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Themenfelder

* CO, Energienutzung und Klimawandel

* Landnutzung (,,land use practices*)

* Lebensmittelproduktion

* Biodiversitat

* Urbanisierung

* Kommunikations- und Informationsgesellschaft
* Soziale Schere - arm:reich

(ohne Gewahr auf Vollstandigkeit !)
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Der Verkehr ist fur fast 30 Prozent der COz2-Emissionen in
Osterreich verantwortlich
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Abb.5: Anteil verschiedener Sektoren an
den CO,-Emssionen



C0O2 Emissionen pro Kopf (1995)

t pro Jahr

Abb.3: Pro-Kopf-Vergleich der CO,-
Emissionen (in Tonnen CO,) fur ausge-
wahlte Lander (Quelle: UNEP-IUC; Um-
weltbundesamt
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Figure 6.18 Variations in atmospheric carbon dioxide concentrations on four different timescales: (a) from 1958
10 2000 (b) from 800 to 2000 (c) from 12,500 years BP to present day (d) from 400,000 years BP to present day. The
rising trend from Mauna Loa, detailed in Figure a, is also shown (in green) in Figure b.

Source: adapted from IPCC, 2001b, Figure 3.2.
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Abb. 5.3: Kohlendioxid-Konzentrationsszenarien (Quelle: MPI/DKRZ)
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Figure 5.5 Future emissions are uncertain: the range of estimates in the IPCC TAR.



Anthropogene CO, -Emissionen und ihre Senken 1980-1989
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Abb. 5.5: Der anthropogene Kohlenstoffkreislauf
(Quelle: MP1/DKRZ)
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Klimaanderung
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Quelle (Stand Marz 2004):

http://www.ipcc.ch/pub/spm22-01.pdf, Seiten 2-18
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Abb. 3.2: Veranderung der globalen Mitteltemperatur 1935-2085
(Quelle: MPI/DKRZ)
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Abb. 1.5: Temperaturveriinderungen in den letzten 11000 Jahren



Tabelle 2.1: Klimaschwankungen und ihre natiirlichen Ursachen

Klimaschwankungen

Ursachen

Zeitskalen

Wechsel von Warm-
und Kaltzeiten

Anderungen der
Erdbahnparameter

Zyklen von uber 100 000 Jahren

extreme Temperaturwechsel
am Ende der letzten Kaltzeit

plétzliche Anderungen in der
ozeanischen Zirkulation
(z.B. Golfstrom)

Jahrzehnte

warmere und kaltere Perioden
in der Nacheiszeit

- Solaraktivitaten des
Gleissberg-Zyklus

mehrere Jahrzehnte

- Variabilitdt der ozeanischen bis Jahrhunderte
Zirkulation Uber langere
Perioden
kurzfristige Temperatur- Solaraktivitat des 11 Jahre

schwankungen

Schwalbe-Zyklus

kurzfristige Temperatur-
erhdhung

El-Nifo-Ereignisse

wenige Jahre

kurzfristige Temperatur-
erniedrigung

Vulkanausbrliche,
La-Nina-Ereignisse

wenige Jahre




00"W 0° g0°0 1807
£ e 1 | | 1 1 | 1 |
Q0°N 5
Wirmetransport L
in die Atmosphare ¥
G0N
F0N
" wormer Oberflachenstrom |
9
PAZIFIK
kalter, salzreicher Tiefenstrom |
3078 H
INDISCHER OZEAN
60°S
rezirkuliertes Tiefenwass eI-I
ap°s 4 —_— Eri
] ] I I I | ] T I
LY (e q0%0 180"

- 90°N

- 60N

~ 30°N

L. {]"—'

- 30°S

- 60°S

- 90°5
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Abb. 6.4: Treibhauseffekt und thermohaline Zirkulation (Quelle: MPI/DKRZ)
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Abb. 6.5: Anomalie der Meeresoberflichentemperatur wahrend des El Nino 1997/98
(Quelle: MPI/DKRZ)
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Figure 3.3 Atmospheric carbon dioxide (top) and temperaiure change (bottom} as inferred from
the Vostok (Antartica) ice core over the past 160 000 years to the last interglacial. The temperature
change (8°T) here is the temperature relating o the Antarctic ocean waler evaporating and then
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Das Klimasystem
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Abb. 7.2: Das Klimasystem im Modell
(Quelle: MPI/DKRZ)
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Figure 6.13 Schematic diagram of the global climate system illustrating the five realms of the Earth system (in blue
boxes) and some of the interactions between them. Components and processes likely to contribute to change are
in pale yellow boxes.

Source: adapted from IPCC, 2001b, Figure 1.1.
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Beitrag zur Globalen Erwdrmung

Emahrung,
Waldbrandrodung _Landwirtschaft,
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... Weitere Anderungen



Gewasser
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Abbildungen D 5.2-5
U]‘mischm:'lung der Pulferkapazitit von versaverten bew. versauerungssensitiven Baden unter Wilddkosystemen.
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Quellen: Institut fir Bodenkunde und Waldernihrung, MPI filr Meteorologie tnd WBGL unter Verwendung der Daten von
IPCC, 1992; FAC, 1995 und WOMC, 1997
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Fig. 5.22.

Maps of the change in water
reuse index (defined as the
quotient of the combination of
domestic, industrial and agri-
cultural sectors water demand
to the mean annual surface
and subsurface runefl accu-
mulated as river discharge) as
predicted by the CGCMy/WBM
model with climate change
alone (Scenario 1), population
and economic development
only (Scenario 2), and the ef-
fects of all drivers of change
(Scenario 3) (Vérosmarty et al.
z000). Changes relative to
contemporary conditions are
shown and a threshold of +20%
is used to highlight areas of
substantial change
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Biodiversitat, Okostementwicklung
und Landnutzung
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Pro 100 HOhenmeter nimmt die
Temperatur im Mittel 0,55°C akb
Bei einer Erwarmung von

1,4 - 5,8°C wdrde sich die
gegenwartige Vegetation
langfristig um ca. 300 bis
1200 m nach oben verlagern.

E> Hochgebirge sind “hot spots” der Biodiversitat -
etwa 1/4 bis 1/5 der Flora des gesamten
Alpenraumes hat ihren Schwerpunkt

oberhalb der Waldgrenze.




Pflanzenarten tieferer Zonen wandern hinauf
und verdrangen die ursprungliche Gipfelflora

30 dieser
Gipfel wurden
1992/93
wieder-

untersucht:

E> fast alle
Gipfel zeigten
einen deutlichen
Anstieg der
Artenzahl.




Year 1700

Year 1850

Fig. 3.22a. Transformation of the Earth's land surface by human
activities over the past joo years (Ramankutty and Foley 1998;
Klein Goldewijk 2001)
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Abb. 8.8.: Klimazonen und natiirliche Vegetationsklassen heute
und im Fall einer Verdopplung des atmosphdrischen CO,

(SCHONWIESE, 1992 a)



Figure 5.7 Predicted changes in the northern cropping boundary of four selected
crops in Europe.



Fig. 5.13.
Country-level climate change
impacts for the 2080s based
on cereal production potential
on currently cultivated land:

a Max Planck model; b Hadley
model; ¢ Canadian model
(Fischer et al. 2001)
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Fruchtbarkeit

Fruchtbarkeit

a) langer Zyklus

e o e ——————— S —

Erholungsphase

Anbau Anbau

MaB der Erholung MaB der Erschépfung Fruchtbarkeit

wird erhalten

Erholungsphase

Anbau

Zeit

b) kurzer Zyklus

Fruchtbarkeit
nimmt ab

b —— e,

\-

Zeit

9.1 Zyklen der Landnutzung
und Bevbdlkerungsdichte. Die
Beziehung der Bodenfruchtbar-
keit zu den Zyklen des Wander-
feldbaues mit Abbrennen der
Vegetation: a) Ein hohes Frucht-
barkeitsniveau wird bei geringer
Bevolkerungsdichte mit entspre-
chend langen Zyklen aufrecht-
erhalten. b) Bei einer Zunahme
der Populationsdichte mit ent-
sprechend kirzeren Zyklen
nimmt die Bodenfruchtbarkeil
kontinuierlich ab. Man beachte,
daB die Kurven der Verarmungs-
und Erholungsphasen in beiden
Diagrammen gleich steil ver-
laufen. (Nach Haggett 1979,
Abbildung 8.4.)
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Abbildung D 4.1-1

EinfluB des Menschen auf die Biota der Erde. Dargestellt
sind die anthropogenen Verdnderungen wichtiger
Kompartimente der Biosphire in Prozent des vom Menschen
unbeeinfluiten Zustands (globale Umwandlung der
Landoberflache, Veranderung der atmospharischen CO,-
Konzentration, weltweite Nutzung des verfiigbaren
OberflachensiiBwassers, terrestrische Stickstoffixierung,
eingeschleppte Pflanzenarten in Kanada, in den letzten 2.000
Jahren ausgestorbene Vogelarten weltweit, iiberfischte oder
ausgerottete marine Fischbestinde).

Quelle: Vitousek et al., 1997
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3.24 Die exponentielle Zunahme
der menschlichen Bevilkerung
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nahe, dali mit der wachsenden
Anzahl der Menschen immer
mehr Arten von Lebewesen aus-
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(:lohal Distribution of Varroa Mites 1948
Tt sbows Roalhnat dme

Abb. 4:

Ausbreitung der Varroamilbe zwi-
schen 1948, 1983

(dem Jahr der Erstmeldung fir
Osterreich) und 2000 (vgl.
http://www.map.govt.nz/biosecurity/).

Global Distribution of Varroa Mites 1983
B

Global Distribution of Varroa Mites 2000
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Fig. 5.43. In Maoxian county; near the border between China and
Nepal, people pollinate apple trees by hand because the bees which
were pollinating these trees have become extinct. It takes 20-25
people to perform the work of two bee colonies. (photos: ICIMOD)



® Observed bleaching event Temperature anomaly: Bl +1°C i +2°C +3°C Il+4°C

Fig. 4.49. Distribution of sea surface temperature anomalies during the 1997-1998 El Nifio period and locations of coral bleaching
events (WRI 2001). Exposure for one month at temperatures one or two degrees Celsius higher than the mean averages at the warmest
time of year is sufficient to cause the corals to bleach. Actual coral death reaches 95% in some locations



Urbanisierung
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Wir leben In einem Zeitalter
exponenzieller Anderungen



I-Iuhl el

ol } ‘ Wil Lilie

:u (i Hl-u-ﬂ-

Ll gt e ged
o POT M e Jalrr

liniirs Dyrviesn
Do st sty e -

1o i 1 g e e Lt
Tz er 3 Bl

ooy Pyt

Mi‘u-u—mw-

Eavslulion: Wrenhatiss
Wi BelFdes =% i saen
mongatige  Fankn  de
Evidiithsk, ba deri Virdh,
dderumsen mit grileie) Gis
schwinlighe  swemdaiinn
poben als pomaly awror
Wier Heepsile Bir pin veh
wtbanipendss  Withi:
1 mpeen i em Sias
mal  (reshila) alprarip
Drarsh e Comeachihung de
Welntumiodheolagie
wmere Sperics i der Lagr.
dir Himphinw au vevliaen
atia] iA e Wil g ol
ek eang Cnpwablng,
& e prvekionde e e
der Seant i dern Wanai
s Land ver N0 Mlswe
1o Adrlich besdrories
it Phun bl ieche wepibon o
B Mok} gl

o

Famrgetamrtraach Infarrakes
i ad [ winsrech aflicne Zeraniion| fam Ty



Fig. 3.61.

Increase in the number of
McDonald’s restaurants
globally (McDonald’s 2002:
http:/fwww.mcdonalds.com)
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Syndrome und Risken
gesellschaftlicher Wandel
und politische Ohnmacht



Tabelle E 4.2-1
Syndrome des Globalen
Wandels.

Quelle: WBGU

Syndrom(gruppe)

Beschreibung

SYNDROMGRUPPE ,,NUTZUNG"

Sahel-Syndrom
Raubbau-Syndrom
Landflucht-Syndrom
Dust-Bowl-Syndrom
Katanga-Syndrom
Massentourismus-Syndrom

Verbrannte-Erde-Syndrom

Uberbeanspruchung einer marginalen reproduktions-
notwendigen Ressourcenbasis

Konversion bzw, Ubernutzung von Wildern und
anderen Okosystemen

Umweltdegradation durch Preisgabe traditioneller
Landnutzungsformen

Nichtnachhaltige industrielle Bewirtschaftung von
Biden und Gewissern

Umweltdegradation durch Abbau nichterneuerbarer
Ressourcen

ErschlieBung und Schiadigung von Naturriu-

men fiir Erholungs- und Erlebniszwecke
Umweltdegradation durch militéirische Nutzung

SYNDROMGRUPPE ,ENTWICKLUNG"

Aralsee-Syndrom
Griine-Revolution-Syndrom
Kleine-Tiger-Syndrom

Favela-Syndrom
Suburbia-Syndrom

Havarie-Syndrom

Umweltschidigung durch zielgerichtete Naturraum-
gestaltung im Rahmen von GroBprojekten
Umweltdegradation durch Verbreitung standort-
fremder landwirtschaftlicher Produktionsverfahren
Vernachliassigung ckologischer Standards im Zug
hochdynamischen Wirtschaftswachstums
Umweltdegradation durch ungeregelte Urbanisierung
Landschaftsschidigung durch geplante Expansion von
Stadt- und Infrastrukturen

Singulire anthropogene Umweltkatastrophen mit
lingerfristigen Auswirkungen

SYNDROMGRUFPFPE ,,SENKEN"

Hoher-Schornstein-Syndrom
Miillkippen-Syndrom

Altlasten-Syndrom

Umweltbelastung durch weitrdumige diffuse
Verteilung von meist langlebigen Wirkstoffen
Umweltverbrauch durch geregelte und ungeregelte
Deponierung zivilisatorischer Abfille

Lokale Kontamination von Umweltschutzgiitern an
vorwiegend industriellen Produktionsstandorten
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Figure 10.1 Time horizons of various human activities, natural processes and atmospheric CO,. The political time horizon is primanly dictated by the length of
term of office which is a few orders of magnitude less than many energy-related natural processes; this time horizon (the shaded area in the figure) is also the typical
period of direct policy involvement (responsibility)



make
t.

T\l wait until they
the first investmen

Figure 3.9 Countries need strong incentives if they are to begin investing in

environmental conservation.
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Figure 5.24 Hot air and broken promises. Who kept their 1992 promise to return their
emissions to 1990 levels by 2000 and who did not?
Source: hup:/funfcce.inyresource/docs/2002/sbyinf02.pdf
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Figure 5.32 An illustration of the implications of contraction and convergence if it
were adopted by the UNFCCC process. In this example, global emissions contract by
50 per cent by 2050 and are then shared equally among 9 billion people.



,,Global Change* und Risikopotenziale

A. Technologische Risiken D.Stoffliche Risken

Kernenergie (inkl. Nuklearwaffen) Stoffeintrage (z.B. Sduren, Stickstoff, ...)

groRchemische Anlagen (Stichwort: Destabilisierung von Okosystemen)
Staudamme persistente org. Schadstoffe

best. Anwendung der Gentechnologien endokrin (hormonell) wirkende Stoffe
elektromagnetische Felder

E. Klimarisiken

B. globale Gesundheitsrisiken (Seuchen) anthropogener Klimawandel
AIDS Zusammenbruch der thermohalinen Zirkulation
Vogelgrippe (Influenza A) sich aufschaukelnder Treibhauseffekt
BSE

Instabilitat der antarktischen Eisschilde

C. Umweltrisiken durch Organismen F. Risiken durch Naturereignisse

Massenentwicklung anthr. geférderter Arten Uberschwemmungen
(Stichwort: invasive Pflanzen und Tiere) Erdbeben
Freisetzung und Inverkehrbringen transgener Vulkaneruptionen
Organismen (v.a. Pflanzen) Meteoriteneinschlage
Artenschwund

(Stichwort: Destabilsierung von Okosystemen
Einengung des Nutzarten-Potenzials)

Quelle: Jahresgutachten 1998 des wiss. Beirats ,,Globale Umweltveranderungen*
der deutschen Bundesregierung
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Figure 2.6 Ranking of environmental risks. This illustrates issues of time and space and
the need for intergenerational equity. Note: the axes use a logarithmic scale to
accommodate greater scales.
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als Ergebnis verschiedener Modelle mit verschiedenen CO,-Ausstol-Szenarien



Fig. 3.20.

Geographical distribution of
regions with various levels
of vulnerability (o denotes
low vulnerability, 1 highest
risk) in the Sahel Syndrome
(Liideke et al. 1999)
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Figure 6.23 The economic impact of major weather and flood disasters from 1950-1999.

Source: adapted from IPCC, 2001d, Figure 8-1.
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Abb. 6.7: Anzahl der durch die beiden wichtigsten Malaria-Erreger (,,Vivax“ und ,,Falciparum®)
infizierten Personen in Kolumbien. Die Pfeile deuten El-Nino-Jahre an.?



Tabelle 9.3: EinfluB des Menschen oder der Natur? Einige Beispiele mit Angabe der betreffenden
Seitenzahlen dieses Buches

Veranderung Ursachen
natdrliche : anthropogene
Aussterben von Tieren im Klima Jagd
spéten Pleistozan
Baumsterben in der Savanne Bodenversalzung durch Uberweidung

Desertifikation in semiariden
Gebieten

holozdne Entwicklung von
Torfmeoren im britischen
Hochland

holozaner Rickgang van
Ulmen und Linden

Eindringen von B&umen in
alpines Weideland in den
UsSA

Gullybildung

klimatische Erwérmung zu
Beginn des 20. Jahrhunderts

fortschreitende Rickver-
lagerung von Kosten

Zunahme des Uberflutungs-
risikos an Kidsten

Zunahme des Ausmales von
Uberschwemmungen durch
Flisse

Zusammenbruch der Boden-
struktur und -chemie

Waldsterben

klimatisch verursachten
Grundwasseranstieg

Klimawandel

Klimawandel und fort-
schreitende Verschlechte-
rung des Bodens

Klimawandel
glnstigere Temperaturen

Kiimawandel

Veranderungen der Sonnen-
einstrahlung und der Vulkan-
aktivitat

Anstieg des Meeresspiegels

Anstieg des Meeresspiegels,
natdrliche Absenkung
Regen starkerer Intensitat

Prozesse der Karstbildung

Dirre

Uberweidung usw.

Entwaldung und Pflugfeld-
bau

Fitterung und Stallhaltung
von Tieren

Einstellung des Legens von
Branden

Anderung der Landnutzung

durch Kohlendioxid erzeug-
ter Treibhauseffekt

Unterbrechung des Antrans-
ports von Sedimenten

Absenkung, hervorgerufen
durch Auspumpen von
Wasseradern

Anlage von Drénagegraben

Senken der Wasservorrdte
durch zu starkes Auspum-
pen

Luft-, Boden- und Wasser-
vaerschmutzung




,Global Change* ist Tatsache !

Wir konnen viele Entwicklungen weder stoppen noch umkehren,
sondern allenfalls nur verzégern, um Zeit flr notwendige
Anpassungen an die neuen Rahmenbedingungen zu gewinnen ....



Angelpunkte zwischen
,,Global Change* und ,,Nachhaltigkeit*

* Energie und Rohstoffe - alternative Technologien

* Ernahrung und nachhaltige Landwirtschaft

* Gesundheitswesen

* Umweltethik - Wiedererrichtung von kulturellen und
spirituellen Wertsystemen

*Visionen und alternative Zukunft

* Erziehung und ,,Umweltbildung*

* Frieden und Konfliktlosung

* Menschen- und BUlrgerrechte

* Minderheitenschutz
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