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ASG  Superconductors,  Paramed  Medical  Systems 
and  Columbus  Superconductors  announce  the 
successful  operation  of  MR‐Open,  their  first  MRI 
(Magnetic Resonance Imaging) system based on the 
new Magnesium Diboride superconductor 

 

 

Genoa,  ITALY  –  November  23,  2006  –  ASG 
Superconductors,  Paramed  Medical  Systems  and 
Columbus  Superconductors  have  successfully  completed 
the initial series of tests of their first Magnetic Resonance 
Imaging  (MRI)  system,  named  MR‐Open,  based  on  the 
recently  discovered  Magnesium  Diboride  (MgB2) 
Superconductor.  The  system  relies  on  a  combination  of 
very  innovative  factors,  that  make  it  a  real  ‘world 
premiere’ in its field. 

 

 

The design of MR‐Open started  just two years ago, following the remarkable progress of MgB2, a striking 
new  superconducting material discovered  in  Japan  in early 2001. The  three  companies have developed, 
designed,  and  manufactured  the  different  components  constituting  the  system,  going  from  the 
superconducting wires, to the windings and cryostats, and to the hardware and software for the MRI image 
acquisition. 

Columbus  Superconductors  has  developed  a  new 
concept  of  superconducting  tape,  based  on  MgB2, 
consisting in a multifilamentary structure of fourteen 
MgB2  filaments  embedded  in  a  Nickel  matrix, 
properly  stabilized  and  protected  by  a  highly  pure 
Copper core. 

Columbus  Superconductors  has  delivered  to  ASG 
Superconductors a total of more than 18 Km of such 
a  conductor  in  12  unit  lengths  of  at  least  1.53  Km 
each. The delivery of the conductor for the first MR‐
Open system has been completed in March 2006. 

 

 

 

Transverse cross section of the MgB2 superconducting 
tape developed by Columbus Superconductors 



ASG  Superconductors  has  completely  designed,  and  built  the 
MgB2  superconducting magnet  for operation  in a  cryogenic‐free 
environment,  that  is  to  say, without  incurring  in  the use of any 
cryogenic liquid. The operating temperature of the magnet, 20 K, 
is  reached  by  means  of  two  GM  cryocoolers,  that  only  need 
electrical power to cool down the entire system.  

The  first  MR‐Open  system  is  an  open  magnet  structure  built 
around an  iron  joke, having  the  function of maximizing  the  field 
on the magnet gap, as well as reducing the stray magnetic  field. 
Currently the system is conceived for a magnetic field of 0.5 Tesla, 
with  an  available  patient  gap  in  excess  of  60  cm.  The  open 
magnet is placed in a ‘U‐shaped’ position, to allow the patient for 
a more comfortable feeling during the MRI study. 

ASG  Superconductors  has  delivered  the  above  magnet  to 
Paramed  Medical  Systems  to  complete  the  installation  on 
October 2006. 

Paramed Medical Systems has designed and assembled all  the  components  required  to  fully exploit  the 
potential of the MR‐Open system. The system has been finally completed in early November 2006, and the 
first  brain  images  have  been  successfully  acquired  just  two weeks  later.  The  system  has  been  officially 
presented at the Radiological Society of the North America in Chicago the last week of November 2006. 

Paramed Medical  Systems  strongly  believes  that  the  U‐shaped 
design  allows  to  optimize  the  image  quality  in  all  anatomic 
regions:  thanks  to  the  transverse  horizontal  field,  MR‐Open 
presents  the best combination between  field direction and coils 
geometry.  As  the  gantry  is  extremely wide  and  in  particular  is 
opened on top, it guarantees no claustrophobic rejections as well 
as great  flexibility  in  the patient positioning, and  it  results as an 
appropriate  solution  also  for  obese  people.  Moreover,  its 
maximal  accessibility  makes  MR‐Open  suitable  even  for 
interventional procedures. 

The  use  of  a  brand  new  technology  for  the  superconducting, 
cryogen‐free magnet  allows  to  include  in  only  one  system  the 
advantages  of  both  permanent  and  superconducting  units: 
optimized image quality in all regions, maximum patient comfort, 
low costs, wide gap with limited size and weight, stable magnetic 
field and no vibrations. 

                   
 
 
 
More info about MR‐Open and the three Companies: 
Ansaldo Superconductors SpA:   http://www.as‐g.it/ 
Paramed Medical Systems srl:   http://www.paramed.it/ 
Columbus Superconductors SpA:   http://www.columbussuperconductors.com/ 

 

The MgB2‐based, cryogenic free, open MRI 
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First brain image acquired by Paramed 
Medical Systems on the MR‐Open system 

MR‐Open at 
RSNA 2006 


