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ASPECTOS HIDROGEOLOGICOS DAS FORMACOES MIOCENICAS DO ALGARVE

M. Lourenco da Silva e C. Almeida (*)

RESUMO

As formagdes miocénicas do litoral do Algarve Central, embora relativamente homogéneas em
termos litologicos, possuem comportamento hidrogeoldgico diferenciado.

O Miocénico compreendido entre Ferragudo

e Armacao de Péra-Alcantarilha ¢ pouco

produtivo e possui dgua de fraca qualidade enquanto que na regido entre Albufeira e Monte Negro-

Faro constitui aquiferos importantes.

O estudo comparativo de diversos parametros fisico-quimicos determinados em aguas provenientes
de pontos situados em ambas as zonas, assim como os indices de saturacdo em relacdo a alguns

minerais, confirma aquela diferenciagao.

ABSTRACT

Although the miocene formations of coastal Algarve are lithologically homogeneous to a certain
extent, they have a variable hydrogeological behaviour.

The miocene rocks between Ferragudo and Armacdo de Péra-Alcantarilha have little water
production and its quality is poor whereas at the Albufeira-Monte Negro-Faro region they form

important aquifers.

Comparison of several physical and chemical parameters determined from the waters of both zones,
as well as the values obtained for the saturation indices of some minerals, confirm that differenciation.

INTRODUCAO. As formagdes carbonatadas do
Miocénico do Algarve constituem o suporte de
importantes aquiferos que contribuem de forma decisiva
para abastecimentos urbanos e pare o regadio em
toda e zona litoral de Albufeira até Olhdo (Fig. 1).

Neste trabalho apresentam-se alguns resultados
preliminares de estudos hidrageologicos que tém vindo a
ser efectuados desde 1979 no Miocénico, entre
Ferragudo e Olhdo, e que constituiram temas de
dissertagdo de doutoramento (ALMEIDA, 1985 e
SILVA, 1988).

Trabalhos de hidrogeologia e cartografia realizados
pelo Centro de Geologia de Universidade de Lisboa,
onde  os autores estdo integrados, (Carta de Aptidao
Hidrogeologice do Algarve, escala 1:100.000 e Carta
Litologica do Algarve, escala 1:50.000) indicam que a
regido compreendida entre Alvor e Alcantarilha ¢ pouco

produtiva: as captagdes ali existentes sdo insuficientes
para o abastecimento das populagdes, ao contraria do que
acontece na regido compreendida entre Albufeira e
Olhdo.

O presente trabalho tenta caracterizar

as propriedades fisico-quimicas de aguas colhidas em
pontos pertencentes aquelas regidese relaciona-las com a
circulagdo subterranea.

GEOLOGIA

O Miocénico do Algarve estende-se desde a Praia de
Porto de Moés a Oeste. até as imediacdes de Cacela a
Este, possuindo litologia variada e idades que vdo do
Miocénico Inferior (Burdigaliano) para Oeste de
Albufeira, ao Miocénico Superior (Tortoniano) na area
de Cacela (RIBEIRO at al., 1979 e PAIS, 1982).

(*) Departamento de Geologia da Faculdade de Cléncias de Lisboa, Centro de Geologia da Universidade de Lisboa

(INIC), Lisboa.
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Fig. 1 - Esquema geologico da Orla Meridional (adaptado de Carta Geologica da Portugal ¢ escala 1:500 000).
1 - soco impermeavel (Carboénico e Tridsico): 2 - calcarios ¢ dolomitos permeaveis (Jurassico): 3 -
terrenos com permeabilidade baixa a moderada, calcarios margosos, margas a arenitos (Cretacico) e
arenitos argilosos, aluvides e areias (Plio-Quaternario ¢ Quaternario): 4 - calcarlos fossiliferos a

arenitos carbonatados permeaveis (Miocénico).

A Oeste de Albufeira predominam formagdes de
facies marinha com bancadas mais ou menos
carbonatadas com espessuras que podem atingir2-3
metros. Para Leste de Olhos de Agua as formagdes
carbonatadas desaparecem sob uma cobertura detritica
constituida por areias fluviais ¢ marinhas (ROMARIZ et
al., 1979: ANTUNES et al., 1981), arenitos argilosos
vermelhos plio-quaternarios, aluvides e terragos, de
idade recente.

O Miocénico carbonatado apresenta-se por vezes
bastante carsificado e assente sub-horizontalmente, em
discordancia, sobre formagdes jurassicas ou cretacicas. E
constituido dum modo geral, da base para o topo, por
biocalcarenitos, com grande abundancia de fosseis,
calcarenitos, calcarios margosos e arenitos de cimento
carbonatado.

Em Albufeira o0 Miocénico ¢ interrompido por diapiro
p6s-Miocénico (TEIXEIRA et al., 1980).

A espessura do conjunto miocénico desde Alvor a
Olhao ¢ variavel. Sondagens efectuadas para captagdo de
agua na Quinta do Lago atravessaram uma espessura
total superior a 150 metros. Trabalhos de prospeccao
geoeléctrica efectuados por GEIRNAERT et al. (1982),
na zona compreendida entre Faro e Quarteira levaram
aqueles autores a sugerir que o Miocénico atinge ali
profundidades que variam entre os 100 e os 300 metros.
Na area de Carreiros, na Campina de Faro uma
sondagem para captagdo de agua mostrou que o

Miocénico se prolonga até uma profundidade que
ultrapassa os 280 metros.

Para Oeste de Carvoeiro até Alvor o Miocénico ¢
menos espesso ndo ultrapassando algumas dezenas de
metros.  Entre  Alcantarilha e  Ferragudo ¢
predominantemente aflorante.

HIDROGEOLOGIA

De acordo com os dados disponiveis de piezometria e
com base na estrutura geoldgica, parece ser de considerar
quatro unidades hidrogeoldgicas distintas, relativamente
independentes umas das outras:

- Alvor-Albufeira
- Albufeira-Ribeira de Quarteira
- Ribeira de Quarteira-Montenegro
- Campina de Faro-Olhdo

A unidade de Alvor-Albufeira é limitada a Leste pelo
anticlinal de Albufeira e é formada pelas subunidades de
Alvor a Oeste e de Caramujeira a Leste, separadas pela
barreira fisica que é o rio Arade (SILVA, 1988). O
afloramento cretacico de Porches divide parcialmente
esta ultima subunidade.

A piezometria evidencia a existéncia, na vertical, de
diferentes camadas aquiferas, ndo se dispondo, todavia,
de dados que permitam avaliar a intensidade de trocas
entre elas.



A unidade de Alvor-Albufeira recebe recarga por
infiltracdo directa e através dos depositos detriticos que a
cobrem nalguns locais e por transferéncia subter-
ranea a partir dos calcarios jurassicos, a Oeste. Apenas ¢
conhecida uma saida natural, e Fonte do Baraco, na Praia
do Barranquinho, alias de caudal fraco e esporadico.

A unidade de Albufeira-Ribeira de Quarteira ¢
separada da de Ribeira de Quarteira-Montenegro por
uma barreira que coincide aproximadamente com o trogo
final da referida ribeira. De facto os pontos de agua
situados na sua margem esquerda indicam niveis
piezométricas alguns metros (4-5 m) mais elevados do
que os da margem direita.

A unidade de Albufeira-Ribeira de Quarteira ¢ um
dos sectores hidricamente mais explorados do
Miocénico. As extracgdes para abastecimento publico
ultrapassam os 2 milhdes de metros ctibicos por ano e as
extrac¢des para regadio, embora dificeis de contabilizar,
sdo certamente de mesma ordem de grandeza,

Tendo em conta e superficie aflorante do Miocénico e
a precipitagdo média na respectiva bacia hidrografica de
700 mm/ano (ALMEIDA, 1985), mesmo atribuindo uma
percentagem de infiltragdo superior a que é provavel, ter-
se-ia uma situacdo de desequilibrio grave, No entanto a
evolugdo dos niveis piezométricos ndo parece corroborar
essa hipotese, pelo que ha que admitir a recarga do
Miocénico a partir dos afloramentos jurassicos situados a
Norte (RAZACK et al., 1980) e ALMEIDA, (op. cit.).

Tal recarga ndo s6 explicaria o relativo equilibrio do
aquifero como as suas excelentes propriedades
hidraulicas que seriam resultadoduma pronunciada
carsificacdo s6 explicavel por uma intensa circulago.
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A unidade de Ribeira de Quarteira-Montenegro ¢
constituida por duas zonas separadas pelo afloramento
cretacico de Escanxinhas.

Tal como na unidade anterior o0 Miocénico da regido
de Quarteira recebe recarga a partir das formacdes
jurassicas situadas a Norte pois encontra-se quase
totalmente coberto por depdsitos detriticos pouco
permeaveis, nalguns pontos francamente impermeaveis,
como acontece em Quarteira.

Para Leste do afloramento creticico acima
mencionado a cobertura detritica assume maior
importancia, do ponto de vista hidrogeolodgico, pela sua
maior espessura que pode ter valores da ordem dos 80 m
constituindo um aquifero freatico. Ndo se dispdem de
dados que permitam avaliar a importincia das trocas
entre as varias camadas aquiferas mas essa troca ¢ pelo
menos certa nas captacdes que dispdem de diversas
zonas drenantes.

Os terrenos miocénicos da unidade de Campina de
Faro afloram em Galvana e encontram-se geralmente
cobertos por arenitos argilosos vermelhos pouco
permeaveis ou por depdsitos recentes mais permeaveis
ande se pratica agricultura intensiva,

Os referidos terrenos foram compartimentados por
falhas (GEIRNAERT et el., 1982 e SILVA et al., 1988),
onde localmente ocorreu a ascensdo de rochas
evaporiticas que afloram junto a ponte da Ribeira das
Lavadeiras,

Na unidade de Alvor-Albufeira, os caudais obtidos
em 7 captacdes oscilam entre 1,2 e 8 1/s, O unico valor
de transmissividade disponivel (13790 m2/dia) foi obtido
de ensaio de bombeamento na captagdo camararia de
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Fig. 2 — Localizacdo dos pontos de amostragem.
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Fig. 3 — Localizagdo dos pontos de agua amostrados.

Estombar (F-6), que decerto capta também das
formagdes mesozoicas subjacentes (SILVA, op. cit.).

Na unidade de Albufeira-Ribeira de Quarteira os
caudais oscilam entre 1,3 ¢ 71 1/a (114 captagdes) e as
transmissividades entre 84 ¢ 3080 m?dia (ALMEIDA,
op. cit.). Nas unidades de Ribeira de Quarteira-
Montenegro e na de Campina de Faro os mesmo estdo
compreendidos respectivamente entre 1-34.5 /s (69
captagdes) e entre 3-36 1/s (32 captagdes), Valores de
transmissividade obtidos na primeira unidade oscilam
entre 18 ¢ 2800 m’/dia e entre 170 e 285 m?dia na
unidade de Campina de Faro (SILVA, op. cit.).

As difusidades hidraulicas obtidas a partir do efeito
de maré entre Alvor e imediagdes de Montenegro estdo
compreendidas entre 483 e 223130 m*h (ALMEIDA e
SILVA, 1983).

AMOSTRAREM E ANALISES

Entre Outubro de 1982 e Maio de 1983 foram
colhidas amostras de agua em 88 pontos (Fig. 2 ¢ 3) de
que se determinou, no campo, a temperatura, a
condutividade, o pH, a alcalinidade e o CO,.

No Laboratorio de Aguas do Departamento de
Geologia da Faculdade de Ciéncias de Lisboa foram
analisados os seguintes parametros, usando os métodos
indicados:

- sulfato, gravimetria

- cloreto, método de Mohr

- calcio e magnésio, complexometria pelo EDTA
- dureza total, idem

- silica, espectrofotometria de absor¢ao
- sodio e potassio, espectrofotometria de absorgao
atébmica

- nitrato, potenciometria

A alcalinidade ¢ o CO, foram determinados por
titulagdo com controlo de pH.

As amostras para a andlise de nitratos foram
previamente tratadas com acido bodrico e a respectiva
determinagdo feita num intervalo de tempo ndo superior
a 24 horas.

Os resultados das analises foram tratados usando uma
versdo para microcomputador do programa HIDROQ
(ALMEIDA, 1979) tendo sido excluidas aquelas que
apresentavam um erro de balanco superior a 5%.

Nas tabelas I e II apresentam-se os resultados das
medigdes e analises efectuadas, bem como os indices de
saturacdo, em relagdo a calcite e dolomite, calculados e a
relagdo Mg/Ca.

CALCULO DE EQUILIBRIOS

Para o calculo dos indices de satura¢do em relagdo a
calcite, dolomite e gesso utilizou-se o programa
INDSAT (ALMEIDA, 1982),

O programa efectua a especiacdo em nove complexos
(CaSOY,NasO; ,Mgs0?!,

CaHCO;,MgHCO} ,NaHCO},CaCO},

MgCOQ,NaCO;, calculando as actividades dos i0es

HCO;, CO% .80 e Ca’™".
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Mg**, Na", a partir das moles livres.
Os coeficientes de actividade foram calculados
usando a equagdo de DEBYE-HUCKELL expandida:

B Azfﬁ
1+ Ba+1

(TRUESDELL e JONES, 1974)

logy; = +bl

onde:

I= %Zmizf , em que m; representa a molalidade do
ido i (moles livres) e z; a respectiva carga.

A e B sdo constantes dependentes da temperatura

a ¢ b sdo parametros caracteristicos de cada ido.

Os coeficientes de actividade dos complexos assim
como o do H,CO; foram considerados iguais ¢ unidade.
A presenca de outros complexos nomeadamente de
potassio, foi ignorada por se considerar que nao afecta
significativamente os resultados.

Os indices de saturacdo adoptados neste trabalho
foram os seguintes:

a_ ., -a_ .,

2- 2
Iscalc _ col Ca

KC

2 .

acoi' A aMgz‘
Isdo]om =
KD
. . 2

IS _ asoi' aCa“ aHzO

gesso
gesso

onde a; = actividade do ido 1.
A actividade da égua foi calculada pela expressdo:
Ao = 1_(),()172111i (GARRELS e CHRIST, 1965).

A especiagdo acima mencionada foi feita por um
método de aproximagdes sucessivas.

O programa utilizou as equagdes de equilibrio
constantes da tabela III e, ainda, as seguintes equagdes de
balanco de massa:

Ca (total) = (Ca*") + CaSOJ+CaCO?+CaHCO

Mg (total)=(Mg” ")+ MgSO +MgCO? + MgHCO |

Na (total) = (Na') + NaSO; +NaCO; + NaHCO'

SO, (total) = NaSO; +CaSO{+MgSO’,

HCOs(total)=HCO; + NaHCO! + CaHCO +
MgHCO';

CO; (total) = CaCOJ+ MgCO) +NaCO;

Para verificagdo da validade dos calculos efectuados
por este programa, fez-se a comparagio entre os valores
de CO, calculados e os valores efectivamente
determinados, tendo-se obtido uma correlagdo de

r=0,918 com uma recta de regressio com pendor
praticamente igual a unidade,

INTERPRETACAO DOS RESULTADOS

A tabela IV onde se assinala a média empirica (X), a
mediana (M), o desvio padrdo empirico (s), 0 maximo e
o minimo de cada parametro, mostra que as unidades de
Alvor-Albufeira e de Campina de Faro-Olhdo s@o
caracterizados por possuirem teores mais elevados de
cloreto e de sodio. O sector de Campina de Faro-Olhao
destaca-se dosrestantes por possuir concentragdes mais
elevadas de sulfato, nitrato e de calcio.

O triangulo aniénico dos diagramas de PIPER (Fig. 4
a 6) mostra que todas as dguas se situam entre os tipos
bicarbonatado e cloretado.

Exceptuando a unidade de Campina de Faro-Olhdo,
onde a componente sulfato tem um peso consideravel,
vé-se que as aguas se distribuem entre o tipo
bicarbonatado, de mineralizagdo total baixa, ¢ o tipo
cloretado de mineralizagdo elevada. Este facto sugere
que as aguas do primeiro tipo sofreram mistura, em
diferentes propor¢des, com aguas cloretadas.

Em geral, nas dguas com condutividade superior a
1200 pS/cm predomina o ido cloreto enquanto que nas
restantes predomina o ido bicarbonato (Fig. 7). Exceptua-
se uma zona central no sector de Alvor-Albufeira onde as
aguas sdo do tipo cloretado, embora com condutividade
inferior a 1200 puS/cm. Tais aguas distinguem-se das
restantes, entre outras caracteristicas, por possuirem um
CID (Carbono Inorganico Dissolvido) muito inferior a
média
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TABELA III

Equagdes de equilibrio e respectivas constantes para temperaturas entre 10 e 25°C

pK
reaccao 10°C 15°C 20°C 25°C ref.
KCO2 = aH2CO; /PCOZ}/CO2 1,27 1,34 1,41 1,47 €]
Kl= chog -a, / 5,00, 6,43 6,43 6,38 6,35 2)
K2 = C SRR /ngZCO3 10,48 10,42 10,37 10,32 2)
KC = acog' ‘A 8,42 8,43 8,45 8,48 3)

_ 2 14,52 14,34 14,16 14,00 2
KD = Ay (acog_) (2)

_ 2 4,86 4,85 4,85 4,85 2
KG = a'CaZJr ) aSOAZ{ ' (aHzo) ’ ’ ’ ’ ( )
= . 2,25 2,27 2,29 2,32 1
K3=a_.,. g /aCasog (1
= . 2,07 2,13 2,19 2,25 1
K4 = a0 By /aMgsog 1
— . 0,23 0,23 0,23 0,23 2
K5= A\ aso?; /aNaso_; )
K6=a 1,01 1,10 1,18 1,26 2)
Ca2+

"3yc0; /aCchog

= . 0,53 0,66 0,80 0,93 2
K7= aMg2+ chog / aMcho; )

K8=a . a0 /2o -0,25 -0,25 -0,25 -0,25 3)
K9=a . 8 /800 3,08 3,12 3,15 3,19 (1)
Ki0=a, . a../a . 3,40 3,40 3,40 3,40 (1)
Kll=a . a. /a. 0,92 1,04 1,16 1,27 )

(1) — Calculado a partir da expressdo

AS!(T,) 0 AH!(T,)
logK(T) = 2303RT {Tr . [1 exp(exp(b+aT)—c+(T-T, )/9/]} 2303RT
(Helgeson, 1969)
onde 0 = 219 c = 7,84x10™
o = 1,00322 R = 1,9872 (Constante dos Gases)
a = 0,01875 T, = 298,15 °K
b = -12,741 T = Temperatura °K

Os dados de AS? ¢ AH? foram obtidos em Helgeson (1969)

(2) Na auséncia de dados de AS? as constantes de equilibrio calcularam-se usando a equagdo de van’t Hoff:
0
%
2,303R
Truesdell & Jones (1974)
(3) Garrels & Thompson (1962)
(4) —segundo SASS et al., 1983
(5) —STUMM e MORGAN, 1970

log K(T) =log(T,) - (I/T =1/T,) os valores de K(T,) e AH% foram obtidos em



geral.

Na unidade de Campina de Faro-Olhdo a presenca da
elevado teor da sulfato da origem a tipos da agua um
pouco diferentes dos restantes sectores, embora nunca
atinjam o tipo sulfatado.

Nos  tridngulos  catidnicos os  fendmenos
modificadores, nomeadamente a troca idnica, tornam a
interpretacdo menos linear, embora quase todas as aguas
se distribuam entre os tipo célcico a sdédico,

Verifica-se que, em relagdo ao nitrato, exceptuando a
unidade de Campina da Faro-Olhdo, os teores ndo
excedem os valores recomendados pela OMS. No
entanto, pode-se afirmar que quase sempre os referidos
teores excedem o que seria natural em aguas isentas de
poluicao. Conclui-se, portanto, que, em quase toda a area
de estudo, comega a ser preocupante a poluigdo por
nitrato das 4guas subterraneas. Essa poluigdo ¢
certamente motivada pelo uso excessivo de fertilizantes
embora possa haver contribuicdo de outras origens,
nomeadamente contaminag@o orgénica.

E na unidade de Campina de Faro-Olhdo que a
poluicdo por nitrato atinge propor¢des mais alarmantes.
Tal deve resultar do facto de ser uma zona onde ha muito
se pratica uma agricultura intensiva e onde desde ha
muito se recorre as aguas subterrineas em
quantidadessignificativas, ao contrario das outras
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unidades, onde s6 ha poucos anos tal utilizagdo ¢
corrente.

Na unidade referida, em mais da metade dos pontos
analisados o nitrato excede 20% do total dos anides,
atingindo num caso os 42%.

Hé ainda, que mencionar a ocorréncia de teores
anormalmente eclevados de sulfato, certamente com
origem em actividades agricolas. De facto, verifica-se
uma correlagdo elevada entre o sulfato e o nitrato (Fig.
91). A respectiva recta da regressdo, dada pela equagio

SO,=NO; x 0,58 + 11

confirma que a propor¢do média, em peso, daqueles
anides ¢ de cerca de 3 para 5 (ALMEIDA e SILVA,
1987),

Nalguns locais existe uma contribui¢do proveniente
da dissolugdo da gesso como parece ser o caso do ponto
58 que apresenta o teor mais elevado de sulfato e que
fica perto do afloramento gipsifero da Ponte da Ribeira
das Lavadeiras.

Nas restantes unidades o sulfato estd sobretudo
relacionado com a contaminacdo por aguas de origem
marinha ou com lixiviagdo de evaporitos presentes em
estruturas diapiricas, como mostra a figura 9 onde se
observa claramente dois conjuntos; um correspondente a
unidade de Campina de Faro-Olhdo e outro aos restantes.

%36 227 31

29
*
g 24 n‘,o'?%o

Fig. 4 — Unidade Alvor-Albufeira
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Fig. 5 — Unidade de Ribeira de Quarteira — Monte Negro

Fig. 6 — Unidade de Campina de Faro
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Fig. 7 - Histograma duplo das condutividades das aguas
bicarbonatadas (a branco) e cloretadas (a ponteado).

Neste segundo conjunto ¢ nitida a elevada correlagdo
entre o cloreto e o sulfato.

Também a projeccdo da razdo r(SO,/Cl) vs NO; se
mostra particularmente elucidativa (Fig. 10), pois em
casos de poluicdo agricola aquela razdo cresce muito,
concomitantemente com o aumento de nitrato. Se houver
dissolucdo de gesso ndo acompanhada da dissolugdo de
cloreto, a razdo referida cresce mas ndo se verifica o
aumento de nitrato. Nos casos de aumento de nitrato por
decomposi¢do da matéria orgdnica a aumento daquela
razdo ndo ¢ acentuada.

Na unidade Alvor-Albufeira a distribui¢dao do cloreto
e do sulfato ¢ irregular. Sdo frequentes pontos de agua
com teores elevados, situados em locais afastados do
litoral. A elevada mineralizacdo que geralmente se
verifica devera estar relacionada com a presenga de
estruturas diapiricas ndo aflorantes, de aguas marinhas
congénitas ou infiltradas durante a ultima transgressdo e
ao insuficiente transporte de sais devido a escassa
circulacdo que esta unidade apresenta.

Na unidade de Ribeira de Quarteira-Montenegro
ocorre uma zona a Oeste onde os teores de sulfato e
cloreto sdo mais elevados. As caracteristicas
hidroquimicas de referida zona sdo semelhantes as
encontradas na margem direita daquele ribeira, isto €, no
limite Leste do sector de Albufeira-Ribeira de Quarteira
(BAPTISTA e CABRAL, 1979; ALMEIDA, 1985).

Tendo em conta e aparente independéncia daqueles
dois sectores, como foi referida anteriormente, e
excluindo a hipotese de contaminag@o por infiltragdo ao
longo do leito daquele ribeira, por este ser efluente,
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parece provavel que a mineralizagdo provenha de
lexivia¢ao de rochas evaporiticas injectadas.

Ja foi referido anteriormente que os arenitos plio-
quaternarios formam aquiferos com relativa importancia
nas unidades de Ribeira de Quarteira-Montenegro e da
Campina de Faro-Olhao.

Em geral ¢é dificil de obter amostras representativas
destes aquiferos por haver mistura com aguas dos
aquiferos miocénicos, nos pontos de amostragem. Apesar
desta limitagdo verifica-se a existéncia de algumas
caracteristicas proprias. Assim, as referidas aguas
apresentam geralmente temperatura, pH e alcalinidade
mais baixas. No entanto o critério distintiva mais seguro
¢ o da forte subsaturagdo em relagdo a calcite e a
dolomite, podendo os respectivos indices atingir valores
10 e 100 vezes menores do que os dos aquiferos
miocénicos (Tabelas I e II).

E evidente também a maior vulnerabilidade em
relacdo a contaminacdo por actividades agricolas,
existindo em muitos dos pontos amostrados, elevados
teores de nitrato e de sulfato.

EQUILIBRIO EM RELACAO AOS CARBONATOS

Em geral observa-se uma predominancia do
equilibrio, seguindo-se os casos de sobressaturagdo em
calcite e subsaturacao em dolomite.

Em relag@o a calcite, 41% das amostras
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estudadas apresentam-se em equilibrio, 6% estdo
subsaturadas e 53% sobressaturades (Fig. 1la). Ha,
portanto, um ligeiro predominio da sobressaturagao.

Em relagio a dolomite, 46% das amostras
apresentam-se em equilibrio, 31% subsaturadas e os
restantes 23% sobressaturades (Fig. 11b). Neste caso
predomina o equilibrio e a subsaturagao.

. A tendéncia dos indices de saturagdo da dolomite

- — serem inferiores aos de calcite ¢é referida frequentemente
na bibliografia e foi observada noutros trabalhos
(ALMEIDA, 1982). Verifica-se, neste caso, que apenas
quatro valores constituem excep¢ao aquela tendéncia.
Quanto a distribui¢do regional dos indices de
saturacdo, verifica-se que a unidade de Alvor-Albufeira é
caracterizada pela existéncia de uma zona central de
aguas mais frias e sobressaturades, ladeadas por aguas
mais quentes em equilibrio (Fig. 12). A Oeste existe,
ainda, uma faixa de dguas sobressaturades ¢ mais frias. A
sobressaturacdo destas aguas parece ser explicavel pela
exsolugdo de CO,. De facto tratando-se de um aquifero
livre, cuja parte superior ¢ constituida por areias, estas
facilitariam a exsolu¢do, pois o CO, das aguas
subterrdneas encontra-se sempre a uma pressao parcial
superior a daquele gas, na atmosfera. Nenhum dos outros
— fenémenos a que se recorre habitualmente para explicar a

5.4

Figs. 11a e 11b — Histogramas dos indices de
saturacdo em relagdo a calcite (11sl e dolomite
(11b). A classe correspondente A saturacdo estd s

sombreado.
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sobressaturacdo (dissolugdo de gesso, troca ionica,
aumento de temperatura, etc.) ¢ suficientemente
consistente com o observado na regido.

Nas unidades de Ribeira de Quarteira-Montenegro e
Albufeira-Ribeira de Querteira predomina o equilibrio. A
sobressaturacdo de algumas aguas (pontos de aguas 20 e
45) podera ser explicada pelo aumento de temperatura.

Trata-se provavelmente, de d4gua infiltrada nos
afloramentos jurassicos situados a Norte, que circulando
em profundidade sofreu aumento de temperatura ficando
sobressaturada.

A mistura provavel com aguas do plio-quaternario,
bem como o aumento da forg¢a idnica tornariam essa
sobressaturagdo menos acentuada.
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Fig. 14 —Projec¢do de (ppm) versus Iscalcite das
Aguas na unidade da Campina de Faro-Olhao.
O ponto 53 sai dos limites do grafico.



Finalmente, ha numerosos casos de subsaturagdo que
poderdo ser explicados pela mistura de aguas. De facto
muitas vezes faz-se a captagdo por um pogo com um, ou
mais, furos no fundo, sendo, portanto, impossivel evitar a
mistura de aguas de aquiferos diferentes.

Na unidade da Campina de Faro-Olhdo predomina a
sobressaturacdo. Apenas ha uma mancha de aguas em
equilibrio, entre as Ribeiras de Rio Seco e Bela Mandil
(Fig. 13).

A causa principal da sobressaturagdo parece estar
associada a actividade agricola e, localmente, a
dissolucdo de gesso.

A utilizagdo de fertilizantes podera promover a
libertagdo dos ides Ca®" e Mg, adsorvidos, por troca
com o ido amoénio.

Estas hipoteses parecem ser confirmadas a partir da
projeccdo de valores do ido sulfato versus os indices de
saturacdo (Fig. 14) onde se observa uma correlagdo
bastante significativa entre estas duas variaveis.

CONCLUSOES

Na unidade de Alvor-Albufeira a recarga realiza-se in
situ e as aguas sdo, em geral, fortemente mineralizadas o
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que se atribui a existéncia de dguas marinhas congénitas
ou infiltradas e ainda ndo eliminadas por a circulagdo ser
pouco intensa e a presenca de estruturas diapiricas.

Nas unidades de Ribeira de Quarteira-Montenegro e
de Albufeira-Ribeira de Quarteira parece evidente que
além de recarga superficial também existe alimentagdo
em profundidade através de infiltragdo em formacdes
juréassicas situadas a Norte.

A unidade de Campina de Faro constitui uma zona de
agricultura intensiva estando as suas aguas sujeitas a
contaminagdo por fertilizantes: os teores de nitrato e
sulfato encontrados sdo alarmantes para a satde publica.

A existéncia, em todas as unidades, de pontos de
agua com elevados teores de cloreto pode ser atribuida a
deformagdes locais da interface (digitagdes e
empolamentos), lixiviagdo de rochas evaporiticas e
recirculagdo da agua causada pelo uso continuado desta
em regadio.

Em relagdo aos carbonatos, as aguas estdo muitas
vezes em equilibrio, sendo os casos de sobressaturagdo
explicados pela exsolu¢do do CO,, adigdo de calcio ou
aquecimento resultante de circulagdo profunda.
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