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RESUMO

Neste trabalho foi efectuado o estudo das dguas subterraneas do concelho de Mértola
nomeadamente nos aspectos qualitativos.

Apresentam-se os resultados da analise dos dados hidroquimicos obtidos, concluindo-se
que as aguas sdao fundamentalmente cloretadas sodicas, principalmente nas zonas onde
apresentam maior mineralizagdo, que correspondem grosseiramente a Faixa Piritosa.

Mais a sul do concelho, na area da Formagao de Mértola, as 4guas apresentam-se com
caracteristicas mais bicarbonatadas e alternadamente sodicas ou magnesianas.

Sdo aguas com qualidade fisico-quimica deficiente, com utilizagdo muito limitada a
nivel do consumo humano, devido ao alto grau de mineralizacdo que apresentam.

Os nitratos ndo apresentam, no geral, problemas de maior, com apenas 12% das
amostras acima do VMA. No entanto, ¢ muito preocupante que praticamente todos estes
valores surjam em 4guas de abastecimento publico.
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1-INTRODUCAO

Este trabalho foi realizado no ambito do Projecto “Aguas Subterraneas do Concelho de
Meértola”, financiada pela Comissao de Coordenacgdo da Regido Alentejo (CCRA) e reactivado
no ambito do Projecto “Estudo dos Recursos Hidricos Subterraneos do Alentejo” (ERHSA),
também coordenado e financiado pela CCRA.

A presenca de zonas de aguas salobras nalgumas regides da Zona Sul Portuguesa (ZSP)
era conhecida, do ponto de vista cientifico, através de algumas analises esporadicas efectuadas
em areas do Baixo Alentejo e da designada “Serra algarvia”. Sabia-se que surgiam associadas
aos terrenos carbonicos da Zona Sul Portuguesa, mas desconhecia-se (como se desconhece
ainda hoje em toda a sua extensdo) a maior ou menor continuidade espacial das areas
afectadas por esta caracteristica qualitativa das aguas subterraneas.

Os estudos hidrogeologicos de campo iniciaram-se pela inventariagdo de algumas
centenas de pontos de agua no concelho de Mértola, com a intengdo de realizar um
levantamento global, baseado fundamentalmente nas estruturas camararias de abastecimento
publico e, dentro destas, recorrendo, sempre que possivel, a furos, cuja profundidade maxima
ndo ultrapassa geralmente os 140 m. Quando tal ndo foi possivel, obtiveram-se dados em
pocos camararios correspondentes as primitivas estruturas de abastecimento publico, agora
destinadas quer ainda a abastecimento (raramente), quer a utilizagdo em lavadouros publicos.
Em areas onde ndo existiam estruturas camararias recorreu-se, por ordem decrescente de
prioridade, a furos, pocos e nascentes pertencentes a particulares.

Neste inventario foram sistematicamente medidos os parametros temperatura, pH,
potencial redox e condutividade, ao mesmo tempo que eram registados os dados fisicos da
captacdo como a profundidade, o didmetro, o tipo de revestimento da captagdo e sua maior ou
menor proteccdo relativamente a contaminagdo superficial e o tipo de equipamento de
extraccao de dgua. Foram igualmente recolhidos dados relativos a localizagdo, litologia, niveis
hidrostaticos, caudais de extrac¢ao e rebaixamentos produzidos.

A partir deste estudo global foi elaborada a triagem dos pontos de agua onde se
recolheram posteriormente amostras para realizagdo de 217 analises fisico-quimicas
laboratoriais (fig. 1), cobrindo estatisticamente todo o concelho e mantendo a ordem de
prioridade anteriormente estabelecida (furos camararios, pogos camararios, furos, pogos ¢
nascentes pertencentes a particulares).

2 - GEOLOGIA

O concelho de Mértola encontra-se integrado na Zona Sul Portuguesa (ZSP), uma das
grandes unidades em que se convencionou subdividir o0 Macigo Ibérico, e que ocupa o extremo
sudoeste da cadeia hercinica.

A ZSP encontra-se, de acordo com os actuais conhecimentos, subdividida em trés
grandes conjuntos de unidades (fig. 2): o anticlinério do Pulo do Lobo, a Faixa Piritosa ¢ o
Grupo de "Flysch" do Baixo Alentejo. E constituida fundamentalmente por rochas
metamorficas, de baixo grau, sendo representada essencialmente por grauvaques, Xistos,
arenitos, pelitos, siltitos, conglomerados, quartzovaques, etc. No seio destas litologias surgem
algumas rochas quartziticas e vulcanicas, estas ultimas associadas a importante cintura
mineralizada, a Faixa Piritosa, que se estende desde Espanha até ao litoral do Alentejo, onde
se encontra encoberta pelas formagdes sedimentares da Bacia Cenozoica do Sado.
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Figura 1 - Localizagdo dos pontos onde foram realizadas colheitas de 4gua para analise fisico-
-quimica.

Caracterizada fundamentalmente por uma sequéncia monotona de filitos e alguns
quartzitos, a Formacdo do Pulo do Lobo ¢ ainda muito mal conhecida quanto a espessura e
estrutura interna. S3o referenciados alguns niveis de rochas vulcanicas acidas e basicas que
ocorrem estratificadas e afectadas pelo mesmo grau de deformagdo da série sedimentar,
embora algumas parecam representar corpos intrusivos de fases diferentes, uma vez que
apresentam menor deformagdo (SILVA, 1989). As unidades basais deste antiforma
encontram-se associadas a basaltos de afinidade oceanica, possivelmente relacionados com o
Complexo Magmatico de Beja-Acebuches (QUESADA et al., 1994).
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Figura 2 - Geologia da area do concelho de Mértola.

Este grupo ¢ constituido por trés formagdes, definidas por ordem decrescente de idades
(SILVA, 1989):

- Formacgao de Atalaia (PFEFFERKORN, 1968)

- Formagao de Gafo (PFEFFERKORN, 1968; CARVALHO et al., 1976)

- Formagdo de Represa (OLIVEIRA, 1983, 1987) ou Formacao de Galé/Represa
(SILVA, 1989)

A sucessdao estratigrafica da Faixa Piritosa, muito bem representada na estrutura
anticlinal do Pomardo (BOOGAARD, 1967), foi posteriormente sistematizada
(SCHERMERHORN, 1971). A divisdo cronostratigrafica em trés formacdes principais,
extensivel a toda a Faixa Piritosa, tem sido desde entdo utilizada em todos os trabalhos
(SILVA, 1989): o substrato detritico, composto pela Formagao de Barranco do Homem e pela
Formagdo Filito-Quartzitica (P.Q.), ¢ o Complexo Vulcano-Sedimentar. Trata-se de um
conjunto de unidades intensamente ligadas a vulcanismo activo, muito variadas do ponto de
vista cartografico e muito intensamente fracturadas.



O Grupo de "Flysch” do Baixo Alentejo constitui sequéncia turbiditica e ¢ constituido
pelas Formacdes de Mértola, Mira e Brejeira (OLIVEIRA et al., 1979). A Formacao de
Mértola, praticamente a Unica representada no concelho, ¢ datada do Viseano superior e o
"Flysch” torna-se mais recente em direcc¢ao a sudoeste. Apresenta deformagao particularmente
acentuada, tornando dificil definir a sua espessura, a qual deverd ser proxima dos 1000 m,
segundo OLIVEIRA (1983). E constituida fundamentalmente por alternincias de xistos,
pelitos, grauvaques e conglomerados mais ou menos grosseiros.

3 - CARACTERIZACAO HIDROQUIMICA DAS AGUAS

Como se observa no diagrama de Piper (fig. 3), as 4guas desta regido sdo essencialmente
cloretadas ou bicarbonatadas mistas, com tendéncia sddica. Este facto ¢ particularmente
significativo nas amostras mais mineralizadas, como se observa nos diagramas de Stiff (fig. 4),
na parte noroeste do concelho e nalguns pontos mais a este, grosseiramente coincidentes com
a Faixa Piritosa.

Existem também bastantes amostras com tendéncia mais magnesiana Mais raras sao as
amostras com tendéncia bicarbonatada cdlcica, mais representativas na parte central do
concelho, nomeadamente na regido envolvente de Mértola. Algumas apresentam ainda
caracteristicas sulfatadas.

Na parte sul do concelho, na area correspondente a Formagdao de Mértola, as dguas
apresentam-se com caracteristicas mais bicarbonatadas e alternadamente sddicas ou
magnesianas, embora as cloretadas sodicas continuem a surgir com alguma frequéncia.

Figura 3 - Diagrama de Piper para amostragem total.
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Figura 4 - Diagramas de Stiff para a amostragem total.

4 - DISTRIBUICAO ESPACIAL DAS VARIAVEIS HIDROQUIMICAS

A distribuicdo dos valores de condutividade, dureza total, sdédio, calcio, magnésio,
cloretos, sulfatos, fluoretos e brometos apresenta padroes semelhantes.

A carta dos valores de condutividade (fig. 5) mostra claramente que as aguas deste
concelho apresentam uma mineralizagcdo apreciavel.

Os valores de condutividade mais elevada registam-se na zona a noroeste de Alcaria
Ruiva, correspondendo grosseiramente a area abrangida pelos afloramentos das unidades da
Faixa Piritosa.

A presenca de algumas linhas de 4gua mais importantes muito encaixadas, como ¢ o
caso do Rio Guadiana, da Ribeira de Cobres ou do Rio Chancga, que cruzam estas unidades
aproximadamente na perpendicular da sua direccdo principal, parece induzir alguma
descontinuidade na mineralizacdo acentuada das dguas, precisamente nas areas mais proximas



dos mesmos. Este facto pode ser interpretado como estando relacionado com a maior
drenagem a que as aguas estdo sujeitas, ligado ao maior gradiente hidraulico criado pelo
desnivel acentuado entre a area aplanada da peneplanicie e a base dos vales dessas linhas de
agua.
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Figura 5 - Distribuicao dos valores de condutividade no concelho de Mértola.

Sao muito esporadicas as zonas com valores de condutividade inferior ao Valor Maximo
Recomendado (VMR) do Dec. Lei 74/90 de 7 de Margo (400 puS/cm), ocorrendo todos os
registos, 12 em 217 amostras, em pocos particulares que se supde terem um tempo de
residéncia da dgua diminuto. Mais de metade das amostras apresentam valores de
condutividade acima dos 1000 puS/cm.

Os cloretos sdo outro exemplo caracteristico desse comportamento: em todas as
amostras de dgua, apenas um valor ¢ inferior ao VMR (25 mg/l), e a sua distribui¢do (fig. 6) ¢
aproximadamente coincidente com a dos valores de condutividade.

A distribui¢do dos bicarbonatos, assim como da alcalinidade, do potéssio, do COz2, da
silica e dos nitratos, apresentam aspectos diferenciados.

No caso dos bicarbonatos (fig. 7) ha tendéncia para valores elevados na zona sul do
concelho, correspondente a Formagao de Mértola, enquanto a area com valores inferiores a



100 mg/l se situa a nordeste, sobre a antiforma de Pulo do Lobo, naturalmente por
constituirem formacdes mais siliciosas que os sedimentos metamorfizados do “Flysch”.
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Figura 6 - Distribuicao dos valores de cloreto no concelho de Mértola.

Os nitratos presentes na agua representam o produto final da oxidagdao bioquimica dos
compostos de azoto, indiciando geralmente que a agua esteve sujeita a poluicdo fecal
(GOUVEIA, 1986).

Como ja se esperava, a carta de distribuicdo dos valores de nitrato (fig. 8) apresenta
caracteristicas proprias. O facto dos nitratos surgirem na agua subterranea por efeito da
actividade humana leva a que a distribuicdo dos valores esteja na dependéncia da utilizagdo da
terra ou da falta de cuidados na concepcao das captacdes e sua proteccao imediata. Neste caso
concreto verifica-se que as captagdes mais contaminadas correspondem praticamente sé a
furos de abastecimento publico. Enquanto 27.5% destes apresentam valores de nitratos
superiores ao Valor Maximo Admitido (VMA), 50 mg/l, apenas pouco mais de 2% das
restantes captacdes, fundamentalmente pocos, apresentam nitratos em excesso. 79% das
amostras situam-se abaixo dos VMR (25 mg/l) e 12% acima do VMA (50 mg/l).
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Figura 7 - Distribuic¢do dos valores de bicarbonato no concelho de Mértola.

5- CONCLUSOES

As aguas subterraneas do concelho de Mértola apresentam genericamente uma qualidade
fisico-quimica muito deficiente. A distribui¢do dos valores de condutividade eléctrica
mostram claramente uma concentragdo de dguas muito mineralizadas fundamentalmente sobre
a Formagao da Faixa Piritosa.

Trata-se de aguas fundamentalmente cloretadas soédicas, embora nas aguas menos
mineralizadas surjam outras facies hidrogeoquimicas.

A distribuicdo dos valores de dureza total, sodio, calcio, magnésio, cloretos, sulfatos,
fluoretos e brometos apresentam o mesmo tipo de comportamento da condutividade eléctrica,
enquanto o bicarbonato apresenta uma distribuicao distinta, com as aguas da Formacao de
Mértola a apresentar valores superiores comparativamente as da Faixa Piritosa e Anticlinorio
do Pulo do Lobo.

Os nitratos ndo apresentam muitos valores acima do VMA, mas ¢ preocupante a
presenga de nitratos em excesso em cerca de um tergo das amostras recolhidas em captacgdes



destinadas a abastecimento publico, nomeadamente devido a sua localizagdo e proteccao
incorrectas.
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Figura 8 - Distribui¢do dos valores de nitrato para a area do concelho de Mértola.
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