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RESUMO

De todas as caracteristicas morfométricas relacionadas com a rede de drenagem, a Densidade de
Drenagem ¢ a mais importante, podendo fornecer indicagdes tteis sob o ponto de vista hidrogeologico, pois
permite avaliar a capacidade de infiltragdo dos solos que cobrem uma bacia.

A Densidade de Drenagem ¢ condicionada por numerosos factores de que se destacam os geoldgicos
como a litologia, tectonica, etc. € os climaticos.

No presente trabalho caracterizam-se as diferentes unidades litologicas do Algarve, no que respeita a
Densidade de Drenagem. Verifica-se uma distribuicao de valores daquele pardmetro, caracteristica de cada
unidade, tendo-se obtido os valores mais elevados para os xistos e grauvaques carbonicos € os mais baixos
para os calcarios e dolomitos do Jurassico.

ABSTRACT

Among the morphometric parametres related with a drainage network, drainage density is indeed an
important one because it may supply data on the hidrogeology of the area. It can, in fact, supply information
on the infiltration capacity of the soil covering a basin.

Drainage density is conditioned by numerous factors both of geologic, such as the lithology and the
structure, and of climatic order.

Each lithologic unit of Algarve has a specific distribution regarding the values of the drainage density.
The highest values were recorded in Carboniferous shales and graywackes and the lowest one in the Jurassic
limestone and dolomite units.

(*) Departamento de Geologia - Campo Grande, Ed. C2, 5° Piso, Centro de Geologia da
Universidade de Lisboa - INIC.



INTRODUCAO

Desde ha muito que se reconhece uma intima
relacdo entre as caracteristicas da rede da drenagem e a
geologia nos seus multiplos aspectos, nomeadamente, a
litologia e a tectonica.

O estudo quantitativo da rede de drenagem fornece
importantes indicagdes sobre o ponto da vista
hidrogeologico sendo, sobretudo, util em regides pouco
conhecidas pois da uma primeira indicagdo das zonas
potencialmente mais interessantes.

De todas as caracteristicas morfométricas,
relacionadas com a rede de drenagem, a densidade de
drenagem (D) ¢ a mais importante (HAGGET &
CHORLEY, 1989, GREGORY & WALLING, 1970).

No presente trabalho procurou-se verificar, para
uma regido relativamente bem conhecida, as ralagdes
existentes entre a densidade da drenagem e a geologia.

Segundo HORTON (1945), in STRAHLER (1964),
a densidade da drenagem ¢ expressa pela razdo entre o
comprimento total das linhas da agua existentes numa
dada area e essa area:

2! L1
A
onde X1 - comprimento total das linhas da agua.

Obviamente que D depende do binario energia
disponivel para provocar erosdo e resisténcia dos
terrenos a  esta. Assim D relaciona-se
fundamentalmente com factores climaticos,
topograficos e geologicos, nomeadamente quantidade e
sobretudo, intensidade da precipita¢do, declive médio,
coberto vegetal e permeabilidade dos solos.

No caso presente, tendo em conta que se trata da
uma regido com extensas zonas da caracter
relativamente homogéneo do ponto da visto climatico,
¢ sobretudo a ralacdo existente entre D e a capacidade
de infiltragdo dos solos que se procura evidenciar pois
mantendo constantes as outras condi¢des, D
caracteriza, de forma indirecta, a capacidade de
infiltragdo dos solos que cobrem uma bacia
(SOKOLOV, 1989).

As variagOes verificadas dentro da mesma classe
litologica relacionam-se sobretudo com factores da
relevo, vegetagdo e antropicos.
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METODOLOGIA UTILIZADA

Para a execu¢do do mapa de densidade de
drenagem utilizou-se como base de trabalho a Carta
Militar de Portugal, na escala 1:25 000.

E um facto bem conhecido que os valoras da
densidade de drenagem obtidos a partir da diferentes
documentos (mapas de diferentes escalas e fotografias
aéreas) varia consideravelmente, aumentando, em
geral, o seu valor concomitantemente com a escala
utilizada (RAMBERT, 1973).

Frequentemente varia também, dentro da mesma
escala, de uma edi¢do para outra, devido a mudangas
de critério de execugdo ou variacdo do grau de precisao
daquelas. Todavia a importancia pratica da densidade
de drenagem esta, ndo tanto no valor absoluto, mas no
valor relativo que permite a definicdo de areas com
diferentes caracteristicas.

Nesta perspectiva, para obter uma certa coeréncia
no trabalho, considerou-se preferivel usar sempre a
mesma escala, o 1:25 000, como ja se referiu, e, tanto
quanto possivel, edigdes da mesma época.

A metodologia seguida foi a seguinte:

- em cada quadricula quilométrica do mapa mediu-
se, com curvimetro, o comprimento total das linhas de
agua;

- os valores obtidos foram passados para uma
quadricula quilométrica na escala 1:100 000, escala
final do trabalho;

- considerou-se o valor de D de cada quadricula
referido ao seu centro e, partindo desse critério,
desenharam-se as curvas separadoras das diferentes
classes;

- finalmente, as curvas obtidas foram alisadas a
corrigidas.

A fim de acelerar o trabalho, sobretudo nas zonas
de elevada densidade de drenagem, tentou-se
estabelecer uma relagdo entre aquele parametro e o
namero de confluéncias por quilémetro quadrado. Para
tal fez-se a regressdo polinomial entre os dois
parametros, obtidos numa zona piloto (Bacia
hidrografica da Ribeira de Quarteira) que se considerou
representativa, quer pela extensdo, quer por nela
estarem representadas todas as unidades litologicas do
Algarve, em proporg¢des proximas das gerais.

O polinémio obtido permite relacionar a densidade
de drenagem com o numero de confluéncias (Nj)
através da expressao:

D =1.398 +0.365 x N; +0.0051 x N}

A defini¢do das diferentes classes adoptadas foi
feita a partir das distribui¢des de frequéncia observadas
na referida bacia.



112

ENQUADRAMENTO E RESULTADOS

Do ponto de vista morfoloégico o Algarve ¢é
constituido por trés regides distintas: Serra, Barrocal e
Litoral.

A Serra corresponde ao Paleozdico constituido,
fundamentalmente, por xistos e grauvaques do
Carbonico. E caracterizada pela presenga de colinas
arredondadas com linhas de 4gua encaixadas,
destacando-se alguns relevos mais acentuados como a
Serra do Caldeirao (589m).

Considera-se incluida nesta unidade
geomorfologica a Serra de Monchique, pequeno
macico subvulc@nico constituido essencialmente por
sienitos nefelinicos.
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O Litoral ¢ fundamentalmente aplanado, de altitude
reduzida e ocupado sobretudo por rochas terciarias:
calcarios miocénicos e rochas detriticas mio-plio-
quaternarias. Afloram também calcarios, calcarios
margosos e rochas detriticas do Jurassico superior e do
Cretacico.

As litologias predominantes t€m padroes de
drenagem especificos que se reflectem na distribui¢do
dos valores da densidade de drenagem. Para apreciar
melhor a correlagdo existente entre os diversos grupos
litologicos e aquele pardmetro morfométrico, foram
estudadas as caracteristicas da sua distribuicdo em cada
um dos seguintes grupos de litologias:
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Figura 1 - Distribui¢ao de frequéncia dos valores de densidade de drenagem do Algarve
a) calcarios e dolomitos (Liassico, Dogger e Malm)
b) margas, calcarios margosos e arenitos (Caloviano, Oxfordiano, Kimeridgiano inferior e

Cretacico)

¢) arenitos, margas e complexo vulcano-sedimentar (Tridsico e Liassico inferior)

d) xistos e grauvaquss (Carbonico)

O Barrocal ¢ ocupado sobretudo por calcarios
dolomiticos do Liassico, Dogger e Malm.

Existem também afloramentos extensos de outras
rochas, sobretudo calcarios margosos e margas
(Caloviano e Kimeridgiano inferior).

A passagem da Serra ao Barrocal faz-se quase
sempre através de uma zona deprimida ocupada por
rochas detriticas do Triasico e Hetangiano.

Morfologicamente o Barrocal é caracterizado pela
presenca de alguns relevos calcarios, planaltos e
algumas depressdes carsicas.

a) calcarios e dolomitos (Liassico, Dogger e Malm);
b) margas, calcarios margosos a  arenitos
(Caloviano, Oxfordiano, Kimeridgiano inferior e
Cretacico);

¢) arenitos, margas ¢ complexo vulcano-sedimentar
(Triasico e Liassico inferior);

d) xistos e grauvaques (Carbonico);

e) calcarios, arenitos (Mio-plio-quaternario).
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O referido estudo foi feito apenas na regido
correspondente as folhas 49D, 50C, 52B e 53A da carta
corografica de Portugal na escala 1:50 000.

Os resultados obtidos resumem-se no Quadro I e

As curvas de frequéncia cumulativas (Fig. 2)
permitem verificar que todas as distribuigdes sdo
bastante diferentes. O teste de Kolmogorov-Smirnov
permite rejeitar a hipdtese de identidade entre as varias

Fig.1. distribuigdes. A maior semelhanca verifica-se entre os
grupos calcarios + dolomitos e calcarios margosos +
margas.

QUADRO

GRUPOS: a) b) c) d) e)

Média 1.9 2.6 3.6 7.6 2.2
Desvio padrao 1.1 1.2 1.8 3.1 1.5
Coef. variagdo 57.0 45.5 50.1 40.5 66.1
Maximo 5.5 5.8 8.6 24.6 9.2
Minimo 0.0 0.1 12 22 0
N 393 156 36 710 229

As caracteristicas da distribui¢do dos valores de
densidade de drenagem dentro de cada grupo litologico
reflecte-se na distribuicdo das classes pelas unidades
geomorfoldgicas consideradas.

b e Assim a Serra ¢ uma regido bastante homogénea,
em geral com D superior a 3.5. Corresponde portanto,
as duas classes mais altas que foram consideradas. Os
valores mais elevados provém das zonas de maior
relevo, a Serra do Caldeirdo e Serra de Espinhago de
Cio.

As anomalias mais importantes situam-se perto do

litoral, Serra da Monchique e perto da Martim Longo.
As manchas litorais com D baixa correspondem a
plataforma de abrasio marinha coberta, em grande

- ; " parte, por dunas.
oo Quanto a Serra de Monchique a D baixa provém da
Figura 2 - Curvas de frequéncia cumulativa dos valores de constituicdo litolégica daquela serra. Finalmente, a
densidade de drenagem do Algarve. mancha de Martim Longo corresponde a uma zona
a) calcarios e dolomitos (Lidssico, Dogger e aplanada e intensamente cultivada, condigdes
Malm) susceptiveis de favorecer a infiltragao.

b) margas, calcarios margosos ¢ arenitos As manchas calcarias do Barrocal apresentam D

100

50

(Caloviano, Oxfordiano, Kimeridgiano
inferior e Cretacico)

c) arenitos, margas e complexo vulcano-
sedimentar (Triasico e Lidssico inferior)

d) xistos e grauvaques (Carbonico)

baixa, geralmente entre 0 e 2. Este facto faz prever uma
capacidade de infiltracdo elevada o que ¢ atestado pela
ocorréncia de campos de lapids e de outras formas
carsicas superficiais.



114

A mancha com D superior a 3.5 correspondente a
Serra da Monte-Figo resulta do relevo desta, associado
a presenga de margas e de calcarios margosos.

Da comparagdo dos valores obtidos com outros
publicados em diversos trabalhos verifica-se, por
exemplo, que a D obtida para o Algarve, nos calcarios,
¢ inferior a que se verifica no Macigo de Garraf
(CUSTODIO & LLAMAS, 1976, p.2200) e superior a
existente no Maci¢o Central (FRANCA) também em

rochas calcarias (RAMBERT, 1973). Por outro lado, os
valores obtidos para o Macico de Monchique
aproximam-se dos valores verificados no Macico
Central (ibidem).

HERNANDEZ & RUBIO (1970) obtiveram valores
substancialmente mais altos para as rochas dolomiticas
do sul de Espanha, mas o contexto climatico e
estrutural ¢ ali muito diferente.
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