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   Kaavin Lahtojoen oktaedrinen timantti, 1,9 mm.  

                                                                       Kuva: Kari A. Kinnunen. 
 
 
 
 
Kaavin Lahtojoella aloittaa vuosien odotuksen jälkeen toimintansa 
pienimuotoinen timanttikaivos. Ensimmäiset timantit löydettiin ja tunnistettiin 
Kaavilta jo vuonna 1983. Kotimaisen timantin alkuperäkivilajeista ja 
syntytavasta on kertynyt mittava aineisto tutkimuksia ja muita selvityksiä. 
Useimmat työt on julkaistu ainoastaan tieteellisissä ammattilehdissä. Tähän  
kirjoitukseen olen kerännyt oleellisia kohtia nykytietämyksestä. 
Värikuvakooste tähän mennessä löytyneistä Kaavin Lahtojoen timanteista ja 
niiden tulkinnat on esitetty jo aikaisemmin julkaisussa Kinnunen (2001). Kaikki 
kuvat ovat kirjoittajan kuvaamia Kaavin Lahtojoen tutkimusnäytteitä. 
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Löytöhistoriaa kymmeniä vuosia 
 
Malmikaivos Oy:n toimitusjohtaja Matti Tyni julkisti Kaavin timanttilöydön 
vuonna 1994. Hän esitteli tiedotusvälineissä pientä vatia, jossa oli pari sataa 
kotimaista timanttia. Yhteispainoltaan ne olivat kuvista arvioituna kuutisen 
karaattia. Kooltaan ne olivat enimmäkseen parin millimetrin läpimittaisia kiteitä 
(0,01 ct). Suurimmat olivat noin viiden millimetrin oktaedreja. 
 
Löydön taustalla oli värikäs historia, josta ei ole ollut paljoa tietoa saatavilla. 
Jo toukokuussa 1979 samaisen Malmikaivos Oy:n malminetsintägeologi 
Tapio Salaterä oli havainnut Kaavilta outoja mantelikivilohkareita. Lohkareiden 
kivilaji osoittautui alueelle vieraaksi ja niillä arvuuteltiin monia Luikonlahden 
kaivoksen vieraita.  
 
Lopulta Luikonlahden kaivoksella käväissyt nuori skottigeologi Adrian Park otti 
Salaterältä saamiaan outoja kiviä mukaansa Glasgowiin. Sieltä vuonna 1983 
saadut laboratoriotulokset osoittivat lohkareet kimberliitiksi, timanttien 
klassiseksi isäntäkivilajiksi. Myöhemmin huomattiin, että Malmikaivos Oy:n 
geologit olivat kuparietsinnöissään jo vuonna 1964 törmänneet Luikonlahden 
kaivoksen läheisyydessä kimberliittipiippuun. Löydön merkitystä ei 
ymmärretty, koska kivilajia ei pystytty tunnistamaan.  
 
Luikonlahden kuparikaivoksen malmin ehdyttyä Malmikaivos Oy ryhtyi 
yhteistyöhön australialaisen Ashton Mining timanttiyhtiön kanssa. 
Timanttietsintöjä johtanut Matti Tyni kertoi, että Ashton valittiin, koska Etelä-
Afrikka ja sen mukana De Beers konserni olivat tuolloin poliittisessa 
boikotissa. Australialaisten etsintämenetelmillä Kaavilta paikallistettiin 24 
kimberliittiesiintymää. Niistä peräti 16:sta löytyi timantteja. Jalokivilaatuisten 
timanttien vähäisyys lienee syy etsintöjen lopettamiselle vuonna 1997.   
 
 
Kimberliitti vaikea tunnistaa 
 
Timantin emäkivilajit, kimberliitti ja lamproiitti, ovat kummatkin erittäin 
vaikeasti tunnistettavia. Ne muistuttavat serpentiniittejä. Tieteelliseen 
tunnistamiseen tarvitaan ohuthieitä, polarisaatiomikroskooppia, 
mineraalianalyysejä ja koko kivinäytteen kemiallisia analyysejä. Ensimmäisten 
kotimaisten kimberliittien tunnistaminen oli siten monen mutkan takana. Aivan 
jokaista mielenkiintoista kivinäytettähän ei voida tutkia kalliilla 
laboratorioanalytiikalla.  
 
Timanttien löytäminen kimberliiteistä on rikastusmenetelmineen oma lukunsa. 
Nykyaikainen timantinetsintä perustuu emäkivilajien tunnistamiseen suoraan 
tai mineraalisten viitteiden kautta. Työ vaatii suuria näytemääriä, on kallista ja 
siten useimpien harrastelijoiden ulottumattomissa. Tavallisella vaskoolilla ei 
ole todennäköistä timantteja löytää.  
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Kaavin Lahtojoen kimberliitin hiottua pintaa. Kuva: Kari A. Kinnunen. 
 
 
 
Mistä timantteja on löydetty? 
 
Timantteja on löydetty Kaavin ja Kuopion seudun kimberliittipiipuista. Niitä 
tunnetaan tällä hetkellä 24 kappaletta. Kaksi näistä ei ole tarkasti ottaen 
kimberliittiä vaan ultaemäksistä lamprofyyriä ja kiillepitoista oliviinilamproiittia. 
Viimeeksi mainittu muistuttaa Australian Argyle-timanttikaivoksen kivilajia. 
Piipuista 16 sisältää timantteja ja 4 merkittäviä määriä eli yli 0,1 ct timantteja 
tonnissa. Kaikki timanttipitoiset piiput ja juonet ovat kimberliittiä.  
 
Moreenista ja muista alueen maalajeista timantteja on tavattu äärimmäisen 
harvoin. Tästä syystä timanttipitoisten kimberliittipiippujen etsintään käytetään 
epäsuoria viitteitä eli ns. indikaattorimineraaleja. Ne ovat timantteja paljon 
yleisempiä kimberliitin mineraaleja. Tässä kirjoituksessa kerron myöhemmin 
mihin niiden käyttö geologisesti perustuu. 
 
Kaavin ja Kuopion alueen kimberliittien lisäksi maastamme on tavattu 
timantteja Lappajärven meteoriittikraatterin lohkareista ja Haverön saarelle 
vuonna 1972 pudonneesta meteoriitista. Näillä timanttityypeillä ei kuitenkaan 
katsota olevan merkitystä jalokiviluokan timanttien tuotannon kannalta. 
 
 
Timantti-ikkuna selittää timantin syntyä 
 
Timantti koostuu hiilestä. Synteettisen timantin valmistusmenetelmien 
kehittäminen on antanut geologeille ne tiedot, joilla voidaan ymmärtää miten 
timantti luonnossa muodostuu. Timanttia kiteytyy hiilestä kun paine on 
vähintään 50 kilobaaria (siis noin 50000 kertaa ilmanpaine) ja lämpötila välillä 
900 ja 1200 oC. Tätä korkeammassa tai matalammassa lämpötilassa grafiitti 
on hiilen pysyvä olomuoto. Maapallolla näin korkea paine saavutetaan vasta 
150 km syvyydessä.  
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Nämä olosuhteet rajaavat maapallolla timanttiotollisen alueen, niin sanotun 
timantti-ikkunan. Mielenkiintoinen seikka onkin, että 150 km syvyydessä 
lämpötila on yleensä korkeampi, ja tuolloin hiili on sitoutunut grafiittiin tai 
muihin hiilen yhdisteisiin kuten hiilidioksidiin tai metaaniin. Ainoastaan 
maapallon ikivanhojen kilpialueiden, kratonien, alapuolella lämpötila on 150-
200 km syvyydessä riittävän alhainen.  
 
Kimberliittiesiintymät onkin löydetty nimenomaan tällaiselta ikivanhalta 
kallioperäalueelta. Timantteja on kiteytynyt timantti-ikkunan alueelle kratonien 
alla useammassa vaiheessa, sillä timanttien ikä vaihtelee maapallon eri 
alueilla. Geologit pitävätkin todennäköisenä, että kratonien alla on 
kivilajivyöhykkeitä, joissa timantti voi esiintyä lähes päämineraalina.   
 
Likimain koko Suomen alueella on seismisesti määritetty litosfäärinen kuori yli 
170 km paksu. Itä-Suomen ikivanhan arkeeisen kallioperäalueen ohella myös 
läntinen ja pohjoinen Suomi on siten ainakin teoriassa timanttiotollista aluetta.  
 
 
Luonto syväkairasi timantit maanpinnalle 
 
Todelliset timanttirikastumat ovat siis parinsadan kilometrin syvyydessä. Tästä 
syvyydestä kaivostoiminta on mahdotonta. Euroopan syvinkin kaivos 
Pyhäsalmella ylettyy vain kilometriin saakka. Luonto on onneksi louhinut näitä 
todella syviä timanttimalmeja, sillä palasia niistä on kulkeutunut maanpinnalle 
saakka harvinaisten kimberliittisten tulivuorenpurkausten kivisulan nostamina.  
 
Kimberliitti on tavallaan luonnon syväkairaama näyte parinsadan kilometrin 
syvyydestä. Tässä piilee kimberliittien tieteellinen arvo. Syvimmät ihmisen 
tekemät kairauksethan ovat vain noin kymmenen kilometrin luokkaa. Ilman 
kimberliittejä tietomme maapallon syvemmistä osista ja sen sitä muovanneista 
tapahtumista olisivat arvausten varassa.  
 
Kuitenkin vain noin 1% kimberliiteistä sisältää timantteja taloudellisesti 
mielenkiintoisia määriä eli yli 0,1 ct tonnissa. Ensimmäisenä mieleen tuleva 
selitys on se, että kratonien alla ei ole paljoakaan timanttipitoisia kivikerroksia.  
 
Luonnollisempikin selitys on. Kimberliittimagman on täytynyt nousta 
geologisesti erittäin nopeasti maanpinnalle, muutamassa tunnissa (noin 70 
km/t), jotta timantit siinä ovat kyenneet säilymään. Muutoin korkea lämpötila 
magmassa yhdistyneenä alhaiseen ympäröivän kallioperän paineeseen olisi 
muuttanut timantit grafiitiksi tai hiilidioksidiksi. Ja tällaiset kimberliitit ovat 
harvinaisia. 
 
Pinnan lähellä kimberliittimagman lämpötila aleni nopeasti kun siihen sekoittui 
kalliopohjavettä. Tässä vaiheessa muodostuivat kimberliiteille ominaiset 
porkkanamaiset räjähdyspiiput. Maanpinnalle ne purkautuivat 
räjähdysmäisinä tulivuorenpurkauksina tai rauhallisemmin rakovulkaanoina. 
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   Ohuthienäyte Kaavin kimberliitistä. Kivessä murskaleina kappaleita  
                                      maankuoresta ja vaipasta. Kuva: Kari A. Kinnunen. 
 
 
 
Kaavin kimberliitit muinaisten tulivuorten syöttökanavia 
 
Kaavin timanttipitoiset kivet ovat I-tyypin kimberliittejä. Tämä tyyppi on 
hiilidioksidipitoisempaa ja kaliumin suhteen köyhempää kuin II-tyypin 
kimberliitit. I-tyypin tunnetuin edustaja on Etelä-Afrikan Kimberley piipun 
kivilaji, josta nimi koko ryhmälle välittyy.  
 
Hugh O`Brianin tutkimusten perusteella kotimaiset kimberliitit muistuttavat 
kuitenkin enemmän Sierra Leonen Koidu kimberliittiä kuin Etelä-Afrikkalaista 
kiveä. Selityksenä voi olla se että Koidu edustaa melko syvälle kulunutta 
kimberliittipiipun osaa aivan kuten kimberliitit Suomessakin. Koidun kylän 
läheltä jokikerrostumista ovat löytyneet sekä maailman kolmanneksi suurin 
timantti (Sierra Leonen Tähti, 969 ct) että kuudenneksi suurin Woyle-timantti 
(770 ct).  
 
Kimberliittipurkaukset ovat aikanaan näkyneet maanpinnalla tulivuorina ja 
piipun ylin osa on koostunut tuhkamaisesta kiviaineksesta. Nämä 
muodostumat ovat kuitenkin kuluneet vanhoista kimberliiteistä pois. 
Kallioperän kuluessa ja rapautuessa kimberliiteistä on paljastunut syvempiä 
leikkauksia. Kotimaisten kimberliittien piippumaisissa purkauskanavissa onkin 
enää näkyvissä diatreemia, joka on breksiamaisen kimberliitin tyyppi, ja 
puolipinnallista juonikivimäistä kimberliittiä. Diatreemi on yleensä timanttien 
kannalta otollisinta. 
 
Kaavin kimberliitin perusmassa koostuu seuraavista mineraaleista: oliviini, 
monticelliitti, perovskiitti, vyöhykkeinen kromiitti, kalsiitti, serpentiini ja kiille. 
Nämä kaikki mineraalit ovat kiteytyneet piipussa siihen sulasta magmasta. 
Erillisinä mineraalirakeina ja kivimukuloina useimmissa kimberliiteissä on mitä 
erilaisempia aineksia jäänteinä koko siltä matkalta minkä kimberliitti on 
tunkeutunut maapallon vaipasta kuoren yläosiin. Timantti ja sitä ilmentävät 
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mineraalit, indikaattorit, ovat maapallon vaipasta saakka kulkeutuneita 
yksittäisiä mineraaleja.  
 
 

 
 

Mikroskooppikuva Kaavi Lahtojoen oliviinista. Kuva: Kari A. Kinnunen. 
 
 
Kaavilla kimberliittipiiput on löydetty maapeitteen alla. Piiput ovat 
poikkileikkaukseltaan pyöreähköjä suurimmillaan noin puolikilometrisiä.  
 
 
Ksenokiteet indikaattoreita timantinetsijöille 
 
Ksenokiteet ovat kimberliittimagman noustessa mukaansa tempaamia 
purkauskanavaa ympäröivien kivilajien mineraaleja. Osa niistä on lähtöisin 
kimberliittimagman syntysijoilta maapallon vaipasta. Tällaisia ovat 
kromipyrooppi, eklogiittiset granaatit, kromiitti, Mg-ilmeniitti, kromidiopsidi, 
oliviini ja timantti. Oliviini ja diopsidi ksenokiteet ovat yleensä voimakkaasti 
muuttuneita serpentiinimineraaleiksi. Muidenkin ksenokiteiden ympärillä on 
tavallisesti serpentiinimäinen reunus, jota geologit kutsuvat kelyfiittiseksi 
kuoreksi. 
 
Muuttumattomat ksenokiteet ovat timantinetsijöille tärkeitä kimberliittisten 
kivilajien indikaattorimineraaleja. Timanttipitoisia kimberliittejä kuvastaa 
timantin ohella G10 tyyppinen granaatti. Se voidaan nykyisin tunnistaa 
mikrokemiallisin menetelmin alumiini ja kromipitoisuuksien suhteista. Määritys 
vaatii kallista analytiikkaa elektronimikroanalalysaattorilla.  
 
Tämän G10 granaatin käyttö perustuu havaintoon, että tällaisia granaatteja on 
löydetty mineraalisulkeumina timantin sisältä. Esimerkiksi G9 tyypin granaatti 
on kyllä manttelista lähtöisin, mutta grafiitin pysyvyysalueelta. 
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                                      Kaavin Lahtojoen kimberliitin pyrooppeja. Suurimmat noin  
                                      4 mm. Alkuperältään maapallon vaipan ksenokiteitä.  
                                      Kuva: Kari A. Kinnunen. 
 
 
 
Ksenoliitit enimmäkseen peridotiitteja 
 
Kaavin alueen kimberliiteissä on yleisesti pyöreähköjä kivenmukuloita, joiden 
kivilajikoostumus on varsin vaihtelevaa. Kimberliittimagma on repinyt pieniä 
kappaleita ympäröivästä kivestä mukaansa ja nostanut ne maanpinnalle. 
Nämä muinaiset matkamuistot ovat enimmäkseen peräisin maankuoren 
ylimmistä osista, siis varsin tavallisista kivilajeista. Kivilajiltaan ne ovat 
graniitteja, mustia liuskeita, kvartsiitteja ja granuliitteja. 
 
Pieni osa, ehkä alle prosentti, on matkannut parinsadan kilometrin syvyydeltä 
maapallon vaipasta. Tällaiset harvinaiset vaipan ksenoliitit koostuvat 
peridotiiteista (granaattiwebsteriitistä, lherzoliitista ja harzburgiitista) ja 
eklogiitista. Vaipan ksenoliiteista 99% koostuu peridotiiteista. Vaipan 
ksenoliitit ovat suurimpia Lahtojoen piipussa. Suurin oli 20 cm pitkä.  
 
Enemmistö vaipan ksenoliiteista on peräisin timantin pysyvyysalueelta, 
timantti-ikkunasta, mutta vain eräät eklogiittiset ksenoliitit on todettu 
timanttipitoisiksi. Niitä on tavattu Lahtojoen piipusta.  
 
 
Vaipan ksenoliitti L-80 eräs maailman kaikkein timanttipitoisimmista 
 
Kotimaisten timanttien syntytavan selvittämiselle kaikkein tärkein näyte on 
ollut L-80 laboratoriokoodilla tunnettu vaipan ksenoliitti Kaavin Lahtojoen 
kimberliitissä. Ksenoliitin ulkopinnalla oli yksi timanttioktaedri ja kaksi muuta 
sen murtopinnoilla. Näytteen sahauksessa löytyi vielä neljä timanttioktaedria. 
Ne olivat kooltaan 1-2 mm. Ksenoliitin timanttipitoisuus oli huikea: noin 1 
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tilavuusprosentti! Karaatteina ilmaistuna timanttipitoisuus oli 90000 
ct/tonnissa.  
 

 
 
                                     Kaavin Lahtojoen L-80 timanttipitoinen vaipan ksenoliitti.  
                                     Läpimitta 30 mm, pinnalla näkyvä timantti 1,9 mm.  
                                     Löytäjä: Petri Peltonen. Kuva: Kari A. Kinnunen. 
 
 
Kaavin L-80 ksenoliitti onkin timanttipitoisin tähän mennessä maailmalta 
kuvattu näyte. Yakutian ja Etelä-Afrikan kimberliittien ksenoliittien parhaimmat 
pitoisuudet (27000 ja 9500 ct/tonnissa) jäävät tästä selvästi jälkeen. 
Ksenoliitin löysi Petri Peltonen GTK:sta kimberliittinäytekasoista.  
 
Kivilajiltaan L-80 on eklogiittia. Se on kuin pyöristynyt rantakivi. Se on 
pyöristynyt kimberliittimagmassa kemiallisesti ja mekaanisesti kiven 
matkatessa manttelista maankuoren yläosiin. Kooltaan ksenoliitti on 29 x 29 x 
20 mm. Eklogiitti koostuu kirkkaan oranssin punaisesta granaatista ja 
kahdesta klinopyrokseenityypistä.  
 
Ksenoliitin granaatit ovat Petri Peltosen mukaan kaikkein pyrooppi- ja 
uvaroviittirikkaimpia koostumukseltaan mitä eklogiiteista  tunnetaan. Pyrooppi 
/ almandiini + spessartiini / grossulaari + andradiitti -kolmiodiagrammissa L-78 
granaatin pyroopin osuus on peräti 74%.  Klinopyrokseeni on omfasiittia, 
jossa on pieni määrä jadeiittia.  
 
Petri Peltonen on määrittänyt mineraalikemismin perusteella tämän 
timanttirikkaan eklogiitin tasapainottumisen lämpötilaksi 1384 oC, paineeksi 
69,9 kbar ja syvyydeksi 224 km. Ne antavat siten myös käsityksen 
olosuhteista, joissa osa Lahtojoen timanteista on kiteytynyt. 
 
 
Kaavin timanttien ominaisuuksia määritetty vasta pienestä 
näytemäärästä  
 
Kaavin Lahtojoen timantteja on voitu tutkia GTK:ssa vain ksenoliiteista 
irroitetuista kiteistä. Kimberliitin perusmassan timanttien osalta havainnot 
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perustuvat kaivosyhtiöiden julkistaman Kaavin ja Kuopion alueen aineiston 
tarkasteluun kuva-analyyttisin menetelmin. Tämän kuva-aineiston Matti Tyni 
lainasi GTK:lle tutkimuskäyttöön. Aineistoa käytettiin tilastollisten vertailujen 
laadintaan. 
 

 
 
                                     Kaavin Lahtojoen vaipan ksenoliitin timanttikide. Läpimitta 1,9 mm.  
                                     Oktaedrisen kiteen pinnat lähes syöpymättömät. Kuva: Kari A. Kinnunen. 
 
 
Timanttien muoto säännöllinen 
 
Kidemuodoltaan Kaavin kimberliittipiippujen raakatimantit ovat yleisimmin 
oktaedreja, dodekaedreja ja niiden välimuotoja. Pieni osa kiteistä on 
kaksostunut. Kideaggregaattejakin havaittiin. Kuutioita tai pyöreitä 
karbonadotyypin muotoja ei havaittu.  
 
Tuorepintaisia murtokappaleita kiteiden joukossa on vain vähän. Tämä johtuu 
siitä, että valtaosa timanteista on esiintynyt irrallisina kiteinä kimberliitissä. 
Kivilajina kimberliitti on haurasta, jolloin siinä esiintyvät timantit säilyvät 
murskauksessa ja sitä seuranneessa rikastuksessa yleensä ehjinä. 
Ksenoliiteissa esiintyneet timantit puolestaan voivat helpommin 
murskauksessa murtua.  
 
 
Syöpyneisyys voimakasta 
 
Kuvien timanttikiteet ovat siten pääosin syöpyneitä morfologisia muotoja. 
Syöpymättömiä oktaedrimuotoja kiteistä on vain 18% määritettynä yhteensä 
930 kpl timanttikiteitä. Syöpymättömiksi on luokiteltu kiteet, joissa on säilynyt 
yli 95% alkuperäisestä timanttiaineksesta. Luokitteluun käytettiin D. 
Robinsonin vuonna 1984 laatimaa semikvantitatiivista piirroskaaviota. 
Ksenoliiteihin yhä kiinnittyneet timantit ovat täydellisen syöpymättömiä 
oktaedreja (100% säilymisaste). Eri  piipuissa timanttikiteiden 
syöpymättömyysaste vaihtelee rajoissa 14-24%. Syöpyneiden tyyppien suuri 
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osuus on ongelmallista, koska niiden hiontahävikki briljanttihiontaan on 
oktaedreihin verrattuna korkea. 
 
 

 
 
                                     Kaavin Lahtojoen kimberliitin timantin oktaedripinnan syöpynyt  
                                     rakenne. Mikroskooppikuva väärävärivalaistuksella.  
                                     Kuva: Kari A. Kinnunen. 
 
 
Timanttien syöpyneisyys on tärkeä tieto myös esiintymän kaupallisen 
hyödyntämisen kannalta. Kaavin alueen kimberliittien syöpyneisyysaste on 
korkea, sillä 82% timanttikiteistä on voimakkaasti syöpyneitä. Tämä osoittaa 
että kimberliittimagma ei ole yleensä noussut tarpeeksi nopeasti, jotta 
erityisen rikas timanttiesiintymä olisi voinut syntyä. 
 
 
Oktaedrinen alkuperä timanteilla 
 
Oktaedri on Kaavin timanttien alkuperäinen kidemuoto. Tämän havaitsee kun 
tarkastelee timantteja eklogiittiksenoliissa. Kimberliiteissä ksenokiteinä 
tavattavat ovat tavallisesti voimakkaasti syöpyneitä. Niiden loppumuoto 
syöpymisessä on dodekaedri, jonka kidepinnat ovat omalaatuisesti 
viirukkeisen pyöristyneen näköisiä. Todisteena tästä oli ksenoliitin 
alkuperäisellä pinnalla oleva timanttikide, sillä sen näkyvät oktaedripinnat 
olivat syöpyneitä. Kun kide varovasti irrotettiin ksenoliitista havaittiin, että sen 
ksenoliitin suojassa olleet oktaedripinnat olivat  tasaisia. 
 
 
Koko, väri ja sulkeumat 
 
Kaavin timanttikiteiden koko vaihtelee rajoissa  5-0,3 mm, yleisimmän koon 
ollessa noin 1 mm. Timantit ovat värittömiä, ruskehtavia, kellertäviä ja 
harvinaisuutena vihertäviä. Sulkeumat ovat mineraalisulkeumia ja niitä on 
raakatimanttien tarkastelun perusteella vähän, mutta ne keskittyvät yleensä 
kiteiden ytimeen.  
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Optinen anisotropia ja timanttien sisäinen jännitys 
 
Toinen taloudellisesti merkityksellinen havainto on timanttikiteiden voimakas 
vääntyminen jo manttelissa. Tämä ilmenee timanttikiteiden anomaalisena 
kahtaistaittona eräissä kiteissä. Timanttihan on tunnetusti isotrooppinen 
optisesti, koska se on kuutiollinen mineraali. Tavallisimmin anomaalinen 
kahtaistaitto on näkyvissä ainoastaan eräiden mineraalisulkeumien ympärillä 
ulkomaisissa näytteissä. Tämä johtuu siitä, että sulkeumamineraalin ja 
timantin lämpölaajenemistaipumukset ovat kovin erilaisia. Kotimaisten 
kiteiden voimakas vääntyminen voi vaikeuttaa niiden hiomista.  
 

 
 
                                      Kaavin Lahtojoen timantti kuvattuna yhdistetyssä ristiin  
                                      polarisoidussa ja läpikulkevassa vinovalaistuksessa. Timantin  
                                      voimakas sisäinen jännitys (värikuviointi) on yhteydessä  
                                      pintarakenteisiin. Timantin läpimitta 2,8 mm. Kuva: Kari A. Kinnunen. 
 
 
 
Pintarakenteet kertovat timantin sisäosista 
 
Pintarakenteita tutkittiin huolella, sillä niistä pyrittiin löytämään kotimaisille 
timanteille ominaisia löytöpaikan tuntomerkkejä. Tyypillisiä pintarakenteita 
olivat trigonit ja mikrolaminaatio. Ne ovat kummatkin syöpymisen tuloksia. 
Trigonit voitiin jakaa kahteen luokkaan: teräväkärkisiin ja tasapohjaisiin. 
Mikrolaminaatio muistuttaa mikroskoopissa kuin kartan korkeuskäyrästöä. Se 
on alkuperältään syöpymisen korostamaa timanttikiteen sisäistä 
mikroskooppista vyöhykkeisyyttä. Näiden pintarakennetyyppien ohella 
timanteissa on mikroskooppisia rotkomaisia syöpymiä.  
 
Pintarakenteet kuvastavat timantin sisäistä rakennetta, silloin kun ne ovat 
muodostuneet syöpymällä. Lahtojoen timanteissa ilmeni, että optisesti 
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anisotrooppiset kohdat ilmenivät kiteiden pinnalla syöpymisrakenteiden 
ryppäinä.  
 
Pintarakenteet ovat varsin samankaltaisia kuin ulkomaisissa tutkituissa 
timanteissa. Varsinkin Arkangelin kimberliittien timanttien pintarakenteet 
muistuttivat Kaavin timantteja.  
 
Yhtään kotimaista timanttikidettä ei tiettävästi vielä ole hiottu. 
Raakatimanteista ei myöskään ole vielä tehty kaupallista luokittelua jalokiviin, 
lähes jalokiviin ja teollisuustimantteihin. Laajempaa kidemäärää ei nimittäin 
vielä ole ollut käytettävissä. Lähemmin tutkitut ksenoliittien timantit ovat joka 
tapauksessa jalokivien tai lähes jalokivien luokkaa. 
 
 
Kaavin kimberliittien ikä 
 
Isotooppimenetelmillä perovskiitista tehtyjen ikämääritysten mukaan Kaavin 
kimberliitit ovat iältään 589-626 miljoonaa vuotta. Määritykset on tehnyt Hugh 
O’Brien. Perovskiitti on kiteytynyt kimberliittisulassa, joten tulosta voi pitää 
luotettavana. Geologisesti ikä on kambrikautta.  
 
Timantit ovat tätä vanhempia, sillä ne ovat kiteytyneet ennen kimberliitin 
purkautumista maapallon vaipasta maankuoren yläosiin. Tämä on 
pääteltävissä siitä, että timantit ovat syöpyneet kun ne löydetään kimberliitin 
perusmassasta, mutta kun ne ovat vaipan ksenoliittien sisällä suojassa, ne 
ovat syöpymättömiä kauniin säännöllisiä oktaedreja.  
 
Useimmat Etelä-Afrikan kimberliitit ovat  kotimaisia piippujamme vanhempia 
eli 1000-1600 miljoonaa vuotta. Nuorempia alle 100 miljoonaa vuotta sitten 
purkautuneita kimberliittejä ovat eräät Kanadan, Namibian ja Etelä-Afrikan 
kimberliitit. Siperian, Kanadan ja etenkin Grönlannin länsirannikon kimberliitit 
ovat purkautumisiältään lähellä Suomen ikiä. Kuitenkin meitä lähinnä 
sijaitsevan Arkangelin timanttikentän kimberliitit ovat nuorempia eli 340-380 
miljoonaa vuotta. Myös Ruotsin Alnön karbonatiittiset purkaukset ovat iältään 
lähellä Kaavin kimberliittejä. Alnöstä on kuvattu myös kimberliittimäisiä 
kivilajeja. 
 
Itse timanttien ikää voi määrittää isotooppi-määrityksin timanttien 
mineraalisulkeumista. Tätä ei ole voitu tehdä vielä kotimaisista timanteista, 
koska timantteja on ollut vain muutama. Ulkomaisten kimberliittien tulokset 
osoittavat, että timantit ovat lähes aina paljon vanhempia kuin niiden 
isäntäkivi, kimberliitti tai lamproiitti. Esimerkiksi Etelä-Afrikan Finsch piipun 
timanttien ikä on peräti noin 3300 miljoonaa vuotta, mutta kimberliitin ikä 
”ainoastaan” 118 miljoonaa vuotta.  
 
Teoreettisin perustein voi olettaa, että Kaavin timantit ovat prekambrisia 
iältään, mutta tämä jää tulevien tutkimusten ratkaistavaksi. Lukuisista 
isotooppitutkimuksista kuitenkin tiedetään, että maapallon kimberliittien 
ksenokiteinä on ainesta, joka ajoittuu karkeasti kolmeen ryhmään: 2700, 2400 
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ja 1800 miljoonaa vuotta. Kaavin timantit sijoittunevat johonkin näistä 
ikäluokista. 
 
 
Vaipan timanttipitoiset kivilajit 
 
Kaavin timanttien lähteet ovat olleet vaipan eklogiittisia kiviä, joissa timantti 
näyttäisi olleen miltei päämineraalina. Vaipan peridoottisissakin kivissä on 
varmaan esiintynyt timantteja, mutta tästä ei vielä Lahtojoen osalta ole 
varmoja todisteita. Tulevat sulkeumatutkimukset timanteista tulevat 
selvittämään tätä puolta. 
 
Vaipan ksenoliittien tutkimukset Lahtojoen piipun näytteistä ovat jo nyt tuoneet 
paljon uutta tietoa Kaavin alla olevasta kallioperästä. Litosfääri on tällä 
kohdalla ainakin 230 km paksu koostuen maankuoresta ja sen alaisesta 
litosfäärisestä vaipasta. Litosfäärinen vaippa on 50-230 km syvyydellä 
kerroksellinen, ja se koostuu harzburgiittisesta peridotiitista 150 km 
syvyyteen. Tämän alla on lherzoliittisia peridotiitteja ja eklogiittilinssejä, joista 
ainakin osa siis on timanttipitoisia.  
 
 
Alkuperämaa ongelma ulkomaisten timanttien myyjille 
 
Timanttien alkuperämaan selvittäminen on ollut jo muutaman vuoden 
kansainvälisesti kuuma tutkimusaihe. Kapinallissotiaan timanteilla rahoittavien 
maiden laiton timanttien vienti maailmanmarkkinoille haluttaisiin näin estää. 
Raakatimantit ja hiotut kivethän on perinteisesti myyty Antwerpenissä 
kirjaamalla alkuperämaaksi se, josta ne viimeksi on kuljetettu. Valveutuneet 
ostajat haluavat luonnollisesti tietää ostamansa briljantin todellisen 
alkuperämaan kuten muistakin tuotteista.  
 
Yksittäisestä hiotusta jalokiviluokan timantista ei nykytietämyksellä kuitenkaan 
ole mahdollista selvittää alkuperämaata. Raakatimanttien alkuperäkaivoksia 
on mahdollista selvittää – mutta ainoastaan laajojen ja kalliiden tutkimusten 
perusteella.  
 
Menetelmä on morfologisten ja muiden tietojen kokoaminen tilastollisesti 
kattavasta timanttikiteiden määrästä eri kokoluokista. Tämä tarkoittaa sitä, 
että kustakin kaivoksesta on oltava vähintään 500 raakatimantin erä, jota ei 
ole valikoitu vaan joka edustaa ainesta sinänsä. Näytteitä on oltava kaikista 
niistä kaivoksista, joihin tuntematonta timanttierää halutaan verrata. 
Tuntematon timanttierä on myös oltava käsittelemätön siten että siitä ei 
poistettu tai lisätty tiettyjä timanttityyppejä. Menetelmän kehitti De Beersin 
konsulttina toiminut J. W. Harris Glasgowin yliopistosta jo vuonna 1975. 
Yksittäisestä raakatimanttikiteestäkään ei yleensä ole mahdollista määrittää 
sen alkuperää.  
 
Näistä syistä timanttituottajat ovat päätyneet suosituksiin, joilla pyritään 
takaamaan kuluttajalle luotettava tieto raakatimantin tiestä kaupan tiskille. 
Ongelmat ovat suuremmat kuin vaikkapa elintarvikkeissa. Timantteja on 
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suuret varastot ja tukkuportaalla voi olla houkutus kiertää ohjeita. Suurilla 
timanttiyhtiöillä on yhä ostotoimistoja Afrikassa lähellä konfliktialueita.  
 
 
Kotimaisuus asiakkaan suojana 
 
Timanttiala tulee lähenemään muiden tuotteiden tuotantoketjuja. Tuotteen 
alkuperä on voitava ilmoittaa ostajalle. Hiottujen kivien sertifikaatteihin värin, 
sulkeumien, hionnan ja muiden laadullisten tuntomerkkien oheen voi odottaa 
merkintää alkuperämaasta jos se voidaan luotettavasti kertoa.  
 
Tulevaisuudessa kotimaiset timantit ovatkin etulyöntiasemassa myynnin 
kannalta. Niistähän ostaja tietää löytöpaikan. Kotimainen timantti ja siinä 
joutsenlippumainen logo takaisivat varman menekin. Kanadan timanttejahan 
on alettu markkinoida samoin lähtökohdin. Niille on luotu iskevä Ice Bear 
tunnus alkuperää todistamaan.  
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