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VATTENPROGRAM for Stockholm 2000

Flaten

Flaten ligger norr om Drevviken och ingar i
Tyreséns sjosystem. Sjon &r till storsta delen
omgiven av kuperad skogsmark med hogt
naturvérde. I en vacker ravin i den sédra
dnden av Flaten rinner utloppsbécken till
Drevviken. Sjons ldge inom det foreslagna

naturreservatet Flaten medfor mycket

stora frilufts- och naturvérden. Omréadet
nyttjas pa manga sétt bl.a. till bad, camping
med bétuthyrning och strovtag i naturen
med dértill rika naturupplevelser. Fiske ar
populért och upplats till allménheten via
Sportfiskekortet. Hela sjon omfattas av

strandskydd.

KORTFAKTA

Hydrologiska fakta

* Tillrinningsomrédets yta: 403 ha ¥
* Sjoyta: 63 ha ¥

* Sjovolym: 4,56 Mm* 2

» Omsittningstid: 4 ar

* Storsta djup: 13,6 m

* Medeldjup: 7,4 m

Fotnot se ”’Ord och begrepp”

PAVERKAN

Tillrinningsomradets
karaktar

* Naturmark tédcker 70 % av
tillrinningsomréadet.

* Sprickdalslandskap med gamla
ekar.

* Bebyggelsen dr koncentrerad
till omradets norra del.

Belastning

* Den storsta andelen niringsim-
nen via ytavrinningen kommer
fran bebyggelse.
+ Okad internbelastning av fosfor
under 1990-talet.

TILLSTAND

Vattenkvalitet

* En djup och vl skiktad sjo.

e Syrebrist foérekommer i
bottenvattnet, vissa ar under sen-
vinter och alla ar under sensommar
och tidig host.

* Innehallet av fosfor och kvéve ar
mattligt i ytvattnet.

* Siktdjupet dr for Stockholmsforh
allanden relativt stort.

* Planktonalgernas tillvéxt begrin-
sas sannolikt av brist pa bade fosfor
och kvive.

* Laga bakterichalter.

Sediment

» Léga halter av organiska miljo-
gifter. Laga till mattligt hoga halter
av tungmetaller.

Grundvatten

 Stor grundvattentillrinning frén
delar av Stockholmsdsen.

Vaxt- och djurliv

* Mycket rikt viaxt- och djurliv
(vattenvixter, fAgel, fisk och fladder-
moss).

Tillstandsbed6mning
enligt Naturvardsverkets

klassning

Totalfosfor

Totalkvive

N/P-kvot

Syrehalt

Siktdjup

Klorofyll

Tt=svavelvite

Metaller i vatten 1996

— medianvérde
Koppar
Zink
Kadmium
Bly
Krom
Nickel
Siktdjup Halter
mycket litet extremt hoga
litet mycket héga
mattlige héga

stort

nycket stort

FRILUFTSLIV

miattligt hoga

laga

OCH NATURVARD

* Mycket stort friluftsvérde.
* Mycket stort naturvirde.
* Naturreservatsbildning pagar.

Flaten 11.




VATTENPROGRAM for Stockholm 2000

Faktaunderlag

Markanviandning Flaten

Markanvandningens fordelning inom
tillrinningsomradet

Teckenforklaring

Tillrinning
N TiIIrinningsomrédez)
/\/ Deltillrinningsomrade 2)

=) Dagvattenutlopp

=) Dagvatten- samt braddutlopp
% Utlopp/inlopp

Sjoyta

/\/ Vattendrag

A/ Kommungrans

) Enligt Markanvandningskartering (Mf) 2000
2 Enligt Tillrinningskartering (SVAB) 1999-2001

Flaten 11.2

Markanvandning D

Vatten

[ Vatmark (3%)

[ ] Ovrigt vatten (0%)
Kommunikation

I Vvag <20 000 fordon/dmd (3%)

[l V&g >20 000 fordon/amd (1%)

I Parkering (<1%)

Sparvag (0%)
Bebyggelse

[ wmiljpfarlig verksamhet (<1%)

[ Arbetsplats/service (1%)
Specialenhet (1%)

[0 Flerfamiljsfastighet (5%)
Enfamiljsfastighet (5%)
Fritidsfastighet/kolonistugeomr. (7%)

[0 Djurhalining (0%)

I Ovrig bebyggelse (<1%)

Genomslapplig mark

Il Fororenad mark (1%)

I Kyrkogard (<1%)

[ Odlad mark/odlingslotter (<1%)
Ovrig 6ppen mark (19%)

[0 skogsmark (51%)
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Paverkan

Tillrinningsomradets karaktir

Flatens tillrinningsomréade bestér till stora delar av
naturmark. Sjons omgivningar dr ett fint exempel pa
sprickdalslandskap med hdllmarker pa hdjderna och ek-
och granskog eller dngsmark i dalgangarna. Pa Ekudden,
vid sjons norra strand, finns gamla kulturmarker med
manghundradriga ekar. Biackravinen i Flatens utlopp har
en mycket artrik flora.

I tillrinningsomrédets norra del, norr om
Tyresovigen, ligger Skarpnédcks bostadsomrdde med
kontors- och serviceverksamheter. I Skondal, finns ett
radhusomrédde som ocksa avvattnas till Flaten. Soder
om Tyresovégen, pd 6mse sidor om Flatendiket ligger
tre storre kolonistugeomraden. P4 sjons Ostra strand
finns bad och campingplats. Verksamheter som bedoms
vara miljofarliga dr en krossanldggning och en bensin-
station i den nordvéstra delen av tillrinningsomradet.

Belastning

Totalt berdknas Flaten arligen tillféras 75 kg fosfor
och 1100 kg kvive. Belastningen kommer uteslu-

tande frdn ytavrinningen. Under sommar, nir vattnet
ar skiktat, minskar syreinnehdllet i bottenvattnet och
fosfor frigors fran sedimenten. Frigdringen var tidigare
mycket stor. Den 0kade frdn mitten av 1980-talet till
slutet av 1990-talet fran cirka 40 till 250 kg/ar. Ar
2000 behandlades bottenvattnet och sedimentet med
aluminiumklorid for att fastligga fosforn. Utldckaget
var ar 2001 mindre &n ett kilo.

Okningen av fosforinnehallet i bottenvattnet
i perioden maj-oktober.

200

T[T

1986 1988 1990 1992 1994 1996 1998 2000

Fosfatfosfor (kg)

Fosfatfosforinnehallet i vattnet djupare dn &tta meter
under tiden 1985-2000. Diagrammet visar differensen
(6kningen) fran maj till oktober.

Fosfor Kvédve
0 20 40 0 200 400
Beréknad tillforsel av ndringsdmnen och metaller
A FLATEN Yta, ha Fosfor Kvive Koppar  Zink
B 1 J A. Vatten 13,5 0,4 13
Vétmark 13,5 0,4 13
c | B. Kommunikation 18,4 16 140 43 17
Vig<20 000 fordon/dygn 13,5 11 99 2,9 11
D Vig>20 000 fordon/dygn 2,9 43 33 1,1 49
Parkering 2,0 0,8 9,3 0,3 0,9
E _ _ | C. Bebyggelse 83,9 41 430 10 16
Miljofarlig verksamhet 1,0 1,2 8,0 0,4 1,4
. Arbetsplats/service 5,4 5,8 41 0,6 1,9
Total fosforbelastning Specialenhet 4,5 2,6 24 1,1 1,3
Acceptabel F lerfarpi.ljsfas'tighet 22,1 14 120 5,5 6,9
Enfamiljsfastighet 20,1 5,8 87 2,3 4,1
Fritidsfastighet/kolonistugeomr. 30,1 11 150 * *
= Ovrig bebyggelse 0,7 0,2 3,0 0,1 0,1
D. Genomslapplig mark 287 18 510 8,3 14
0 25 50 75 100 125 Fororenad mark 2,8 2,1 14 0,6 2,4
] Kyrkogard 0,1 <0,1 0,2 <0,1 <0,1
Beriknad tillforsel av fosfor, kvive Odlad mark/odlingslotter 1,4 0,2 7,8 0,1 0,1
och metaller (kg/ar) fran olika slag Ovrig dppen mark 712 5,6 190 3,7 4,6
av markanvéndning inom Flatens Skogsmark 205,6 %9 300 3.9 74
tillrinningsomrade. Diagrammet visar SUMMA 403 7 1100 23 47
bidragen fran de fyra huvudtyperna av * Underlag for beréikningar saknas
markanvindning samt med nedfallet
E. Atmosfariskt nedfall pa sjoytan 0,6 480

pé sjoytan fran luften (E) och med
internbelastningen (F). Den liggande
stapeln visar den totala belastningen samt
grinserna for acceptabel tillforsel, d.v.s.
den mingd som skulle medfora ett mattligt
néringsrikt tillstdnd. Den ljusa delen av
stapeln anger den fosforbelastning som
orsakas av manskliga aktiviteter inom
tillrinningsomradet. Se ”Lasanvisning”.
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Ytavrinning

Merparten av ytavrinningen kommer till sjon via
Flatendiket. Det drygt en kilometer ldnga diket borjar
vid Tyresévdgen och mynnar i sjons norra del. Utanfor
mynningen finns tva sedimenteringsbassdnger, som ska
minska utflodet av fororeningar till sjon.

I diket mynnar samtliga dagvattenledningar fran de
bebyggda delarna norr om sjon. Nér diket passerar genom
koloniomrédena tillfors ytterligare naringsdmnen. Hér finns
ett stort antal s.k. stenkistor, med mycket dalig reningsgrad,
som tar emot disk- och tviittvatten frn stugorna. Aven
g6dsling och kompostering med kérl 6ppna mot marken
kan belasta diket. Det dr framfor allt under en relativt kort
period under véren, innan vaxterna borjar ta upp nirings-
amnen, som fosfortillskottet kan vara stort.

Av det ytavrinnande vattnet som slutligen nar Fla-
ten berdknas 55 % av fosforn och 40 % av kvévet
komma fran de bebyggda delarna. Arsflddet varierar
mellan 0,6 och 0,9 miljoner m?. Den uppmadtta belast-
ningen via diket varierade under 1990-talet mellan 33
och 60 kg/ér, vilket stimmer vil dverens med den be-
rdknade belastningen.

I sjons nérhet finns dven nagra foreningsstugor,
som har enskilt avlopp. Avloppet fran Flatenbadet
och campingen dr numera anslutet till Henriksdals
avloppreningsverk.

Tyresovigen dr den enda vdg som har tungt trafik-
intensitet. Végstrackningen genom tillrinningsomradet
ar cirka 1,4 kilometer. Trafikdagvattnet avleds utan
behandling till Flatendiket.

Sedimentundersokningar i Flatendikets 6vre del
visar hoga halter av koppar och zink och mattligt hoga
halter av bly, kadmium och krom. Héir férekommer
dven kraftigt forhdjda halter av polycykliska aroma-
tiska kolviten, som huvudsakligen héarror fran dack,
vigbeldggningar och fordonsbrinsle.

Berédkningar visar att den storsta andelen koppar
kommer fran bebyggelsen, medan zinken hirstammar
till ungefar lika delar fran bebyggelse och vigar.

For att minska fororeningarna till Flaten avleddes
Skogskyrkogérdens dag- och draneringsvatten, via en
spillvattentunnel, till Henriksdals avloppreningsverk
1983. Flatens tillrinningsomrade minskade ddrmed med
20 % vilket paverkar vattentillforseln till sjon. Sjons

omsittningstid har blivit langre, vilket gér sjon mer kanslig
for fororeningar.

Tillstand

Vattenkvalitet

Flaten dr en djup och vél skiktad sjo. Syrebrist i
bottenvattnet forekommer arligen under sensommar
och tidig host, och vissa ar dven under vinter och var.
Syreforhallandena har forsdmrats och svavelvitehalten
har 6kat kraftigt under senare delen av 1990-talet.
Halterna av fosfor och kvéve adr mattliga i ytvattnet.
I bottenvattnet har halterna varit hoga och dkande.
Efter behandlingen med aluminiumklorid &r 2000 har
fosfatfosforhalten varit ldg. Planktonalgernas tillvéxt
begrédnsas sannolikt av brist pd bade fosfor och kvive.
Siktdjupet ar relativt stort, pd 1990-talet mellan 2 och
6 m.

Prover fran Flatenbadet uppvisar generellt mycket
laga halter av bakterier. Vid tva tillfillen i juli 1995
konstaterades dock att vattnet var otjanligt for bad.

1990- 1990-
Bedémning 1994 (1995 1996 [ 1997 19981999 {2000 (2001 | 2001
Antal prov 50 9 (10 13112 ] 14 | 14 8 |130st
Tjanliga 49 S5 110 [ 13|12 14 |14 7| 95%
Tjanliga m. anm. | 2 - - - - | | 4%
Otjanliga - 2 - - - - - - 1%

Bakteriologisk badvattenkvalitet vid Flatenbadet (tva
provpunkter).

Sediment

Sedimenten pa storre djup dn ca 9 m dr helt syrefria. Vid den
senaste undersokningen 1999 var koncentrationen av 16st
bunden fosfor i sedimenten relativt hog, runt 1,5 mg/g TS
for bottnar djupare dn 6 m. Sedimenten var laminerade och
vita falt med svaveloxiderande bakterier av typen Beggiatoa
observerades pé ytan.

Metallhalterna ar 14ga till méattliga. Férhojda halter av
koppar och bly har observerats i sedimenteringsbassangen
vid inloppet. Organiska miljogifter, PCB och PAH, fore-
kommer i 1aga halter.

' 30 =) 1507 [ .
| 1,0 150 1—| 1000 -— 100 — | Mycket hoga
5 08 =l v | 800 80 | w02 -
' 20 | 100 +—7—| 8 [ ] Hbga
4] 0.6 100 | ! 600 | @ | 60 - o
| 15 1 s L ] $ - Mattligt héga
,lo | 04 10 B s0{®| gl 400 | ® | 40 20 |— Liiga
| ' 021@ | 5 = — 200 | 20 +-e— |— Mycket Hga
o1 || _ _ _
Kadmium Kvick- Arsenik  Koppar Bly Zink Krom Nickel
silver

Metallhalter, mg/kg TS, i sediment fran Flaten ( ® ) och frén sedimenteringsbassédngen ( )
utanfor inloppet i Flatens norra vik. Prover tagna 1991och 1997. Halterna &r klassade enligt
Naturvérdsverkets bedomningsgrunder for miljokvalitet, Sjdar och vattendrag (1999).
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Flaten Totalfosfor, pg/l Totalkvave, mg/l
Ytvatten, augusti 30 . ' *
I.II .I /1
Siktdjup  Halter 20 -' b ] \ﬂ. | 06 - * r ;_»LMA
Mycket litet [_] Extremt héga q_; Lo fe JTB ]&"f . | 0,4 1!' 'Hf'! i
Litet [_] Mycket héga 10 . io | oz I .
Mattligt [ ] Hoga . !
Stort [_] Mattligt héga 04 ; : — 0,0 - : r —
Mycket stort D Laga 1970 1980 1990 2000 1970 1980 1990 2000
0 Siktdjup, m Klorofyll a, pg/l
) 20 .
15 - T
L S
4 - 10 I
el 0
& PRl e leall
- - = e - L) - = - |
1970 1980 1990 2000 1970 1980 1990 2000

Klassindelning av halter och siktdjup efter Naturvardsverkets bedomningsgrunder for miljokvalitet, sjoar
och vattendrag (1999). Klassning av totalkvive ska egentligen géras med virden fran maj-oktober men &ar

hér baserade enbart pa augustivérden.

Maitdata

En svag skiktning forekommer
under den islagda tiden; tempera-
turen i bottenvattnet (10-12 m) ar
relativt lag, i allménhet under 3 °C.
Skiktningen dr mycket stabil i maj-
oktober, 1 borjan med sprangskiktet
pa ca 6 m och i slutet pa ca 8 m djup.
Konduktiviteten har sedan bdrjan av
1970-talet varit ofordndrad, ca 40
mS/m, med liten skillnad mellan
vinter och sommar; nagot lagre i
ytvattnet dn i bottenvattnet, 37 mot
41 mS/m. Alkaliniteten har varit
oforandrad sedan borjan av 1970-ta-
let, ca 110 mg/l. pH har varit 7,1-9,0
i ytvattnet och 6,8-8,5 i bottenvattnet.
Medianvirdet for vattenfargen har
varit ca 17 (3-70) mg Pt/l och for tur-
biditeten ca 2 (0,3 -103) FNU. Bade
farg och turbiditet har varit hogst i
bottenvattnet.

Syreinnehallet dr vanligen stort i ja-
nuari, >4 mg/l i hela vattenmassan.
I februari-mars har innehallet i
bottenvattnet varit mycket varierande,
nagra ar med svavelvite pa 10 och
11,5 m djup och djupare, men alltid
hoga syrehalter, >5 mg/l, pa 0-8 m (ett
undantag, februari 1996, 2,1 mg/l pa
8 m djup). Laga syrehalter och sva-
velvéte har tillfalligtvis forekommit
pé 10 och 11,5 m djup dven i maj
(1986, 1996). Variationerna har varit
stora i juni (fa provtagningar), nigra
ar med svavelvite fran 10 m. I juli-
september har bottenvattnet (10-11,5
m) normalt innehallit svavelvite och

syrehalterna tidvis varit mycket laga
péd 8 m, i augusti dven pa 6 m djup.
Svavelvitehalten i augusti pa 10-11,5
m djup har 6kat kraftigt under senare
delen av 1990-talet.

Fosfatfosforhalterna i ytvattnet (0-4 m)
har varit hoga, 15 - 40 ng/l, i januari-
mars och i november-december. Halten
har vanligen varit <2 pg/l i juli-augusti.
Hogre halter forekom i borjan av 1980-
talet. Halterna i bottenvattnet har varit
upp till 170 pg/l i januari-mars. I maj ar
innehallet normalt uttdmt i hela vatten-
pelaren. Halten okar under sommaren
och hosten; det hogsta registrerade
virdet i bottenvattnet dr 655 pg/l
(oktober 1998). Sambandet med
syreinnehallet dr tydligt och halterna
okar snabbt vid syrevirden <2-3 mg/l.
Totalfosforhalterna har de flesta ar
varit hoga fram till och med juni (upp
till 100 pg/l) och darefter minskat till
lagsta viarden i september. Halterna i
juli-augusti har 6kat under senare delen
av 1990-talet, med stora fluktuationer,
t.ex. 9 juli-8 augusti 1996 fran 66 till
23 pg/l, 6 juli-6 augusti 1998 fran 42
till 84 pg/l och 22 juli-17 augusti 1999
fran 33 till 13 pg/l.

Innehéllet av ammoniumkvéve i yt-
vattnet dr storst i mars och oktober-
november, upp till 400 pg/l. Halten i
bottenvattnet 6kar under sommaren till
som mest 10 000 pg/l (oktober 1999).
Nitrit+nitratkvdve i ytvattnet minskar
fran hoga halter under vintern (max
1200, median 280 pg/l) till i allménhet

<10 pg/1 i juli-oktober och <5 pg/l juli-
augusti (1997, 12-14 pg/l). Halterna
var hoga i mars 1981-83 och i maj
1983-85. 1997-99 var innehallet
uttdomt i maj. Totalkvdve varierar i
ytvattnet frdn 1 medeltal ca 1000 pg/l
i mars till ca 500 pg/l i augusti-septem-
ber. Halterna i augusti har varit ofor-
dndrade sedan slutet av 1970-talet.
Halterna i bottenvattnet 6kar mot
hosten; de hogsta halterna i augusti-
oktober har varit 10-12 000 pg/l.
Kiselinnehallet minskar i samband
med varblomningen, men har bara
ett ar (maj 1992) varit <10 pg/l. Hal-
terna i ytvattnet under sommaren har
varit mycket varierande, t ex 80-90
pg/l 1 augusti 1997 och 740 pg/l i au-
gusti 1998.

Klorofyllhalten har varierat mellan
0,7 och 38,7 pg/l, i juli-augusti mellan
1,1 och 18,7 pg/l. Halter >25 ng/l har
registrerats i februari, mars, maj och
november (prover saknas fran april).
Klorofyllhalten i maj var hog, >20
pg/l, under nagra ar pa 1980-talet och
anyo 1994-99. Siktdjupet har varierat
mellan 0,7 och 8,8 m. Sambandet med
klorofyllhalten har i allménhet varit
mycket gott och de storsta siktdjupen
har registrerats i mars, fore vegetatio
nsperioden. Under 1970- och 1980-
talen var siktdjupet i augusti ca 4-6
m. Det har minskat under 1990-talet
till i medeltal 4 m och var 1993 och
1998 endast ca 2 m.

Se ”Ord och begrepp”.
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"~~~ Vattendelare for ytvatten
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Lokal grundvattendelare

Strémningsriktning

Grundvatten

Grundvattnet kommer till sjon fran ett storre till-
rinningsomrade &n ytvattnet. I nordvést ingéar hela
Skogskyrkogarden och delar av Stockholmsésen i
tillrinningen. Méngden grundvatten som kommer till
sjon dr dock inte kdnd, och finns darfor inte med i be-
rakningen av vattenomsittningen i Flaten.

Vixt- och djurliv

Plankton

Under sommaren domineras planktonalgerna av
blagrona alger med inslag av pansarflagellater, framst
Ceratium hirundinella. Tidigare forekom dven rela-
tivt stora méngder gronalger, kisel- och guldalger.

Sammansittningen av de bldgrona algerna har forskju-
tits mot tradliknande, icke kvévefixerande former som
Planktothrix agardhii och Planktolyngbya spp. Anabaena
lemmermanni tycks nu vara den enda kvévefixerande ar-
ten.

Planktothrix agardhii, kan under vintern — varen
upptrédda i en rod form, ibland i sa stora méngder att vattnet
blir rodbrunfargat.

Tydlig algblomningar har férekommit under aren 1996,
-98, -99 och 2000.

Bland storre djurplankton ar hinnkraftor (Bosmina) de
vanligaste; &ven hoppkréiftor (Daphnia) forekommer. Sma
djurplankton, t.ex. hjuldjur som Keratella, tycks ha okat i
betydelse under senare delen av 1990-talet.

Flaten 11. 6
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Grundvattenforhéllandet 1
Flatenomradet. SGU. 1997.

Flaten

Vattenvixter

Under 1997 inventerades Flaten fran bat och da hitta-
des 13 olika undervattens- och flytbladsvéxter, vilket
ar ett stort antal arter for Stockholm. De vanligaste
véxterna dr vekt braxengrds (Isoétes echinospora), sylort
(Subularia aquatica), strandpryl (Littorella uniflora), samt
nalsav (Elocharis acicularis). Alla fyra undviker normalt
néringsrika sjoar. Sjons Ostra sida &r artrikast. Hela sjon
kantas rikligt med pors.

— Anabaena
04 AR R e e e e Aphanizomenon
mmm Planktothrix
0,1 -
2.0 —m—
JJA JJA JJA
1995 1996 1997

Forekomsten av blagrona alger vid Flatenbadet 1995-2000,
miljoner celler/liter, medelvérden i juli och augusti. Kénsliga
personer kan uppleva obehag vid >5 miljoner celler/liter och
bad anses oldmpligt vid >20 miljoner celler/liter.
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Fangst (gram/anstrangning)

0 200 400 600

Abborre l Antal arter
Géadda Artdiversitet
Mart Biomassa
Braxen Antal individer
Bjérkna - Andel karpfisk
Ruda A Andel rovfisk
Benléja ‘ Andel férsurningstaliga
Sutare %‘ Andel taliga mot syrebrist
Sarv k Andel fraimmande arter
Gos I:I 940.8 Samlat index
Gers A I 9907 Sammanvidgd

Nors : :

Sylort (Subularia aquatica) har funnits i sjon dtminstone
sedan 1850. Arten &r sedan 1997 begrénsad till endast ett
hundratal exemplar vid véstra stranden av sjon. Véxten
patriffas bara i néringsfattigare vatten och gér tillbaka
med Okad néringsbelastning. Arten dr lokalt/regionalt
skyddsvird enligt ArtArken.

Vid strandbaden, framst barnbadet, upptrader vissa
ar ganska stora mingder slingervaxter, fraimst axslinga
(Myriophyllum spicatum) men dven vattenpest (Elodea
canadensis). De senaste aren har férekomsten dven varit
stor vid inloppet i den norra viken.

Bottenfauna

En kvalitativ underskning av tolv strandmiljoer gjordes
i juli och augusti 1997 genom hévning frén stranden och
fran bat. Diversiteten var hog med totalt 68 arter/taxa.
Dominerande i artantal var s6tvattenssnéckor, skalbaggar
och larver av dag-, natt-, och trollslindor. Hela 14 arter av
snédckor forekom vilka representerar storre delen av de i
Stockholmsomradet vanligare och mera spridda arterna.
Bland dessa har trangnavlad fjadergélsnécka ( Valvata pisci-
nalis) tidigare varit rodlistad men bedoms nu som livskraf-
tig enligt rodlista 2000. En ovanlig art &r Valvata cristata
som kan vara stadd i tillbakagang i landet.

Av de fem arterna av dagsldndor ar tva arter
forsurningskinsliga och renvattenkrivande. Aven bland
nattslindorna forekom arter med hdga krav pa vattnets
kvalitet. Vérd att uppméirksamma dr forekomsten av allmén
dammussla (Anodonta anatina).

En kvantitativ undersékning genomfordes i februari
1999. Djur patréaffades i alla tio proverna fran 4,5 m
ned till 13,5 m djup. Vanligast var faborstmaskar och
fjadermyggslarver som bada ar typiska for djupare bottnar
1 en néringsrik sjo.

Fisk och kréftor

Vid standardiserat provfiske i Flaten har fingsten
dominerats av abborre, mort och bjorkna. Méngden
braxen, gddda och sutare har varierat mycket mellan
fangsterna. Benldja och gérs har utgjort en liten del
av fangsten, liksom gos, trots upprepade utséttningar.
Signalkréftor har utplanterats och bildar nu ett fiskbart
bestand.

Avvikelse fran jamforvarde

1 2 3 4 5

Resultat fran provfisken

1994 och 1999. De enskilda
arterna och det sammanvéigda
omdomet &r klassat

enligt Naturvardsverkets
bedémningsgrunder for
miljokvalitet, Sjoar och
vattendrag (1999).

Fagel
1994 patréaffades 13 hiackande arter. I sjons norra del finns
ett skér ddr fiskmas, gratrut och fisktdrna hickar arligen.
Viken vid Listuddens koloniomrade ar ocksa rik pa fagel.
Mitt i Flaten uppehaller sig arligen ett storlompar, vilket ar
sjons hogsta ornitologiska vérde. Det ar dock osdkert om
de lyckas hicka da lom &r mycket storningskénslig.
Aven skogsomradet kring Flaten hyser ett rikt fa-
gelliv. Ett 40-tal hackande arter har noterats, vilket ar
mycket for Stockholm. Duvhok, sparvhok och ormvrak
ar nagra exempel. Den mest sdllsynta hickande fageln
ar mindre hackspett, som ar klassad som sarbar enligt
rodlista 2000.

Storlom

Ovrigt djurliv
Flaten dr en viktig fortplantningslokal fér groddjur.
Har finns fyra av Stockholms fem arter; vanlig groda,
akergroda, vanlig padda och mindre vattensalamander.
Alla ér fridlysta.

Fladdermoss inventerades 1997 i den norra delen av
Flatenomradet. Biotopen utgdrs av gammal hdvdad hag-
mark med dldre 16vskog, badplats med sandstrand och
en mindre del dppna grisytor. Over de ppna ytorna vid
Ekudden och utmed géngvégen vid badplatsen patraffades
nordisk fladdermus (Eptesicus nilssoni), dvargfladdermus
(Pipistrellus pipistrellus) samt stor fladdermus (Nyctalus
noctual). Over sjilva sjén noterades vattenfladdermus
(Myotis daubentoni). Stor fladdermus var rodlistad i 1996
ars rodlista men dr numera livskraftig, enligt rodlista
2000.
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Beslut finns att naturreservat
ska utredas

Strandskydd
Ekologiskt sarskilt kansligt omrade

00

Friluftsliv och naturvard

Flaten &r omgiven av ett gronomrade som &r mycket
vardefullt for friluftslivet. P4 den Ostra stranden ligger
nagra idrottsplatser och ett strandbad med hopptorn.
Det finns &dven ett sirskilt barnbad samt campingomrade
med bétuthyrning och servering. En strandpromenad
med utsiktsplatser leder runt sjon. Norr om sjon ligger
flera koloniomraden och odlingslotter. Pa den véstra
stranden finns tre foreningsstugor.

Redan pa 1950-talet bussades sommarlovsfirande stads-
barn ut till Flatenbadet dir kommunen holl med personal,
mjolk och bullar. Badplatsen ar fortfarande stadens mest
populéra och har ldga bakteriehalter.

Fisket dr populdrt och upplats till allménheten via
Sportfiskekortet. Framst sker pimpelfiske fran is. Mete,
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Friluftskarta.

spinnfiske efter abborre och giddda samt kraftfiske
forekommer ocksé. Tyresd fiskevardsforening ar
fadderklubb for fisket i sjon. Motorbatsforbud rader
isjon.

Flatenomradet med tillrinningsomrade, vatmarker och
ddellovskogsbestand &r klassat som ett ekologiskt sarskilt
kénsligt omrade, liksom storre delen av sjons strander. Hela
sjon Flaten omfattas av strandskydd. Strandskydd har d&ven
inforts for Orhems backravin mellan Flaten och Drevviken.
Till £6ljd av Flatenomradets artrika och vérdefulla natur
pagar arbete med att avsitta omradet som naturreservat.
Remiss och samradsforfarande genomférdes varen 2000.



Faktaunderlag

VATTENPROGRAM for Stockholm 2000

Vidtagna atgérder

I tillrinningsomradet

I slutet av 1970-talet undersoktes och atgédrdades
flera fororeningskéllor inom koloniomréden i sjons
nérhet.

1982-83 anlades i samband med utbyggnaden av
Skarpnicksféltet ett stort antal perkolationsbrunnar
och utjamningsmagasin. Perkolationsbrunnarna,
sammanlagt cirka 50 stycken, finns vid varje
dagvattenservis i alla kvarter i omréadet.

1983 avleddes tillrinningen fran Skogskyrkogérden till
en spillvattentunnel. Avsikten med denna atgérd var
att minska fororeningstillférseln. Samtidigt berdvades
Flaten betydande vattentillforsel, da tillrinningsomra
dets yta minskade med ungefdr 20% fran 5,2 till 4,0
km?.

1995 klassades sjon, dess tillrinningsomrade, vatmarker
och ddellovskogsbestdnd samt storre delen av sjons
strander som ekologiskt sarskilt kinsliga.

1996 karterades forekomsten av enskilda avlopp inom
kolonistugeomradena Listudden, Odlaren och Eken.

1996 genomfordes en informationskampanj riktad till
kolonisterna angdende deras mdjligheter att minska
naringsbelastningen pa sjon.

1997 ansléts badets avlopp, inklusive serveringen, till
det allménna avloppsnatet.

1998 upprittade Skarpnécks stadsdelsforvaltning ett
skotselprogram i samrad med koloniféreningarna.

Behandling av bottensediment
och djupvatten sommaren 2000.
Foto; Gunilla Lindgren

1999 infordes strandskydd for Orhems backravin.

2000 reviderades 1998 &rs skotselprogram for
koloniomrédena.

2000 ansldts campinganldggningen till det allménna
avloppsnitet.

2000 gravdes vegetation i tilloppsdiket bort lings en
stricka av 200 m nedstroms koloniomradet.

Isjon

1980 byggdes i samband med utbyggnaden av
Skarpnicksfiltet tva sedimenteringsbassidnger utanfor
tillflédet i den norra delen av sjon for att hindra forore-
ningar att nd Flaten. Anldggningen finns kvar och renar
dagvatten, som rinner till sjon fran Skarpnicksfaltet.

1991-92 utplanterades signalkriftor.
1992 utplanterades gos i sjon.

1993-97 togs undervattensvixter bort utanfér baden
och i inloppsviken.

1994 sugmuddrades en av sedimenteringsbassdnger
na.

1996-99 gjordes storre gosutséttningar. 1996 sattes ca 11
500 st gds ut.

2000 behandlades sedimentytan och bottenvattnet pa
storre djup d4n 6 m med aluminiumklorid for att fast-
lagga fosfor och hindra utldckage av niringsdmnen frén
sedimenten. Denna metod valdes fore alternativet att lufta
djupvattnet.
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Péagaende atgirder

I tillrinningsomradet

* Bildande av naturreservat pagér. Stadsbyggnadskon-
toret, Gatu- och fastighetskontoret.

» Utredning om den framtida avloppssituationen inom
kolonistugeomradena Eken, Odlaren och Listudden.
Gatu- och fastighetskontoret, Skarpnécks stadsdelsfo
rvaltning, Stockholm Vatten AB.

» Sedan 1993 pagar Tyresasamarbetet i syfte att fa en
samlad syn pé& Tyresans sjosystem. Samarbetet har bl.a.
resulterat i ett gemensamt mal- och atgardsprogram for
Tyresan. Botkyrka, Huddinge, Stockholm, Haninge,
Tyres6 och Nacka kommuner samt Lansstyrelsen.

I'sjon
» Lopande undersokningar av badvattenkvaliteten; fo-

rekomst av bakterier och sedan 1995 blagrona alger.
Miljoforvaltningen, Stockholm Vatten AB.

* Lopande provtagning i sjon for analys av fysikalisk/
kemiska och biologiska parametrar. I samband med
behandling av sjon ar 2000 pagéar en utdkad studie av
sediment, plankton, bottenfauna och fisk. Stockholm
Vatten AB.

» Lopande provtagning i sjons in- och utflode varannan
vecka. Kontinuerlig flodesmitning. Stockholm Vatten
AB.

VIDARE LASNING

Allméint faktaunderlag. Rapport 2.
Vattenprogram for Stockholm 2000.

Aluminiumdosering for inaktivering av rorlig
sedimentfosfor i Flaten och Kyrksjon. Rydin, E.
Scripta Limnologica Upsaliensis. B:19, 1999.

ArtArken, Stockholms artdata-arkiv.
Gothnier, M., Hjorth, G. & Ostergérd, S.
Miljoforvaltningen, Stockholm. 1999.

Bottenfauna i Flaten i februari 1999. Stehn,
A. Rapport MV-99665. Stockholm Vatten AB.
1999.

Bottenfaunaundersokning i sex sjdar inom
Stockholms stad: Trekanten, Langsjon, Flaten,
Altasjon, Sicklasjon och Magelungen. Nitzelius,
T. Artlistor. Miljoforvaltningen, Stockholms
stad. 1997.

Groddjur — indikatorer pé biologisk méangfald.
Statistisk analys av utbredningsmdnster och
orsaker till fordndringar i Stockholms stad
1992-1996. Karlstrom, A. & Sjogren-Gulve, P.
Stadsbyggnadskontoret, Stockholm. 1997.

Grundvatten i Stockholm, tillgang-sarbarhet-
kvalitet. Aastrup, M et al. SGU och
Miljoforvaltningen, 1997.

Kartering av markanvindning inom tio sjdars
tillrinningsomréde. Jadelius, A., Lindstrom, M.
& Thorneldf, S. Miljoforvaltningen, Stockholm
1998.

Kartering av utsléappskallor fran
koloniomrédena runt sjon Flaten,
sommaren 1996. Dau, J. & Nilsson, M.
Miljoforvaltningen, Stockholm. 1997.

Kallor till féroreningar i dagvatten i Stockholm
stad, del 1, Metaller. Dagvattenstrategi for Stock-
holm/Milj6f6rvaltningen Stockholm, 1999.

Metaller, PAH, PCB och totalkolviten i se-
diment runt Stockholm — fléden och halter.
Ostlund P., Sternbeck, J. & Brorstrom-Lundén,
E.IVL. 1998.

Raodlistade arter i Sverige 2000 . Géardenfors, U.
(ed.) ArtDatabanken, SLU, Uppsala. 2000.

Tungmetaller i tio av Stockholms smasjoar

- kvantifiering av floden och paverkan av mark-
anvéindning. Lindstrom, M. Miljéforvaltningen
Stockholm/ Uppsala Universitet. 1999.

Tyresan - fran Paradiset till Slottet. Oversiktlig
sammanstéllning av Tyreséns avrinningsomrade
och dess viktigaste sjoar. Fejes, J., Enell, M. &
Williams, C. IVL och Lunda Hydro. 1995.

Tyresan - mal och atgérder. Rapport fran
Tyresé-projektet. Stockholm Vatten AB m fl.
1996.

Stockholms stads miljoinformation: http://
www.miljo.stockholm.se
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FLATEN

657143 163427 Stockholms stad, Stockholms lan
Topografiskt kartblad: 101 SO Diup m Djupm
Djupangivelser i meter, refererande till vattenstand 21,9 m & h 0F oF
(RHO0). Ofullstandigheter och avvikelser fran angivna djup kan AF A F
féorekomma. Battrafik efter kartan sker pa egen risk. Projektion ) E oF /
Gauss, RT 90 2,5 gon vast. “F - E /
3F 3 7
Ekolodad med bat, 2 665 lodskott med individuell dGPS (2 m) _45 v 4 F Vi
positionering. 5 E A 5 E /
oF // Sf /
Huvudavrinningsomrade . . . 62 Tyresan TE 7 TE 7
Arealsjoyta . ............ 63 Ha 8F // S 4
Maxdjup . ............... 13,6 m 9F 7 9F //
Medeldjup . .. ........... 7.4 m -0 / 10F
Volym............... ... 4,56 Milj. m3 M 1E
Strandlinjens langd inkl éar 5460 m A2 12
Antal 6ar 1 (areal >0,01 ha) areal 0,04 Ha BE— T TP T T T
- 3 * 2
ﬁvr: gmradle (utloppet). . . . . 4,77 E/mk , 0 25 0 75 0 o 25 0 75 100
vtjlnnlng‘sta‘ (SMHI 1961-90) . . . 5 m Kumulativ volym % Kumulativ areal %
Arlig avrinning . . . .. ... 1,0 Milj. m3
Hoh................... 21,9 m Sjomditning och layout: Anders Svahnberg, Myrica AB, Virnamo.

* Avrinningsomradets areal reviderad 1999.

Kartan har tagits fram pa uppdrag av Tyresaprojektet (Stockholm, Haninge, Huddinge, Tyresd, Botkyrka och Nacka kommuner samt Stockholm vatten AB och
Lansstyrelsen i Stockholms Ian).
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