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ESIPUHE

Tama opas on kolmas Lappeenrannan teknillisen yliopiston tietojenkasittelytekniikan
laboratorion opas, ja se on tarkoitettu perehdyttamaan lukija Tkinter-kayttoliittymakirjaston
alkeisiin.  Oppaan tarkoituksena ei ole olla taydellinen Kkasikirja Tkinter-
kayttoliittymaohjelmointiin, vaan ensisijaisesti antaa valmiuksia ymmartda Tkinter-koodin
rakennetta seka toteuttaa itse yksinkertaisia graafisia kayttoliittymia.

Oppaassa olevat esimerkkikoodit on tehty ja testattu Windows XP-tybasemalla kayttaen
Python-tulkin versiota 2.5. Lisaksi oppaan esimerkeissé ja ennakkotiedoissa oletetaan,
etta kayttgalla on Python-ohjelmointikielen perustiedot mm. lahdekooditiedostojen
kayttamisesta ja suorittamisesta, kielen perusrakenteista seka tietorakenteista.

Mikali Python-ohjelmointikieli on sinulle uusi, niin on suositeltavampaa, etta aloitat
opiskelun aiemmin julkaistusta Python-ohjelmointioppaasta [1] (Tietojenkasittelytekniikan
kasikirjat 7, LTY 2006). Opas on ilmainen ja aloittaa aivan kielen alkeista. Se on
suositeltava tukiopas taman kirjan aiheisiin tutustuttaessa, silla useimmissa esimerkeissa
kaydaan tarkemmin [&pi ainoastaan kayttoliittyman toteuttamiseen liittyvia komentoja;
mikali toteutettavan ohjelman rakenne on monimutkainen, saatetaan myos
peruskomentoja kuvata lyhyesti.

Tkinter-kirjastosta on myds oma englanninkielinen ké&sikirja [2], joka on kehitystiimin
toimittama. Taméa kasikirja on enemman tietosanakirjamainen ja suunnattu ennemminkin
kokeneiden ohjelmoijien kaytettavaksi. Kyseiseen teokseen on sisallytetty lyhyt tutoriaali,
joka kuitenkin on lahinnd pintapuolinen silmays kirjaston toimintalogiikkaan. Liséksi
verkosta on saatavilla my6s muita ohjeita, mutta paaosin englannin kielella.
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Valmistelut

Ennakkovalmistelut Tkinter-moduulia varten

Python-ohjelmointikielessa voidaan toteuttaa graafisia kayttoliittymia Tkinter-kirjastolla, joka tulee
automaattisesti  Python-ohjelmointiympéariston mukana eka sitd varten tarvita erillisa
asennustoimenpiteita.

Luonnollisesti tama tarkoittaa sitd, ettd voidakses aloittaa Tkinter-moduulin kanssa
tyoskentelyn, on sinun ensin asennettava tydasemallesi Python-tulkki. Esimerkiksi Python
Software Foundationin  kotisivuilta [3] [6yddt asennuspaketin, jonka koko on
kayttojarjestelmasta  riippuen vajaasta kymmenesta kahteenkymmeneen megatavua.
Huomioi, etta mikdi tybasemassasi on 64-bittinen suoritin, voit ladata my6s sita varten
optimoidun version.

Lisdks huomioi, ettd Python-tulkista on olemassa kaks vastik&an julkaistua versiota; 2.5.1
ja 2.4.4. Taman oppaan esimerkit ja mallikoodit on testattu versiolla 2.5.1, mutta niiden
pitaisi toimia ongelmitta myods version 2.4.4 tulkilla Tarkemmat erot versioiden valilla
loydéat niiden julkaisudokumentaatioista, jotka nekin loytyvd Python Software
Foundationin sivuilta

Tarkemmat asennusohjeet ohjelmointiympéristolle 10yda perusohjelmointioppaasta [1].
Oppaan versiossa 1 puhutaan vield Python-tulkin versiosta 2.4.3, mutta muutamia graafisia
muutoksia lukuun ottamatta itse asennusvaiheet ovat pysyneet samoina.
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Luku 1. Enssmmaéainen Tkinter-ohjelma

Per ust ect

Nykyisin useimmat ohjelmat julkaistaan kayttojérjestelmille, joissa on mahdollisuus kayttéa
graafista kayttdliittyméa. Toisin kuin vield esimerkiks 15 vuotta sitten, taman vuoksi kaytanndssa
kaikki laajemmat ohjelmat, ohjelmistot sekd tyOkalut toimivat nimenomaan graafisella
kayttoliittymallg, jossa valinnat ja vaihtoehdot esitetéén valikoina tai valintoina joiden avulla
ettd tallaisen kayttdliittymén toteuttamista varten tarvitaan jokin monimutkainen tai kallis
kehitystyokalu tai ettd se olisi erityisen vaikeaa. Ehka joidenkin ohjelmointikielien yhteydessa tama
voi pitéd paikkansa, mutta Pythonissa yksinkertaisten graafisten kayttoliittymien tekeminen
onnistuu helposti Tkinter-ohjelmamoduulin avulla.

Tkinter on alun perin Tcl-nimisen ohjelmointikielen kayttoliittymatyokalusta Tk tehty Python-
lagennus, jonka avulla voimme luoda graafisen kayttoliittyman ohjelmallemme. Tkinter-moduuli
poikkeaa siind mielessd "perinteisistd’ Python-moduuleista, ettd sita kayttava Python-koodi
poikkeaa hyvin paljon tavallisesta Python-koodista ulkonakonsa puolesta. Kuitenkin Python-kielen
syntaksisaanntt sekad rakenne pysyy edelleen samana. Koodi voidaan edelleen tuottaa
yksinkertaisesti tekstieditorilla, josta tulkki tuottaa graafisen esityksen. Kannattaa kuitenkin
huomata, etté Tkinter-ohjelmakoodi on kayténnossa aina hyvin pitka ja monesti myds melko tyolas
kirjoitettava, joten koodin ajamista suoraan tulkin ikkunassa ei edes kannata yrittd4. Joka kerta kun
kaytdmme Tkinter-moduulia, on kaytanndssa ainoa jarkeva lahestymistapa ongelmaan luoda
|lahdekooditiedosto, joka tallennetaan ja gjetaan sellaisenaan tulkista.

Seuraavissa viidessa luvussa tutusumme siihen, kuinka yksinkertaisten kayttoliittymien ja sen
osien, kuten tekstikenttien, painikkeiden, valintanappien tai alasvetovalikoiden tekeminen onnistuu.
Tama tietenkin tarkoittaa, ettd ensimmaéiseksi tarvitsemme ikkunan, johon kayttoliittyman
rakennamme.
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Graafinen kayttdliittyma

Esimerkki 1.1: Perusikkuna

Esmerkkikoodi
# -*- coding: cpl252 -*-
from Tki nter inport *

pohja = Tk()
pohj a. mai nl oop()

Esmerkkikoodin tuottama tulos

Ajamme esimerkin koodin, tuottaa tulkki seuraavanlaisen kayttoliittymaikkunan:

ECE _(olx

Kuva 1: Esimerkin 1.1 tuottama
kayttoliittymaikkuna.

K uinka koodi toimii

Ensimmainen esimerkkikoodi on varsin Iyhyt, eka vidd sisdlla paljoakaan toimintoja.
Ensmmaisella rivilla meilla on aikaisemmistakin oppaista tuttu ngppaimistokartan méarittely, jolla
saamme kaytt60mme skandinaaviset merkit sekd muut lagjennetun ANSI-standardin mukaiset
merkit. Toisella rivilla otamme kayttéon Tkinter-kirjaston. Talla kertaa kannattaa huomata, etta
sisallytys toteutetaan hieman tavallisuudesta poikkeavalla from...import * -syntaksilla, johtuen siitéa
etta sen kdyttdminen on t&mén Kirjaston yhteydessa néppérampaa.

Kolmannella rivilla luomme kéayttoliittyméan perustan tekemalld muuttujasta pohj a Tk()-luokan
juuri- eli pohjatason (root). Tahan pohjatasoon alamme jatkossa lisdamaan kaikki haluamamme

9
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esineet ja toiminnot, tala kertaa kuitenkin riittda ettéd j&&mme sen tyhjaksi. Neljannella rivilla
k&ynnistamme Tkinter-kayttdliittyman kutsumalla pohjatasoa sen kaynnistysfunktiolla mai nl oop.
Ohjelma lahtee k&yntiin, ja tuottaa tyhjan ikkunan. Tama tapahtuu sen vuoksi, ettd ohjelman

painonapin, olisi ruutuun ilmestynyt pelkka painonappi.

K omponenttien lisdaminen

Kayttdliittymasta el ole kuitenkaan ole paljoa iloa, jos siind el ole mitédn muuta kuin tyhjia
ikkunoita. Taman vuoks haluammekin liséta ruutuun komponentteja (widgets), joiden avulla
voimme lisdtd ruutuun tarvitsemamme toiminnot. Komponentit lisdtd8n aina joko suoraan
pohjatasolle tai vaihtoehtoisesti f r ame-komponenttiin, jokatoimii sailiona ja tilanjakajana Tkinter-
kayttoliittymassa. Fr ame-komponentista puhumme lisdd mydhemmin, tarkastelkaamme ensin
kuinka pohjatasolle lisétdan vaikkapa tekstikentté.

Esmerkki 1.2: Tekstikentta perusikkunassa

Esimer kkikoodi

# -*- coding: cpl252 -*-
from Tkinter inport *
pohja = Tk()

teksti kentta = Label (pohja, text="Mi nmaailm!")
t eksti kentt a. pack()

pohj a. mai nl oop()

Esmerkkikoodin tuottama tulos

Ajamme esimerkin koodin, tuottaa tulkki seuraavanlaisen kayttoliittymaikkunan:

By -(olx|

ki maailmal

Kuva 2: Esimerkin 1-2 ikkuna.

10
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K uinka koodi toimii

Téassé |ahdekoodissa tuotamme ensimmaisen kayttdliittyman joka tekee jotain. Alkuun suoritamme
samanlaiset alustustoimenpiteet kuten alemmin. Mé&érittelemme ndppamistokartan, otamme
kayttoon Tkinter-moduulin  sekd luomme pohjatason muuttujaan pohja. Tastd eteenpdin
maéaérittelemme ensimmaisen komponenttimme.

Téalla kertaa luomme komponentin nimeltd Label, jota kaytetdan tavallisimmin staattisen tekstin
esittdmiseen. Tama sopiikin meille varsin hyvin, koska haluamme ainoastaan saada ohjelman
tuottamaan tekstia aiemmin tekemdmme ikkunaan. T&ssa tapauksessa luomme komponentin
muuttujaan t ekst i kent t a, jaannamme sille méérittel yssi seuraavat parametrit:

1) Ensimmaéinen parametri pohj a tarkoittaa sitg, ettd luomme komponentin pohjatason péalle.
Tama tarkoittaa sitd, etta kaynnistéesssmme ohjelman, ilmestyy luomamme tekstikentta
tekstikentta pohjatason méarittelemén alueen sisdan. Tahan annetaan tavallisesti parametrina
se ikkunan osatai alue, johon napin halutaan ilmestyvéan, mutta koska meilla e ole kaytbssa
olevaa ikkunointiasettelua niin komponentti voidaan laittaa suoraan pohjalle.

2) Toinen parametri méarittelee yksinkertaisesti sen, mitd tekstikentdssa on tarkoitus lukea.
Luonnollisesti parametriksi voi antaa myds muuttujannimen, mutta ilman lisdtoimenpiteita
teksti luetaan muuttujasta ainoastaan alustuksen yhteydessi. Tekstikentan paivittamisesta
puhutaan myohemmin liséa.

Seuraavaksi paketoimme kyseisen komponentin. Talla késkylla ilmoitamme tulkille, etta emme
anna kyseiselle komponentille enempaéd austusméritteitd ja ettda komponentin voi ”pakata’
kayttoliittymaan. Pakkauksen yhteydessa voimme vield antaa joitain sijoittelua koskevia kaskyja,
mutta tala kertaa niitd e tarvita Muista, ettd ainoastaan pakattu komponentti nakyy
kayttoliittyman ikkunassa. Jos komponenttia e muisteta pakata, el tulkki koskaan piirra sita
ruudulle ja silloin luultavasti kayttdliittymasi toimii vaarin. Lopuksi laitamme ohjelman ké&yntiin
kutsumalla pohjatason mai nl oop-funktiota.

Huomautus komponenteista

Varmaan huomasit, etta koodissa oli jo nyt useita parametreja seka jasenfunktioita. Useimmilla
komponenteilla on monia sen ominaisuuksia kuten kokoa, vérig, fonttia, sijaintia ja muita
esitykseen vaikuttavia asioita sddtelevéat parametrit, joita kaikkia e tassi oppaassa ole jarkevaa
kayda 18pi. Oppaassa pyritdan lahinné sithen, etta ymmarrdt kuinka asiat Tkinter-moduulin avulla
toimivat, jotta paaset alkuun kayttoliittymaohjelmoinnin kanssa. Tamén vuoksi onkin suotavaa, etté
oppaan esimerkkeihin tutustumisen lisdksi tutustut myos kehitysryhman omaan referenssiaineistoon
[2], josta lOydat tarkat tiedot eri komponenttien muuttujista sek& niiden vaikutuksesta
lopputulokseen.

11
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Y hteenveto

Tahan mennessa olemme tutustuneet Tkinter-kirjaston alustamiseen, seka luoneet staattisen teksti-
ikkunan. Seuraavassa luvussa aoitamme tuottamaan ohjelmaan toiminnallisuutta seka
tarkastelemme hieman kuvien kayttdmista Lisdks esittelemme termin “tapahtumapohjainen
ohjelmointi”, seka selitamme miten se liittyy Tkinter-ohjelmointiin.

12
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Luku 2: Interaktiivisuutta painikkeilla

Per ust ect

Edellisessa luvussa loimme kaksi yksinkertaista graafista kayttoliittymag, joissa kuitenkaan el ollut
varsinaista toiminnallisuutta sen enempaa kuin mita kayttojarjestelma niille automaattisesti antoi.
Toisessa luvussa tutustummekin Tkinter-moduulin tapaan toteuttaa toiminnallisuutta painonapin
avulla

Tkinteriin voidaan luoda komponenttien avulla esimerkiksi painonappeja, jotka ilmestyvét ruudulle
normaalisti méérittelyn ja pakkauksen jalkeen. Kuinka sitten voimme péaéttaa sita mitad nappi
tekee? Yksinkertaisinta olis méritella toiminto joka suoritetaan aina kun nappia painetaan, eli

saadaan médriteltya toiminnallisuuksia luomme tapahtumia varten aliohjelman, joka liitetdan
komponenttiin. Aina, kun komponentille tehd&an jotain, suoritetaan siihen liitetty aliohjelma. Tassa

interaktiota ja suorittaa tapahtumia sitd myota kun kayttga niita laukaisee.

Kayttidjan
interaktio
Komponentti -

Komponentin Tapahtuma
paivitys

ol

Kayttoliittyma | ., tokset tietoihin,

kayttdliittym aan

Kuva 3: Tapahtumapohjainen ohjelmointi.

13



Python — Tkinter ja graafinen kayttoliittyma
LTY

Jokaiselle komponentille, johon liittyy toiminnallisuutta, tulee mééritella aliohjelma tilanteisiin

alustuksessa ja se kdytanndssd on normaalia ohjelmakoodia, joka agetaan kun siihen liitettya
komponenttia kaytetddn. Tama siis tarkoittaa sitd, etta aliohjelma voi vapaasti suorittaa mité tahansa
operaatioita, kuten lukea tiedostoja, muuttaa kayttdliittyman tietoja, laskea tuloksia jne., eli
kéytannossa kaikkea mita normaali ohjelma voi suorittaa. Kannattaa kuitenkin huomata, etta
tapahtuma e palauta mitdan arvoa komponenteille. Tdman vuoksi emme puhu funktioista vaan
aliohjelmista, ja itse asiassa tavallisesti puhutaankin tapahtuman yhteydessa suoritettavasta
tapahtumankasittelijd, eli lopetus. Tietenkdan tatdkaén e tarvita, jos ohjelma on tarkoitettu
lopetettavaks kayttojarjestelman lopetuskaskylld, eli ikkunan sulkemisella sita varten varatusta
rastista oikeassa ylékulmassa. Toinen tavallinen tapahtumakasittelijg, varsinkin kayttdliittyman
suunnitteluvaiheessa, on niin sanottu tyhja kasittelijg, joka e tee mitédn mutta maarétéén
komponentille  jotta tulkki  suostuis  pakkaamaan sen. Seuraavaks  tutustumme
tapahtumankasittelijan maarittelemiseen kayttoliittymassa

Graafinen kayttdliittyma

Esimerkki 2.1: Painikkeiden avulla valitseminen

Esmerkkikoodi
# -*- coding: cpl252 -*-
from Tki nter inport *
def | opeta():
i mport sys
root . destroy()
sys. exit(0)
root = Tk()
kehys = Frane(root)
kehys. pack()

teksti kentta = Label (kehys, text="Mi nmaailm!")
t eksti kentt a. pack()

button = Button(kehys, text="QU T", command=l opeta)
but t on. pack(si de=BOTTOW

root . mai nl oop()

14
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Esmerkkikoodin tuottama tulos

Kun suoritamme yll& olevan l&hdekoodin Python-kaantdjalld, ssamme tulokseks seuraavanlaisen
kayttoliittymaikkunan.

By -(olx|

ki maailmal

v

Kuva 4: Esimerkin 2.1 tuottama ikkuna.

K uinka koodi toimii

Ohjelma akaa ensin normaalilla aloituskommentilla jolla méaéritellaan kaytettava ndppainkartta,
seka taman alla olevalla Tkinter-moduulin kayttéonotolla. Heti taman jalkeen térmd&@mmekin
uuteen asiaan eli tapahtumankasittelijan maarittelyyn.

Kun aiemmin mainitsimme, kaytet&&n Python-ohjelmoinnissa tapahtumapohjaista l&hestymistapaa
kayttoliittyman komponenttien yhteydessd. Kun kayttga aiheuttaa tapahtuman, ajetaan tapahtuman
kohteena olleen komponentin tapahtumankasittelija. Nama kasittelijét tallennetaan ohjelmakoodiin
eréganlaisina aliohjelmina, joissa oleva koodi ajetaan kun haluttu tapahtuma laukaistaan. Té&ssa
tapauksessa olemme médritelleet kasittelijan nimeltédn | opet a, jolla ohjelmassa ajetaan
jarjestelmékasky sys. exit (0), joka lopettaa ohjelman seka r oot . destroy(), joka tuhoaa
kayttoliittymaikkunan ja vapauttaa sen varaaman muistialueen. Téassa tarkedd on huomata
tapahtuman nimi — | opet a - joka my6hemmin koodissa annetaan komponentille sen laukaiseman
tapahtumankasittelijan nimeksi.

Tapahtumankasittelijan méaérittelyn jalkeen palaamme lahdekoodiin, jossa alustamme pohjatason
muuttujaan r oot . Taman jalkeen teemme toisen uuden toimenpiteen, alustamme pohjatason padlle
kehyskomponentin Fr ame. Tama liittyy siihen, etta kehyksien avulla voimme tarkemmin ohjata
komponenttien jérjestysta kayttoliittymassa maarittelemalla sisakkaisten kehysten avulla pohjatason
paélle kehikon, johon komponentit sijoitellaan. Tasta puhumme myShemmin iséd, nyt riittéa kun
ymmaérrét ettd luomme pohjatason pédélle kehys-nimisen komponentin, jonka siséén sijoitamme
kaikki loput komponenttimme. Kehys pakataan kuten muutkin komponentit, jotta saamme sen
siséltamét osat mydhemmin ndkyviin.

Seuraavilla kahdella rivilla méérittelemme tekstiruudun, johon asetamme tekstiks “"Moi
maailma’:n. Huomaa, etta talla kertaa sijoitimme tekstiruudun kehyskomponentin Fr ame sisaan,
emmeka suoraan pohjatasolle. Tamén lisdksi teemme toisen komponentin nimeltd But t on, jolla
saamme kayttoliittymd&mme painonapin. But t on ottaa vastaan kolme parametria. Ensimmaisella
parametrilla maaratdan, mihin kehykseen nappi sijoitetaan, toisella ilmoitetaan, mika teksti nappiin
laitetaan ja kolmannella madratdan, mika tapahtuma suoritetaan kun nappia painetaan. Talla kertaa
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emme ohjelmoineet kayttdliittymd&amme muita tapahtumia kuin tapahtuman | opeta, joten
annamme napille sen tapahtuman. Komponentti But t onille voidaan antaa my®s muita arvoja, kuten
napin véri tai koko, mutta nédistd voit lukea enemmén esimerkiks kehitystiimin omasta
kayttooppaasta[2].

Tassa vaiheessa kannattaa huomauttaa siitd, etta pystyéksesi suorittamaan koodin taytyy jokaiselle
tapahtuman vaativalle komponentille antaa sellainen. Taméa on harmillista, jos haluamme ainoastaan
testata kayttoliittyman ulkondkdd ilman ettd haluamme koodata tyohon varsinaista
annettu tehtéavd, eli luoda kasittelijd joka e tee mitdan. Yksinkertaissmmillaan tdma voidaan
toteuttaa koodilla

def tyhja():
pass

Tassa tapauksessa tapahtumakasittelijan t yhj a giaminen el tee mitdan, mutta tulkki on tyytyvéinen
koska komponentille on méaritelty kasittelija Tapahtuman méarittelyn jalkeisella rivilla luomamme
nappi lisdks pakataan. Koska haluamme, ettéa kayttdméanne painonappi on tekstikentan alapuolella,
méaritelld8n tama viela erikseen pakkausvaiheessa parametrilla si de, jonka arvoksi annetaan
BOTTOM. Parametri si de médréa sen, mille puolelle edellisia samaan kehykseen sijoitettuja
komponenttga uusi komponentti sijoitetaan. Jos olisimme antaneet arvoksi TOP, olisi painike tullut
tekstikentan ylgpuolelle. Vastaavasti arvoilla LEFT tai RIGHT sijoitus olisi ollut vastaavasti
vasemmallatal oikealla puolella. Oletusarvona Tkinter kayttéd arvoa BOTTOM.

Entdpa jos haluaisimme tavallisen tekstikentdn sijaan kayttéd ruudulla kuvaa? Esimerkiksi ladata
tekstiruudun tilalle kuvan tai muita graafisia elementteja? Talléin kdytamme komponenttia nimelta
Canvas.

Esimerkki 2.2: Kuvan esittdminen kayttoliittymaikkunassa

Esmerkkikoodi
# -*- coding: cpl252 -*-
from Tki nter inport *

def | opeta():
i mport sys
root . dest oy()
sys. exit(0)

root = Tk()
root.title("Esinerkkiohjelm")
frame = Frame(root)

frame. pack()

kanvas = Canvas(frane, width = 400, hei ght = 240)
kuva = Photol mage(file = "mallikuva_1.gif")
kanvas. creat e_i mage( 200, 120, i mage = kuva)

kanvas. pack(si de = TOP)
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button = Button(frane, text="QU T", command=l opeta)
but t on. pack(si de=BOTTOW

root . mai nl oop()
Esmerkkikoodin tuottama tulos

Kun ajamme yll& olevan koodin, ssamme tulokseksi seuraavanlaisen kayttoliittymaikkunan:

Esimerkkiohjelma =10l x|

Moi

14 Maailma!

1

oo

Kuva 5: Esimerkin 2.2 tuottama kayttoliittymai kkuna.

K uinka koodi toimii

Luvun toisessa esimerkkikoodissa on kaksi varsinaista muutosta edelliseen koodiin verrattuna.
Ensinndkin olemme antaneet ohjelmallemme ensi kertaa nimen ikkunan otsikkotietoihin. Tama
voidaan méritella pohjatasolle annettavan jédsenmuuttujan titl e arvona joka on ensi kertaa
médritelty omalla arvollaan. Annoimme ohjelman nimeksi ”Esimerkkiohjelma’ joka ilmestyi
aukeavan ikkunan otsikoksi.

Toinen muutos koodiin on Label-tekstikentdn korvaaminen Canvas-komponentilla. Canvas on
Tkinter-moduulin yleiskomponentti, jonka avulla voidaan esittéa grafiikkaa, tekstia seka muistista
ladattuja kuvia. Koska haluamme nimenomaisesti esittéa kuvan, ovat toimenpiteet seuraavanlaiset:
ensin luomme Canvas-komponentista pohjan kanvas seka lataamme Kkuvatiedoston
mal | i kuva_1. png funktiolla Phot ol mage kuvamuuttujaan kuva. Kun olemme tehneet
molemmat esivalmisteluvaiheet, voimme ladata kuvan kanvakselle funktiolla creat e_i nage.
Tama funktio ottaa parametreina vastaan kaksi interger-arvoa, joilla kuva asetetaan x- ja y-
suunnassa komponenttiin. Lisdksi funktiolle annetaan luotu kuvamuuttuja, josta kuva ladataan.
Lopuks komponentti pakataan, jotta setulisi nékyviin.
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Y hteenveto

TassA luvussa esittelimme lyhyesti  Tkinter-jarjestelman  k&yttdman tapahtumapohjaisen
l[ahestymistavan kayttoliittyman toimintaan. Lisdksi loimme ensimméisen oikean ohjelmamme,
jossa oli tapahtumapohjaista interaktiota. Tutustuimme myds komponenteista painonappiin seké
kanvakseen. Seuraavassa luvussa jatkamme erilaisiin komponentteihin tutustumista ja tutkimme
tapoja, joilla voimme ldhettéa kéyttoliittymallemme vapaamuotoista tekstia
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Luku 3: Syotteiden antaminen

Per ust ect

Tassa luvussa Kkadsittelemme sydtteiden antamista sekd4 komponenttien  jarjestelya
kayttoliittymaikkunassa. Edellisessd luvussa jo sivusimme komponenttien jérjestelyd puhumalla
komponenttien asettelusta toisiinsa ndhden seka alustimme aihetta luomalla pohjatason palle
yksinkertaisen Frame-komponentin.

| kkunoinnin asettelusta

Ikkunoinnin asettelu aloitetaan aina Frame-komponentin lisédmisella pohjatason paélle. Taloin
saamme perustan, jonka pé&alle voimme sijoittaa muita komponentteja tai asettelua varten varattuja
muotoja. Koska Tkinter-kirjastossa on hyvin rajallisesti vaihtoehtoja komponenttien keskinéiselle
gjoittelulle — k&ytéanndssa TOP, BOTTOM, LEFT ja RIGHT, jotka nekin vaikuttavat vain kahden
komponentin valiseen sijoitteluun — joudumme usein tilanteeseen, jossa haluamme maédritella
tarkemmin, mik& komponentti menee minnekin. Tal6in voimme sijoittaa Frame-komponenttga
sisdkkain ja muodostaa niiden avulla halutun kaltaisen muodon. Taman mahdollistaa Tkinter-
kirjaston ominaisuus, joka poistaa turhan tilan komponenttien ympériltd. Taméa nakyy ulospéin
esimerkiksi  kayttoliittymédikkunan koon muuttumisena tekstin  pituuden mukaisesti, kuten
ensimmaisen luvun esimerkeistd huomasimme. Kun asetimme ikkunaan tekstikentdn, pieneni
oletusikkuna automaattisesti juuri tekstikentan kokoiseksi. Kayttoliittyman suunnittelun yhteydessa
téa voidaan kayttéd myos hyddyksi. Jos taas komponentilla el ole ulospdin nékyvia osia, ei
komponenttia esiteta kayttoliittymaikkunassa. Taman vuoksi voimme vapaasti sijoitella Frame-
komponenttgja sisékkain muotoilun toteuttamiseksi, koska tdma e kuitenkaan ndy ulospain
loppukéayttgdlle. Joudumme ainoastaan huolehtimaan siita ettd emme méaita Frame-
komponenteille yhtak&an ndkyvaé osaa, kuten esimerkiks reunaviivojatai vastaavaa.
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Framel
Frame 2 Frame =
=

Kuva 6: Ikkunoinin suunnittelu Tkinter-komponenteilla.

Jos haluaisimme esimerkiksi kuvan 6 kaltaisen pohjaikkunoinnin, joudumme aloittamaan siten, etta
luomme pohjatason paélle Frame-komponentin. Kutsumme té&t& esimerkissa nimella Frane 1, ja
sen tunnusvérind on keltainen. Frane 1:n sisélle sijoitamme kaksi uutta Frame-komponenttia,
Frame 2:n ja sen oikealle puolelle Franme 3:n. Néita kuvaamme sinisella pohjavérilla Lopuksi
vield sijoitamme Frane 2:n sisédn Frane 4:n, joka sijoitetaan pohjalle asettamalla align-
muuttujalle arvo BOTTOM. Téman jalkeen lisséamme vield Fr ane 2:een, Franme 3:eenjaFrane
4: &n muutaman komponentin kuten esimerkiks painonapin. Yhdessa nama komponentit
gjoitetaan siten, ettd ne muodostavat kuvan 7 kaltaisen hierarkisen rakenteen. Tama tarkoittaa sitg,
ettd komponentti sijoitetaan nuolella kuvatun komponentin sisdan. Talldin komponentit voidaan
gjoittaa yksinkertaisilla méritteillla (TOP, BOTTOM jne) ja silti huolehtia siita etta
komponenttien suhteellinen sijainti pysyy aina oikeana.

Esimerkiksi komponentti 1 e voi koskaan olla komponenttien 2 tai 3 oikealla puolella koska sen
"omistava’ Frame 2 on komponenttien 2 ja 3 omistavan Framen vasemmalla puolella. Samoin
komponentti 4 el koskaan voi olla komponentin 1 yl&puolella, koska Frame 4 on méritelty aina
olemaan Frame 2:n omien komponenttien aapuolella. Kannattaa kuitenkin huomata, ettéd mikali
Frame 2:lle ei anneta omia komponenttgja, nousee Frame 4 samalle tasolle kuin Frame 3. Tama
johtuu nimenomaan siita, ettd Tkinter piilottaa Frame 2:n koska siind el ole mitéan esitettavaa eika
téten myoskadan varaa sille tilaa kayttoliittymakkunasta.
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Kuva 7: Frame-komponenttien ja toiminnallisten komponenttien muodostama hierarkia.

Foot

Kayttdliittymaikkunan suunnittelu voi alkuun tuntua vaikealta, mutta gjattele asiaa siten, etta jaat
ikkunas pysty- tai vaakasuorassa kahtia sijoittamalla Frame-komponentteja toistensa sisdan
BOTTOM- tai LEFT-parametreilla niin kauan kunnes olet saanut tarpeeksi monta ”osaikkunaa’.
Lisdks voit myos kokeilla Grid-komponentilla toteutettua ikkunanasettelua, mutta se e kuulu
taman oppaan aihepiiriin. Grid-ikkuna-asettelusta voit lukea enemman tekijétiimin kasikirjasta[2].

SyOltteiden vastaanottaminen

Taman luvun varsinainen aihe on sy6tteiden ottaminen kayttgjalta Talla tarkoitetaan siis tekniikkaa,
jolla kéayttgja voi antaa graafisella kayttoliittymalla toimivalle ohjelmalle syttteend merkkijonoja,
tekstid, numeroita tai mita tahansa muuta mita katsoo tarpeelliseksi. Tkinter-moduulissa téta varten
on olemassa oma komponentti, Entry. Tutusumme seuraavissa kahdessa esimerkissd kyseisen
komponentin toimintaan.
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Esimerkki 3.1: Sydteikkuna

Esmerkkikoodi
# -*- coding: cpl252 -*-

from Tki nter inport *
i mport sys

def 1ue():
sana = ""
sana = str(Entry. get(syote))
tulos = "Annoit tekstin "+sana
Entry. del ete(tul oste, 0, END)
Entry.insert(tuloste, 0, tulos)

def | opeta():
root . destroy()
sys. exit(0)

root =Tk()

root.title("Lomake")
frame=Frane(root, borderwidth = 1)
frame. pack()

frame2 = Frame(frane, borderw dth
frame2. pack(side = TOP)

frame3 = Frame(frane, borderwidth = 1)
frame3. pack(si de = BOTTOW

1)

ohje = Label (frame2, text = "Kirjoita jotain")
ohj e. pack(side = TOP)

| ue_nappi =Butt on(frane2, text="Lue", comand=l ue)

| ue_nappi . pack(si de=BOTTOW

| opet a_nappi =Button(frane3, text="Lopeta", command=l opeta)
| opet a_nappi . pack(si de=BOTTOM

syot e=Entry(franme2)
syot e. pack(si de=LEFT)

tul oste=Entry(frane3)
t ul ost e. pack(si de=LEFT)

root . mai nl oop()
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Esmerkkikoodin tuottama tulos

Kun suoritamme esimerkin 3.1 |&hdekoodin, ssamme seuraavanlaisen kayttdliittymaikkunan:

i x

K.irjoita jotain

Lue

Lopeta |

Kuva 8: Esimerkin 3.1 kayttdliittyma.

Kun kirjoitamme ylempdan syOtekenttd&n tekstin “Vesihiisi” ja painamme painiketta “Lue’,
tulostuu alenmpaan syttekenttdan teksti “Annoit tekstin Vesihiisi”. Ohjelma loppuu painikkeesta
“Lopeta’.

i x

K.irjoita jotain
[Vesihiisi

Lue

| ot tek stin Yesihiisi

Lopeta

Kuva 9: Esimerkin 3-1 kayttdliittyméa kaytossa.

K uinka koodi toimii

Ohjelma aloitetaan normaaliin tapaan ensin méarittelemalla ngppamistokartta ja taman jalkeen
kayttoonottamalla Tkinter-kirjasto. Tala kertaa tiedamme myds tekevdmme ohjelmaan
lopetustapahtuman, joten k&yttdonotamme myods sys-kirjaston. Palaamme toteutettuihin
tapahtumiin hetken p&asta tarkemmin, tutkittuamme ensin itse pa&ohjelman rakennetta.

Talla kertaa ohjelma hyodyntaa Frame-komponenttien avulla toteutettua kayttoliittyman maarittelya
gten, ettd pohjatason pédélle on mééritelty yksi Frame-komponentti, jonka p&dlla olemme
madritelleet kaksl allekkaista Frame:a Ylempadan Frame-komponenttiin, Fr ame2:een, olemme
sisdllyttaneet komponentteina tekstikentdn ohj e, syGtekentan syot e seka painikkeen | ue_nappi .
Alempaan Frame-komponenttiin olemme sijoittaneet syotekentéan tul oste ja painikkeen
| opet a_nappi . Koodissa komponenttien maérittely on toteutettu siten, ettd ensin maarittelemme
ikkunoinnin Frame-komponentit ja tdméan jalkeen jokaisen toiminnallisen komponentin omina
ryhmindan; ensin tekstikenttd, sitten painikkeet ja viimei send syotekentét.

Tarkastelkaamme Entry-komponenttia hieman tarkemmin. Kuten huomaat, méarittelyvaiheessa
Entry-kentélle ei tarvitse antaa kuin Frame-komponentti, johon se sijoitetaan. Taman tehtévan
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sy6tekenttien leveys médaraytyy oletusarvoisesti kuvan mukaiseksi. Entry-komponentin varsinaiseen
toimintaan pdédsemme tutustumaan paremmin kutsusarjastal ue.

Ensinnakin tekstikentan tiedot luetaan lukea komennolla sana = Entry. get (syote). Tdla
komennolla luemme Entry-komponentin syot e arvon muuttujaan sana. Itse koodissa kaskyn
ympérilla on viela tyyppimuunnosfunktio str, jolla varmistetaan etté luettua arvoa kasitellaan
nimenomaan merkkijonona.

Vastaavasti syOtekentdn tyhjentdmiseen tai sisdltdméan merkkijonon maardamiseen kaytetdan
funktioita del et e jai nsert. Molemmat funktiot toimivat samankaltaisella syntaksilla, eli ensin
maaratédn mita syotekenttdd halutaan muuttaa ja tdman jalkeen méadrétéén parametreina miten
muutos toteutetaan. Funktion del et e tapauksessa parametrit ovat aoituspiste sekéa lopetuspiste.
Nama tarkoittavat syOtekenttéén annettua merkkijonoa ja siina olevien merkkien sijaintia. Téssa
tapauksessa O tarkoittaa arvona paikkaa ensmmaisen syotetyn merkin edessa ja END dijaintia
viimeisen merkin takana. Tama tarkoittaa siis sitd, ettd kasky Entry. del et e(tul oste, O,

END) poistaa syttekentasta t ul ost e kaikki merkit (ensimmaisen edesta viimeisen taakse). Myos
muut numeroarvot toimivat téssa tapauksessa samalla logiikalla kuin esimerkiks leikkauksissa.
Leikkauksista voit lukea lisd8 perusohjelmointioppaan [1] luvusta 3.

Funktio i nsert toimii muuten samalla tavoin, mutta se saa parametrinsa seuraavasti: Toinen
parametri on kohta, josta eteenpdin merkkeja aloitetaan lisé&dmaan, ja kolmas parametri muuttujan
arvo, joka lisdtdan syttekenttdan. Huomioi kuitenkin, ettd i nsert e tuhoa mité&n aiempia
merkintoja syotekentdsta. Taméan vuoksi varmistuaksesi siitd, etta ohjelmaasi ei tule virheellisia
tulosteita, joudut tyhjentamdan syOtekentdt kasin ennen uuden merkkijonon syottamista
sybtekenttdan. Vaikka téssa esimerkissd paddasiassa toimittiinkin  merkkijonojen parissa, ei
numeroarvoilla tyoskentely poikkea merkittavasti tdman esimerkin koodista. Seuraavaksi
tutustummekin yksinkertaiseen laskin-esimerkkiin, jossa harjoittelemme numeroarvojen kasittelya
syGtekentilla
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Esmerkki 3.2 Plussminus-laskin

Esmerkkikoodi

# -*- coding: cpl252 -*-
from Tki nter inport *
i mport sys

def plus():
lukul = float (Entry. get(arvol))
| uku2 = float (Entry. get(arvo2))
tul os [ ukul + I uku2
Entry. del ete(vast, 0, 20)
Entry.insert(vast, 0, tulos)

def m nus():

lukul = float (Entry. get(arvol))
| uku2 = float (Entry. get(arvo2))
tul os = lukul — | uku2

Entry. del ete(vast, 0, 20)
Entry.insert(vast, 0, tulos)

def | opeta():
root . destroy()
sys. exit(0)

root =Tk()

root.title("Laskin")

f rame=Fr ane(root)

frame. pack()

frame2=Frane(root, borderw dt h=0)
frame2. pack()

frame3=Frane(root, borderw dt h=5)
frame3. pack()

framed=Frane(root)

frame4. pack()

buttonl=Button(franme3, text="A+B", command=pl us)

but t onl. pack(si de=LEFT)

button2=Button(franme3, text="A-B", command=ni nus)

but t on2. pack(si de=LEFT)

button6=Button(franme4, text="Lopeta", conmand=l opet a)
but t on6. pack(si de=BOTTOW

t eksti 1=Label (frane2, text="A")
t eksti 1. pack(si de=LEFT)
arvol=Entry(frane2, w dth=5)
arvol. pack(si de=LEFT)

t eksti 2=Label (frane2, text="B")
t eksti 2. pack(si de=LEFT)
arvo2=Entry(frane2, w dth=5)
arvo2. pack(si de=LEFT)

t eksti 3=Label (franme4, text="Tulos on")
t eksti 3. pack()

vast =Ent ry(f rane4)
vast . pack(si de=LEFT)

root . mai nl oop()
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Esmerkkikoodin tuottama tulos

Kun ajamme yll& olevan lahdekoodin, ssamme seuraavanlaisen kayttoliittymaikkunan:

| Laskin =]y
a8 [

A+B | &R |

Tuloz an

Lopeta |

Kuva 10: Esimerkin 3.2 kayttoliittymai kkuna.

Kun sy6tdamme kayttdliittyman kenttiin A ja B numeroarvot 5 ja 3, voimme painikkeilla “A+B” ja
“A-B” suorittaa laskutoimituksia, joiden tulokset tulevat nakyviin alapalkin tekstikenttaan.

_ioix

a5 B |E|
.-’-‘-.+E!|.-'l'-.-E|
Tuloz an

[5.0
Ll:upetal

Kuva 11: Esimerkin 3.2 laskin kaytossa.

K uinka koodi toimii

Itse ohjelmakoodi on niin samanlainen edellisen esimerkin kanssa, etta télla kertaa k&ymme 18pi
ainoastaan koodikohtaiset muutokset ja yksityiskohdat. Ensinndkin Entry-komponenttien kokoa on
tala kertaa ragjoitettu kayttamalla méarittelyn yhteydessa parametria wi dt h. Taman parametrin
avulla voimme méritella kuinka monta kirjainmerkkié leved syttekentté tulee olemaan. Oletusarvo
20 on téssa tapauksessa korvattu arvolla 5.

paramterilla bor derwi dt h, jonka avulla voimme médritella Frame-komponentin reunan ja
reunimmaisen komponentin véliin jd8van tyhjan alueen minimirgja Tala tavoin saamme
kayttdliittyman ikkunasta “ilmavamman”, jolloin itse kayttoliittyma néyttéa usein
sopusuhtaisemmalta ja vahemman "téyteen ahdetulta’. Lisdks kannattaa huomata syOtekenttien
arvojen ottamisen yhteydessa oleva tyyppimuunnos f | oat jolla varmistetaan, etta kentasta luettua
arvoa kasitelldan liukulukuna (desimaalilukuna). Ohjelmassa ei kuitenkaan ole virheensieppausta
paalla joten merkkijonon antaminen kaataisi ohjelman. Té&han voisimme varautua try-except-
rakenteella, joka esitelléan esimerkiks perusoppaan [1] luvussa 10. Muuten koodi toimii kuten
ailemman esimerkin tekstia lukeva esimerkkiohjelma.
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Y hteenveto

Tassd luvussa tutusuimme yksinkertaiseen tapaan toteuttaa Tkinter-kayttoliittymalla arvojen
gybttaminen graafiseen kayttdliittymadan. Kuten huomasimme, on tekstin ja numeroarvojen
gybttaminen ja lukeminen yksinkertaista kaytettédessd Entry-komponenttia. Toisaalta Entry-
komponentilla el voi sy6ttéa kuin yhden rivin kerralaan, mutta tdla er& voimme tyytya siihen.
Voit lukea lisd&a &sken kokeillusta Entry-komponentista Lundhin verkko-oppaasta[2].
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Luku 4: Valikoista ja valintatydkaluista

Valintojen toteuttamisesta

Edellisessa luvussa kokeilimme kayttoliittyméan komponenttia, jolla pystyimme antamaan syoétteita
ohjelmalle.  Kuitenkaan Entry-komponentti e viela riitd kaikkiin tilanteisin = ja
kayttoliittymamalleihin. Monesti voimme haluta tehda lisdvalintoja tai kayttéd jonkinlaista
valikkotytkalua sen sijaan, etta valitsisimme asioita syotteilla tai painikkeilla

Tkinter-kirjastossa valikoiden ja valintojen tekemiseen on omat komponenttinsa. Alasvetovalikon
voimme toteuttaa Menu-komponentilla, jolla ssamme muodostettua listamaisen rakenteen josta
voimme valita toimintoja joita haluamme kayttda. Komponentin Checkbutton avulla voimme taas
luoda kayttdliittyméikkunaan valintaruutuja, joilla voimme antaa vaikkapa valintamuuttujien arvoja
seka toteuttaa kayttoliittyman syotteiss tarvittavia valintakytkimia.

Alasvetovalikko

Alasvetovalikko on valikkomuoto, johon kaytdnnossa kaikki tietokoneiden kanssa tydskennelleet
ovat tormanneet. Tama Windows-kayttoliittyman perustydkalu on tehokas valikkomekanismi, jolla
voimme helposti lgjitella ja sijoitella toisiinsa liittyvia valintoja keskendan kuitenkin siten, etta
valikko itse on poissa tieltd aina silloin kun sitéa el tarvita.

Alasvetovalikon toteuttaminen tehdaan Tkinter-kirjastossa Menu-nimisella komponentilla. Tama
komponentti poikkeaa aiemmin esitellyista siten, etté se voidaan liittéa ainoastaan pohjatasoon tai
toiseen olemassaolevaan Menu-komponenttiin, toisinkin kuin esimerkiksi Frame- tai Button-
komponentit. Lisaksi alasvetovalikon toteuttaminen vaatii hieman ennakkovalmisteluja, mutta
kaytannossa itse valikon tekeminen on nopeaa ja yksinkertaista. Helpointa valikon toteuttamisen
selittéminen on esimerkin avulla, joten seuraavaksi katsommekin, miten alasvetovalikon
toteuttaminen kaytannossa tapahtuu.
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Esimerkki 4.1: Alasvetovalikko

Esmerkkikoodi

# -*- coding: cpl252 -*-
from Tki nter inport *

def yksi():
ruutu[ ' text']
def kaksi():
ruutu[ ' text']
def kol me():
ruutuf ' text']
def nelja():
ruutuf[ ' text']
def | opeta():
root . destroy()
sys. exit(0)

"Valitsit yksi"

"Valitsit kaksi"

"Valitsit kol nme"

"Valitsit nelja"

root = Tk()

val i kko = Menu(root)
root.title("Valikko-ohjelm")
root.geonetry("250x250")

root . confi g( nenu=val i kko)

ti edmenu = Menu(val i kko)
val i kko. add_cascade(| abel =
ti edmenu. add_commrand( | abe
ti edmenu. add_commrand( | abe
ti edmenu. add_separat or ()
ti edmenu. add_conmmand( | abel =" Lopet a", comrand=l opet a)

"Val i nta", nenu=tiednmenu)
"Yksi", command=yksi)
"Kaksi ", conmand=kaksi)

muoknenu = Menu(val i kko)

val i kko. add_cascade( | abel =
nmuoknenu. add_comand( | abel
nmuoknenu. add_comand( | abel

“"Valinta 2", menu = nuoknenu)
="Kol ne", command=kol ne)

="Nel j &", command=nel j a)

frame= Frane(root)

frame. pack(si de= TOP)

ruutu = Label (frame, padx = 10, pady = 10, text="Valitse valikoista jotain")
ruut u. pack()

mai nl oop()
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Esmerkkikoodin tuottama tulos

Kun suoritamme ylla olevan esimerkin  ldhdekoodin, saamme  seuraavanlaisen
kayttoliittymaikkunan:

¥alikko-ohjelma - O] x|

Valinta Walinka 2

Walitze walikaizta jatain

Kuva 12: Esimerkin 4.1 tuottama kayttoliittymaikkuna.

Valitsemalla hiirella halutun valikon, voimme valita sielta valinnan "Yksi”, "Kaksi”, "Kolme” tai
"Nelja@’. Ohjelma kertoo, minka valinnan teit. Lis&ksi voit valita myds valinnan ”Lopetd’, jolla
ohjelma lopetetaan.

¥alikko-ohjelma - O] x|
| valintka  Walinka 2

alitee valikoizta jotain

Kuva 13: Alasvetovalikko avattuna.
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Kuinka koodi toimii

Koska koodissa on jalleen kerran paljon uutta asiaa, keskitymme ainoastaan uusiin asioihin.
Ensinn&kin, kun tarkastelemme koodin rakenne huomaamme, etta talla kertaa olemme lisdnneet
pohjatasolle kaks uutta méaritelmas, root.geonetry("250x250") ja root.config(
menu=menu) .

Ensimmaéinen komento, r oot . geonet r y() Saaparametrinaan arvon ”250x250", jolla mééritelldan
kiinteasti se, mink& kokoinen kayttoliittymaikkunan tulee olla Tama siis tarkoittaa, ettéa ikkuna ei
endd muuta kokoaan ikkunassa olevien komponenttien mukaan, vaan séilyttéé jatkuvasti vahintaén
koon 250 kertaa 250 pikselid Toisella komennolla, root.config(menu = valikko)
maarédmme, ettd aiemmin rivilla val i kko = Menu(root) luotu val i kko-niminen Menu-
komponentti on padtason alasvetovalikko. Tama tarkoittaa siis sitg, etta kayttoliittyméaikkunaan
varataan otsikkopalkin ja varsinaisen ikkunan véliin tila, johon aasvetovalikko tullaan piirtamaan.

Tassd vaiheessa meilla e viela ole varsinaista valikkoa, vaan ainoastaan méérittely sille, etta
kdytamme alasvetovalikkoa ja komponentti, johon valikko on tarkoitus rakentaa Itse
alasvetovalikon toteuttaminen aloitetaan komennolla ti ednmenu = Menu(vali kko). Tdla
ké&skylla luomme uuden Menu-komponentin t i ednenu, joka liitetddn pohjatasoon kiinnitettyyn
val i kko-komponenttiin. Seuraavalla rivilla ké&yttamalla komentoa val i kko. add_cascade
(I abel ="Val i nta", menu=ti ednenu) saamme lisdtyd alasvetovalikkoon ensimmaisen
varsinaisen valikon nimeltéan Val i nt a. Funktiolle add_cascade annammekin ensimmaisena
parametrina halutun ruudulla ndkyvan valikon nimen ja toisena parametrina Menu-komponentin,
jota téssd tapauksessa kaytetéén. Seuraavaksi luomme alasvetovalikkoon valintoja funktiolla
add_conmand. Funktio add_conmmand on Menu-komponentin jasenfunktio, joten se tarvitsee
parametreina ainoastaan ruudulla ndkyvan nimen (I abel ) seka siihen kytketyn tapahtuman. Tama
siis tarkoittaa, ettd komento ti ednenu. add_conmand( | abel =" Yksi ", command=yksi) lisda
Menu-komponenttiin t i ednmenu valinnan ”Yksi”, johon on kytketty tapahtuma yksi . Koodissa on
vield kolmas komento, add_separ at or jolla lisBédmme valikkoon erottimia. Tama komento e
tarvitse parametrga, koska sen ainoa toiminto on liséta alasvetovalikkoon valintojen vdliin tyhjia
valeja helpottamaan valintojen ryhmittelya. Esimerkiks kuvan 10 alasvetovalikossa on téllainen
valikko valintojen Kaksi ja Lopeta valissi.

Jos haluamme liséta toisen alasvetovalikon, tapahtuu se samallatavoin kuin ensimméaisen luominen.
Ensin teemme uuden Menu-komponentin, joka kytketd8n pohjatason paalla olevaan Menu-

oikealle puolelle.

Lisaksi Kkuriositeettind kannattaa huomata, etta talla kertaa tapahtumakutsussa on maédritelty
kaytonaikaisesti tekstikentan paivittdminen uudella tekstilla Taméan kaskyn avulla voit toteuttaa

esimerkiks tekstikenttéén ohjetekstin tai yksinkertaisesti esittéd kayttgéalle, mita han on
viimeisimpéna valinnut.
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Valintaruudut

Alasvetovalikoiden avulla voimme piilottaa kayttoliittymasta sellaisia valintoja, joita tarvitsemme
ainoastaan kun olemme aikeissa tehda jotain. Entdpd, jos tarvitsssmme mahdollisuuden valita
asioita esimerkiks ligtalta tai antaa jonkin lisdvalinnan, kuten “Muista minut” ta “Tallenna
salasand’ ?

Tama voidaan on toteuttaa valintaruuduilla. Tkinter-kirjastossa on erillinen komponentti nimeltéan
Checkbutton, jonka avulla pystymme tekeméaén valintaruudun, joka saa joko arvon 1 (= valittu) tai
0 (=ei valittu). Seuraavassa esimerkissa tutusumme taman komponentin toimintaan.

Esimerkki 4.2: Valintaruudut

Esmerkkikoodi

# -*- coding: cpl252 -*-
from Tki nter inport *
def 1ue():
if arvol.get() == 1 and arvo2.get() ==
ruutu[ ' text'] "Valitsit yksi"
elif arvol.get() == 0 and arvo2.get() ==
ruutu[ ' text'] "Valitsit kaksi"
elif arvol.get() == 1 and arvo2.get() == 1
ruutuf ' text'] "Valitsit yksi ja kaksi"
el se:
ruutu[ ' text']

"Val itse valikoista jotain"

def | opeta():
root . destroy()
sys. exit(0)

root = Tk()
root.title("Valikko-ohjelm")
root.geonetry("150x150")

frame= Frane(root, w dth = 240, heigh = 100)

frame. pack(si de= TOP)

ruutu = Label (frame, padx = 10, pady = 10, text="Valitse valikoista jotain")
ruut u. pack()

arvol = IntVar()
valintal = Checkbutton(frame, text="Yksi", variabl e=arvol)
val i nt al. pack()

arvo2 = IntVar()
valinta2 = Checkbutton(franme, text="Kaksi", variabl ezarvo2)
val i nt a2. pack()

| uenappi = Button(frame, text = "Lue", command = | ue)
| uenappi . pack()

| opnappi = Button(franme, text = "Lopeta", command = | opeta)
| opnappi . pack(si de = BOTTOW
nmai nl oop()
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Esmerkkikoodin tuottama tulos

Kun ajamme yll&olevan |&hdekoodin, saamme seuraavanlaisen kayttdliittymaikkunan.

valikko-ohjelm =10 x|

Y alitze valikoizta jotain

[~ ki
[T Kaksi

Luel
Lopeta |

Kuva 14: Esimerkin 4.2 kayttoliittymai kkuna.

Voimme valita jomman kumman tai molemmat valintaruudut. Painaessamme painiketta “Lue’,
kertoo kayttoliittymé meille mitd valintaruutuja olemme valinneet.

valikko-ohjelm =10 x|
Walitzit oz

[V ‘ksi
[T Kaksi

Luel
Lopeta |

Kuva 15: Esimerkin 4.2 kayttoliittyma toiminnassa.

K uinka koodi toimii

Jalleen kerran keskitymme ainoastaan lahdekoodin uusiin asioihin. Ensinngkin, jos tarkastelemme
varsinaista maarittelykoodia, huomaamme késkyn arvol = Int Var (). Tala kaskylla luomme
muuttujaan ar vol Tkinter-moduulin kdytt6a varten integer-muuttujan. Taméa toimenpide tehd&an
sen vuoksi, koska Tkinter-kirjaston komponentit tarvitsevat kayttdmansa muuttujat Tkinterin
omissa muuttujatyypeissa. Seuraavalla rivilla luomme késkylla val i ntal = Checkbutton
(frame, text="Yksi", variable=arvol) Checkbutton-komponentin, jolle annamme
parametreina Frame-komponentin, johon Checkbutton gjoitetaan ja tekstin, joka tulee
valintalaatikon viereen sekd muuttujanarvon, jota Checkbox-komponentti muuttaa tilansa
mukai sesti.

Tapahtumakutsussa noudamme kaskyll&d ar vol. get () Tkinter-muuttujan ar vol integerarvon.
Checkbox-komponentin tila luetaan aina talla tavoin; muista ettd et voi suoralla sijoituksella
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muuttaa Tkinterin muuttujien arvoja, koska Tkinterin omat muuttujat ovat kaytdnntssa
tietorakenteita eika tavallisia Python-muuttujia. Jos valintaruudussa on rasti, palauttaa funktio get
arvon 1. Jos ruutu on tyhj&, palautetaan arvo O.

Y hteenveto

Tassa luvussa tutustuimme hieman erilaisiin Tkinter-kirjaston valintarakenteisiin. Tkinterista 10ytyy
muita valintarakenteita, kuten Droplist tai RadioButton, mutta ne eivét talla erdd kuulu oppaan
aiheisiin.  Kuten akaisesmminkin, voit lukea lis&ietoa ta tutustua eddlda mainittuihin
komponentteihin Frederik Lundhin kirjoittamasta verkkokasikirjasta[2].
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Luku 5: Valmiit dialogit

Kayttgj arjestelman tuki

Ainaei kaikkea kuitenkaan tarvitse rakentaaitse. ESimerkiks kayttojérjestelmét tarjoavat usein niin
sanottuja vakio-dialogeja kuten vahvistukset, avattavan tiedoston valitsemiset sekd tiedoston
tallennuspaikan ja -nimen valinnat. Luonnollisesti myos Tkinter osaa hytdyntda néita dialogeja
kahden apukirjastonsa avulla. Ainakin seuraavat dialogi-ikkunat on saatavilla Tkinter-kirjaston
kautta:

tkM essageBox.showerror: Virheikkuna, ainoa painike OK
tkM essageBox.showwarning: Varoitusikkuna, ainoa painike OK
tkM essageBox.showinfo: Tiedoteikkuna, ainoa painike OK
tkM essageBox.askyesno: Hyvaksy/hylkéé-ikkuna, painikkeet Kyllaja Peruuta
tkM essageBox.askokcancel: Toinen hyvaksy/hylkaé-ikkuna, painikkeet OK ja Peruuta
tkFileDialog.askopenfilename: Avaa tiedostonvalintaikkunan
tkFileDialog.asksaveasfilename: Avaa tiedoston talennusikkunan
Kaytettéessa tkM essageBox-moduulin dialogeja niiden toiminta on aina seuraavanlainen: kéasky

i f tkMessageBox. valinta("O si kko", "Kysymys?"):
#t apahtuma j os pai netaan OK/ Hyvaksy/ Kyl | &
el se:
#t apahtuma j os pai netaan Peruuta/Hyl kda/ Ei (j os vai ht oeht ona)

Koska t k. MessageBox-funktiot palauttavat arvon True ( = 1) kun dialogi hyvaksyt&an,
laukaisevat ne myos if-rakenteen. Jos taas dialogi hylatéan, palautetaan arvo False ( = 0).
tkFileDialog-funktiot palauttavat joko arvon False tai tiedostokahvan ([1], luku 7) valittuun
tiedostoon. Tutustu seuraavaan esimerkkiin, jossa naet kuinka dialogi-ikkunoita varsinaisesti
kaytetdan.
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Dialogien kayttaminen

Voidaksemme kéyttéd dialogeja, tarvitsemme siis kayttoémme kaksi apukirjastoa nimeltéén
t kFi | eDi al og, jos kdytamme tiedostonvalintaikkunoita, seka t kMessageBox, jos k&ytamme
muita dialogeja. Seuraavassa esimerkissd tutusumme dialogi-ikkunoiden kayttoon toteuttamalla
hieman tavallista pidemmalle toteutetun tekstinkasittelyohjelman. Lisdksi tutustumme esimerkissa
viela yhteen Tkinterin komponenttiin nimelta Text .

Esimerkki 5.1: Dialogi-ikkunat ja tekstinkasittelyohjelma

Esmerkkikoodi

# -*- coding: cpl252 -*-
from Tki nter inport *
i mport tkMessageBox, tkFileDi al og

def | opeta():

i f tkMessageBox. askyesno("Lopetus", "Lopetetaanko?"):
root . destroy()
sys. exit(0)
def uusi ():
t kMessageBox. showi nfo(" Uusi tiedosto", "Luotiin uusi tiedosto")

teksti.del ete(1l. 0, END)

def avaa():
tiedostonim = tkFileDi al og. askopenfi |l enane()
ti edosto = open(tiedostonim, 'r')
sisus = tiedosto.read()
teksti.del ete(1l. 0, END)
teksti.insert (I NSERT, sisus)
ti edosto. cl ose()

def tallenna():
tiedostonim = tkFil eDi al og. asksaveasfi |l enanme()
ti edosto = open(tiedostonim, 'w)
sisus = teksti.get (1.0, END)
tiedosto.wite(sisus)
tiedosto. close()

root = Tk()

nmenu = Menu(root)
root.title("Tekstieditori")
root . confi g( menu=nenu)

ti edost omenu = Menu( nmenu)

nenu. add_cascade(| abel ="Val i nta", menu=ti edost onenu)

ti edost omenu. add_conmmand( | abel =" Uusi ", command=uusi )

ti edost onmenu. add_comrand( | abel =" Avaa...", command=avaa)
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ti edost onmenu. add_conmmand( | abel =" Tal | enna. .. ", command=t al | enna)
ti edost omenu. add_separat or ()
ti edost omenu. add_conmmand( | abel =" Lopet a", command=| opet a)

frame= Frane(root, w dth = 240, heigh = 100)
frame. pack(si de= TOP)

teksti = Text(frane)
t eksti . pack(expand = YES)

mai nl oop()

Esmerkkikoodin tuottama tulos

Kun giamme esiemerkin ldhdekoodin ssamme aikaan seuraavanlaisen kayttoliittymaikkunan (teksti
lisétty jakikateen).

=

Malinka |

Lorem ipsum dolor =it amet, conzectetur adipisicing elit, s2d do eiugmod tempor incididunt ut labore et
daolore magna aliqua. Ut enim ad minim weniam, quis nostrud exercitation ullamco labaris nig ok aliquip
ex 2a commodo consequat. Duis aute irure dalar in reprehenderit in voluptate velit ezze cillum dolore &
1 fugiat nulla paniatur. Excepteur sint occaecat cupidatat non proident, sunt in culpa qui officia desen
rit mallit anim id est laborum, Loremn ipsum dolor sit amet, consectetur adipizicing elit, sed do eiusmod te
mpor incididunt ut labore et dolore magna aliqua. Ut enim ad minim veniam, guis noztud exercitation ul
lamco laboriz nizi ut aliquip ex 2a commodo conzequat. Duis auke irure dalar in reprebenderit in volupta
te velit esze cillum dolore ew fugiat nulla pariatur, Escepteur zint occascat cupidatat non proident, sunt
in culpa qui afficia dezerunt mallit anim id ezt labarum. Larenm ipsurn dalar 2it amet, consectetur adipisici
ng elit, zed do eiuzmod tempor incididunt ut labore et dolore magna aliqua. Ut enim ad minin veniam, q
uiz nostrud exercitation ullameo laboris nisi ut aliguip ex ea commodo conzeguat. Duiz aute irure dolor i
i reprehendenit in valuptate velit ezze cillur dalare eu fugiat sulla pariatur, Excepteur sint occaescat cu
pidatat non proident, sunt in culpa qui officia dezerunt mallit anim id est laboram,. Lorem ipgumn dalar sit
amet, congectetur adipizicing elit, sed do eiuzmod tempor incididunt ut labore et dolore magna aliqua.
It enim ad minim veniam, quiz nostiud exercitation ullameco laboris Aigi ut aliguip ex ea commodo cons
equat. Duiz aute iure dolor in reprehenderit in voluptate velit ezze cillum dolore eu fugiat nalla pariatur,
Excepteur sint occaecat cupidatat non proident, sunt in culpa qui officia deserunt mollit anim id est lab
arum. Lorem ipgurm dalar it amet, consectetur adipisicing elit, zed do giuzmod tempor incididunt ut labo
re et dolare magna aliqua. Ut enim ad minim veniam, guiz nostrud exercitation ulamco laboriz nisi utali
quip ex 2a commodo consequat. Duig aute irure dolar in reprehendent in voluptate velit esze cillum dol
are eul fugiat nulla pariatur. Excepteur sint occaecat cupidatat non proident, sunt in culpa qui officia d
ezerunt mollit anim id est laborum]

Kuva 16: Esimerkin 5.1 luoma kayttoliittymai kkuna.
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Kun valitsemme alasvetovalikosta valinnan “ Avaa”, ssamme seuraavanlaisen dialogi-ikkunan.

Tekstieditori

Walinta

Lorem ipzum dolor sit amet, ooz
dolore magna aliqua. Ut enim

e ga commoda consequat. _
u fugiat nulla pariatur. Excepte j &= £ v
nt mollit anim id est labarum. Ly
mpor incididunt ut labore et do
lameo laboriz nisi ut aliquip ex
te velit esse cilum dolore eu b
i culpa qui officia deserunt n
ng elit. sed do eiusmaod tempo
uis noztud exercitation ullamc
n reprehendent in voluptate v
pidatat non proident, suntin o
amet, conzectetur adipizicing
Ut enim ad minim weniam, quis
equat. Duiz aute irure dalor in
Excepteur sint oocascat cupi
orum. Lorem ipsum dolor it ar
1e et dolore magna aliqua. Lt
quip ex ea commodo conzeqy
ore eu fugiat nulla pariatur. Ex
eserunt mallit anim id est labor

Tiedostanimi: I j Auvas I
Tiedostotwppi: IAII Files [%.%] LI Peruta |
A

Kuva 17: Esimerkin 5.1 Avaa-dialogi.

Kun valitsemme alasvetovalikosta valinnan “Tallenna’, saamme seuraavanlai sendialogi-ikkunan.

L S e T T S S e e T S St S o S P S S T S e S o S

o

Yalinka

Larerm ipzum dalor sit amet, oo 22 B -
G s s O i
ex ea commaodo consequat. T :
u fugiat nulla pariatur. Excepte Kohde: I [0 teksti ﬂ = £ .-
nt mollit anim id est laborum, L
mpor incididunt ut labore et de
larmco laboriz nigi ut aliquip ex

te welit ezze cillum dolore eu fi
in culpa qui officia deserunt n
nq elit, zed do eiusmaod tempo
uis hoztiud exercitation ullamc
n reprehenderit in voluptate v
pidatat non praident, sunt in ©
amet, consectetur adipizicing

|Jt enim ad minim weniam, gquis
equat. Diuiz aute irure dolar in

Excepteur sint occascat cuph
orur.Lorem ipgurn dolor sit amr
re et dolore magna aligua. Ut

quip ex ea commodo conseql
ore eu fugiat nulla pariatur. Ex
ezerunt mallit anin id est labor

P S

Tiedostonini: Ileksli.lxt j Tallenna I
j Peruuta |
P

Tallennusmuata: IAII Files [*7)

Kuva 18: Esimerkin 5.1 Tallenna-dial ogi
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Jos tarkastelemme talentamaamme tiedostoa vaikkapa kayttdliittyman omalla tekstieditorilla,
huomaamme etta ohjelmamme toimii.

CET————— =10l

Tiedosto  Muokkaa M&wtd  Suoskic  Twékalut  Ohje | ,'

@Edellinen - \\_} - ? | _/.' ) Etsi . Kansiok |

7 v
Tiedosto- ja kansiotehtivd # J
Iﬂ:ﬂ Uudelleennimes tama teksti.txt
tiedosto
s — _
ey Simatama e p e ———————" I [ S|
D KOpIOE e Tiedosto  Muokkaa Muotoile Mawtd  Ohje
D i:ék;;s:atama Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipisicing elit, sed do efusmod tempar =]

N incididunt ut labore et dolore magna aligua. Ut enim ad minim weniam, gquis nostrud
() Lahetdtamat laxer citation ullamco Taboris nisi ut aliquip ex ea commodo consequat. Duis aute irure
sihkdpostina |dalor in reprehenderit in wvoluptate velit esse cil1lum dolore eu fugiat nulla pariatur.
2 Tulosta tam | Excepteur sint occaecat cupidatat non proident, sunt in culpa qui officia deserunt
. ImoT119t anim did est laborum.Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipisicing elit, sed
X Poistatamétildn ajusmod tempor dincididumt ur 'Ianre et dolare magﬁna aligqua. Ut enim ad minim wveniam,
guis nostrud exercitation ullamco Taboris nisi ut aTiguip ex ea commodo conseguat. Duis
aute drure dolor in reprehenderit in voluptate velit esse ¢illum dolore eu 'Fu1g_iat nulla
pariatur. Excepteur sint occaecat cupidatat non proident, sunt in culpa gui officia
deserunt mol1it anim id est laborum.Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipisicing
= Tkinter-onas |211T, sed do eiusmod tempor incididunt ut labore et dolore magna aliqua. Ut enim ad
] P2 Iminim veniam, guis nostrud exercitation ullamco laboris nisi Ut aliquip ex ea commodo
(£} omat tiedoste [consequat. Duis aute frure dolor in reprehenderit in voluptate velit esse cillum dolore
e eu fugiat nulla parfatur. Excepteur sint_occaecat cupidatat non proident, sunt in culpa
o} qui officia deserunt mol1it anim id est Taborum.Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur
i) Omatistokane[adipisicing elit, sed do efusmod tempor incididunt ut Tabore et dolore maglqrja aliqua. ut
© — gL ad minim veniam, gquis nostrud exercitation ullamco laboris nisi ut aliguip ex ea
3 Werkkoymparis | - ommodo consegquat. Duis aute irure dolor in reprehenderit in voluptate velit esse cillum
dolore eu Fug"lat nulla pariatur. Excepteur sint occaecat cupidatat non proident, sunt in
culpa qui officia deserunt mol1it anim id est Taborum.Lorem ipsum dolor =it amet,
Tiedot consectetur adipisicing elit, sed do eiusmod tempor incididunt ut labore et dolore magna
aliqua. ut enim ad minim weniam, quis nostrud exercitation ullamco Taboris nisi ut
i aliquip ex ea commodo consequat. Duis aute irure dolor in reprehenderit in woluptate
teksti.txt welit esse cillum dolore eu fugiat nulla pariatur. Excepteur sint occaecat cupidatat non
Tekstitiedosto proident, sunt in culpa qui D'I:‘Ig"lc"la deserunt mol11it anim id est Taborum.
Muakattu: 25, huh
19:54

Tyyppi: Tekstitiedosto F

Muut sijainnit

Kuva 19: Esimerkin 5.1 tallentama ty® Muistio-editorissa.

Lisdksi voimme valita alasvetovalikosta vaihtoehdon " Uusi”, joka tyhjentéa tekstikentén ja tuottaa
seuraavanlaisen dialogi-ikkunan:

Uusi tiedosto x|

\!}) Luatiin uusi Hedosko

Kuva 20: Esimerkin 5.1 Uus tiedosto-dialogi.
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Voimme my06s valita "Lopeta’, joka ensin esittda seuraavanlaisen valintadialogin ja tarvittaessa
lopettaa ohjelman.

i

ﬁ_? rj Lopetetaanko?

Kuva 21: Esimerkin 5.1 lopetusdial ogi.

K uinka koodi toimii

Kun aloitamme tarkastelemalla |ahdekoodin péétasoa, huomaamme etta siella on méaritelty uusi
komponentti Text. Text-komponentti tarkoittaa tekstikenttdd, johon voimme Kirjoittaa
halutessamme useita rivga tekstid ilman etta joudumme médrittelemadn jokaista tekstirivia
erikseen. Lisdksi Text-komponentti huolehtii itse rivityksesta seka jonkinlaisesta varatun alueen yli
jatkuvuudesta. Térkeita tadssd esimerkissa on kuitenkin se, ettd ymmarréat kuinka tekstikentta
voidaan luoda. Lisdks tekstikentdn pakkauksen yhteydessa sille on annettu expand-parametrilla
ominaisuus lagjentua siten, etta se kattaa koko sen k&yttaman kayttoliittymaikkunan tilan huolimatta
Sitd, etta kayttgja hiirelld muuttaisi ikkunan kokoa

Varsinaiset dialogien kéayttoon liittyvat koodit on sSijoitettu tapahtumakutsuihin. Ensinndkin
lopetuskaskyn varmistava dialogi toimii ylla esitellyn if-rakenteen avulla. Ainoastaan mikali
joten erillista else-osiota e tassi tapauksessa tarvita. Samoin uuden tiedoston luomisen yhteydessa
ainoastaan annamme dialogin ylla olevan esimerkkikoodin mukaisesti ja tyhjennamme Text-
komponentin poistamalla merkit 0:sta END:iin, eli ensimmaisestd merkista viimeiseen. Tiedostoja
késiteltdessd dialogi palauttaa normaalin tiedostokahvan, jota kéytetddn kuten tavallisestikkin.
Tiedostokahvasta ja tiedostoon itseensd  Kirjoittamisesta voit lukea tarkemmin
perusohjelmointioppaasta [1].

Y hteenveto

Téassa luvussa tutkimme kayttojérjestelman tarjoamia palveluja kayttoliittymélle. Kuten huomaeat, e
kaikkea tarvitse aina rakentaa itse, vaan usein riittéga, etta tiedamme mitd haluamme. T&ssa el
tietenkd8n esitelty kaikkia Tkinter-moduulin  valmiita dialogeja vaan ainoastaan niista
tavallissimmat. Lis&4 dialogeista voit lukea Lundhin kirjoittamasta verkkokéaskirjasta[2].
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Luku 6: Visuaalisista editoreista seka
suunnittelusta

Johdanto

Tassa oppaassa olemme tutustuneet tapaan tuottaa kayttoliittymid tekemdla ensin suunnitelma
kayttoliittyman toteutuksesta ja taméan jalkeen kirjoittamalla valmista koodia, joka tuottaa
halutunlaisen kayttoliittyman. Kun puhuimme aiemmin siitd, kuinka ohjelmien kayttoliittyman
tuottaminen voi joissain tapauksissa vaatia ammattilaistason tyokaluja, tarkoitimme niilla mm.
visuadlisia editoreita. N&den ohjelmien avulla voimme luoda kayttoliittymaikkunoita
"maalaamalla’ pohjatason péélle halutunlaisen kayttoliittyman. Tama siis tarkoittaa Sitd, etta sen
sijaan ettd kirjoittaissmme koodia, voimme valita esimerkiksi tekstikentét, painikkeet seka
valintaruudut listalta ja tiputtaa ne hiirella halutuille paikoille. Lopuksi, kun olemme tyytyvéisia
aikaansaamaamme kayttoliittymaan, voimme pyytad ohjelmaa toteuttamaan tehdyn kayttoliittyman
toimivana koodina.

Visuaalinen editori Tkinterille

My6s Tkinter-kayttoliittyma voidaan suunnitella visuaalisen editorin  avulla  Esimerkiksi
Activestate on toteuttanut GUI Builder-nimisen kayttoliittyméan suunnitteluun tarkoitetun
visuaalisen editorin, joka voit ladata ilmaiseksi verkosta [4]. Huomioi, ettd ohjelma on alun perin
suunniteltu  Tcl-kielen  Tk-kayttoliittyméohjelmointiin, mutta silla voidaan tuottaa myos
Python/Tkinter-koodia valitsemalla Python/Tkinter-k&annoskieleksi alkuvalikossa. Ohjelman avulla
voimme luoda hiiren avulla kayttoliittyméikkunoita sekd muutella jo luotujen komponenttien
parametreja. Editori on niin yksityiskohtainen, ettd pystymme luomaan silla kayttoliittymia
WYSIWYG (what you see is what you get)-periaatteella. Tama tarkoittaa sitd, etta generoidulla
koodilla tuotettu kayttoliittyma on aina tdsmalleen samanlainen kuin se, milta kayttoliittyma
visuaalisessa editorissa naytti. Tama el kuitenkaan tarkoita sitg, etta editorilla olisi mahdollista
toteuttaa valmiita ohjelmia Generoitu koodi onkin pelkka kayttoliittyma, tapahtumat,
toiminnallisuus sekd tietorakenteet joudutaan toteuttamaan jakikateen kasin. Koska ohjelma on
hyvin lagja seka siihen on olemassa projektin sivujen [4] kautta kattavat kayttoohjeet, emme tassa
oppaassa puutu sen tarkemmin ohjelman kayttdmiseen. Ohessa muutamia kuvia visuaalisesta
editorista kaytossa.
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Kuva 22: GUI Builder kayttssd, vasemmalla varsinainen editori, oikealla valitun komponentin
asetuksia ja parametreja.
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Kuva 23: Generoitu kayttdliittymakoodi; tasta koodaus jatkuis toiminnallisuuksien luomisdla
IDLE-editorin puolella.
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Huomioita suunnittelusta

K ayttoliittyméeditor eista yleisesti

Nykyisin ohjelmien graafisen kayttoliittyman toteuttamisen voidaan sanoa tapahtuvan helpoiten
juuri visuaalisten editorien avulla. Nama ohjelmat nopeuttavat monessa tapauksessa varsinaisen
kayttoliittyman suunnittelua huomattavasti verrattuna késin tehtyyn kayttoliittymaan, mutta ne eivét
viela takaa onnistuneen kayttoliittymén toteuttamista. Monesti visuaalisella editorilla luotu
kayttoliittyma tehdaén helposti liian sekavaksi, koska kayttoliittyman tekeminen itsessdan on hyvin
vaivatonta. Liséks editorilla luotu koodi on usein parhaimmillaankin sekavaa verrattuna itse
kirjoitettuun koodiin, joten virheiden méaéra kirjoitetussa koodissa kasvaa. Eik& myoskaan tule
unohtaa Sita, ettd generoitu koodi voi editorista riippuen kasvaa helposti rdjdhdysmaisesti;
esimerkissa kaytetty koodi on jo nyt yli 100 rivid koodia, vaikka olemme luoneet vasta yhden
ikkunan, jossa siindk&an ei ole minkaanlaista toiminnallisuutta.

Tyylioppaista

Kayttoliittyman suunnittelussa on tavallisesti kaytdssa tyylioppaat, joiden avulla kayttoliittyman
suunnittelulle asetetaan suuntaviivat, joiden mukaan ohjelmoijien on tarkoitus toimia. Esimerkiksi
Windows XP-kayttojérjestelméa varten on olemassa yleinen tyyliopas [5], jossa méaéritellédn mm.
milta Windows XP-tyylisen ohjelman tulee nayttéd, kuinka sen tulee toimia ja mitd esimerkiksi
"OK”-painikkeista tulee vyleisesti ottaen tgpahtua. Na&iden oppaiden avulla pyritéén
yhdenmukaistamaan ohjelmien ulkondktd seka tekemddn ohjelmien kayttaminen asiakkaille
helpoksi. Luultavasti jokaisella vakavasti otettavalla ohjelmistoalan yritykselld onkin omatyyliopas
ta se kayttda ohjelmissaan jotain valmista opasta. Mikdli siis olet aloittamassa suurikokoista
(10000+ rivid ohjelmakoodia) projektia, on myds sinun hyva miettia etukadteen yleiset tyyliseikat
vamiiksi, jotta ohjelmastasi tulee ammattimaisen ja siistityn n&kdinen ja ettd sina tai joku muu
pystyy myohemmassa vaiheessa ylldpitamaan tekemaasi ohjelmakoodia

Tyylioppaat eivdt myodskédn rajoitu pelkdstéan kayttoliittyman suunnitteluun. Kuten varmaan
huomasit, on visuaalisen editorin tuottama koodi hyvin kommentoitua seka tdynna merkintgja ja
mainintoja siitd, mitd mistakin tapahtuu. Jo aiemmissa oppaissa [1] olemme puhuneet siitd, kuinka
oman lahdekoodin kommentointi kannattaa, vaikka sen tekeminen voikin tuntua puuduttavalta.
Kirjoittamistasi kommenteista ja huomautuksista onkin hy6tya viimeistéan silloin, kun kuukauden
padsta tutkit omaa koodiasi aikomuksenasi muokata tai korjata sitd. Jos alat suunnittelemaan
suurikokoista projektia, on sinun hyva kayttoliittyman liséksi suunnitella tyyliopas lahdekoodillesi.
Tasta tyylioppaasta tulis mm. selvitd funktioiden ja muuttujien nimedmiskaytannot, parametrien
sy6ttojarjestyksen mahdollinen standardointi, vakioidut muuttujannimet, kommentointien kaytto ja
sjainti, mahdolliset ohjerivit sek& muutenkin ohjelmakoodin rakenne. Suosittelemme, etta tutustut
esimerkiksi Python-ohjelmointikielen luojan, Guido van Rossumin, Kkirjoittamaan Python-
tyylioppaaseen [6] ja mietit, voisitko itse parantaa koodisi rakennetta ja tehda siita tyylioppaan
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avulla johdonmukai sempaa ja selkedmpéé. Koska viimeistdan toteuttaessasi suurempaa ohjelmaatai

yll&pitédessdsi olemassa olevaa ohjelmakoodia tulet hyotymé&én johdonmukaisesta ja selkedstd
koodaustyylista.

M odulaarisuudesta

Viela kolmas ohjelmien suunnittelussa huomioon otettava asia on modulaarisuus. Tallé tarkoitetaan
gtg, ettd teollisissa ohjelmaprojekteissa (100000+ rivid koodia) ohjelmat tavallissmmin
suunnitellaan siten, ettéd ohjelman toiminnalliset osat on hajautettu eri kokonaisuuksiin eli
moduuleihin. Yleisimmin toisistaan erotettavia osia ovat ainakin tietovarasto — mihin tiedot on
fyysisesti tallennettu -, toiminnallisuudet — operaatiot joilla muokataan tietovaraston tietoja — seka
kayttoliittyma. Etuna tallaisessa ldhestymistavassa on se, ettd ohjelman yksittdinen osa voidaan
tarvittaessa korvata toisella ilman etté koko ohjelma joudutaan suunnittelemaan uudelleen.

Kayttoliittyma

Toiminnallisuudet

Tietovarasto
(tietokanta)

Henkildn
poisto

Henkilén
haku

Henkilén
lisays

Kuva 24: Modulaarinen ohjelman rakenne

Tama tietysti tarkoittaa silloin myos sitg, etta ohjelman eri osa-alueiden vélille tulee suunnitella
rajapinnat, joiden avulla ohjelman osat vaihtavat tietoa. Kaytdnndssa tama tarkoittaa sita, etta
ohjelmat suunnitellaan siten, ettd yksittainen ohjelman osa on vaikkapa erillinen moduuli, jonka
funktioita kutsutaan jollain etukdteen péétetyilla parametreilla ja se palauttaa uudet arvot aina
tietyssd muodossa. Tall6in kutsuvan ohjelman ei tarvitse tietéd miten moduuli uudet arvot sai, vaan
glle riittéd tieto siita ettd lahettamalla tietynlaista dataa moduulin funktiolle X se saa aina
tietynlaisen vastauksen. Yksin koodatessasi tdma ei usein muodostu kynnyskysymykseksi, mutta
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lagjemmissa projekteissa voi olla, ettd ohjelman eri osa-alueiden - jopa eri laskentafunktioiden tai
toiminnallisuuksien — toteutuksesta vastaa taysin erilliset ihmiset joilla e vélttamétta edes ole
kommunikaatioyhteytta keskendan. Jos tarkastelemme kuvaa 24, voimme hieman tarkemmin
perehtya téhan ajatukseen. Jos esimerkiks haluaisimme toteuttaa kuvan kaltaisen henkilGtietoja
hallinnoivan ohjelman, olis meidan kannattavaa toteuttaa ohjelma modulaarisesti. Ajatelkaamme
esimerkiksi ohjelmaan suunniteltua hakukonetta: jos keksimme jossain vaiheessa keinon hakea
tietoja nopeammin tai tarkemmin tietovarastosta, e meidan tarvitse kuin korvata itse Hakukone-
toiminnallisuus. Ohjelmamme toimii edelleen, mik&li vain huolehdimme, ettd toiminnallisuus
Henkilon haku saa palautusarvoina sellaisia parametreja, joita se pystyy hyodyntamédan. Samoin
olis esimerkiksi yll&pitoon toimintojen lisé&minen. Voisimme luoda uuden toiminnallisuuden
erillédn jo olemassa olevisa toiminnoista, ja lisdta Yll&pito-toiminnallisuuteen pelkan
kaynnistyskaskyn, jolla toiminnallisuus tapahtuisi. T&man vuoks onkin térkeéa suunnitella ohjelma
osakokonaisuuksina, jotka kommunikoivat keskendan etuk&teen sovittujen rajapintojen yli.
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L oppusanat

Huomioita

Kuten alussa totesimme, el tdman oppaan tarkoitus olekaan tarjota taydellista pakettia jonka avulla
tutustuismme kaikkiin Tkinter-kayttoliittyméatyokalun aspekteihin, vaan mahdollistaa se, etté voit
jatkossa ymmaértéd Tkinter-koodin rakennetta paremmin. Tietenkin tulee muistaa, etta
tulevaisuudessa on taysin mahdollista jatkaa ta lagjentaa taman oppaan sisaltéa mydhemmissa
versioissa, mutta tdla erda opas on nimenomainen |8pileikkaus graafisen kayttoliittyman
toteuttamisesta. Siihen asti kuitenkin toivomme, etta tasta ” alustuksesta’ on ollut sinulle hy6tya ja
ettd saat sen avulla toteutettua tarpeidesi mukaisia tyokaluja ja kayttoliittymid, seka paéset alkuun,
mikali aiot toteuttaa jonkin suuremman ohjelmaprojektin Pythonilla

Lisaluettavaa

Kuten tekstissd on useampaan kertaan mainittu, on Fredrik Lundhin Tkinter-opas [2] erinomainen
lahdeteos komponentteihin tutustumiseen. Lundhin opas on englanninkielinen, eika se sisdla
varsinaista opetusmateriadlia tutoriaalin tai funktionaalisten esimerkkikoodien muodoissa
Kuitenkin verkosta loytyy myds muita Tkinter-oppaita, jotka on tarkoitettu myos alkeiden
opiskeluun. N&itd on mm. Stephen Fergin "Thinking in Tkinter” [7] tai Shipmanin ” Tkinter: GUI
programming with Python” [8]. Kolmas erinomainen |dhde, missa voit tutustua Tkinter-ohjelmien
tekemiseen tarkemmin on Tkinter Wiki [9], josta l6ytyy sivun omien esimerkkien ja ohjeiden
lisdksi paljon jatkolinkkeja muihin ohjeisiin. Voit tietenkin myos jatkaa Tkinter-ohjelmointiin
tutustumista hyodyntamalla GUI Builder-editoria seka sen dokumentaatioita [4]. Lisdksi, mikali
aiot vakavissas alkaa toteuttamaan Pythonilla oikeita Windows-ohjelmia, kannattaa sinun myds
tutustua taman oppaan liitteessi A esiteltyyn py2exe-nimiseen Windows-paketoijaan [10], jolla voit
tehda tulkista riippumattomia ohjelmia. Lisaksi, mikali olet kiinnostunut grafiikkaohjelmoinnista tai
kuvankasittelystd Python-ohjelmointikielen avulla, voit tutustua aiemmin ilmestyneeseen Python-
grafiikkaohjelmointioppaaseen [11].
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Liite A: py2exe-paketoija

| tsendisen ohjelman tekeminen

Tassd oppaassa olemme tutustuneet siihen, kuinka Python-ohjelmointikielelld voidaan toteuttaa
graafisen kayttoliittyman avulla " oikeita’ tietokoneohjelmia. Nyt kun osaamme valmistaa erilaisia
tyokaluja ja pienia ohjelmia — kuten luvun 5 tekstinkasittelyohjelma — olisi meidan hyva tarkastella
ohjelman suorittamista hieman tarkemmin.

Kuten varmaan olet huomannut, joudut asentamaan koneellesi Python-tulkin, jotta voit suorittaa
kirjoittamasi |ahdekoodin tyGasemallasi. Taméan joudut tekemdan juuri sen vuoksi, etta tarvitset
koneeseen Python-tulkin, joka tulkkaa kirjoittamasi Python-koodin tietokoneen ymmaéartamaan
muotoon. Tama rgjoite e ohjelmoijan kohdalla ole mitenkdan merkityksellinen, mutta entapa, jos
luot ohjelman jota haluaisit levittd8 muiden ihmisten saataville? Koska emme voi odottaa ihmisten
haluavan asentaa koko Python-ohjelmointiympéristéa vain sinun ohjelmasi takia, joudumme
tekemaan koodista itsendisen kokonaisuuden.

Talla tarkoitetaan ohjelmakoodin tilaa, jossa tulkin ymmartamasta lahdekoodista on toteutettu
pysyva itsenaisesti suoritettavissa oleva versio. Tatd versiota et useimmiten enda pysty itse
muokkaamaan, mutta toisadta et mydsk&an tarvitse erillista goympéristta koneissa, joissa haluat
koodisi olevan gettavissa. Python-ohjelmointikielelle on olemassa muutamia menetelmid, joilla
Windows-puolella pystymme luomaan itsenaisid ohjelmia. Naista ehkdpa yksinkertaisin kéytettéva
on nimeltdan py2exe. Tama tyokalu toimii siten, etta se tuotattaa tulkilla Kkirjoittamastasi
lahdekoodista ja sen kayttamista kirjastomoduuleista esikéénnetyt versiot ja paketoi kokonaisuuteen
mukaan Python-tulkin toiminnalliset osat. Taloin kirjoittamastasi 1&hdekoodista on luotu itsendinen
ohjelma, joka voidaan aaa ilman kayttojarjetelméédn asennettua eillistd Python-
ohjelmointiympéristdatai -tulkkia.

Vamisteut

py2exe on erikseen asennettava lisdmoduuli, jonka asennuspaketti sinun tulee ensin hakea verkosta
ja taman jalkeen asentaa tydasemallesi. Kun olet hakenut asennuspaketin, joka 16ytyy projektin
sivuilta osoitteesta http://www.py2exe.org/ [10], joudut vield asentamaan sen kasin. Asennusvaiheet
ovat samat kuin muillakin Python-ohjelmointiympériston lisamoduuleilla; voit halutessasi hakea
tarkemmat asennusohjeet esimerkiksi Python-grafiikkaohjelmointioppaasta [11], jossa asennetaan
vastaavilla asennusvaiheilla Python Imaging Library.
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Paketoinnin toteuttaminen

py2exe toimii hieman eri tavoin kuin aiemmin kéyttamamme Python-ohjelmat. py2exe-moduulia el
kéyteta kuten tavallisia kirjastomoduuleja, eli sisallyttamélla kirjasto koodiin, vaan luomalla
erillinen ohjaustiedosto (make-file). TAla ohjaustiedostolla ohjaamme py2exe-paketoijan toimintaa
antamalla sille tietoina muun muassa haluttu kayttoliittyméatyyppi, paketoitavan |8hdekoodin nimi
seka lisdparametrit, kuten tuotettavan ohjelman kuvaketiedoston nimi. Kuvaan 25 on kuvattu kuinka
py2exe-paketoija toimii. Vaikka py2exe periaatteessa onkin vain yksi Python-tulkin lisamoduuli, on
se siind mielessa erilainen kuin muut koska tulkkia kaytetd&n ainoastaan paketointimoduulin
kaynnistdmiseen ja ajamiseen. Toisin kuin tavallisesti, varsinainen toiminnallisuus tapahtuu p&&osin
py2exe:n itsensa sisalla.

Lahdekoodi Ohjaustiedosto

s ol -siséltaa ohjeet
-sisdltdd ohjelman -
kood paketin
et tekemiseen.

Python-tulkki

-ajaa ohjaustiedoston
seka kdynnistaa
py2exe-moduulin

Py2exe-moduuli
-Python-paketoija;
valitsee sisallytettavat tiedostot
ja kokoaa ajoympariston

Itsendinen ohjelma

Kuva 25: py2exe-paketoijan toimintamalli.

Kun gjamme ohjaustiedoston Python-tulkilla samasta kansiosta kuin mihin |&hdekooditiedosto on
tallennettu, suorittaa py2exe-paketoija kokoamistyonsa ja luo hakemistoon aihakemiston, johon
koottu ohjelma tallennetaan. Seuraavilla kahdella esimerkilla demonstroimme paketoijan toiminta
aluomalla viidennen luvun tekstieditorista itsendisesti ajettavan ohjelman. Molemmissa
esimerkkitapauksissa ohjelman l&hdekoodi on tallennettu tiedostoon nimeltéa lahdekoodi.py.
Paketointiprosessi suoritetaan ajamalla ohjaustiedosto komentorivilta (kts. lisdohjeet perusopas [1]
luku 8) komennolla

[ ASENNUSPOLKU] \ pyt hon ohj aus. py pyZ2exe

jossa [ ASENNUSPOLKU] on Python-tulkin asennuskansio (oletus C:\Python25\) seké ohj aus. py
ohjaustiedoston nimi.
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Esmerkki A.1: Komentokehote-pohjainen ohjelma

Paketoijan ohjaustiedoston ohjaus.py ssalto

fromdistutils.core inport setup
i mport py2exe

set up(consol e=[' | ahdekoodi . py'])

Esmerkkikoodin tuottama tulos

Kun suoritamme paketoinnin yll& olevan kaltaisella ohjaustiedostolla ajamalla sen komentorivilta,
saamme aikaan alihakemiston nimelta dist. Tasta kansiosta 10ytyy tiedosto lahdekoodi.exe, jonka
ajamalla ssamme aikaan seuraavanlaisen esityksen:

Grtdidan todrnantaa antarnalla cdlle tiptadina Fnnn smnacea halntbn PdobtA lattsy

Tekstieditori i

| Yalinta

Ayaa. ..
Talenna. ..

Lopeta

Kuva 26: Ensimméainen py2exe-ohjelma.

Liséks ohjelma tulostaa komentokehoitteen ikkunaan useita riveja tekstia seké luo toisen kansion
nimelta build.

K uinka koodi toimii

Emme talla kertaa keskity niink&an siihen, miten py2exe teknisesti paketoinnin tekee vaan siihen,
mitd sen yhteydessd tapahtuu. Tarkastelkaamme ensimmaisena py2exen rakennustiedostoa
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Kahdella ensmmadisella rivilla otamme kaytt60mme paketointia varten tarvittavat moduulit
distutils.core ja py2exe. Taman jadlkeen kolmannella rivilla mé&rdamme asetuksiin, etta
haluamme luoda konsolipohjaisen ohjelman |dhdetiedoston lahdekoodi.py koodista seka sen
k&yttamista lisamoduuleista.

Kun py2exe akaa tyoskentelemaan lahdekoodin kanssa, se padttelee ensin mitka kaikki Python-
tulkin kirjastot sen taytyy sisillyttéa pakettiin. Taman jalkeen ohjelma tuotattaa tulkilla kirjastot
seka lahdekoodin esikdannettyyn muotoon ja luo kansiota nimeltdan dist (lopulliset tiedostot) ja
build (ké&nndksen aikaiset tiedostot). Paketoija kokoaa ja kdant&a tarvittavat kirjastot hakemistossa
build ja lopuksi siirtééa ne virtuaalisen gjoympariston kanssa hakemistoon dist. Kun ty6é on vamis,
ssdtada hakemisto dist vamiin ohjelman, joka kaynnistetéén alkuperdisen |d8hdekooditiedoston
mukaan nimetysta exe-tiedostosta. Lisaksi kansiosta dist 10ytyy muita ohjelman aamisessa
tarvittavia tiedostoja tavallisesti useissa eri alikansioita. Mikali haluat pakata tekeméas ohjelman
esimerkiksi yhdeks zip-paketiksi, muista sisdlyttéa kakki kansiossa dist olevat tiedostot ja
alihakemistot mukaan pakettiin. Ala uudelleennimed tai poista yhtak&an taman kansion
tiedostoa! Voit kuitenkin muuttaa dist -hakemiston nimen mieleiseksesi. Kansio build sisiltda
ainoastaan paketoinnin aikana kaytettyjd tiedostoja ja kansion voikin poistaa kadnnoksen
valmistuttua.

Kun tutkimme itse ohjelmaa niin huomaamme, ettd aina gjaessamme ohjelman lahdekoodi.exe,
aukeaa myos komentokehotteen ikkuna vaikka emme kaytd sita mihinkdan. Tama johtuu
nimenomaan rakennustiedoston madritteesta " console’, joka tarkoittaa etté ohjelmaa varten avataan
aina komentokehotteen ikkuna. Koska olemme tehneet koodiimme graafisen kéyttoliittyman
emmeka tarvitse komentokehotetta, emme my6sk&én haluaisi sen ndkyvan suorituksen yhteydessa.
Lisdks voimme méaritella Windows-ohjelman kayttdméan kuvakkeen, jolla voimme visuaalisesti
tunnistaa ohjelmamme. Taméa kuvaketiedosto on léahdekoodimme kanssa samassa hakemistossa
nimelldkuvake. i co.

Kuva 27: Kaytettava kuvake kuvake.ico

Esmerkki A.2: Windows-ohjelma

Paketoijan ohjaustiedoston ohjaus.py ssalto

fromdistutils.core inport setup
i nport py2exe

set up(
wi ndows = |
{
"script": "l ahdekoodi. py",
"icon_resources": [(1, "kuvake.ico0")]
}
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Esmerkkikoodin tuottama tulos

Kun suoritamme paketoinnin ylla olevan kaltaisella ohjaustiedostolla gjamalla sen komentorivilta
k&skylld python ohjaus. py py2exe, ssamme aikaan alihakemison nimeltd dist. Tasta
kansiosta |6ytyy tiedosto lahdekoodi.exe, jonka ajamalla ssamme aikaan seuraavanlaisen esityksen:

e i)
File Edit  Wiew Favorites  Tools  Help | tt-"'
@Back - \_J T .‘ﬁ‘ /.]Search - Folders v
Address Ir_"') Ci\Tkinter-opasiesimerkitidist j Go

Tekstieditori i =10l =]

File and Folder Tasks ¥ |

| Yalinka
Other Places #
3 esimerkit |:
iD My Documents

&
iy My Computer ﬁ
&) My Metwork Places -

Details

»
S

lahdekoodi.exe
Application

Date Modified: 29, toukokuuta
2007, 10:16

Sizen 21,0 KB

i .

Kuva 28: Toinen py2exe-ohjelma. Télla kertaa ohjelma ei avaa komentokehote-ikkunaa.

Liséksi, jos tarkastelemme kokonaisuutta kansiossa dist, huomaamme etta py2exe on sisédllyttanyt
valitsemamme kuvakkeen kdynnistévan exe-tiedoston oletuskuvakkeeksi (kuva 29):
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& dist [ -0 x|
File Edit View Favorites Tools  Help | ;'f
@ Back - =2 ‘ﬁ‘ P Search i Folders -
Address I._} 2\ Thinter-opas|esimekitidist j G0
e tkinker. pryd
File and Folder Tasks ¥ kel BV File R
| 40 KB
Other Places ® ' -
=3 bzZ.pyd =
= ; | EE £| PYD File £ lahdekoodi.exe
._-'I esimerkit EEE] | il
[t} My Documents
i = : MSWCR7L.dI
_& Iy Computer EIP] Ilbraf}f.zm ks
& My Network Places Je7KE Microsoft® C Runtime Library
B e N beleddl
Details # -'h.‘ pythonzs.di | G421z
b 2 = TelDLL
dist
File: Folder e Ytk dl unicadedata,pyd
Date Modified: 29, toukakuuta | ",h-, 8.4.2.12 gggl P File:
2007, 10:16 = TkDLL 464 KB
woxpopen.exe

Kuva 29: Keratyt tiedostot. Huomaa kuvake lahdekoodi.exe -tiedostolla.

K uinka koodi toimii

Tarkastelkaamme ensin eroja ensimmaisen ja toisen ohjaustiedoston valilla Ensinnékin, talla kertaa
parametri consol e on vaihtunut parametriksi wi ndows. Tdla annamme paketoijalle ohjeen
toteuttaa ohjelmasta MS-Windows-ohjelma, jota gettaessa komentokehotelkkunaa e naytetéd
Lisdksi annoimme parametrilla i con_r esour ces haluamamme kuvakkeen, jonka py2exe lisasi
exe-tiedostolle. Téssa kohtaa annoimme arvoina kuvaketiedoston nimen, seka jarjestysnumeron,
monesko kuvake haluamamme kuvake tiedostossa oli. Koska ico-tiedostot elvét voi sisaltdd kuin
yhden kuvakkeen, oli valintamme syGtteen arvolle luonnollisesti 1.

Rakenteellisesti koodi on edelleen hyvin yksinkertainen. Otamme k&ytt6on paketoinnissa tarvittavat
kirjastot ja tdman jalkeen kutsumme paketoijaa set up-funktiolla. Koska set up-funktio saa
paketoinnin méarittelysta johtuen paljon parametrgja ja sisdltéa sisékkdisia sulkuja, olemme
Pythonin rivityssaéantojen puitteissa hieman siistineet koodin esitysasua jakamalla funktiokutsun
useammalle riville. Muuten ohjelma on kaéantynyt kuten aikaisemmassakin esimerkissi. Meilla on
edelleen kansiot build ja dist, joista build sisiltéa endd prosessinaikaisia tiedostoja, jotka voidaan
poistaa, ja dist varsinaisen kootun ohjelman.
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Huomioita paketoijasta

Paketoijan kéyttaminen talla erdd helpoin tapa jakaa Python-ohjelmia sellaisten ihmisten
kaytettdvaksi, jotka eivdt halua tai pysty asentamaan Python-kehitysymparistoa tietokoneelleen.
Liséks itsendiseksi kokonaisuudeksi paketoidut ohjelmat toimivat tavallisesti hieman nopeammin
kuin suoraan tulkin avulla suoritetut. Taméa e kuitenkaan tarkoita sitd, ettéd halutessasi jakaa
tekemasi Python-ohjelma muiden ihmisten kanssa paketoitu ohjelma olisi aina paras vaihtoehto,
koskatilanteeseen liittyy muutama seikka, joihin tulee kiinnittda huomiota.

Ensinn&kin, paketoitu l&hdekoodi on " lukittu” versio ohjelmasta. Tama tarkoittaa sitg, etta et pysty
enda jalkeenpain muuttamaan ohjelman toimintaa koska pakettiin sisallytetédn ainoastaan tulkin
luomat esik&&nnetyt versiot lahdekoodista. TallGin ohjelmastasi |10ytyvia virheita el myoskaan voida
enda korjata kayttgien toimesta Taman vuoks paketoituina jaettujen ohjelmien tuleekin olla
erityisen hyvin testattuja ja tarkastettuja virheiden varalta.

Toinen ongelma on tilantarve. Kuten aiemmin mainitssmme, paketoi py2exe lahdekoodin mukaan
tyokalut, joiden avulla ohjelma voidaan gaa ilman erillitd Python-tulkkia. Tietenkin tadma
tarkoittaa myos sitd, ettd itsendisen toiminnan varmistamista varten paketoijan on siséllytettava
kaikki toiminnalliset osat tulkista seka kaytetyista standardikirjastoista mukaan kokonaisuuteen ja
tamavie tilaa. Jos esimerkiksi tarkastelemme asken luomaamme ohjelmaa, voimme havainnollistaa
numeroina tdman ongelma. Lahdekooditiedoston koko on 1,19 kilotavua, kun taas paketoidun
ohjelman - kaytéannodssa dist-kansion - koko on 8,10 megatavua (8100 kilotavua). Kaytanntssa
ohjelman koko siis kasvoi 8000-kertaiseksi. Tama johtuu néet siitd, ettd huolimatta paketoitavan
lahdekoodin koosta, joutuu py2exe paketoimaan ohjelman mukaan kahdeksan megatavun verran

kaikki pakettiin liitetyt esikéénnetyt 1ahdekoodit ovat library.zip-nimisessa pakatussa tiedostossa.

Numeroina tdma voidaan esittéd myos toisella tapaa: kaikki tdmén oppaan ohjelmointiesimerkit,
joita on yhteensa 9 kappaletta, vievat lahdekooditiedostoina yhteensa tilaa n. 10 kilotavua. Jos
loismme jokaisesta ohjelmasta itsendisen paketin, veisivat paketit 9*8 ei 72 megatavua
kiintolevytilaa. Jos toimittaisin oppaan esimerkkeja esimerkiksi oikolukijoille sdhkdpostilla
tarkasteltavaksi, el heistéd varmastikaan kukaan olisi ilahtunut 70 megatavun séhkopodtiliitteestd,
joka luultavasti tukkisi useimmat sdhkdpostilaatikot.

Mikali haluat lukea lisd8 py2exe-paketoijan kaytdstd ja toiminnasta, on py2exe-projektin
kotisivuilla[10] tutoriaaleja seka liséd esimerkkeja sen kaytosta. Sivut ovat englanninkieliset.



