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Η άπειρη πολλαπλασιαστική ανθυφαιρετική διαδικασία της αρµονία, 
στα σχόλια του Φιλολάου.    
 
 
         Ο Φιλόλαος στο Περί Φύσιος, fragment 6, γραµµές 16-24 
υπολογίζει τους τέσσερις πρώτους όρους της ανθυφαίρεσης της 
αρµονίας :  
 
¡rmon… aj d� mšgeqÒ j ™ sti sullab¦ kaˆ  di' Ñ xei© n· tÕ   
d� di' Ñ xei© n me‹zon t© j sullab© j ™ pogdÒ wi. œ sti g¦r  
¢pÕ  Ø p£taj ™ pˆ  mšssan sullab£, ¢pÕ  d� mšssaj ™ pˆ   
ne£tan di' Ñ xei© n, ¢pÕ d� ne£taj  ™ j  tr…tan sul l ab£, ¢pÕ   
d� tr… taj ™ j Øp£tan di' Ñ xei© n· tÕ  d' ™ n mšswi mšssaj  
kaˆ  tr… taj ™ pÒ gdoon· ¡ d� sullab¦ ™ p… triton, tÕ d�   
di' Ñ xei© n ¹miÒ lion, tÕ di¦ pas©n d� diplÒon. oÛtwj ¡r- 
mon… a pšnte ™ pÒ gdoa kaˆ  dÚo dišsiej, di' Ñxei©n d� tr… a  
™ pÒ gdoa kaˆ  d… esij, sul l ab¦ d� dÚ ' ™ pÒ gdoa kaˆ  d… esij.  
 
 
(i)      Εµείς γνωρίζουµε ότι : 
 
2/1 =(3/2)1 * 4/3 ,                    µε 4/3 < 3/2 
 
3/2 =(4/3)1 * 9/8,                    µε  9/8 <4/3 
 
4/3 =(9/8)2 * 256/243,                µε 256/243<9/8 
 
9/8 =(256/243)2 * 531441/524288,      µε 531441/524288<256/243 
 
         Η τελευταία αναλυτικότερα γράφεται : 
          
32/23 = (28/35)2  * 312/219 
 
 
 
 
         Συνεχίζοντας έχουµε : 
 
28/35 = (312/219)3 * 265/341 
 
         Αρκεί                265/341 < 312/219   
                                    ή     284 < 353 
                               ή     84 log2< 53 log3 
                               ή    25.286 < 25.287      ορθό 
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         Έπειτα παίρνουµε : 
 
312/219 = (265/341)1×  353/284 
 
         Αρκεί              353/284 < 265/341 
                          ή         394 < 2149 
                       ή    94 log3 < 149 log2 
                ή           44.849 < 44.853  , που ισχύει 
 
 
 
         Στο επόµενο βήµα : 
 
265/341 = (353/284)5 * 2485/3306 
 
         Αρκεί          2485/3306 < 353/284 
                       ή             2569  < 3359  
                      ή      569 log2 < 359 log3 
                    ή       171.2860< 171.2865  , αληθές 
 
 
 
         Συνεχίζοντας έχουµε : 
 
353/284 = (2485/3306 )2 * 3665/21054  

 

         Πρέπει       3665/21054 < 2485/3306 
                      ή               3971 < 21539  
                     ή        971 log3 < 1539 log2  
                     ή        463.284 < 463.285    , το οποίο ισχύει 
 
    
         Συνολικά οι 8 πρώτοι όροι της (πολλαπλασιαστικής) ανθυφαίρεσης  
της αρµονίας είναι:   [1,1,2,2,3,1,5,2,…] 
 
 
 
 
(ii)  
 
         Από τις παραπάνω σχέσεις , για τα υπόλοιπα, έχουµε          
 
22/3 > 32/23 > 28/ 35 > 312/219 > 265/341 >  353/284 > 2485/3306 >3665/21054      
 
αυτά τείνουν στο λόγο 1/1. Όµως επειδή είναι της µορφής 2κ/3λ ή 3κ/2λ 
δεν θα γίνουν ποτέ ίσα µε 1/1, αφού θα έπρεπε 2κ=3λ για κάποια κ, λ, 
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άτοπο , διότι 2, 3 πρώτοι και έκαστος ακέραιος έχει µοναδικό 
ανάπτυγµα σε γινόµενο πρώτων.  
Εποµένως, η ανθυφαίρεση της αρµονίας είναι άπειρη. 


