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GIRIS

Ankara kent merkezi Bayindirlik ve iskan Bakanhgs
tarafindan yayimlanan ve halen yiiriirlilkte bulunan
Turkiye Deprem Bolgeleri haritasinda IV. derece
deprem boélgesinde yer almaktadir (Gencoglu, vd.,
1996) (Sekil 1). Ankara il sinirlan icindeki alanin %
8'i I. derece, % 21'i Il. derece, % 32'si lll.derece ve %
38'i IV.derece deprem boélgesindedir (Ozmen vd,
1997). Ankara'nin biyiik bir cogunlugu % 701 Ill. ve-
IV. derece deprem boélgesinde, geri kalan % 30'u ise
I. ve II. derece deprem bolgesinde yer almaktadir.

ANKARA KENTI VE YAKIN CiVARININ
JEOLOJiSI

Sariaslan vd., 1998'e gére Ankara kenti ve yakin
civarinda; S6gut Metamorfitleri (Sm), Kegikaya
Kirectasi (Tkk), Blok (Tkb), Karakaya kansigi (Tk),
Bakirkdy Formasyonu (Jba), Bilecik Kiregtasi (JKb),
Sogukcam Formasyonu (JKs), Beypazar
Formasyonu (Tbe), Bozkir Formasyonu (Tbo),
icAnadolu Volkanitleri (Ti), Bozdag Bazalti (Tb),
Golbagi Formasyonu (Tg) ve Alivyon (Qa) birimlerini
tanimlayarak 1,/100.000 élgekli olarak
haritalamiglardir. Bu haritalardan yararlanarak ve
Cografi Bilgi Sistemi teknolojisi kullanilarak Ankara
kentinin jeoloji haritasi elde dilmistir (Ozmen, 1998)
(Sekil 2). Sariaslan vd., (1998) Ankara kent
merkezinde mostra veren birimleri kisaca agagidaki
gibi tanimlamiglardir;

Sogit Metamorfitleri (Sm): Bélgede yiizeyleyen
en yagl kaya birimi olup, metamorfik kayalardan
olugsmaktadir. S6git metamorfitleri, muskovit-kuvars
sist, serisit-klorit kuvars sist, muskovit epidot
kuvars sist, aktinolit-Muskovit-albit-kuvars sist,
glokofan-albit sist, mermer, muskovit-klorit-kalk-
kuvars sist ve bunun gibi kayalar icermektedir. Bu
kayalar bélgenin en alt birimidir.

Kecikaya Kirectas (Tkk): Gri, beyaz renkte,
kristalize ozelliktedir. Ust-Permiyen-Triyas yastadir.

Blok (Tkb): Gri ve beyaz renkte, rekristalize,
Karbonifer-Permiyen yastaki neritik kiregtaslarindan
olugmaktadir. Bu kirectaslari, spilitler iginde, irili
ufakli bloklar seklinde bulunmaktadir .

Karakaya Kansigi (Tk): Bu birim, yer yer kirmizr
derin deniz killeri, ¢ort ve Pelajik gokel ara katkilar
bulunduran spilitik volkanitler icinde blok
goruniminde si§ deniz kokenli gesitli irilikte
kirectag bloklariyla, kalksist, diyabaz, radyolarit
bloklarindan olugmaktadir .

Bakirkéy Formasyonu (Jba): Birim genellikle
kumtagindan olusmaktadir. Yer yerde kiltasi, miltast,
kumlu kiregtasi ve cakiltagi icermektedir. Sogiit
metamorfitleri ve Karakaya Karigiginin iizerinde
uyumsuz olarak yer almaktadir.




1. ANKARA

TURKIYE iL. HARITASI

Bilecik Kiregtasi (JKb): Bej, pembe, kirli beyaz
renkte kiregtasindan olusan birim, kalin ve orta
katmanli olup, yer yer de belirsiz katmanlidir. Birimi
olusturan kiregtasi, biyomikrit, oomikrit, pelmikrit ve
mikrit tipindedir.

Bilecik Kiregtasi (JKb): Bej, pembe, kirli beyaz
renkte kiregtagindan olugan birim, kalin ve orta
katmanli olup, yer yer de belirsiz katmanhdir. Birimi
olusturan kiregtasi, biyomikrit, comikrit, pelmikrit ve
mikrit tipindedir.

Sogukgam Formasyonu (Jks): Genellikle kirli
beyaz, pembemsi renkte yari pelajik kirectasi ile killi
kiregtagindan olugmaktadir. Yer yer ¢ort ve volkanit
ara diizeylidir.

Beypazari Formasyonu (The): Altta baglica
cakiltagi, kiltagl, kumtasgi, silttasi, komurli
kiltagindan olugmaktadir. Formasyonun alt kesimleri
genellikle kirmizi renktedir. Orta kesimleri ise
kumtas, silttasi, marn, killi kiregtasi, marn, jips, siltli
ve tifli marn, Beypazar dolayinda trona igeriklidir.
Birimin Ust kesimleri ise sarimsi kirecgtasi, yer yer
killi kiregtagindan ibarettir. ;

i¢ Anadolu Volkanitleri (Ti): Eosen-Pliyosen
arasinda olugan volkanitler Ankara ilinde oldukca
yayilim gésterirler. Volkanitler, aglomera, tif,
andezit, trakiandezit, riyolit, bazalt ve tifitten
olusmustur.

Gélbagi Formasyonu (Tg): Gri, boz, kirmizi renkte
tutturulmamis ve az tutturulmus cakiltasi, kumtasi,
miltasi ve az cakiltagindan olugmaktadir. Genellikle
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katmansiz ve yatay dizeyler sunan formasyon,
Bozdag bazalti Gzerinde agisal uyumsuz olarak yer
almaktadir.

Aliivyon (Qa): Bolgede yaygin alanlar (Kazan,

Cubuk) kaplayan alivyon ylizeylemelerinin yani sira,
Sakarya nehri ve Ankara ¢ay! boyunca da
yataklarinin durumuna gére artan geniglikte alivyon
ortileri yer almaktadir. Bunlar, yer yer ¢ok ince kum,
mil ve kil yaygili, laminali, kingikl, bizilme ¢atlakli
tagkin ovasi fasiyesinde olusuk disi cakiltagl, oluguk
ici camur topagi, teknemsi capraz tabakali kum,
{istte diizlemsel gapraz tabakali kum, en Ustte de
mikro capraz tabakali ve yatay ince kum, mil
bulunan yatay fasiyesi gérinimindedir.

ANKARA VE CEVRESINDEKi NEOTEKTONIK
DONEME AIT FAYLAR

Neotektonik, herhangi bir bélgede meydana gelmis
olan son tektonik rejim degisikliginden ginimuze
kadar gecmis olan zaman igerisindeki tektonizmanin
timiine denir (Sengér, 1980). Kogyigit (1991)'e
gore, neotektonik olaylar, bu bolgede Geg
Miyosen'den beri devam etmektedir. Neotektonik
dénem, fay denetimli karasal sedimantasyon,
kalkalkalin-alkalin volkanizma ve karmasik jeolojik
yapilar olmak zere (¢ ana unsurla belirginlik
kazanmistir. Jeolojik yapilar genc ve yeniden etkinlik
kazanmig eski yapilardan olusur ve bunlarin
baglicalan kivrimlar, kiglk ve biyik acili bindirme
faylari, dogrultu atiml faylar, normal faylar ve
faylara paralel uzammli gizgisel ¢okintulerdir.
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Ankara boélgesinin 32° - 33° boylamlari ve 39° - 41°
enlemleri arasinda kalan bolgenin neotektonik
haritas: Kogyigit (1991) tarafindan hazirlanmigtir
(Sekil 3). inceleme alanindaki jeolojik yapilar,
yaslarina gore iki ana gruba ayrilir: 1) Geg Pliyosen
dncesi yagh yapilar ve 2) Geg Pliyosen-Kuvaterner
yasli yapilar. Birinci grup jeolojik yapilar, KD
dogrultulu, yeniden etkinlik kazanmig bindirme
faylari ve bindirme faylariyla kesilmis tek kanatl
kiviimlardan (monoklinlerden) olugur. Birinci grup
yapilar daha énceki ¢carpigma rejiminin Grinidir ve
bunlar, Geg Pliyosen éncesinde (Geg Eosen-
Ponsiyen), Ankara bolgesinde, yaklagik KB-GD
dogrultulu bir sikisma-daralma deformasyonunun
etkili oldugunu gésterir. Buna karsin, baglica KD ve
KB dogrultulu normal faylar, DKD dogrultulu
bindirme faylari ve kivrimlardan olusan ikinci grup
yapilar ise, yaklagik K-G dogrultulu bir sikisma-
daralma deformasyonunun ayni bélgede Geg
Pliyosen'den beri etkin oldugunu géstermektedir.
Kogyigit (1991) birinci ve ikinci grup yapilan esas
alarak, sikisma-daralma tirindeki kita ici strekli
deformasyon dogrultusunun, neotektonik dénem
sirasinda, KB'dan K-G dogrultusuna degismis
oldugu sonucuna varmistir.

ANKARA'NIN DEPREMSELLIGI

Ankara'nin depremselligi Ankara il merkezini 140 km
gevreleyecek sekilde cizilen bélge igine dugen,
1900-2005 yillar arasinda olugmus ve manyitidi M

2 olan depremlerden yararlanarak belirlenmistir
(Sekil 4). Deprem verileri Afet Isleri Genel
Mudurlagiu Deprem Aragtirma Dairesi tarafindan
hazirlanmig olan katalogdan alinmistir. Deprem
episantirlarinin dagilimi incelendigi zaman bunlarin
bir kisminin Saroglu vd., (1992) tarafindan
hazirlanan ve MTA tarafindan yayinlanan Diri Fay
haritasi ile uyumlu oldugu bazilarinin ise uyumlu
olmadigi gérilmektedir. Ozellikle Cankiri civarinda
bir ok deprem olmasina ragmen diri fay olmamasi
bu bélgede daha detayli galigmalar yapilarak diri
faylarin tesbit edilmesi gerektigini géstermektedir.
Depremlerin biyuk bir cogunlugunun Kuzey Anadolu
Fay Zonu ve yakin gevresinde yer aldigi ve biyiik
manyitidli depremlerin bu bdlgede oldugu
gorilmektedir. Diger bir yogunlagsmada Ankara'nin
gliney dogusunda Tuzgoli ve Kirsehir fayi
civarindadir. Ankara bélgesinin kuzey bati ve giiney
bati bélgesinde olugan depremlerin cok az sayida
olmasi nedeni ile bu bolgede sismik aktivitenin yok
denecek kadar az oldugu sdylenebilir. Orta ve Bala
civarindaki deprem kimelenmeleri de 06.06.2000 ve
31.07.2005 tarihlerinde meydana gelen depremler
nedeniyledir.

Tarihsel Déneme (1900 éncesi) ait Hasar Yapan
Depremler

Ankara ve civarinda 1900 yili éncesinde olusmus
tarihsel depremlere ait veriler oldukga az sayidadir.
Bu depremlere ait veriler Soysal vd., (1981)
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‘DB : Derekoy Bindirmesi
EDB : Elmadag Bindirmesi
IF: Ihca Fayi

EB : Edige Bindirmesi

Faylar; Kogyifit, A. (1991 )'den ahnmugtir.

BB : Bedesien Bindirmesi
TCF : Tuz Goli Fayr
KAFZ : Kizey Amadaln Fay Zoxm

Bilem GZMEN, 1098, Teirkiye'nin Daprem Tehlikari lgh Atands
Ankov iin DepremestliFinin Incalenmeri, Ylloek Mithendiclik Teg.,
Bacettape Universizesi icimii yoyindan anpegnr.

Ambraseys ve Finkel (2008)'e
gore tarihsel donemde
Ankara'yi etkileyen asagidaki
depremler olmustur.

12 Adustos 1668 tarihinde,
Beypazari'nda agir hasara
neden olan bir deprem
meydana gelmistir.

2

15 Agustos 1668 tarihinde
saat 15 oldugunda Ankara'daki
tas duvarlari, evleri ve sehir
surlarinin bir kismini, kentin
yukanisindaki kaleyi yerle bir
eden ve iki kisiyi 6ldiren ve
halkta korku ve panige neden
olan biytk bir deprem
meydana gelmistir.

17 Adustos 1668 sirekli
yersarsintilarinin oldugu bir
dénemde, 16 ile 18 AJustos
arasinda bir zamanda
muhtemelen 17 Agustos'u 18
Agustos'a baglayan gece,
siddetli bir deprem oldugu ve
bunun daha énce meydana
gelen ve Kuzey Anadolu'nun
gok genis bir kismini etkileyen
depremlerin timinden daha
gucli oldugu belirtilmistir.
Ankara'daki depremin 3-4
dakika araliklarla meydana
gelen bir dizi gicli sarsintidan
olugtugu ve bunun kentin
yukarisindaki tepenin lzerinde
bulunan kayaliklan kirdig: ve
devasa tas parcalarinin
distigu belirtilmistir. Ayrica

40 Kilometre

tarafindan yayinlanan katalogdan alinarak tarih
sirasina gore asagida sunulmustur (Ozmen, 2000)
(Sekil 5).

- 03.07.1668 guni meydana gelen depremin
maksimum siddeti VIII, episantin 40.70K ve
31.60D dir. Bolu ve Kastamonu civarinda hasara
neden olmustur.

28.09.1881 guni meydana gelen depremin
maksimum siddeti VIII, manyitidid M = 6.1,
episantin 40.60K ve 33.60D dir. Cankiri
yoresinde etkili olmug ve 12 kiginin 6lmesine
neden olmustur.

- 1883 yilinda meydana gelen depremin
maksimum giddeti VI, episantiri 41.00K ve
33.70E dir. Kastamonu-Cankini civarinda hasara
neden olmustur.

kentte muhtemelen sivilagsma

sonucunda yer yarilmig ve éncl
soklarda hasar gérmis olan bircok ev harabeye
dénmistir.

Aletsel Déneme (1900 - 2006) ait Hasar Yapan
Depremler

Bu bolge icinde 9 tane hasar yapan deprem
meydana gelmigtir ( Bkz. Sekil 5). Bu depremler ve
bunlara ait bulgular tarih sirasina gére agagida
verilmistir.

9 Mart 1902 Cankiri Depremi: Bu deprem 9 Mart
1902 glini meydana gelmig olup maksimum siddeti
lo = IX, manyitidi Ms = 5.6, episantir 40.65K,
33.60D dir. Ambraseys ve Finkel (1987) tarafindan
depremin bir ¢ok 6n ve art sarsintilari oldugu ve
deprem nedeniyle Cankiri ve gevresindeki yerlegim
yerlerinde agir hasarlarin olustugu, Cankiri
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yeni bir fay sistemi meydana
gelmistir.

1 Subat 1944 Bolu-Gerede

}( Depremi: Bu deprem 1 Subat
¢ 1944 guni 03:22:40'da (GMT)
| meydana gelmis olup maksimum
siddeti lo = X, manyitidi Ms =
7.2 ve episantin 40.80K, 32.20D
dir. Bu deprem 3958 kisinin
o waes yaralanmasina 20865 yapinin
e tamamen yikilmasina ve 21000
A/ ot civarinda yapinin gesitli hasarlar
o o gbrmesine neden olmustur.

Depremin hasar alani batida
Kocaeli, glineyde Ankara,
e doguda Kastamonu ve kuzeyde
TR Zonguldak'a kadar yayilmigtir.

Afet Igleri Geoel Midiisiigh, Deprern Arastizma Dairesi Boent OZMEN BU dep remde n An ka ra ’n’ n

merkezinde 3000 evin hemen hemen timuyle
yikildigi, 4 kisinin 6ldaga ve 100 kiginin yaralandigi
belirtilmistir. Sarsinti Orta Anadolu'da genis ¢apta
algilanmistir.

19 Nisan 1938 Kirsehir-Keskin Depremi:
19.04.1938 giini 10:59:20'de (GMT) meydana
gelen maksimum siddeti lo = IX, manyitidi Ms =
6.6, episantiri 39.44 K, 33.79 D olarak saptanan bu
deprem 149 kisinin 6limine, 211 kiginin
yaralanmasina ve 3860 civarinda yapinin
yikilmasina veya agir hasar gérmesine neden
olmustur. Depremin maksimum siddet alani
Kirsehiriin Akpinar, Kogker kasabalari civarindadir
ve deprem Kastamonu, Amasya, Sivas, Konya,
Eskisehir'i de kapsayan genis bir alanda
hissedilmistir. Bu deprem Ankara kenti igerisinde
cok giddetli hissedilmis ve yapilarda catlaklara ve
baca yikilmalarina neden olmustur. Ozellikle harbiye
okulu hastanesi, Ekonomi Bakanhd: binast,
Postahane, Anafartalardaki Belediye Hesap Isleri
Mudiirliiga, iki ilkokul ve bazi otellerde 6nemli
gatlamalar gorulmustir. Hasarin genel olarak
Yenigehir tarafinda daha gok oldugu gézlenmistir
(Ergiinay, 1978).

26 Kasim 1943 Ladik (Samsun) Depremi: Bu
deprem 26 Kasim 1943 gunii 22:20:41'de (GMT)
meydana gelmis olup maksimum siddeti lo = VIII-
IX, manyitidi Ms = 7.2 ve episantin 41.05K,
33.72D dir. Pinar ve Lahn (1952)'e gbre
Anadolu'nun ¢ok biyiik bir kisminda hissedilen,
dogu'da Tagova'dan, batida llgaz'a kadar uzanan ve
takriben 45000 km®'lik bir alani kapsayan bolge
igindeki kasaba ve kdylerdeki evlerin %75 (yaklagik
40000 ev) timuyle yikilmis yada fazla hasar
gérmiigtur. Sayisi tam olarak belirlenememis
olmakla birlikte 4000 kisinin 6ldigu, 5000 kisinin de
yaralandig belirtilmistir. Doguda Destek bogazi ile
batida Kursunlu bélgesi arasinda ve 20 Aralik
1942'de olusan fayin devaminda 250 km uzunlukta

— s

kuzeyinde kalan Beypazari,
Kizilcahamam, Camlidere, Ayas kasabalari ve bagl
kéyleri énemli lctide hasar gérmislerdir. Ankara ili
icin hasar 125 6lG, 158 yaral, 1450 yikik ve 2716
hasarli yapi ve 1829 hayvan kaybi seklinde
sonuclanmigtir. Sehir icerisinde de bazi alanlar
hasar gérmis, dzellikle Yenigehir'de ve Kale
civarindaki eski evlerde hasar daha fazla olmustur.
Meydan Palas oteli, DDY igletme Midirligi binasi,
Vilayet binasinda énemli catlaklar olugmug ve
yikintilar genellikle bacalar, sehir digindaki tek kath
bag evleri ile kerpi¢ binalarda gérulmustur.
Sehirdeki tim resmi ve 6zel yapilarin duvarlarinda
kiiguk gatlaklar ve siva dokilmeleri gézlenmigtir
(Erginay, 1978).

13 Agustos 1951 Kursunlu (Cankin) Depremi:
Bu deprem 13 Agustos 1951 glini 18:33:34'de
(GMT) meydana gelmig olup maksimum siddeti lo
= |X, manyitidi Ms = 6.9 ve episantiri 40.88K ve
32.87D dir. Pinar ve Lahn (1952), bu deprem
nedeniyle Kursunlu ve llgaz ilge merkezleri ve
koylerinin énemli derecede etkilendigini, 50
yurttagin yasamini yitirdigini, toplam olarak 8000
evin hasar gordiginu belirtmiglerdir. Ambraseys
(1988), bu deprem sirasinda 60 km uzunlukta ve
sad yonli dogrultu atimli bir fay olustugunu 6ne
surmiistir. Fayin dogu-bati dogrultulu iki ana
pargadan olustugdu, birinin Kursunlu'nun hemen
kuzeyin'den gectigi, digerinin ise Afsar-Dolaslar
arasinda konumlandigi belirtilmistir.

7 Eylul 1953 Cerkes (Cankir1) Depremi: Bu
deprem 7 Eylal 1953 gunid 03:59:40 da meydana
gelmis olup maksimum siddeti lo = VII, manyitidu
Ms = 6 episantirt 41.09K, 33.01D dir. Bu deprem
ile ilgili ayrintili bilgi olmamakla beraber, depremin
Diizce'den inebolu, Corum ve Kirsehir'e kadar
algilandigi belirtilmistir. Fay olusumu konusunda bir
bilgi yoktur (Eyidogan, vd., 1991).

21 Nisan 1983 Kosker Depremi: Bu deprem
21.04.1983 glni meydana gelmis olup Mb = 4.8,
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Ms = 4.1 dir. Episantiri 39.31N ve 33.06E dir. Ug
kdéyde hasar yapmigtir.

06 Haziran 2006 Dodurga Depremi: Bu deprem
06.06.2000 glni yerel saatle 05:42 de meydana
gelmis olup buytkligi Md = 6.1 ve derinligi 10 km
dir. Episantiri 40.69N ve 32.99E dir.

31 Temmuz 2005 Bala-Ankara Depremi: Bu
deprem 31.07.2005 giinii yerel saatle 00:45 te
meydana gelmis olup blyikligi Md = 4.9 ve
derinligi 8.9 km dir. Episantin 39.42N ve 33.12E dir.

SONUCLAR

Ankara, gecmis yillardaki kayitlara gore yikic
depremlerin merkezi olmamistir. Fakat, 100-110 km
kuzeyinde bulunan Kuzey Anadolu Fay: izerinde
meydana gelen Bolu-Gerede (1944) ve 100 km
giiney dogusunda bulunan Akpinar Fayi (Parejas ve
Pamir, 1939) tzerinde meydana gelen Kirgehir
(1938) depremlerinden ve tarihsel dénemde 1668
yillari icinde meydana gelen depremlerden énemli
olctide etkilenmistir. O yillara gére her gegen yil
biraz daha buylyen ve genigleyen Ankara'nin olasi
bir depremden daha fazla etkilenecegi gayet agiktir.

Ankara kenti zemin ozellikleri acisindan; zayif
zeminler (aliivyon), orta zayif zeminler (Gélbasi
formasyonu) ve saglam zeminler (Ségut
Metamorfitleri, Karakaya karisigi) olarak (¢ gruba
ayrilabilir. Kentin yogun yerlesme bélgelerinin blyiik
gogunlugunun ise zayif ve orta saglam zeminler
tzerinde kuruldugu bilinen bir gergektir. Deprem
sonucu olusan ivme degerlerini blyitme ve
depreme daha uzun sire devam etme ozelligi
kazandiran bu tip zeminlerde; zemin &zellikleri ve
ingaat teknikleri dikkate alinmadan yapilmig olan
yapilarin blyiik bir risk altinda oldugu séylenebilir.

Eyidogan, H., Gigla, U., Utku, Z., Degirmenci, E., 1991,
Turkiye Blyik Depremleri Makro-Sismik Rehberi (1900-
1988), istanbul Universitesi Maden Fakiiltesi Jeofizik
Miihendisligi Bolimd.

Gencoglu, S., Ozmen, B., Giiler, H., 1996, Yerlegim
Birimleri ve Deprem., Turkiye Deprem Vakfi, 80s

Kogyigit, A., 1991, Changing Stress Orientation in
Progressive Intracontinental Deformation as Indicated by
the Neotectonics of the Ankara Region (NW Central
Anatolia), TPJD Bilteni, C.3 /|, 43-55.

Ozmen, B., Nurlu, M., Giiler, H., 1997, Cografi Bilgi
Sistemi ile Deprem Bblgelerinin incelenmesi, T.C.
Bayindirlik Ve iskan Bakanligi Afet isleri Genel
Madarlaga, 89 s.

Ozmen, B., 1998, Turkiye'nin Deprem Tehlikesi Isigi
Altinda Ankara'nin Depremselliginin incelenmesi (Yiksek
Lisans Tezi), Hacettepe Universitesi Jeoloji Mihendisligi
Ana Bilim Dali, 115s.

Ozmen, B., 2000, Tarkiye ve Gevresinin Tarihsel Deprem
Katalogunun Bélgesel Dizenlemesi, TDV/KT 014-59,
Turkiye Deprem Vakfi, Aralik, Istanbul.

Parejas, E., Pamir, H.N., 1939, 19.04.1938 Orta Anadolu
yerdepremi, Ist. Uni. Fen Fak. Mec., B., IV, 3/4.

Pinar, N., Lahn, E., 1952, Tiirkiye Depremleri izahli
Katalogu, Bayindirlik Bakanhdi, Yapi ve Imar Igleri
Reisligi, Ankara, No:6, 153s

Sariaslan, M.M., Yudakul, M.E., Osmangelebioglu, R.,
Basa, F, Erkal, T, Keger, M., Sentirk, K., Mutlu, G.,
Aktimur, H.T., 1998, Ankara ilinin Cevre Jeolojisi ve
Dogal Kaynaklari, Rapor No : 10069, Jeoloji Etlidleri
Dairesi, MTA.

Soysal, H., Sipahioglu, S., Kolgak, D., Altinck, Y., 1981,
Turkiye ve Cevresinin Tarihsel Deprem Katalogu,
TUBITAK Poje No: TBAG 341, 124s.

Saroglu, F, Emre, O., Boray, A., 1992, Tirkiye Diri Fay
Haritasi, Maden Tetkik Arama Genel Midirligi (MTA).

Sengér, A.M.C., 1980, Turkiye'nin Neotektoniginin
Esaslari, Tirkiye Jeoloji Kurumu, 40s.



