LADEN EN ONTLADEN VAN DE CONDENSATOR Proef 201 SL

Doel van de proef:

Deze proef bestaat uit 2 deelonderzoeken:

1. Je onderzoekt hoe de stroomsterkte en de spanning van een condensator, die opgeladen of ontladen
wordt, athangen van de tijd.

2. Tevens ga je na welke factoren de tijd bepalen waarin een condensator voor de helft is opgeladen of
ontladen.

Benodigdheden:

Diverse condensatoren ( tussen 10 puF en 2200 pF ), diverse weerstanden ( tussen 1 kQ en 1 MQ ),
potentiometer van 470 kQ), amperemeter 100 pA, shunt 1 en 10 mA, digitale voltmeter, wisselschakelaar,
gelijkspanningsbron.

Voorbereiding: i
. . L

Als we de condensator via een weerstand R verbinden met een

spanningsbron V,, zal de condensator opgeladen worden. Er zal steeds

+

meer lading op de platen komen zodat de spanning V. van de condensa- —— —
tor toeneemt. Tegelijkertijd moet dan de spanning V; over R afnemen ( - Vi C
de totale spanning in een serieschakeling blijft gelijk aan V) waardoor !
de stroomsterkte I afneemt, immers I =V / R.
Ook bij het ontladen van een condensator over een weerstand R zal de I
stroomsterkte eerst groot zijn en daarna kleiner worden, immers nu is V. = V. Als
de lading Q op de platen afneemt, wordt V. kleiner dus ook V. Weer volgt uitI= ——— RH
Vi /R dat I afneemt en de condensator steeds langzamer ontladen wordt. C
Voor I geldt, zowel bij opladen als ontladen:
t
- = V
I=1I.e * waarin I, = 2> Hieruit volgt: log(Ly = - 0434
R I, R.C
- Ve 0,434
Voor het opladen geldt: V.=V, - LR Daaruit volgt: log(1 - 7) = - I,Q—C .t
. :
. vV,
Voor het ontladen geldt: V. =1.R Daaruit volgt: log(7c) = - % .t
f X

Meetmethode:

Bij deelonderzoek 2 is ondoenlijk de tijd te meten die nodig is om de condensator geheel tot de
bronspanning op te laden of tot 0 V te ontladen. Veel nauwkeuriger is de tijd te bepalen die nodig is om de
condensator half op te laden of te ontladen. Deze tijd wordt t,, genoemd: t, = 0,693.R.C

Uitvoering:

Bedenk schakelingen waarmee je de stroomsterkte en de spanning van een condensator kunt meten tijdens
het opladen en tijdens het ontladen. Laat je schakelschema's controleren. Denk eraan dat je de + kant van
een elektrolytische condensator alleen kunt aansluiten op de + pool van de spanningsbron.

Verslaggeving:
Volgens de uitgedeelde algemene richtlijnen.

Extra opdrachten:

1. Controleer uit de richtingscoéfficiént van tenminste één rechte lijn in de diagrammen de factor 0,434 of
0,693 in de bovenstaande formules.

2. Bespreek de nauwkeurigheid van je resultaten.
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