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3. KUVVETLI YER HAREKETIi KAYITLARININ DEGERLENDIRILMESi

3.1. Genel Degerlendirme

Depremler sirasinda kuvvetli yer hareketinin dlgtlmesi; depremin fiziksel boyutunun,
deprem dalgasinin yayilim Kkarakteristiginin, etkin slresinin, frekans igeriginin,
deprem-yer-yapi etkilesiminin, deprem yuklerinin dogru tespitinin ve yikici etkilerinin
kestirilmesi gibi ¢esitli muhendislik calismalarinda kullaniimaktadir. Kuvvetli yer
hareketi kayitlarinin incelenmesi, muhendislik yapilarinin deprem sirasindaki
davraniglarinin ve hasar gorebilirliginin tahmininde kullanilan temel girdilerden
birisidir. SUphesiz, yikici bir deprem sirasinda en 6nemli dinamik parametrelerden
birisi, depremin ivmesidir. Bu sebeple, depremin dinamik etkilerini yerinde dlgmek ve
depremi daha dogru de@erlendirmek amaciyla deprem potansiyeli yuksek birgok
ulkede, cok sayida ulusal ve yerel Olcekte ivme-Olcer aglar kurularak kuvvetli yer
hareketi (ivme) gozlemleri yapiimaktadir.

Ulkemizde ulusal 6lgekte Kuvvetli Yer Hareketi Gézlem Agi, sadece Afet ve Acil
Durum Yonetimi Bagkanhdi Deprem Dairesi tarafindan isletiimektedir. Bu agi
olusturan ivme-dlger istasyonlari, aktif sismik bolgeler Oncelikli olmak Uzere
ulkemizdeki cesitli yerlesim yerlerinde konumlandiriimigtir. Mevcut durumda, 372
kuvvetli yer hareketi kayit istasyonu aktif olarak galismaktadir. Bu ag tarafindan
1976’dan gunumuze kaydedilmis 6000’ den fazla deprem ivme Kkayit arsivi
arastirmacilarin ve bilim dinyasinin hizmetine Internet (http://kyh.deprem.gov.tr)
Uzerinden sunulmaktadir.

23 Ekim 2011 Van-Merkez depremi (MI=6.7, Mw=7.0), yerel saati ile 13:41'de
meydana gelmistir. Bu deprem, episantira uzakliklari 42-590 km arasinda degisen
Ulusal Kuvvetli Yer Hareketi Gozlem Agi (TR-KYH) bunyesindeki 22 farkli
lokasyondaki ivme-0lger istasyonu tarafindan kaydedilmistir. Tablo 3.1°de bu deprem
sirasinda kayit alan istasyonlara ait bilgiler ve her bir istasyonun Ug¢ bilesenine ait en
buyuk ivme degerleri yer almaktadir. Bu depremi takiben, 09 Kasim 2011 tarihinde
yerel saatle 21:23:34’de farkli bir bdlgede, orta buylklikteki (MI=5.6) Van-Edremit
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depremi meydana gelmis ve bu deprem bolgedeki bes istasyon tarafindan
kaydedilmistir. Bu deprem sirasinda kaydedilen en buyuk ivme dederleri Tablo 3.2'de
verilmistir. Son depremden dokuz gun sonra 18 Kasim 2011 tarihinde, 19:39:39 (TS)
'de bu iki depremden farkli bir noktada Van-Muradiye’de MI=5.2 buyuklugunde bir
deprem daha meydana gelmistir. Bu deprem sirasinda kaydedilen en buyuk ivme
degerleri Tablo 3.3’de verilmigtir. Bu tablolardaki ivme degerleri, dizeltimemis ham
verilerdir. Ayrica, U¢ deprem sirasinda kayit alan istasyonlarin yerleri ve en buyuk
yatay ivme degerleri sirasiyla, Sekil 3.1, Sekil 3.2 ve $ekil 3.3'de verilen haritalar
uzerinde gosterilmistir. MI=6.7 Van-Merkez depreminin dis merkezine yaklagik 42 km
uzaklikta bulunan Muradiye istasyonu tarafindan olgulen en buyuk ivme degerleri;
KG dogrultusunda 178.5 cm/sn?, DB dogrultusunda 168.5 cm/sn® ve disey
dogrultuda ise 75.5 cm/sn?dir. Diger Van-Edremit depremi (MI=5.6) sirasinda 6lgiilen
en buyuk yatay ivme degeri de yine depremin dis merkezine uzakhgdi 12.7 km olan
Van-Merkez istasyonu tarafindan kaydedilmis olup, bu istasyon tarafindan olgulen en
blaylk ivme degerleri; KG dogrultusunda 148.1 cm/snz, DB dogrultusunda 245.9
cm/sn? ve diisey dogrultuda 150.5 cm/sn®dir. Van-Edremit istasyonu (dismerkeze
2.9 km) tarafindan oOlgllen en buylk ivme degerleri ise, KG dogrultusunda 65.7
cm/sn? DB dogrultusunda 102.6 cm/sn? ve diisey dogrultuda 44.3 cm/sn?dir.

Tablo 3.1 23 Ekim 2011, MI=6.7 Van-Merkez depremini kaydeden ivme-olger
istasyonlari ve olgulen en buyuk ivme degerleri.

ISTASYON &ngﬁfga'iv(gj) istasyonun
Deprem | jstasyonun
| | CIHAZ TURO Merkez | | e iz
No iL iLCE/SEMT KG DB | Diisey Uzakhg | Vsso(m/sn)
Repi (km)
1 Van Muradiye SMACH 1785 | 168.5 | 755 42 293
2 Mus Malazgirt SMACH 44.5 56.0 255 95 311
3 Bitlis Merkez CMG-5TD 89,66 | 102,24 | 35,51 116 AllGvyon
4 Agn Merkez CMG-5TD 18,45 | 15,08 | 7,21 121 295
5 Siirt Merkez CMG-5TD 9,90 9,16 7,04 158 AllGvyon
6 Mus Merkez CMG-5TD 10,3 6,86 4,64 170 315
7 Bingdl Solhan CMG-5TD 4,58 4,19 2,46 211 463
8 Bingol Karliova CMG-5TD 7,52 | 11,08 4,65 222 Sert
9 Batman Merkez CMG-5TD 8,29 8,58 3,74 223 450
10 Mardin Merkez CMG-5TD 2,00 1,90 1,58 284 Sert
11 Elazi§ Beyhan CMG-5TD 1,20 1,19 0,99 289 Sert
12 Elazi§ Palu CMG-5TD 2,11 1,64 1,72 307 329
13 Elazig Kovancilar CMG-5TD 1,45 1,66 1,20 313 Allivyon
14 Erzincan Tercan CMG-5TD 2,37 3,43 2,26 289 320
15 Erzincan Merkez CMG-5TD 1,53 1,29 0,71 358 314
16 Bayburt Merkez CMG-5TD 1,35 1,14 1,27 327 Sert
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17 | Gimushane Kelkit CMG-5TD 1,05 | 0,88 1,25 378 Allivyon
18 Sanlurfa Siverek CMG-5TD 2,00 | 3,06 0,96 378 Allivyon
19 Malatya Pétirge CMG-5TD 0,99 0,99 0,94 405 Sert
20 | Adiyaman Kahta CMG-5TD 2,96 2,70 1,64 437 AllGivyon
21 | Adiyaman Golbasi CMG-5TD 1,12 0,74 0,35 521 469
22 K.Maras Merkez CMG-5TD 1,74 | 2,18 0,96 590 317

Tablo 3.2 09 Kasim 2011, MI=5.6 Van Golu depremini kaydeden ivme-dlger
istasyonlar1 ve olgulen en buyuk ivme degerleri

ISTASYON I:g.')lEI_é(:‘.ElJI;_LEEF\IRII\I(I‘;IIEIIEI) istasyonun |
Deprem istasyonun
CIHAZ TURU Dorsez Dalgast Hiz

No IL ILCE/SEMT KG DB | Diigey Uzakiig Visso (M/sn)
Repi (km)

1 Van Merkez CMG-5TD 148,1 | 245,9 | 150,5 12.7 363

2 Van Edremit GSR-16 65,7 | 102,6 | 44,3 2.9 Sert

3 Mus Malazgirt SMACH 3.0 4.0 2.0 101 311

4 Van Muradiye SMACH 13 9,5 4,5 74.1 293

5 Bitlis Merkez CMG-5TD 3,9 5,8 2,1 97.8 Allivyon

Tablo 3.3. 18 Kasim 2011, MI=5.2 Van Muradiye depremini kaydeden ivme-olcer
istasyonlari ve Ol¢ulen en buyuk ivme degerleri.

ISTASYON DOIELGQEUI{_IFENRiiV(gnaEI) istasyonun
Deprem istasyonun
CiHAZ TORU a/lsesrlljﬁi Da}rgzysTl?lm
No IL ILCE/SEMT KG | DB | Diisey Uzakhign Viao (M/sn)
Repi (km)
1 Van Muradiye SMACH 135 | 16 10 18,9 293
2 Van Ozalp CMG-5TD 925|736 | 2,32 23,7 Sert
3 Van Caldiran CMG-5TD 1,34 | 1,43 | 0,56 35,7 Allivyon
4 Van AFAD CMG-5TD 3,24 | 6,27 | 2,33 51,3 Allvyon
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ekil 3.1.23 Eklm 2011, MI=6.7 Van-Merkez depremini kaydeden ivme-olcer
|stasyonlar|n|n lokasyonlari ve kaydedilen en buyuk ivme degerleri
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Sekil 3.2. 09 Kasim 2011 MI=5.6 Van-Edremit depremlnl kaydeden ivme-Olcer
istasyonlarinin lokasyonlari ve kaydedilen en blyuk ivme degerleri.
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Sekil 3.3. 18 Kasim 201 MI 5. 2 Van Muradlye deprem|n| kaydeden ivme-olger
istasyonlarinin Iokasyonlarl ve kaydedilen en buyuk ivme degerleri.

MI=6.7 Van-Merkez depremi ic¢in her bir istasyondan alinan kuvvetli yer hareketi
kayitlarinin dizeltilmis ivme-zaman, hiz-zaman ve yer degdistirme-zaman serisi dalga
formlar, grafiklerde gosterilmigtir. Kayitlarin ivme-zaman serilerine lineer eksen
kaymasi duzeltmesi (linear baseline-offsets-correction) ve 0.2-25 Hz arasinda
Butterworth band gegcisli filtre uygulanarak hiz-zaman ve yer degistirme-zaman dalga
formlari elde edilmigtir. MI=6.7 Van-Merkez depreminin Muradiye istasyonu kaydina
ait maksimum hiz bilesen genlikleri; KG dogrultusunda 26.9 cm/sn, DB
dogrultusunda 17.5 cm/sn ve dusey dogrultuda 6.2 cm/sn iken, Bitlis istasyonu
kaydina ait deg@erler ise sirasiyla, 8.7 cm/sn, 7.9 cm/sn ve 2.9 cm/sn’dir. Maksimum
yatay yer degdistirme miktarlari ise, Muradiye istasyonu kaydi KG bileseninde 5.1 cm
ve Bitlis istasyonu kaydi KG bileseninde 2.3 cm olarak élgulmustir (Sekil 3.4-3.9).

Van-Edremit depreminin (MI=5.6) Van istasyonu kaydina ait maksimum hiz bilesen
genlikleri ise, KG dogrultusunda 16.4 cm/sn, DB dogrultusunda 33.3 cm/sn ve disey
dogrultuda 6.1cm/sn olarak hesaplanmigtir. Maksimum yer degistirme miktarlari ise
Van-Merkez istasyonu kaydi KG bileseninde 2.9 cm, DB bileseninde 6.5 cm ve disey
bilesende 1.3 cm olarak hesaplanmigtir (Sekil 3.10-3.12). Van-Edremit istasyonunda
ise, hiz miktarlari KG, DB ve dusey dogrultularda sirasiyla, 25.1, 26.9 ve 9.5 cm/sn
olarak Olgulmustir. Yer degistirme miktari ise, KG bileseninde 11.1 cm olarak
hesaplanmigtir
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Sekil 3.4. 23 Ekim 2011, MI=6.7 Van-Merkez depremi Muradiye istasyonu Kuzey-
Guney dogrultulu ivme, hiz ve yer degistirme bilesenleri
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Sekil 3.5. 23 Ekim 2011, MI=6.7 Van-Merkez depremi Muradiye istasyon

u Dogu-Bati
dogrultulu ivme, hiz ve yer degistirme bilesenleri
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Sekil 3.6. 23 Ekim 2011, MI=6.7 Van-Merkez depremi Muradiye istasyonu Disey

dogrultulu ivme, hiz ve yer degistirme bilesenleri
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Sekil 3.7. 23 Ekim 2011, MI=6.7 Van-Merkez depremi Bitlis istasyonu Kuzey-Giney

dogrultu

lu ivme, hiz ve yer degistirme bilegenleri.
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Sekil 3.8. 23 Ekim 2011, MI=6.7 Van-Merkez depremi Bitlis istasyonu Dogu-Bati
dogrultulu ivme, hiz ve yer degistirme bilesenleri.
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Sekil 3.9. 23 Ekim 2011, MI=6.7 Van-Merkez depremi Bitlis istasyonu Dusey
dogrultulu ivme, hiz ve yer degistirme bilesenleri.
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Sekil 3.10. 09 Kasim 2011, MI=5.6 Van-Edremit depremi Van-Merkez istasyonu
Kuzey-Guney dogrultulu ivme, hiz ve yer degistirme bilesenleri.
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Sekil 3.11. 09 Kasim 2011, MI=5.6 Van-Edremit depremi Van-Merkez istasyonu
Dogu-Bati dogrultulu ivme, hiz ve yer degistirme bilegenleri.
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Sekil 3.12. 09 Kasim 2011, MI=5.6 Van-Edremit depremi Van-Merkez istasyonu
Dusey dogrultulu ivme, hiz ve yer degistirme bilesenleri.

23 Ekim 2011 MI=6.7 Van-Merkez ve MI=5.6 Van-Edremit Depremlerinin Etkin
Siireleri

Deprem anindaki onemli parametrelerden birisi, kuvvetli yer hareketinin suresidir.
Kuvvetli sarsintinin  suresi, yapisal hasar Uzerinde ve muhendislik yapi
problemlerinde onemli rol oynamaktadir. Uzun sureli bir yer hareketi, tekrarli yuk
bindirmeleri olusturarak, yapilarda 6nemli derecede hasara neden olabilmektedir.
Bunun icin, MI=6.7 Van-Merkez depreminin Muradiye ve Bitlis istasyonlarindan
alinan kayitlariyla MI=5.6 Van-Edremit depreminin Van istasyonundan alinan kayda
ait Etkin Sure (Arias Siddeti) degisimleri her iki yatay dogrultu icin hesaplanmistir.
Arias egrisinin, %5’ten %95’e kadar olan degerleri arasinda gecen sure, etkin sure
(teff) Olup, ilk depremin Muradiye istasyonu kaydinin KG dogrultusu igin teg= 19.2 sn
ve Bitlis istasyonuna ait kaydin DB dogrultusu igin ter =17.2 sn olarak hesaplanmistir
(Sekil 3.13). ikinci depremin Van istasyonu kaydina ait DB dogrultusu igin tes=8.4sn,
Van Edremit istasyonu kaydina ait tef =23.4 sn olarak hesaplanmigtir (Sekil 3.14).
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Sekil 3.13. 23 Ekim 2011, MI=6.7 Van-Merkez depremi a) Muradiye kaydi K-G dogrultusu, b)
Bitlis kaydi D-B dogrultusuna ait etkin sureler.
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Sekil 3.14 09 Kasim 2011, MI=5.6 Van-Edremit depremi a) Van kaydi D-B dogrultusu, b) Van-
Edremit kaydi D-B dogrultusuna ait etkin streler.

23 Ekim 2011 MI=6.7 Van-Merkez ve 9 Kasim 2011 MI=5.6 Van-Edremit
Depremlerinin Fourier Spektrumlari

MI=6.7 Van-Merkez depreminin Muradiye ve Bitlis kayitlarinin yatay bilesenleri ve
MI=5.6 Van-Edremit depremlerinin de Van ve Edremit istasyonlarinin vyatay
bilesenlerinden elde edilmis zaman ortamindaki ivme kayitlarinin Fourier Spektrumlari
alinarak, frekans ortamina tasinmis; bu deprem dalgalarinin, hangi frekanslarda
baskin olduklari ve en buylk genlik degerleri incelenmistir (Sekil 3.15 - 3.18).

MI=6.7 Van-Merkez depreminin Muradiye istasyonundan elde edilmis ivme kaydinin
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Fourier Spektrumu incelendiginde KG dogrultusu igin baskin frekansin 2.8 Hz (0.4 sn)
ve DB dogrultusu i¢in ise 3.3 Hz (0.3 sn) oldugu gorulmektedir.

MI=5.6 Van-Edremit depreminin Van istasyonundan elde edilmis ivme kaydinin Fourier
Spektrumu incelendiginde KG dogrultusu igin baskin frekansin 2.5 Hz (0.4sn) ve DB
dogrultusu igin 2.6 Hz (0.4sn) oldugu gorulmektedir.

Muradiye

..................................................

_________________________________________________

litude

[=3 A . - -W---1-]

Fourier &m
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@) (b)

Sekil 3.15. 23 Ekim 2011, MI=6.7 Van-Merkez depremi a) Muradiye kaydi KG dogrultusu,
b) Muradiye kaydi DB dogrultusuna ait Fourier Spektrumlari.
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Sekil 3.16. 23 Ekim 2011, MI=6.7 Van-Merkez depremi a) Bitlis kaydi KG dogrultusu, b) Bitlis
kaydi DB dogrultusuna ait Fourier Spektrumlari.
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an ML=5.6 KG Van ML=5.6 DB
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Sekil 3.17. 09 Kasim 2011, MI=5.6 Van-Edremit depremi a) Van kaydi KG dogrultusu, b) Van
kaydi DB dogrultusuna ait Fourier Spektrumlari.

Edremit ML=5.6 KG

Frequency [Hz] Freguency [Hz]

(@) (b)

Sekil 3.18. 09 Kasim 2011, MI=5.6 Van-Edremit depremi a) Edremit kaydi KG dogrultusu,
(b) Edremit kayd1 DB dogrultusuna ait Fourier Spektrumlari.

3.2. 23 Ekim 2011 MI=6.7 Van-Merkez ve 9 Kasim 2011 MI=5.6 Van-Edremit
Depremlerinin Tepki Spektrumliari

Muhendislik uygulamalarinda deprem kuvvetlerini tanimlamak igin en ¢ok kullanilan
yaklasim ivme kayitlarindan ivme, hiz ve yer degistirme tepki spektrumlarinin
hesaplanmasidir (Ohsaki, 1991). ivme tepki spektrumu, yapilara etkiyen kuvveti, yani
zeminden yapiya deprem girigini verir. Muhendislik yapisinin dogal periyoduyla
sonUm oranina gore, ivme tepki spektrumundan okunan maksimum tepki degeri,
yapilya etkiyen mutlak ivme degeri olup, bununla yapinin “m” kuatlesi c¢arpilirsa
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deprem esnasinda yapida olusan maksimum kesme kuvveti elde edilir. Deprem
hareketiyle olusan enerjinin bir kismi yapilar tarafindan absorbe edilir. Yapilara
gecen maksimum enerjiyi hiz spektrumu verir. Yer degistirmenin veya sekil
degistirmenin bayuklugunu, yer degistirme tepki spektrumu gostermekte olup, yapi
icindeki gerilmelerle iligkilidir.

MI=6.7 Van-Merkez i¢in Muradiye ve Bitlis (Sekil 3.19 ve 3.20), MI=5.6 Van-Edremit
depremi icin de Van ve Edremit istasyonlarindan (Sekil 3.21 ve 3.22) elde edilen
ivme kayitlarindan Tepki Spektrumlari %5, %10 ve %15 sénum oranlari igin
hesaplanarak gosterilmigtir.

Muradiye ML=6.7 KG Huradiye ML=E.T 0B
oo 450
650 = Damp. 5.0% == Damp. 5.0%
XTI R . [ S — Damp. 10.0% _ 400 : gamp_ :g_gz
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w500 -- n
E 450 E 3200
e B E 250
5 350 ]
5 Y 2 200
2 EL‘D g
& ;Eg 2 150
= =
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0 ]
] i 2 3 4 0 1 2 3 4
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(a) (b)

Sekil 3.19. 23 Ekim 2011, MI=6.7 Van-Merkez depremi a) Muradiye kaydi KG bileseni, b)
Muradiye kaydi DB bilesenine ait Tepki Spektrumlari.

Bitlis ML=5.7 KG Bitis ML=E7 DB
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0 t : t 0
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Sekil 3.20. 23 Ekim 2011, MI=6.7 Van-Merkez depremi a) Bitlis kaydi KG dogrultusu,
b) Bitlis kaydi DB dogrultusuna ait Tepki Spektrumlari
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Sekil 3.21 09 Kasim 2011, MI=5.6 Van-Edremit depremi (a) Van-Merkez kaydi KG
dogrultusu, (b) Van-Merkez kaydi DB dogrultusuna ait tepki spektrumlari
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Sekil 3.22. 09 Kasim 2011, MI=5.6 Van-Edremit depremi a) Van-Edremit kaydi KG
dogrultusu, b) Van-Edremit kaydi DB dogrultusuna ait tepki spektrumlari

3.3. 23 Ekim 2011 MI=6.7 Van-Merkez ve MI=5.6 Van-Edremit Depremlerinin
ivme Tepki Spektrumlarinin Tasarim Spektrumlariyla Karsilastiriimasi

Van-Merkez (MI=6.7) ve Van-Edremit (MI=5.6) depremlerinin Muradiye ve Van-
Merkez istasyonlarinin, hem s6z konusu depremlerin dis odak merkezlerine yakinligi,
hem de elde edilen ivme degerlerinin diger istasyonlardan olgllen ivme degerlerine
gbre daha buyuk olmasi nedeniyle, bu her iki deprem kaydinin tepki spektrumlari,
“2007 Turkiye Deprem Bolgelerinde Yapilacak Binalar Hakkinda Ydnetmelik® in
(TDY-2007) tasarim spektrumlariyla karsilastinimistir (Sekil 3.23 ve Sekil 3.24). Her
iki deprem igin, yerel zemin sinifi Z3 olan Muradiye ve Van-Merkez istasyonlarindan
Olculen ivme kayitlarindan hesaplanan tepki spektrum (%5 sénim oranlari) egrileri
incelendiginde, her iki yer hareketinin 1. Derece deprem bdlgesi i¢in tanimlanan
tasarim spektrumlarinin altinda kaldigi goérulmektedir.
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Van Depremi (MI=6.7) 23.10.2011 10:41 (GMT), Repi=42km, Zemin:Z3
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Sekil 3.23. 23 Ekim 2011, MI=6.7 Van-Merkez depreminin Muradiye istasyonu KG ve DB

bilesenlerine ait tepki spektrumlarinin TDY-2007 tasarim spektrumlariyla
karsilastirmasi.

Van Gilii Depremi (MI=5.6) 09.11.2011 19:23 (GMT), Repi=13.5km, Zemin:Z3
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Sekil 3.24. 09 Kasim 2011, MI=5.6 Van-Edremit depreminin Van-Merkez istasyonu KG

ve DB bilesenlerine ait tepki spektrumlarinin TDY-2007 tasarim
spektrumlariyla kargilastirmasi.
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23 Ekim 2011 Van-Merkez (MI=6.7) ve Van-Edremit (MI=5.6) Depremlerinin Bazi
Azalim lligkileriyle Karsilagtiriimasi

AFAD Deprem Dairesi Bagkanligi'nca isletimekte olan TR-KYH tarafindan elde
edilen kuvvetli yer hareketi kayitlarina ve istasyonlara ait bilgiler Tablo 3.1 ile Tablo
3.2’de verilmigtir.  Bu istasyonlar i¢in yapilmis olan ayrintili jeofiziksel zemin
arastirmalari sonucunda (yerinde 6lgimu henlz yapilmamis olanlar igin gbézlemsel
bilgiler kullaniimistir) elde edilen kayma dalgasi hizi (Vs3) degerlerine gére zemin
siniflamasi yapilmistir. TDY-2007’ye gore tanimlanmis zemin siniflamalari dikkate
alindiginda, istasyonlar genellikle B ve C zemin grubu olarak tanimlanmaktadir.
Burada depremlerin AFAD tarafindan hesaplanan moment magnitid cinsinden
bayuklukleri Van-Merkez depremi i¢cin My=7.0 ve Van-Edremit depremi i¢cin Mw=5.7
kullanilmistir. Istasyonlar tarafindan 6lglilen yatay bilesenlere ait en blyik ivme
degerleri, bazi arastirmacilar (Boore vd., 1997; Sadigh vd., 1997; Ozbey vd., 2003;
Kalkan ve Gulkan, 2004 ve Ceken vd., 2008) tarafindan onerilen azalim bagintilariyla
karsilastiriimistir (Sekil 3.25, 3.26, 3.27 ve 1.28).

Her iki deprem sirasinda oOl¢ulen en buyuk ivme (PGA) degerleri ile sonum egrilerinin
karsilastirmasi ¢ok genel bir tasnife goére yapilmis olup, grafiklerde goérulecegi lzere,
Olculen ivme degerleri ¢cok uzak mesafelerden (200 km’den fazla) alindigi igin
literatlirdeki baginti kriterleriyle uyumlu degildir. Ancak, “C” grubu zemini temsil eden
ve depremin merkez Ussune nispeten yakin istasyon kayitlarindan Malazgirt kaydi,
tahmin egrileriyle uyumludur, Bununla beraber, Muradiye ve Bitlis kayitlarinin bir
miktar tahmin egrilerinin Uzerinde oldugu goérulmektedir.

1.000

Zemin Grubu: B

@ Van-AMerkez Depremi (Mw=T.0)

P )

0.010 4| ——sadigh vd.(1997)

——Ozbey vd.(2003) ®
#r— Kalkan & Gilkan (2004)

s elen vd. (2008)

0.001 '
1 10 100 1000
Mesafe (km)

Sekil 3.25. 23 Ekim 2011, My=7.0 Van-Merkez depreminde alinan en blyuk yatay ivme
degerleriyle bazi azalim iligkilerinin kargilastiriimasi (zemin grubu: B).

,
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Zemin Grubu: C
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Sekil 3.26. 23 Ekim 2011, My=7.0 Van-Merkez depreminde alinan en blyuk yatay ivme
degerleriyle bazi azalim iligkilerinin karsilastirilmasi (zemin grubu: C).
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Sekil 3.27 09 Kasim 2011, My=5.7 Van-Edremit depreminde alinan en buyuk yatay ivme
degerleriyle bazi azalim iligkilerinin karsilastirilmasi (zemin grubu: B)
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Sekil 3.28. 09 Kasim 2011, My=5.7 Van-Edremit depreminde alinan en buyuk yatay ivme
degerleriyle bazi azalim iligkilerinin karsilastirilmasi (zemin grubu: C).
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