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PetroArctic Project 

Task 8: Collection of ice pilot experiences from sealers/sailors





Scope of Work 

Collect information about: 
•  Experience of seafarers, which have 
operated off and close to the ice edge 
experiencing e.g. icing 

•  All activities in the Arctic 
•  Waters for sealers hunting 
•  Shipwrecks





Russian activity in Arctic 

Fishery and 
hunting 

Transport 

Hydrographic and scientific 
investigations 

Touring 

Oil and Gas 
production 

X  XII  XIV  XVI  XVIII  XX 

Defence 

1733 

1990 

1780 

1988 

Shtokman 

Great North Expedition 

Pomors on Svalbard and Novaya Zelmya 

Fondezin’s squadron campaign 

Kara operations 

Icebreaker “Rossiya" – tourists on the North Pole 

1928 Icebreaker <Krasin> rescued cruise vessel 
< Monte­Servantes > near Spitsbergen 

1921



Items of special interest 

special ice 
conditions 

special weather 
conditions 

lost vessels 

behavior of 
humans 

in Arctic waters 

vessel 
construction 

dangerous waters 

ice pilot experiences



WHY ARE WE ESPECIALY INTERESTING IN 
VESSEL LOSSES  AND SHIPWRECKS ?? 

BECAUSE the safety is most important 

BECAUSE we want to prevent the future losses 

BECAUSE  we have to know what we will do in 
emergency situation 

BECAUSE in extreme situations, it is more evident 
how men act



June 1993 – March 1999 

RUSSIAN MARITIME ARCTIC 

5 CENTURIES 
HISTORY 

160 DEGRIES 
10 000 KM 
11 TIME ZONE



CENTRAL NAVY MUSEUM 
Saint­Petersburg, since 1709 y. 

The greatest collection of boat models 
and plots (20 000 specimens) 

The Russia State Museum of Arctic and 
Antarctic, Saint­Petersburg, since 1930 y. 

written documentation  involved persons 

MUSEUMS 

INTERNET 

Caspar David Friedrich, Arctic Shipwreck, 1824 

SOURCES OF INFORMATION 

LIBRARIES 
RUSSIAN 
GEOGRAPHICAL 
SOCIETY Department of 
polar region geography 

ASSOCIATION of polar 
researchers and Polar 
workers 

Real Vessels

http://www.polarmuseum.sp.ru/


«Data Base» in my laptop



XII­XV c. 

As early as the 12th century, explorers from 
Novgorod entered the White Sea through the 
Northern Dvina and Onega estuaries and founded 
settlements along the sea coasts of Bjarmaland. 
Their chief town used to be  Kholmogory, until the 
rise of Arkhangelsk and Kola. 

The earliest voyage by a Novgorodian, Uleb, 
to the "Iron Gateway" and 
his passing into the Kara Sea through the 
Yugorskiy Shar Strait were recorded in 1032. 

NOVGOROD 

Kola 

Kholmogory 

Arkhangelsk



XV­XVI­XVII c.  5 main sea routes 

1 

2  3 

4 

5 
Mangazeya 
koch 

Shitik Ushkuy 

Novgorod 
boat 

Large Grumant 
koch 

Ronshina 

Northern 
lodiya 

Models by Vladimir Zorin 
Scale 1:50 

7,400 small ships 
in a single year 

1 – Along the shore of Kola 
peninsula 
and Norway to Europe, 

2 – To Northern island of Novaya 
Zemlya (New Land) archipelago 

3 – Mangazeya sea parth ­ 6 weeks 
4 ­ Yenisey river route 
5 ­  Grumant route ­  6­8 days

http://www.shipmodelsbay.com/01discovery/detailed/DSCF0053.html


XVI­XVII c.  POMORS on SVALBARD 
Archeological finds. Vadim Starkov’s expeditions 
(4 houses XVI c. and remains of koches) 

House remnant 1578. Laguna Gravshen 

GRUMANT 
and 
GRUMLANDERS 

Fragment of koch. Prince Karl Earth 
(Starkov,2001)



This wooden made boats were like a walnut­shell in a shape. 
When huge floats aspired to catch and nip these boats and overwhelm them, 
they jumped out to the surface. Pomors  built  since XIII c. especially for seafaring 
In ice seas. They named these boats as koches. 

XVI­XVII в. 

Large Grumant 
koch 

Northern large Grumant koch – Pomor’s boat XVI­XVII cc. 
­ keel length ­  10­25 meters. ­ flat deck. 
­ one square sail on each of its two masts, and, usually, two triangular sails on the bowsprit. 
­ big square rudder with extra­slim design of the upper part. 
­ 2 main anchors (32 kg) and, very often, light anchors for mooring kochs to the ice fields. 
­ an additional belt of ice­floe resistant flush skin­planking 
­ cargo capacity of 1.5 to 2.0 metric tons. - Crew 10-25 , Passengers – 50



XX c. 

October 29, 1898 
launching of icebreaker Yermak 

12 next years Yermak 
sailed in a heavy ice 
conditions for 
more than 1000 days. 

Yermak ­ world's first true icebreaker, 
with a strengthened hull shaped 
to ride over and crush pack ice 
(up to 2 m thickness) . 

First voyage to 81°21'N north in 1899. 

Yermak served up until 1964, becoming one 
of longest­serving icebreakers in the world.



1921 – The first Russian trade Kara expedition (1932 – 12­th) 

1978 ­ Beginning of whole year operation on route Murmansk –Dudinka for 
transport enriched nickel and copper from Norilsk  to Murmansk by sea then to the 
Monchegorsk enrichment plant 

1935­  First transport operation on NSR. 

1987­ Turnover on NSR reached 6.85 ml.t. There were 16 icebreakers (8 nuclear, 8 
diesel) and 380 transport vesels 
1989 – 18 icebreakers, Arctic Lichter «Sevmorput», 20 судов класса УЛА, 108 судов УЛ. 

1932 ­ All the way through voyage on this route (from the White sea) was firstly 
conducted only in 1932 by an expedition led by O.Y.Shmidt on the icebreaking 
steamer "Sibiryakov“ (master V.I.Voronin). 

XX c. 

http://atomflot.kolaland.ru/articles.php?lng=ru&pg=27



IS IT DANGEROUSE ? 

Probability of ship losses on NSR = 0,04% 
(4 wrecks , 40 years of intensive exploitation, 250 ships) 

Probability of ship losses in the World Ocean 
(Lloyd’s Register) = 0,15­0,39% 
(every 1­2 days ship loss,    75 000 vessels) 

10  Shipwrecks during all history of NSR exploitation



The expedition vessel 
"Tchelyuskin" was 
caught in the ice, 
crashed and sank. 

13 February 
1934 
CHUKCHI 
SEA 

Shipwrecks. EXAMPLES



The ship's crew and expedition 
team had to survive on drifting 
ice for 60 days during polar 
night and had to endure the 
most severe of weather 
conditions. 
They were finally 
rescued by the polar aircraft. 
The courageous pilots were 
the first to be honoured by the 
highest Soviet Russia Award – 
the title of the Heroes of the 
Soviet Union and 
Golden Star Medal.



7archeological expedition to place of 
Cheluskin’s grave 

In summer 2006 
the boat has been found 

Submarine foto.



Transport vessels “VitimLes” 1965 in East­Siberian sea. 
She got shell hole by hit of heave ice­float 
and sank after 12 hours.



Transport vessels  “Nina Sagaidak” 1983  East­Siberian sea. 
Crushed by nipping and sank.



Even 
powerful icebreakers 
can be powerless 
in front of ice 

17­18 August 1965 East­Siberian Sea 
To the west from Aion island. 

Icebreaker “Admiral Lasarev”



Ice damage



Strong hull, to minimize damage from floating ice, 
to avoid being crushed by sea ice and to be able to push its way through the ice. 

Rounded hull to allow the ship to ride upwards 
if pushed from the sides by wind­blown pack ice 

Re­inforced bows to withstand hitting against floating pack ice. 
Ideally re­inforced by massive structural strength and then clad in iron. 
Retractable propeller and rudder to avoid ice damage. 
Skewed bows so that when hitting pack ice the ship would ride up and over the ice 
breaking it with its own weight. 
Powerful engines economical with fuel for working in heavy ice. 

Well insulated on the inside 
to retain heat and not allow moisture to drip inwards from frozen ice and snow on the outside. 
Plenty of stowage space 
for scientific cargo and provisions for at least a year longer 
than the intended voyage ­ in case the ship was iced in. 
A good supply of ice anchors, long (14ft) ice saws and maybe dynamite 
to break a passage through winter ice to open water in the spring. 
Entertainments on board to pass the long dark winter months. 

Ideal Requirements for a Arctic ship 

http://www.coolantarctica.com/Antarctica%20fact%20file/History/antarctic_ships/Ships_of_the_antarctic_explorers.htm

http://www.coolantarctica.com/Antarctica fact file/History/antarctic_ships/Ships_of_the_antarctic_explorers.htm


1940  1952  1955  1956 

1956  1970  1987  1993 

M.P.Belousov 
About tactics 
of ice navigation 
1940 

M.V.GOTSKIY 
Experience of ice 
navigation 
1952 

M.V.Petrov 
Navigation in ice 
1955 

F.I.Voronin 
Navigation in 
Hard conditions 
1956 

L.E.Polin 
Sea transport ships 
navigation in ice 
1956 

Safety of 
navigation in ice 
1993 

Practice of 
navigation in ice 
1970 

Alphabet of 
navigation in ice 
1987 

The books on ice pilot experiences



M.V.GOTSKIY 
Experience of ice 
navigation 
1952 

Diesel­electric ship "Kapitan Gotskiy", 
vessel of ice class 

Summarizing  of ice navigation experience 
Now the special instruction, which renewed each several years, 
lays  on pilot­bridge on each ships. 

In general the rules describe 4 main points 
1/ Estimation of ice condition, 
2/ Choice of safety speed 
3/ Choice of safety distance 
4/ Cutting of ice for icebreakers



Cutting Double channel 
“Spruce tree”  ­ herringbone ­ fishbone 

Cutting Triple channel “compound spruce tree” 
­ herringbone ­ fishbone 

Ice technique



http://arcticportal.org/uploads/Ky/ng/KyngrL9AtZT8adHZRcPdpg/PameA1.pdf 

2 causes for quick NSR reactivation. 

– oil and gas production and transport 
– global warming and numerous 
forecasts about free ice Arctic.



Nuclear Icebreaker 50 Years Since Victory or 
50 Years Anniversary of Victory 

The 159­meter (522­foot) long and 30­meter (100­foot) wide 
vessel, with a deadwieght of 25,000 metric tons, is designed to 
break through ice up to 2.8 meters thick (9.2 feet). 
It has a 138­man crew. 

The icebreaker 
is 
an upgrade of 
the 
Arktika­class, 
the largest 
icebreakers 
in the world.

http://en.rian.ru/photolents/20070412/63519587_3.html


Thank you for your attention


