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ONSOZ

Devlet Planlama Teskilat'nin Kurulug ve Gorevleri Hakkinda 540 Sayih
Kanun Hukmunde Kararname, iktisadi ve sosyal sektodrlerde uzmanlik alanlan
ile ilgili konularda bilgi toplamak, arastirma yapmak, tedbirer geligtirmek ve
énerilerde bulunmak yolu ile Devlet Planlama Tegkilati'na, Kalkinma Plani
¢caligmalarinda yardimcr olmak, plan hazirhklanna daha genis c¢evrenin
katkisinl sadlamak ve dlkemizin butin olanaklarini degerlendirmek Gzere
stirekli ve gegici 6zel ihtisas komisyonlanmn kurulacags hikmani: getirmektedir.

Basbakanh@in 1.4.1993 tarih ve 93/7 sayilr Genelgesi uyarinca kurulan
Ozel ihtisas Komisyonlarmnin haziradidn raporlar, 7. Bes Yillik Kalkinma Plam
hazirhk ¢cahsmalanna isik tutacak ve toplumun cesitli kesimlerinin gorislerini
Plan metnine yansitacaktir. Komisyonlar ¢galigmalarnni, sézkonusu Bagbakanitk
Genelgesi, 29.9.1961 tarih ve 5/1722 Sayili Bakanlar Kurulu Karan ile
yarariige kenulmus olan tizik ve Teskilaimiz taralindan hazirtanan Yedinci
Bes Yillik Kalkinma Plant Ozel ihtisas Komisyonu Raporu genel ¢ergevelerini
dikkate alarak yapmuglardir.

Yedinci Bes Yilllk Kalkinma Plant ile istikrar iginde bdyiamenrin
saglanmasi, sanayilegmenin baganlimasi, uluslararasi ticaretleki payimizin
ylikseltiimesi, piyasa ekonomisinin gelistiriimesi, ekonomide toplam verimhligin
arttinimas), sanayi ve hizmetier agirfikli bir istthdam yapisina ulagiimasi,
igsizligin azaltilmast, saghk hizmetlerinde kalitenin yikseltiimesi, sosyal
givenligin yayginlastirilmasi, sonug¢ olarak refahin arttinimas: ve
yaygmnlastinimast hedeflenmekte, yirmibirinci yizyilda dinya ile bitinlesme
amaglanmaktadrr.

_ Utkemizi 2000 yillara tagiyacak ve dnemli bir dénemi kapsayacak olan 7.
Beg Yillik Kalkinma Plam ¢absmalanna toplumun tim kesimlerinin katkisi, 6zel
ihtisas komisyonlarn kurularak saglanmistir. Planlann demokratik katilimei
niteligini gaglendiren Ozel ihtisas Komisyonlani galismalannin dinya ile
bdtinlegen bir Thrkiye hedefini gergeklestirecedine olan inancimla, konutannda
Glkemizin en yetkili kigileri olan Komisyon Bagkan ve Uyelerine, ¢alismalara
yaptiklan katkilan nedeniyle tegekkiir eder, Yedinci Bes Yilhk Kalkinma
Plani'nin ilkemize hayirlt olmasii dilerim.
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Necati OZFIRAT
Muastegar
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OzZET

Atom numaras! 57 olan lantan ile atom numarasi 71 olan lutesyum arasinda yer alan lantanidler
nadir toprak elementleri olarak isimlendirilirler. Atom numarasi 39 olan itriyum ile 21 olan skandiyum
da nadir toprak elementlerinden sayllmaktadir. Elementer halde metalik ozellikler gosteren nadir
toprak elementleri dogada nabit halde bulunmazlar. Nadir toprak elementleri monazit ve ksenotim
gibi fosfatlar ile bastnezit gibi karbonatlarda ekonomik oranda zenginlesirler. Ana yataklari alkali
kaya¢ kompleksleri, karbonatitler ve plaserlere baglidir; ayrica ikinci derecede pegmatitler ile gesitli
metamorfik kayaclarin yapisinda yer alirlar. Modern teknolojideki kullanim alanlarina gére seryum ve
itriyum olmak Uzere iki grupta toplanirlar. Oksitler, saf metaller ve alagimlar halinde Uretilip metaluriji,

petrol, seramik ve cam basta olmak Uzere ¢esitli endustri dallarinda tiketilirler.

Son yillarda MTA Genel Midurligince etidi tamamlanarak Etibank'a devredilen Eskisehir-Sivrihisar
yakinlarindaki "Kompleks Cevher" (fluorit+barit+nadir toprak elementleri) sahasi, tlkemizin oldugu
gibi dinyanin da sayil yataklari arasinda yer almistir. Cok dusuk tendrlid toryum igeriginden dolayi
devletce isletilecek madenler kapsaminda tutulan s6z konusu cevherlesmenin bilinyesinde toryum
minerali yoktur. Mevcut toryum, kompleks cevher i¢cinde yer alan Bastnezit ve Monazit minerallerinde
bulunmakta olup % 0.2 tendre sahiptir. Bu nedenle, endustriyel tendériin ¢ok altinda olan toryumun
stratejik dneminden dolayl sektdérdeki madencilik etkilenmemelidir. Kaldi ki, diinyada toryuma dayali

atom reaktorleri de gelismemisgtir.

Sivrihisar sahasi % 37,4 CaFp, % 31.6 BaSOy4 ve % 3.14 nadir toprak oksitleri (CeOp, Las0Og3,
NdoOg3) ortalama tendrleri olan 30.6 milyon ton rezerve sahiptir. Teknolojik olarak higbir sorunu
olmayan kompleks cevherden gravimetrik, flotasyon ve hidrometalurjik yontemlerle gergeklestirilen
cevher zenginlestirme testleri olumlu sonug¢ vermis ve tiilketim alanlarina uygun konsantreler elde

edilebilmistir.

Sektdrde olumlu sonuglanacak pazar arastirmalarini takiben yapilacak yatinmlar desteklenmelidir.
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1. GIRIS

1.1. Tanim ve Siniflandirma

Atom numarasi 57 olan lantan ile atom numarasi 71 olan lutesyum arasinda yer alan ve 15
elementten olusan lantanidler, nadir toprak elementleri olarak adlandiriimaktadir. Atom numarasi 39
olan itriyum ile 21 olan skandiyum da nadir toprak elementlerinden saylimaktadir. Nadir toprak
elementleri (NTE) kullanim alanlarina goére iki grup altinda toplanirlar Bunlardan ilki seryum, ikincisi

ise itriyum grubudur. Bu gruplara gore elementlerin dagihimi Tablo 1'de gosterilmistir.

Yerkiire'de ylizden fazla mineral olusturan nadir toprak elementlerinin giinimizde ekonomik éneme

sahip yatak olusturan mineralleri sunlardir:

Bastnazit [(Ce, La) CO3] F %72 nadir toprak oksiti igerir.
Monazit (Ce,La,Nd,Th) POy4 %60-70 " " " "
Ksenotim Y POy4 %53-65 " " " "
Serit (Ca,Mg)2Ceg(SiOy4)7.3H20 %60-70 " " " "
Oyksenit (Y,Er,Ce,U,Pb,Ca)(Nb,Ta,Ti)o(O.0OH)g %16-29 " " " "
Samarskit (Y,Er,Fe,Mn,Ca,U,Th,Zr)(Nb,Ta)2(0.0OH)g %10-38 " " " "
Fergusonit (Y,Ce,U,Th,Ca)(Nb,Ta,Ti)Oyg %31-44 " " " "

TABLO 1. Nadir toprak elementleri.

Seryum Grubu Sembol Atom
Numarasi
Lantan La 57
Seryum Ce 58
Praseodimiyum Pr 59
[INeodimiyum Nd 60
Prometiyum Pm 61
Samariyum Sm 62
Europiyum Eu 63
Gadoliniyum Gd 64
itriyum Grubu Sembol Atom Numarasi
itriyum Y 39
Terbiyum Tb 65
Disprosiyum Dy 66
||Ho|miyum Ho 67
Erbiyum Er 68
Tulyum Tm 69
Yitterbiyum Yb 70
Lutesyum Lu 71
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1.2. Sektérde Faaliyet Gosteren Uluslararasi Organizasyonlar

Nadir toprak elementleri sektoriinde bilimsel alanda bilinen bir tek uluslararasi kurulus

bulunmaktadir.

BRITE/EVRAM Commissions of the European Communities DG Xl c3, Rue de la Loi, 200-B1049

Bruxelles, Belgium.

2. DUNYADA MEVCUT DURUM

2.1. Rezervler

Diinya'da bilinen yataklarin Nadir toprak oksitleri olarak rezervleri Tablo 2'de verilmistir

TABLO 2. Ulkelere Goére Nadir Toprak Elementlerinin Rezervleri [1, 2].

ULKE REZERV (NTO)
(bin ton)
Cin 43.000
U.S.S.R 19.000
A.B.D 13.000
Avustralya 5.200
Hindistan 1.100
Tarkiye 950
Kanada 940
Brezilya 280
Malezya 30
Srilanka 12
Tayland 1
Zaire 1
Diger Ulkeler 21.000
TOPLAM 104.500

2.2. Tuketim

2.2.1. Tuketim Alanlan

Nadir toprak elementlerinin gesitli sekillerde (metal, oksit, tuz) tiketildigi alanlar baslica 4 grupta

toplanabilir.

1. Seramik ve cam sanayii,

2. Metalurji sanayii,
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3. Petrol katalizora,

4. Digerleri. Her gruptaki ayrintili kullanim alanlari Tablo 3'de verilmistir.

TABLO 3. Nadir toprak elementlerinin kullanim alanlari

Kullanim Alani |Karisik|La [Ce| Pr [Nd |Sm|Eu |Gd | Tb |[Dy|Ho | Er [Tm|Yb| Y

METALURJI

Y.D. Celik

Paslanmaz C.

x
x

Diger "

K.B.D.Demiri

x

K.Erime Ozelligi

XXX |IX [X X

Dig.Alasimlar
(Mg,Al,Ti,Cu)

PETROL

KATALIZORU

Petrol Parg. X X | x| x| x| x X X X

Egz.Gz.Kont.

x
x

Dig.Katalitik Uy. X X | X X | X X X X

SERAMIK

Kaplama X X | x| x| x X

Sirlama X | x| x

x

Refrakter X | X X X

CAM

Parlaklik X X | X

Optik cam X X X

Renk agma X

x
x

Boyama

Radyas. Kontrol X

Kaplama X

XX X [X [X
x

Fluoresans X

KALICI MIKN X X | X

FOSFR.MAD.

Katod 1sini tlpu X X | x| x| x X | X X

x
x
x

x-Ray camlari X

Floresans lamba X X X

Lazerler X X X X X X

NUKLR.KUL. x | x| x X

DIGERLERI

Mucevher X

Tip X X X

Gunes enerjisi X X

Mikro dalga cihz. X X

Kim.Lazer X

Sogutucular X

Mikroskop cami X

Tekstil X
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2.2.2. Tiiketim Miktan

Dunya nadir toprak tiiketimi 1992 degerleri, kullanim alanlari bazinda Tablo 4'de verilmistir [3].

TABLO 4. Nadir toprak oksitlerinin (NTO) kullanim yerine gore tiiketim miktarlan (ton).

Tiiketim | Kuzey | Avrupa |Japonya| Cin |Digerleri| Toplam |Tahmini Tiiketim
Alani Amerika (1992) (2000)
Katalizor 3,945 3,235 510 2,120 1,040 10,850 12,500-14,00
Cam 2,210 2175 2,900 810 2,355 10,650 14,00-20,000
Metalurji 1,140 685 215 3,615 | 4,795 10,450 13,000-16,000
Miknatis 450 210 1,065 315 110 2,150 6,000-10,000

Seramik 330 455 865 125 75 18,50 500-2,500
Fosfor 170 325 350 300 155 1300 2,000-4,000
Digerleri 90 95 65 965 35 1,250 1,000-3,000
TOPLAM 8,335 7,810 5970 | 8,250 | 8,765 38,500 50,000-70,000
2.3. Uretim

2.3.1. Uretim Yéntemi-Teknoloji

Nadir toprak elementleri yer kabugunda dislUk konsantrasyonlarda genis bir alana yaylmis
durumdadirlar. 160'dan fazla mineralde bulunurlar ve ekonomik islenebilir mineral sayisi 13'tr.
Ancak dinya NTE™ Gretiminin % 95'i bastnazit, monazit ve ksenotim olmak Uzere Ug¢ mineralden

saglanmaktadir.

Bastnazit (LaCe)FCOg3); % 66-77 arasinda nadir toprak oksitleri igeren bir flor karbonat mineralidir.
Hafif NTE grubu elementleri diginda, agir NTE grubundan da elementler icerir ve daha ¢ok damarlar
halinde, kompleks karbonat silikat kayaclarda dissemine durumda bulunurlar. Bunun yaninda
kimyasal etkiler sonucu kolayca bozunduklarindan plaserlerde bulunmazlar. Dinyadaki en buyuk

bastnazit yataklari Cin'de, ikinci biyuk yatak Kaliforniya'da yer almaktadir.

Monazit (La,Ce,Nd,Th) PO4; Nadir toprak elementleri iceren agir bir fosfat minerali olup

%20'ye varan ThOs igerir. Monazit kimyasal etkilere kargi gosterdigi direng ve ylksek

yogunlugundan dolayr manyetit, ilmenit, rutil ve zirkon gibi agir minerallerle birlikte sahil

* Nadir Toprak Elementleri
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kumlarinda bulunur ve ¢ogu hallerde bu minerallerin eldesinde yan Uruin olarak Uretilir. Dinya'da en
fazla bulundugu vyerler, Hindistan, Avustralya, Gulney Afrika, Rusya, Amerika Birlesik Devletleri,

Brezilya ve Cin'dir.

Ksenotim (YPOg4) bir itriyum fosfat mineralidir. itriyumla birlikte agir NTE'leri de igerir. Sahil

kumlarinda bulunur. En fazla bulundugu yerler Malezya, Endonezya, Tayland, Avustralya ve Cin'dir.

Diger NTE kaynaklari, uranyum ve apatit madenciliginin ve proseslerinin artiklari olmaktadir. itriyum,
skandiyum ve digerleri yan Urlin olarak uUretiimektedir. Ayrica boksitten alimina Uretimi sirasinda
artik olarak elde edilen kirmizi gamur da skandiyum kaynagidir. Yan Grtinlerden NTE Uretimi, toplam

Uretimde az bir yer isgal etmektedir.

Nadir toprak elementlerin Uretimi sirasinda, 6nce cevherdeki nadir toprak mineralleri fiziksel
islemlerle zenginlestirilerek konsantreler elde edilir. Zengin konsantreden asidik veya bazik
O6zitlenme ile saglanan NT klorUrlerinin susuz olarak ergitilmis halde elektrolizi ile tim nadir toprak

metallerin karisimi olan "Mischmetal" elde edilir.

NTE'nin ayri ayri saf olarak Uretimlerinde ise; nadir toprak oksitleri iyon degistiricilerle veya kademeli
ekstraksiyonla birbirlerinden ayrilir. Saf NTO'ler metalik kalsiyumla nadir toprak metallerine
indirgenirler. Samaryum ve europiyum oksitlerinden metalik lantan ve seryum, indirgenerek metal

halinde elde edilebilir.

Dunya'da nadir toprak elementlerin Uretiminde cevher tiplerine gére uygulanan yéntemler sunlardir:
2.3.1.1. Bastnazit'den NTE Uretimi

Bastnazitler, genellikle kalsit, barit, fluorit veya demir cevherleriyle kompleks halde bulunurlar. Agik
ocak, sert kaya ve yuzey madenciligi ile ¢ikarilan cevherlerden bastnazitin ayrilmasi icin flotasyon
yontemleri uygulanir. Uygulanan ydntemlerde banstnazitin kimyasal bilesimi ve birlikte bulunan
minerallerin (kalsit, barit, fluorit) ¢cesitleri belirleyici rol oynar.

Bastnazitin flotasyon yontemiyle kazaniimasi ABD, Cin ve Vietnam'da uygulanmaktadir.

ABD'de uygulanan ybdntemde, %10 banstnazit (%7 NTO) igeren cevher &nce % 80'i 100
mesin (150 mikron) altina gegecek sekilde 6gutulir. 70-90 ©C'de kondisyonlama yapildiktan
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sonra flotasyonla yaklasik % 30 NTOBiQeren kaba konsantre alinir. Kaba konsantrenin 4 kademe
temizlenmesi sonucunda % 65-70 verimle % 63-65 NTO igceren konsantre elde edilir.
Kurutulduktan sonra % 10'luk hidroklorik asitle li¢ edilen konsantrenin tenéri % 63-72 NTQ'ya ulasir.
Li¢c edilmis konsantrenin kalsine edilmesiyle % 90 NTO i¢eren nihai konsantre elde edilir. Flotasyon

esnasinda cevherin igerdigi barit ve florit'in ticari konsantreler halinde tretilmesi mimkundur.

Cin'de ortalama % 20 NT minerali iceren cevherden % 80 verimle % 60 NTO iceren konsantre
Uretilmektedir. Vietnam'da ise % 11 NTO iceren cevherden % 60 NTO iceren konsantre

Uretilmektedir. Daha sonra bu konsantreler kimyasal ve metalurjik islemlere tabi tutulur.

Kalsine bastnazit % 30 HCI ¢ozeltisi ile 32 OC'de lig islemine tabi tutulur. Seryum oksit (CeO») asidik
¢cozeltide ¢cozinmeyerek li¢ artiginda toplanir. Diger NTO'leri ise HCl'de ¢6zulerek sulu faza gegerler.
Li¢ islemini, 4 kademeli tikinerlerde yikama ve filtrasyon iglemi takip etmektedir. Elde edilen li¢ artigi
% 70 NTO igerir, bunun % 90'dan fazlasi CeO9 ve ThOy'dir. 100 gr/l NTO igeren li¢ ¢ozeltisinde
NTE'leri klorlrler seklinde bulunurlar. Cozeltinin temizlenmesi igin Soda (NapCO3) ilavesiyle pH

ayarlamasi yapilir ve safsizliklar ¢ékturalip suzalar.

Cozeltideki NTE'leri birbirinden ayirmak i¢in kismi kristalizasyon, kismi ¢dktirme, segimli oksidasyon
veya redikleme, iyon degistirme gibi yontemler uygulanmakta ise de, son zamanlarda solvent
ekstraksiyonu ile ayirma islemi buylk o6l¢cide uygulanmaktadir. NTE'lerin ¢ok sayida olmasi ve
Ozelliklerinin son derece birbirlerine benzer olmasi nedeniyle ayirm oldukga zor olup, ancak ¢ok
asamall bir solvent ekstrasiyonu ile mimkin olabilmektedir. Bu islem icin 700 ile 1000 asamall
solvent ekstraksiyon devreleri kullaniimaktadir. Solvent ekstraksiyonunda, nitratl ortamlarda TBP,
klorlu ortamlarda DEHPA organik reaktifleri, gaz yagi veya benzeri bir ¢6zlcu ile karistirildiktan
sonra kullanilmaktadir. Ekstraksiyon islemi, aside dayanikli PVC ve epoksi fiber camla kapl mikser
setlerde yapilmaktadir. Ayirma isleminden sonra NTE'ler organik fazdan hidroksit, karbonat veya
oksalat seklinde coktirulerek, ayriimaktadir. Cokturilen bilesiklerden NTE'lerin element seklinde
elde edilmeleri icin indirgeme islemi uygulanir. indirgeme iglemi, klorir, florlr, oksit ve oksifloriir
karisimi tuzlarin ergimis halde elektroliz islemine tabi tutulmasidir; metalik kalsiyum veya
magnezyumla yapilir. Cok saf rafine metal Uretimi igin de vakum altinda ergitme, elektroliz ve zon-

rafinasyonu islemleri uygulanir.

# Nadir Toprak Oksitleri
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Bastnazit minerallerinden NTE Uretimi i¢in kullanilan bagka bir yéntem de; sulfatlayici kavurma ve su
ligidir. Bu yontemde, 6gitiilen cevher %98'lik HySOy ile karistirilarak 200 ©C'de isitilir. Bu isitma
sirasinda nadir toprak metalleri, sulfatlarina donlstr. Déndsimi tamamlamak igin sicakhik 900
OC'ye gikarilir ve bu sirada CO9, HF ve SF4 agiga cikar. Pisirme ve kalsinasyon igleminden sonra
nadir toprak metal silfatlari soguk su ile li¢ edilerek sivi faza alinir. Ayirma isleminden sonra ¢ozelti
50 gr/l NTE igerir. Daha sonra li¢ g6zeltisine NapSOy4 ilavesiyle Sodyum Lantonon siilfat ¢oktarGlir
ve bu cift tuz NaOH ile reaksiyona sokularak hidroksite dénustirilir. Prosesin son agsamasinda ise
HCl'de ¢dzinen hidroksitten, fosfat nétralizasyon yoluyla uzaklastirilarak, aritiimis nadir toprak metal
klorUrleri ¢ozeltisi elde edilir. Cdzeltiden metal Uretimi icin solvent ekstraksiyon ve indirgeme
islemlerinin uygulandidi yoéntemin avantaji, baryum ve kalsiyumun buylk bir kismini elimine
etmesidir. Fakat kalsinasyon gerektirmesi ve bu islem sirasinda HF cikisi gibi dezavantajlari
bulunmaktadir. Cin'de gergeklestirilen bir uygulamada % 30 NTO tendrli bastnazit 6n konsantresi
sicak HpSOy ile isleme sokulduktan sonra 500-600 ©C'da kalsine edilmekte ve olusan nadir metal
sulfatlari su ile lic edilerek sivi faza alinip, kati-sivi ayrimini takiben sodyum sdlfat ilavesiyle sodyum-
nadir toprak metal ¢ift tuzu ¢ozdiriilmekte ve amonyum klorir (NH4CI) ile nadir metal klorirlerine
dondstiruldukten sonra solvent ekstraksiyonu yapilmaktadir. Bastnazit cevherlerine uygulanan diger
bir ydntem de sodyum hidroksit NaOH ile kavurmadir. Burada cevherdeki florir NaF'e, nadir toprak
metalleri de hidroksit (Ln(OH)3) sekline donustiridlmektedir. Daha sonra su ligi ile Ln(OH)3 ve
reaksiyona girmeyen barit (BaSOy4) suda ¢oziinen floriirden ayrilmakta, ve flotasyon ile BaSOg4-

Ln(OH)3 ayirnmi gergeklestiriimektedir.

Yukarida belirtilen uygulamalardan bagska, % 30 NTO iceren bastnazit konsantresinin kok, hurda
demir ve silika ile karistirilarak daldirma elektrodlu bir ark firininda 1600 ©C'de ergitilmesi ile % 30
NTE-Si-Fe iceren nadir metal silis alasimi, % 60 verimle elde edilmektedir. Bu alasim celik

yapiminda kikurt kontrold icin katki maddesi olarak kullaniimaktadir.

2.3.1.2. Monazit ve Ksenotim'den NTE Uretimi

Monazit ve Ksenotim genellikle yizey metodlari ile alivyal veya sahil kumlari yataklarindan
cikariir.  Cogunlukla ilmenit, zirkon ve rutilin kazanilmasi sirasinda bir yan drini olarak
uretilirler.  Monazit/Ksenotim ve agdir mineralleri yantastan ayirmak igin; eleme, spiraller ve
Reichert konileri gibi boyut siniflandirmasi ve gravite metodlar uygulanarak %1'den %20'ye
kadar monazit iceren kaba konsantreler Uretilir. Daha ylksek dereceli konsantreler, gravite,

elektromagnetik ve elektrostatik ayirma teknikleri veya bazi durumlarda flotasyon
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uygulanarak elde edilir. Monazit ve ksenotim konsantresine daha sonra alkali veya asit
O0zUmlendiriimesi prosesleri uygulanir. % 70'lik sicak sodyum hidroksit ¢ozeltisinin kullanildigi alkali
proseslerde, NTE'leri ve Toryum ¢6zinmeyen hidroksitler halinde ¢oktirilerek filtrasyonla ayrilir. Kati
fazin asit ligi uygulanarak ¢ézindurilmesinden sonra toryum ortamdan pH ayarlamasiyla ¢oktirilerek
veya solvent ekstraksiyonu ile ayrilir. Geriye kalan nadir toprak ¢dzeltilerine solvent ekstraksiyonu ve

diger kendine 6zgu metodlarla saflastirma veya ayristirma islemi uygulanir.

Asit ligi prosesinde, monazit’ksenotim konsantreleri sicak derigsik HoSOy4 ile 6zimlendirilerek nadir
toprak ve toryum sulfatlari olusur. Suda c¢o6zinen bu sllfatlar, filtrasyonla kati safsizliklardan
arindirildiktan sonra Toryum pirofosfatlarla ¢oktirulerek ayrilir. Geriye kalan nadir toprak elementlerine

solvent ekstraksiyonu islemi uygulanir.

Uygulanan kimyasal proseslerin son safhasi, nadir toprak elementlerinin kullaniima amacina baghdir.
Nadir toprak klorurleri genelde nadir toprak alasimli magnetlerin yapiminda kullanmak tzere elektrolitik
indirgemeyle metalik duruma donustirurler. Nadir toprak floriir ve oksitleri de, elektrolitik ve termik
indirgemeyle metal Uretiminde kullanilirlar. Nadir toprak halojendrleri, sulu nadir toprak ¢dzeltilerinin
oksit veya karbonat komplekslerine donlstirilmesinden sonra uygun halojen asidi ile rekasiyonu
sonucunda olugurlar. Nadir toprak oksitler, nadir toprak fazlarinin 1000 ©C'nin Uzerinde kalsine

edilmesiyle elde edilirler.

2.3.2. Uriin Standartlari

Pazarlanabilir kalitedeki nadir toprak konsantrelerinin 6zellikleri asagida verilmigtir.

- BASTNAZIT

Flotasyon Konsantresi Min. %60 NTO
Lic Konsantresi Min. %70 NTO
Kalsinasyon Konsantresi Min. %85 NTO
-MONAZIT

Monazit Konsantresi %55-65 NTO

- KSENOTIM

On Konsantre %25-30 YoO3
Li¢ Konsantresi %60 Y503
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2.3.3. Sektorde Uretim Yapan Onemli Kuruluslar

Nadir toprak Uretiminde énde gelen kuruluglar Ulke bazinda asagida verilmistir [4].

- Molycorp (ABD)
- Davison Specialty Chemical Division (ABD)
- Ronson Metal Corp. (ABD)
- Reactive Metals Alloys Corp (Remacor) (ABD)

- Nucor-Owned Research Chemicals Division (ABD)

- Rhone- Poulenc (Fransa)

- Can-Pasific and Gazkou Corp. Joint Venture (Cin'de kurulu Kanada firmasi)

- China National Nonferrous Metals Corp. (CNNC), Ministry of Metallurgical Industry (MMI) ve China

National Minerals Import-Export Corp (Minmetals) kontrolundaki baslica kuruluslar (Cin)

Baotou Stell Corp. Diannon Rare Earths
Kansu Rare Earths Nouchong " "
Harbin Refinery Shanghai Factory

Jiugiong Metal Taojiang Rare Earths
Jiugnon Rare Earths Zhugiaug Refining
Tiovgsi " "

- Shin-Etsu Chemical Co. Ltd. (Japonya)

- Dower Rare Earth Co.Ltd, (Japonya)

- Nippon Rare Earths (Sumitoma Metal Mining Cu, Japon ve Rhone. Poulenc ortakhgr)
- Mitsubishi Chemicals Industries Ltd. (Japonya)

- London and Scandinavian Metallurgical Co. Ltd. (LSM), (ingiltere)
- Rare Earth Products (ingiltere)

- A/S Megon (Norveg)

- Treibacher Chemische Worke AG, (Avusturya)

- Indian Rare Earths Ltd., (Hindistan)

- Kerale Minerals and Metals Ltd., (Hindistan)

- Uranium Corp. (Hindistan)

- MMC Marketing Sdn Bhd, (Malezya)

- Kinta Kellas Tin Dredging Co Ltd (Malezya)

- Beh Minerals Sdn Bhd (Malezya)

10
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TABLO 5. Nadir toprak metalleri iiretim miktarlari (ton) [2, 5].

Ulkeler 1989 1990 1991 1992 (Tahmini)
A.B.D. 20,787 22,713 16,468 16,000
Avustralya 7,150 6,050 3,850 4,000
Brezilya 1,900 1,100 1,100 1,100
Guney Afrika Cum. 660 724 715 -
Kanada 100 - - -
Cin 25,220 16,480 16,150 16,000
Hindistan 2,365 1,925 2,750 2,500
Malezya 1,646 1,828 1,050 1,000
Srilanka 110 110 110 110
Tayland 365 358 360 400
U.S.S.R 8,500 8,500 8,500 8,500
Zaire 96 68 65 70
Diger Ulkeler - - 2,600 2,100
Dinya Toplami 68,800 59,856 53,718 51,770

2.3.5. Stok Durumu

istatistiki verilerden

Ulkelerin pek fazla stok yapmadiklari

anlasiimaktadir.

sadece 1991

yili

istatistiklerine gére A.B.D' nin 457 ton, Cin'in ise 23800 ton oksit olarak nadir toprak stoklari bulundugu

ortaya gikmigtir [2, 5].

2.4. ULUSLARARASI TICARET

2.4.1. Ticarette Etkin Olan Uluslararasi Kurulusglar

* Molycorp Inc: A.B.D ve dinyanin en 6nde gelen bastnazit ve nadir toprak Ureticisidir. Mountain

Pass'da tesisteri bulunmaktadir.

* Rhone-Poulenc: Fransiz firmasidir. Fransa'da La Rochelle ve Amerika'da Teksas Freeport'ta tesisleri
vardir. Bu tesislerde, genellikle monazit ve ksenotim, kismende bastnazit konsantreleri iglenerek
mischmetal Uretimine uygun nadir toprak oksitleri, ayri ayri oksitler ve seryum esash Urinler elde
edilmektedir.

* Can-Pasific and Ganzhou Rare Earths

and Metal Corp.)

Corp. Joint Venture:  Can-Pac (Canadian-Pasific

Cin'de metal ve mineral saflagtirma, pazarlama ve ticari projeleri

gelistirmek icin  kurulmustur. Ganzhou Metallurgical Corp. 5 ayri madenden gelen cevherleri

11
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isleyen tesisin sahibidir. iki kurulusun ortaklasa olusturdugu "Ganja Rare Earths" lretim, ihrag ve

pazarlama faaliyetlerinde bulunmaktadirlar.

* China National Nonferrous Metals Corp. (CNNC), Ministry of Metallurgical Industry (MMI) ve China
National Minerals Import-Export Corp. (Minmetals): Cin'deki nadir toprak madenciligi, prosesi ve
ihracatini kontrol etmektedir. Baslica isletmeci ve Uretici kuruluslar: Baotou Steel Corp, Kansu Rare
Earths, Harbin Refinery, Jiujiang Metal, Jiangnan Rare Earths, Jiangsi Rare Earths, Diannan Rare

Earths, Nanchang Rare Earths, Shanghai Factory, Taojiang Rare Earths, Zhujiane Refining'dir.
*Shin-Etsu Chemical Co. Ltd., Dower Rare Earth Co, Ltd., Nippon Rare Earths (Sumitoma Metal Mining
Co., Japon ile Rhone-Poulene ortaklidi): Mitsubishi Chemicals Industries Ltd. baglica Japon firmalaridir.
Japon kurulusglari ham cevher ve konsantre ithal ederek saf Grlnler Gretmektedir [4].

2.4.2. Ulkelere Gore Ticari Durum ve Fiatlar

2.4.2.1. Ulkelere Gére Dis Satim Durumu

TABLO 6. Diinya nadir toprak liriinlerinin lilkelere gore dig satimi (ton) [7].

ULKE 1985 1986 1987 1988 | 1989

INGILTERE

Seryum Biresikleri - 337 351 582 607

Diger NT Bilesikleri -—- --- 59 86 70

Ferro-Seryum ve Diger Piroforik Alagimlar 13 10 6 121 54

Metaller 57 40 64 28 100
FRANSA

Ferro-Seryum ve Diger Piroforik Alagimlar 111 102 124 98 124

Metaller 81 59 131 30 1
ALMANYA

Seryum Bilesikleri 183 150 201 223(c) | 210(c)

Diger NT Bilesikleri 9 13 13 - -—-

Ferro-Seryum ve Diger Piroforik Alagimlar 61 78 85 94 131

Metaller 34 18 14 6 12
ITALYA

Metaller 39 14 138 780 -—-
AVUSTURYA

Seryum Bilesikleri - - - 576 522

Diger NT Bilesikleri --- --- - 1740 1059

Metaller 712 391 351 430 358
SOVYET RUSYA

12
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Tablo 6'nin devami.

NT Bilesikleri (a) 900 1,000 400 1,000 950

Metaller (a) 100 40 -—- 200 300
ABD

Cevher ve Konsantreler 7,712 | 6,140 | 4,534 | 7,360 -

Ferro-Seryum ve Diger Piroforik Alagimlar 26 35 82 36 35
BREZILYA

Seryum Bilesikleri 0 -—- 523 780 799

Ferro-Seryum ve Diger Piroforik Alagimlar (a) 182 307 324 260 198

Metaller (a) 233 89 103 107 187
CIN

NT Bilesimleri (a) 5,200 | 4,300 | 6,000 | 7,400 | 6,300

Ferro-Seryum ve Diger Piroforik Alagimlar 150 400 300 200 200

Metaller (a) 10 90 250 420 520
HONG KONG

Ferro-Seryum ve Diger Piroforik Alagimlar (b) 103 131 140 112 97
JAPONYA

Seryum Bilesikleri - - - 482 903

Diger NT Bilesikleri - 322 165

Ferro-Seryum ve Diger Piroforik Alagimlar 30 20 25 --- -
MALEZYA

Cevher ve Konsantreler 2,365 738 1,024 173 ---
TAYLAND

Cevher ve Konsantreler 1,350 | 1,306 428 165 541
AVUSTRALYA

Cevher ve Konsantreler 18,024 | 14,100 | 10,491 | 10,000 | 20,000

Not: Burada NT itriyum ve Skandiyum igermektedir.
a) Belirli Ulkelere yapilan bilinen ithalat degerleri esas alinmistir.
b) Re-export

2.4.2.2. Ulkelere gére disg alim durumu

TABLO 7. Diinya nadir toprak tirtinlerinin ulkelere gore disg alimi (ton) [7].

| ULKE 1985 | 1986 | 1987 | 1988 | 1989
INGILTERE
Seryum Bilesikleri -—- 222 240 655 355
Diger NT Bilesikleri --- 884 215 169
Ferro-Seryum ve Diger Piroforik Alagimlar 23 3 4 111 364
Metaller 88 61 57 54 77
BELCIKA-LUKSENBURG
Seryum Biligikleri 75 127 127 92 249
Diger NT Bilesikleri 15 17 12 3 41
Ferro-Seryum ve Diger Piroforik Alagimlar 26 6 8 49 26
Metaller 64 54 32 54 45
DANIMARKA
Ferro-Seryum ve Diger Piroforik Alagimlar 1 12 15 16 9
FRANSA
| Seryum Bilesikleri 946 962 167 661 356

13
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Tablo 7'nin devami.

Diger NT Bilesikleri 2,103 1,360 | 1,798 | 3,012 | 2,599

Ferro-Seryum ve Diger Piroforik Alagimlar 76 118 62 57 37

Metaller 235 203 188 228 291
ALMANYA

Seryum Bilesikleri 1,036 1,034 | 1,133 [ 1,246 1,131

Diger NT Bilesikleri 816 710 851 1,611 1,503

Ferro-Seryum ve Diger Piroforik Alagimlar 13 10 17 23 45

Metaller 107 113 138 143 117
ITALYA

Ferro-Seryum ve Diger Piroforik Alagimlar 10 5 8 29 -

Metaller 16 64 67 70 -
HOLLANDA

Seryum Bilesikleri 2,106 1,215 | 1,382 351 112

Diger NT Bilesikleri 1,588 1,639 [ 1,389 | 1,000 [ 2,902

Ferro-Seryum ve Dider Piroforik Alagimlar 21 16 11 25 29

Metaller 11 28 14 1 4
ISPANYA

NT Bilesikleri 270 247 272 280 248

Ferro-Seryum ve Diger Piroforik Alagimlar 40 43 47 48 46

Metaller 11 43 14 12 17
AVUSTURYA

Seryum Bilesikleri - - --- 1,510 1,531

Diger NT Bilesikleri -—- 179 121

Metaller 147 88 2 111 245
NORVEC

NT Bilesikleri -—- 56 70

Metaller - — - 282 257
ISVICRE

Metaller 5 1 1 - 3
YUGOSLAVYA

Ferro-Seryum ve Diger Piroforik Alagimlar - - --- 53 31

Metaller - - - 66 61
KANADA

Seryum Bilesikleri -—- - --- 201 276

Diger NT Bilesikleri --- 240 168
ABD

Cevher ve Konsantreler 5,694 2,960 | 1,122 1,924 774

Seryum Bilesikleri 7 300 209 695 251

Diger NT Bilesikleri 202 294 313 234 9,295

Ferro-Seryum ve Diger Piroforik Alagimlar 113 94 96 108 84

Metaller 237 68 186 198 294
ARJANTIN

Seryum Bilesikleri 27 40 38 65 ---
Diger NT Bilesikleri 2 2 2 -

Metaller 7 2 1 2 -
BREZILYA

Seryum Bilesikleri 182 156 247 262 -—-

Diger NT Bilesikleri 20 11 14 14 ---
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HONG KONG
Ferro-Seryum ve Diger Piroforik Alagimlar 143 183 217 178 170
ENDONEZYA
NT Bilesikleri 18 4 58 21 27
Ferro-Seryum ve Diger Piroforik Alagimlar 42 76 22 17 107
JAPONYA
Seryum Bilesikleri 149 411 260 3,089 | 3,620
Diger NT Bilesikleri 9,829 8,176 | 8,674 | 11,406 | 8,192
Ferro-Seryum ve Diger Piroforik Alagimlar 31 29 52 468 337
Metaller 59 132 278 468 337
GUNEY KORE
Seryum Bilesikleri 67 74 158 2,300 621
Diger NT Bilesikleri 217 17 25 249 54
MALEZYA
Cevher ve Konsantreler 2,476 385 878 62 143
SINGAPUR
Ferro-Seryum ve Dider Piroforik Alagimlar 36 87 75 41 ---
TAYVAN
Metaller 32 62 34 31 2
TAYLAND
Ferro-Seryum ve Diger Piroforik Alagsimlar 84 92 75 19 ---
Not: Burada nadir topraklar (NT) itriyum ve skandiyum icermektedir.
2.4.2.3. NTE Uriinleri Fiyatlan
TABLO 8. Uriin Gesidine Goére Son Bes Yillik Fiyatlar [8].
URUN 1989 1990 1991 1992 1993
BASTNAZIT
% 60 NTO $/kg 2.76 2.87 2.87 VY VY
% 70 NTO $/kg 2.66 2.66 2.66 2.66
MONAZIT
% 55-65 NTO A$/t 780-880 | 800-900 | 650-700 [ 300-350 | 300-350
KSENOTIM
% 60 Y203 $/kg 32-33 32-33 32-33 32-33
(Meksika FOB)
% 99.99 Y5043 $/kg VY VY 115.89 15-20

*VY: Veri yok
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TABLO 9. ABD Molycorp Firmasinin Nadir Toprak Oksit Fiyatlar (1991)

URUN Saflik Derecesi Fiyat
% $/kg

Seryum 99.00 19.31
Disprosiyum 96.00 132.45
Erbiyum 98.00 143.48
Europiyum 99.99 1644.60
Gadoliniyum 99.99 143.48
Lantaniyum 99.99 19.31
Neodimiyum 96.00 14.90
Neodimiyum 99.60 88.30
Praseodimiyum 96.00 37.08
Samariyum 96.00 121.41
Terbiyum 99.90 827.81
itriyum 99.90 115.89

TABLO 10. ABD Malycorp Firmasinin Nadir Toprak Bilesikleri Fiatlar1 (1991)

URUN Saflik Derecesi Fiyat
% $/kg
Seryum Karbonat 99.00 11.25
Seryum Fluorit Teknik Saflikta 6.62
Seryum Nitrat 96.00 5.18
Lantanit Klorit 46.00 2.76
Lantanyum Karbonat 99.99 13.02
Lantanyum Lantanit Karbonat 60.00 5.40
Lantanyum Lantanit Klorit 46.00 2.31
Lantanyum Lantanit Nitrat 39.00 3.86
Neodimiyum Karbonat 96.00 9.93
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TABLO 11. Fransiz Rhone-Poulence Firmasinin Nadir Toprak Oksit Fiyatlar

URUN Saflik Derecesi Fiyat $/kg
% 1991 1993
Seryum 99.50 20.85 25.00
Disprosiyum 95.00 100.00 o
Erbiyum 96.00 175.000
Europiyum 99.99 1400.00 850.00
Gadoliniyum 99.99 118.00 65.00
Holmiyum 99.90 485.00 —
Lantanyum 99.99 45.00 ---
Neodmiyum 95.00 17.90 10.00
Proseodimiyum 96.00 32.00 ---
Samariyum 96.00 100.00 50.00
Terbiyum 99.90 620.00 400.00
Tuliyum 99.90 3300.00 -
iterbiyum 99.00 220.00 -
itriyum 99.99 90.00

3. TURKIYE'DE DURUM

3.1. Rezervler

MTA Genel Madurluginin 1959 yilindan beri Eskisehir ili Sivrihisar ilgesinin 40 km. kuzeybatisindaki
Kizilcadren, Karkin ve Okgu koéyleri arasindaki 15 kilometre karelik bir alan da énceleri toryum sonra
florit, barit ve nadir toprak elementleri konusunda yaptigi ¢aligmalarda ortalama %0.212 ThO,, %37.44
CaF,, %31.04 BaSO4 ve % 3.14 nadir toprak oksit iceren 30,350,000 ton kompleks cevherin gorinir
ve muhtemel rezervi bulundugu tespit edilmigtir. Bu ¢calismalarda 1940 m sondaj, 627 m galeri, 12800
m3 yarma ve 438 adet numune analizi yapilmistir. Yapilan ¢alismalar 0-50 m derinligi kapsamaktadir.
Ancak 400 m derinlige kadar sintilomerte ile yapilan ¢alismalarda anomaliler tespit edilmigtir. Rezervin

daha fazla olabilecegi belirtiimektedir [1].
Kompleks cevher igerisinde nadir toprak elementleri, bastnazit ve daha az olarak da monazit

bulunmaktadir. MTA tarafindan fluorit, barit ve nadir toprak elementlerin kazanilmasi amaciyla yapilan

laboratuvar deneylerinden olumlu sonuglar alinmigtir [4].
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22 Aralik 1988 tarihinde Turk hikimeti adina Devlet Planlama Tegkilati ve Maden Tetkik Arama Genel
mudarlGgu, italyan hiikimeti adina italya Ankara Blyikelgiligi ve SNIA Techint Firmasi arasinda Nadir
Toprak Elementlerinin degerlendiriimesi ile ilgili protokol imzalanmistir. SNIA Techint sahada jeolojik
¢alismalar yapmis, alinan numuneler tzerinde kimyasal ve mineralojik analizler ile teklonojik testler
uygulanmis ve kismen olumlu sonuglar elde etmistir. Ayrica MTA laboratuvarlarinda yapilan ¢alismalar

sonucunda ise, yuksek verimle tiketim alanlarina uygun konsantrelerin elde edildigi belirtiimektedir [4].

Cevher sahasi toryum igerigi nedeniyle 2840 sayili Devletge isletilecek Madenler Hakkindaki Kanun
kapsaminda MTA Genel Muduarligu tarafindan 15.2.1990 tarihinde Etibank Genel Mudurligi'ne

devredilmistir.

Etibank sahanin devrini miteakip nadir ve soy metaller etidi ana bagliginda 1991-1995 arasi devam
edecek bir etlid yatirirm programina baslamig, bu program blinyesinde Subat 1990'da ruhsat sahasinin
isletme projesini, Aralik 1991'de dnfizibilite etiid'ini hazirlamistir. Buna ek olarak, ODTU ile igbirligine

giderek "NTE zenginlestiriimesi ve metalurjik ydonden kazaniimasi" kapsamli bir gcalisma yaptirmigtir.
Eskisehir-Sivrihisar sahasindan bagka Malatya Sofular yoresinde alkali siyenitler igerisinde pegmatitik
olusumlu bir nadir toprak yatagi bulunmaktadir. Bu yataktan yapilan az miktardaki dretimin, ihrag
edildigi belirtiimektedir.

3.2. Ticari Durum

1989-93 yillar1 arasinda Tarkiye'nin yapmis oldugu nadir toprak elementleri ve Urunleri ihracat-ithalat

durumu Tablo 12 ve 13'de gdsterilmistir [9].
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Yedinci Bes Yillik Kalkinma Plant Madencilik OTK Endiistriyel Himmaddeler AK Nadir Toprak Elementleri CG Raporu

4. MEVCUT DURUMUN DEGERLENDIRILMESI

4.1. Altinci Plan Dénemindeki Geligsmeler

Ulkemizde bilinen en blyik Nadir Toprak Metalleri Yatagi, 1959 yilindan itibaren Fransiz-Turk
Jeologlar tarafindan ortaklasa yuritilen prospeksiyon galismalari sonucunda bulunan Eskisehir-
Sivrihisar yatagidir. Bu yatak Uzerinde yapilan ¢alismalara altinci plan déneminde de devam edilmis,
22 Aralik 1988 tarihinde Tirk HUkUmeti adina Devlet Planlama Teskilati ve Maden Tetkik Arama
Genel Mudurluga, italya Hikimeti adina italya Ankara Blyikelgiligi ve SNIA Techint firmasi
arasinda nadir toprak elementlerin degerlendiriimesi ile ilgili imzalanan protokolde asagidaki

calismalarin yapilmas éngdéralmastar.

1. Nadir toprak element zonlarinda jeolojik inceleme yapilmasi ve alinan numunelerin analizi.

2. Florit, barit ve nadir toprak elementlerini ayirmak igin laboratuvar testleri,

3. Nadir Toprak elementlerini ayirmak icin laboratuvar testleri.

italyan SNIA TECHINT/RIMIN/GEOEXPERT Konsorsiyumu sahada jeolojik etlidler yapmis, aldig
numunelerde optik ve kimyasal analizlerle laboratuvar deneyleri yapip bu sonuglarla bir én fizibilite
raporu hazirlayip sunmustur. Bu 6n fizibilite etidinidn sonucu dikkate alinarak Etibank tarafindan bir
basin billteni hazirlanip 6 adet uluslararasi basin kurulusuna goénderilmis ve bunlarin bir kismi da
yayinlanmigtir. Bu yayinlarin sonucu olarak projeye ilgi duyduklarini belirten kuruluslarla temaslar
baslatiimistir. Konu ile ilgili daha detayli bilgi vermek amaciyla hazirlanan not isteyen firmalara

gonderilmistir.

Saha MTA uhdesinde iken teknolojik testleri gerceklestiren italyan Konsorsiyumuna dahil firmalardan
RIMIN 03.08.1992 tarihinde Kizilcabren Yataginin Ekonomik Gelistiriimesi ile ilgili pilot testler
yapabileceklerine iliskin bir teklif géndermistir. italyan konsorsiyumu ile yapilan son gérlismeler
neticesinde, Etibank'a metalurjik Uretim kismini da iceren bir teklif verecekleri ve italyan

Hukumeti'nden hibe ve diguk faizli kredi bulmak igin girisimde bulunacaklar belirtiimigstir.
Kurulacak nadir toprak elementleri pilot tesisinde kullanilmak iizere, Cayeli bakir isletmelerinde atil

durumda bulunan pilot tesis ekipmanlari, Kasim 1992 yilinda Etibank'ca satin alinarak, Etibank 100.

yil Gimis isletmesi'ne nakledilmistir.
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Etibank Genel Mudirligu ile Ortadogu Teknik Universitesi arasinda Beylikahir Nadir Toprak
Elementlerinin Zenginlestiriimesi ve Metalurjik Yonden Kazanilmasi projesi s6zlesmesi yapiimis ve
bu proje ile ilgili galismalar tamamlanarak bir rapor haline getirilip Etibank'a sunulmustur. Ayrica MTA
Genel Muadurligince Teknolojik Arastirmalar Projesi kapsaminda gergeklestirilien c¢alismalara ait

raporlar arsivlerde yer almaktadir.

Nadir toprak elementleri ile ilgili Cin Halk Cumhuriyeti'nin daveti Uzerine 1993 yilinda Etibank'dan 5

kisilik bir teknik heyet incelemeler yapmak tzere bu ulkeye gitmistir.

4.2. Sorunlar

NTE'nin Uretimi, teknolojik yonden patentlidir. Element bazinda oldukg¢a disik miktarlarda tretim
vardir. Ayrica kullanim alanlari yiksek teknolojinin uygulandigi alanlardir. Turkiye'de kurulmasi
planlanan pilot tesis ile birlikte pazar arastirmasinin da iyi yapilmasi gerekmektedir.

4.3. Mevcut Durum ve Diger Ulkelerle Kiyaslama

Ulkemizde heniiz tretim olmadigindan diger tlkelerle kiyaslama yapmamiz pek olanak dahilinde

olmamasina ragmen olarak Dlnya rezervinin dnemli bir kisminin tlkemizde oldudu goériimektedir.

5. YEDINCi PLAN DONEMINDE BEKLENEN GELISMELER

5.1. Projeksiyonlar

5.1.1. Talep Projeksiyonu

Tarkiye'deki NTE'nin tiuketim alanlari hakkinda kesin veriler bulunmadidindan saglkli talep

projeksiyonu yapilamamaktadir.

5.1.2. Uretim Projeksiyonu

Nadir toprak elementleri konusunda, 5 ton/saat tiivenan cevher isleyebilecek pilot tesis kurulmasi

yoninde calismalar devam etmektedir. Bu donem icinde bu proje realize edilebilecektir.
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5.1.3. ithalat Projeksiyonu

Tarkiye'nin tuketimi bu alanda tamamen ithalatla karsilanmaktadir. Fakat istatistiki kaynaklara intikal
eden bilgilerde ithalat miktarinin ¢ok disik goérilmesinden dolayr saglikh projeksiyon yapmak

oldukga zordur.

5.2. Yatirnmlar

5.2.1. Planlanan Yatirnmlar

5 ton/saat tiivenan cevher igleyebilecek bir pilot tesis kurulmasi igin yaklasik 2.5 milyon $'lik yatirim
planlanmaktadir. Proje, Eskisehir-Sivrihisar sahasindaki nadir toprak elementleri potansiyelinin,
degerlendirilerek cevher zenginlestirme islemlerine tabi tutulmasi, ardindan bu konsantrenin

metalurjik olarak kazanilmasini kapsamaktadir.

Saat'te 5 ton tlivenan cevher isleyerek giinde 1 ton % 40 tendérli nadir toprak oksitlerinin eldesi li¢
Unitesinden 0.4 t/gun yiksek tendrli karisik nadir toprak oksitlerinin kazanimi ve son olarak
ayristirma Unitesinden 0.2 t/gin seryumdioksit ve 70 kg yuksek saflikta nadir toprak oksit ve

metallerinin eldesi planlanmaktadir.
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6. SONUG VE POLITiIKA ONERILERI

Nadir toprak elementleri ginimuzde yiksek teknoloji gerektiren bircok endustriyel Urtinlerin yapisina
girmekte ve bu bakimdan kullanim alanlari her gegen giin artmaktadir. Ornegin, metalurji
sanayisinde celigin dayanimi ve 1sil kararlihdini artirmada, seramik ve cam sanayisinda yuksek
sicakliga dayanikli malzemelerin Uretiminde dnemli bir yere sahiptirler. Sabit miknatislarda, renkli
televizyon ve X-igini tuplerinde, floresans lambalarinda ve daha birgok alanda, nadir toprak
oksitlerinin karigimi veya en az %90 saflikta element olarak, giinlik hayatimiza girmislerdir. ileri
teknoloji malzeme ve Urinlerinde nadir topraklara olan talebin giderek artmasinin bir sonucu olarak,

2000'li yillarda nadir topraklarin tiketiminde hizh bir artis beklenmektedir.

Yakin gelecekte ileri teknolojinin en dnemli unsurlarindan biri haline gelecek olan nadir toprak
metalleri ile ilgili olarak Turkiye'nin gerekli yatirimlari yapmasi ve diger Ulkelerle rekabet edebilecek

duruma gelebilmesi zorunludur. Bunun igin :
1- Nadir toprak elementlerini iceren yataklarin aramalarina hiz verilmelidir.
2- Bulunan yataklardaki cevherlerin zenginlegtiriimesi ile metal oksit veya metal Gretimi
teknolojilerinin gelistiriimesi ydnindeki arastirmalara ve pilot 6lcekli tesislerin kurulmasina

destek verilmelidir.

3- Nadir toprak oksit ve metallerinin nihai kullanim alanlari ve ileri teknolojide kullanimlari

yonlinde yapilacak arastirmalar desteklenmelidir.

4- Nadir toprak metallerinin Uretimi ve zenginlestiriimesi ile ilgili yatirimlar desteklenmelidir.

5- Tarkiye, Avrupa'ya yakin ve nadir toprak elementleri bakimindan buylk potansiyele sahip bir
Ulkedir. Bunu zamaninda ve en iyi sartlarda degerlendirmek biyidk énem arzetmektedir. Zira

teknoloji gelistikce bugin kiymetli olan hammaddeler yerine kullanilabilecek ucuz

hammaddeler kesfedilmektedir.
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