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Провокационный вопрос
к аудитории

Блокировки это
ХОРОШО
ПЛОХО

?

ЭТО НЕИЗБЕЖНО
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Темы презентации

9Цена многозадачности
9«Блокировки» в сервере Oracle
9Реализация «блокировок» в RAC
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Цена многозадачности

9Многозадачная система обязана иметь
средства управления доступом к общим
ресурсам

9Блокировки – универсальный механизм
такого управления
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Общие ресурсы сервера Oracle

База данных
9Записи, блоки, экстенты, сегменты, файлы
9Битовые карты (LMT, ASSM), freelists
9Объекты словаря:

9 Таблицы, индексы, последовательности, …
9 Хранимые программные единицы:
пакеты, процедуры, триггеры, объектные типы, …

9 Пользователи, профили, …
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Общие ресурсы сервера Oracle

Экземпляр
9Блоки в кеше буферов
9Кеш и подкеши словаря данных
9Объекты библиотечного кеша (курсоры,…)
9Навигационные структуры:

Хеш-массивы, cписки (heap, LRU, checkpoint,…)

9Массивы описаний:
Заголовки буферов, Структуры блокирования, …
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Общие ресурсы сервера Oracle

Экземпляр (продолжение)
9Журнальный буфер
9Особые операции (восстановление, …)

Транзакции
9Enqueue типа TX
9Сегменты и слоты транзакций в заголовках
9Блокировки записей в блоках БД
9Блоки сегментов отмены
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Механизмы блокирования

9Блокировки
9enqueue, lock, breakable locks

9Слоты ITL и байты блокировки строки
9Pin

9Буфер кеша буферов, …

9Защелки (latch)
9CBC, redo allocation, library cache, …

9Mutex (10.2 – default)
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Режимы блокирования

9N (Null)
9SS (Sub-Shared)
9SX (Sub-Exlusive)
9S (Shared)
9SSX (Shared Sub-Exclusive)
9X (Exclusive)
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Гранулярность блокирования

9По количеству (суб-)структур
9Блокируется отдельная строка (default)

9По продолжительности
9Для enqueue – до конца транзакции
9Pin на блок устанавливается на время работы с
блоком

9Защелка – на время «навигации», …

9По владельцу
9 сеанс, экземпляр, транзакция (в XA)
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Итоги по блокированию

9Блокировки на общие ресурсы
устанавливаются всегда
9Даже если ресурс не востребован другими
9Со всеми затратами на установку

9Мы замечаем только ожидания
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Реализация блокирования в RAC

9GRD (Global Resource Directory)
9Распределена по SGA экземпляров
9Для каждого ресурса один мастер

9GCS (Global Cache Services)
9GES (Global Enqueue Services)
9Владелец глобальной блокировки –
экземпляр

9Повторное использование возможно без обращения к
экземпляру-мастеру
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Потенциально узкие места
и их устранение

Кластерный интерконнект

9Пропускная способность

9 Задержка (latency)
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Потенциально узкие места
и их устранение

Синхронизация кеша буферов
9LIO (Logical IO, любое обращение к блоку)
9Избыточные LIO увеличивают вероятность
использования GCS

9Без RAC – излишнее потребление CPU
9Беспощадно настраивать запросы ☺
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Потенциально узкие места
и их устранение

Синхронизация кеша буферов
9Ожидания ‘gc cr|current …’
9LIO ~0.5-2 мсек – много или мало?

Смотря с чем сравнивать:
9 ‘db file sequential read’ (4-10 мсек)
9~1-2 мксек, если бы блок был в локальном кеше
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Потенциально узкие места
и их устранение

Синхронизация кеша буферов
9Модификация одних и тех же блоков сеансами разных
экземпляров
9 ‘gc current …’
9 Запись в redo log

Решения:
9Группировка сеансов
9Секционирование
9Службы (10g services)
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Потенциально узкие места
и их устранение

Синхронизация кеша буферов
9 Для массированных операций

9Операции прямой загрузки
9Операции распараллеливания

9 Checkpoint и блокирование объекта

9TRUNCATE vs DELETE
9 INSERT --+ APPEND|PARALLEL
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Потенциально узкие места
и их устранение

Последовательности
9Комбинация CACHE ORDER работает (10g)
9В дизайне приложения предусмотреть возможное
несоответствие астрономического времени номеру, 
полученному из последовательности

9Использовать большое значение для CACHE
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Потенциально узкие места
и их устранение

Запросы с литералами
9Жесткий разбор (hard parse)

9 GES (блокирование объектов словаря)

9Мягкий разбор (soft parse)

Решения:
9Переменные привязки (bind)
9Кеширование курсоров (встроенный SQL, 

session_cached_cursors)
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Потенциально узкие места
и их устранение

Взаимоблокировки (deadlock, ORA-60)
9Не должно быть
9Дороже обнаружение (граф блокировок задействует

>1 экземпляра)

Решение:
9Использовать штатные механизмы блокирования
сервера
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Итоги по особенностям
блокирования в RAC

9Методы устранения узких мест в основном
пригоды и без RAC
9В RAC игнорирование требований по
настройке запросов и/или дизайну
приложения в части использования общих
ресурсов могут быть катастрофическими
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Заключение

9RAC предназначен для масштабирования …
хорошо масштабируемых приложений ☺

9Практика использования Oracle9i RAC доказала
достоинства Cache Fusion

9Временно ограниченная практика использования
10g указывает на правильность выбора
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Контактная информация

Андрей Криушин
Эксперт по ПП Oracle
компании РДТЕХ

Andrey.Kriushin@rdtex.ru

Тел: +7(4967) 74 45 81, 74 08 76
Код из Москвы и области - 27

www.rdtex.ru
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