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WSTEP

Grzegorz Tonczyk

+Klucz do oznaczania makrobezkregowcéw bentosowych dla potrzeb oceny stanu ekologicznego
woéd powierzchniowych” uwzglednia najnowszy stan wiedzy w dziedzinie taksonomii
makrobezkregowcow bentosowych i umozliwia ich identyfikacje do poziomu rodziny. Cechy
wykorzystane w kluczu zostaty podane w uktadzie dychotomicznym, tj. przedstawionej tezie zawsze
odpowiada antyteza, wybdr jednej z mozliwosci pozwala na identyfikacje kolejnych poziomoéw
taksonomicznych. Klucz rozpoczyna sie zestawieniem cech umozliwiajacym identyfikacje
oznaczanego materiatu do poziomu duzych grup. Kolejne klucze daja mozliwos¢ identyfikacji
nizszych jednostek (gromad i rzedéw) w obrebie typdw zwierzat (np. mieczakédw — Mollusca). Cato$¢
opracowania zostata zilustrowana ponad 500 fotografiami i rycinami dobranymi w taki sposob,
aby jasno przedstawiaty uzyte w kluczach i w tekscie cechy morfologiczne. Rzadko pojawiaja sie
ilustracje pokroju catych zwierzat co wynika z koniecznosci analizowania szczegétéow budowy,
a nie kierowania sie ogélnym wygladem zwierzat. W przypadku wielu grup réznice pokroju sa na
poziomie rodzin na tyle niewielkie, ze mogtyby wprowadza¢ w btad.

Dla kazdej z grup (jesli byto to konieczne) okreslono dodatkowe warunki umozliwiajace
identyfikacje. Takie informacje zostaly umieszczone przed poszczegdlnymi kluczami. Oznaczanie
bezkregowcdw wodnych, zwtaszcza ich stadiéw larwalnych, jest zadaniem trudnym. Nalezy zdawac
sobie sprawe, ze czesto mozliwa jest precyzyjna identyfikacja tylko starszych stadidow larwalnych.
Larwy bardzo mate i formy mtodociane bezkregowcédw czesto mozna zidentyfikowa¢ jedynie
do poziomu wyzszych niz rodzina jednostek taksonomicznych. Przedstawiony klucz umozliwia
identyfikacje wszystkich klas wiekowych makrobezkregowcéw z dostosowanym do wielkosci
stadium poziomem doktadnosci. Generalng zasadg, ktéra nalezy sie kierowac podczas oznaczania
jest to, ze jesli osoba identyfikujgca ma watpliwosci co do przynaleznosci systematycznej badanego
okazu lepiej oznaczenie pozostawi¢ na wyzszym poziomie (gromada, rzad) niz przypisywac z duza
doza niepewnosci do rodziny. Taki sposéb postepowania sprawia, ze mamy do czynienia z pewng
tylko niedoktadnoscia, a nie btednym oznaczeniem.

Kolejnos¢ poszczegdlnych grup makrobezkregowcéw w prezentowanym kluczu ma charakter
systematyczny, jednakjestto uktad uproszczony, podyktowany potrzeba praktycznego wykorzystania
opracowania. Petna sytematyka omawianych grup zwierzecych opierajaca sie o najnowsze ustalenia
taksonomiczne, zostala przedstawiona z zatagczniku 1, na koricu opracowania.

Przygotowany ,Klucz do oznaczania makrobezkregowcéw bentosowych dla potrzeb oceny stanu
ekologicznego wéd powierzchniowych” jest efektem wspétpracy Katedry Zoologii Bezkregowcéw
i Hydrobiologii Uniwersytetu tédzkiego z Gtéwnym Inspektoratem Ochrony Srodowiska. Praca jest
kontynuacjg opracowan przygotowanych w latach 2006-2008.



MAKROBEZKREGOWCE BENTOSOWE

Grzegorz Tonczyk

U

Terminy ,makrobentos’, ,makrobezkregowce”, ,makrofauna” to rézne okreslenia zgrupowania
zwierzat zasiedlajacych state podtoze (kamienie, piasek, mut, detrytus, zanurzone w wodzie gatezie,
pniedrzew,todygiiliscie roslinwodnych) orazbezkregowce obecnewtoniwodnej, np. niektére owady,
w tym pluskwiaki i chrzaszcze. Sciste zdefiniowanie pojecia ,makrobezkregowce” jest ktopotliwe,
poniewaz intuicyjnie brane pod uwage kryterium wielkosci nie jest $cisle okreslone. Za makrobentos
uwaza sie bowiem zwierzeta o wymiarach Tmm X 1 mm, ale réwniez o wymiarach 0,5 mm X 0,5 mm
czasamiwedtuginnych autoréw sg tozwierzetaowymiarach 0,3 mm X 0,3 mm. Dla potrzeb niniejszego
klucza uznano, ze makrobezkregowce to organizmy zasiedlajace dno zbiornikéw (wtasciwe gatunki
bentosowe), strefe przydenna (gatunki nektobentosowe) oraz tzw. fauna naroslinna, zasiedlajaca
rosliny i przestrzenn wewnatrz struktur przez nie budowanych (kepy, tany), ktéra czasem uznawana
jest za odmiane formacji bentosowej lub odrebne zgrupowanie gatunkéw. Tak scharakteryzowane
pod wzgledem siedliskowym zwierzeta zaliczone s3 do makrobezkregowcow jesli osiagaja
wymiary wieksze niz 0,5 mm X 0,5 mm. Z ponizszego klucza wykluczono organizmy nalezace do
innych formacji ekologicznych np. planktonowe, ktére czasami moga osiggac rozmiary wieksze niz
0,5 mm x 0,5 mm. Nie uwzgledniono takze w kluczu kilku grup, przedstawicieli tzw. mejobentosu
(formacja zwierzat mniejszych niz graniczne rozmiary makrobentosu, zbierana i badana innymi
technikami hydrobiologicznymi) tj. wrotkéw, nicieni, brzuchorzeskéw, matzoraczkéw, ktére czasami
spotykane sa w prébach bentosowych. Dla unikniecia watpliwosci ponizej klucza zestawiono tablice
zilustracjami grup, ktérych nie uwzgledniono w kluczu. Przedstawione rysunki pozwola roztrzygnaé
ewentualne watpliwosci dotyczace przynaleznosci systematyczniej niektorych okazéw spotykanych
w analizowanym materiale. Rysunki przedstawiaja: nicienie (Nematoda) (M1), wrotki (Rotatoria) (M2,
M3), brzuchorzeski (Gastrotricha) (M4), niesporczaki (Tardigrada) (M5), wioslarki (Cladocera) (M6),
matzoraczki (Ostracoda) (M7) i widtonogi (Copepoda) (M8).

SPIS
ILUSTRACII

M1. Nematoda
M2, Rotatoria
M3. Rotatoria
M4, Gastrotricha
M5, Tardigrada
Mé6. Cladocera
M7. Ostracoda

M8. Copepoda
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GABKI - PORIFERA, SPONGIAE

Alicja Konopacka

Liczba znanych nauce, zyjacych wspétczesnie gatunkédw gabek przekracza nieco liczbe 8000.
Znaczaca ich wiekszo$¢ to zwierzeta morskie. W wodach stodkich zyje okoto 150 gatunkéw.
Ponad 95% gatunkéw, w tym gabki stodkowodne, zalicza sie do gromady gabek niewapiennych
(Demospongiae). Pozostate, wytgcznie morskie, nalezag do gromady gabek wapiennych (Calcarea)
i gromady gabek szklanych (Hexactinellida). Gabki prowadza wybitnie osiadly tryb zycia. Odzywiaja
sie na drodze filtracji.

MORFOLOGIA

Gabki stanowig bardzo swoista grupe zwierzat wielokomérkowych, odmiennych pod wieloma
wzgledami od wszystkich pozostatych zwierzat. Nie posiadajg narzadéw i komérek zespolonych
w $cisle zdefiniowane tkanki.

Zrab ciata gabek tworzy mezohyl (migzsz) - galaretowata substancja miedzykomérkowa
z licznymi, luzno rozmieszczonymi komaérkami, petnigcymi rozmaite funkcje zyciowe. Zewnetrzna
powtoke tworzy pinakoderma, utworzona z pojedynczej warstwy komérek. Na catej powierzchni

ciata  wystepuja  liczne  otworki
(ostia) o srednicy od kilkunastu do
kilkudziesieciu mikrometréw, ktérymi
woda dostaje sie do systemu kanatéw,
jam i komoér wiciowych i uchodzi na
zewnatrz duzymi otworami wylotowymi
(oscula). Catos¢ tworzy skomplikowany
i bardzo wydajny system przeptywu
wody przez ciato gabki.

Gabki posiadajg wewnetrzny szkielet,
zbudowany najczesciej z mineralnych
(wapiennych  lub  krzemionkowych
u wiekszosci) sklerytéw, zréznicowanych
podwzgledemwielkosciiksztattu.Uwielu
gabek, w tym takze u stodkowodnych
Spongillidae, wystepuje szkielet
mieszany, mineralno - organiczny.
Rusztowanie  szkieletu  zbudowane
jest w takich wypadkach z wiazek
krzemionkowych sklerytéw zespolonych
wiéknami sponginy (substancji podobne;j
do kolagenu).

Ciato gabek stodkowodnych z rodziny
Spongillidae ma nieregularng forme.
Ich wyglad czesto zalezy od ksztattu
zasiedlanego podtoza i od szybkosci
pradu wody. Na ptaskich podwodnych




przedmiotach tworzg cienkie skorupy albo grube kozuchy z pfatowatymi, zaokraglonymi
wyrostkami (Por1). Tylko jeden z wystepujacych w Polsce gatunkéw - Spongilla lacustris (nadecznik
stawowy) rozrasta sie bujnie, tworzac na dnie zbiornikéw wody stojacej lub ciekéw o znikomym
przeptywie krzaczkowate kolonie, dochodzace niekiedy do 1 m wysokosci (Por2). Ta sama gagbka
w rzekach o dos¢ wartkim pradzie tworzy ptaskie powtoki z gatazkowatymi wyrostkami. Gabki
stodkowodne maja z reguty jasne, szaro-brunatne zabarwienie i jedynie okazy zyjace w miejscach
mocno nastonecznionych sg intensywnie zielone. Barwa ta pochodzi wtedy od symbiotycznych,
jednokomérkowych zoochlorelli, glonéw zyjacych w komérkach ciata ggbek.

CYKL ZYCIOWY | FENOLOGIA

W cyklu zyciowym gabek stodkowodnych wystepujacych w naszej strefie klimatycznej mozna
zaobserwowac pie¢ wyraznie zaznaczonych okreséw: okres wiosennego rozwoju i wzrostu po wyjsciu
ze stanu zimowej kryptobiozy; rozréd ptciowy; okres odbudowy organizmu po wydaniu potomstwa;
czas gemulacji, czyli wytwarzania pagkéw przetrwalnikowych (gemul) oraz okres kryptobiozy czyli
zimowania gemul. Na wiosne, gdy temperatura wody przekroczy 8°C, z wnetrza pakéw wypetzajg
archeocyty i rozposcieraja sie na nowym podtozu, badZ na starym, zesztorocznym rusztowaniu
szkieletu. Archeocyty intensywnie sie dzielg i réznicujg na poszczegélne grupy komorek. Czesé
archeocytéw wytwarza pinakoderme. Inne budujg wnetrze ciata (mezohyl z zestawem komorek)
i uktad irygacyjny z komorami wiciowymi. Tak uksztaltowane gabki gotowe sg do rozpoczecia
rozrodu ptciowego, ktéry trwa mniej wiecej od konca kwietnia do potowy czerwca, a na jego przebieg
maja wptyw temperatura wody i obfitos¢ pokarmu. Po nim nastepuje okres intensywnego wzrostu
objetosci ciata gabki trwajacy od poczatku lipca do potowy sierpnia. Jesienig ustaje rozbudowa
rusztowania szkieletu, z poczatkiem wrzes$nia rozpoczyna sie proces wytwarzania drobnych (0.25-
0.75 mm) pakéw przetrwalnikowych (gemul). Wraz z zakohczeniem gemulacji, najp6zniej w drugiej
potowie pazdziernika, z zywej gabki pozostaje tylko szkieletowe rusztowanie z pgkami zimowymi.
Ephydatia fluviatilis jest jedynym krajowym gatunkiem, ktérego ciato nie obumiera w okresie
zimowym.

WYMAGANIA SIEDLISKOWE

Fauna gabek stodkowodnych Polski jest stosunkowo uboga. Wszystkie wystepujace u nas gatunki
(Ephydatia fluviatilis, E. miilleri, Eunapius fragilis, Spongilla lacustris, Eunapius carteri, Heteromeyenia
stepanowii i Trochospongilla horrida) to przedstawiciele rodziny nadecznikowatych (Spongillidae).
Pierwsze cztery z wyzej wymienionych to gatunki dos¢ pospolite na terenie catego kraju, pozostate
byty spotykane rzadko lub bardzo rzadko.

Spongillidae wystepuja niemal we wszystkich typach wéd srédladowych. Mozna je znaleZé
zaréwno w jeziorach, stawach i starorzeczach, jak i w wiekszych lub mniejszych rzekach o stabym
pradzie. Preferuja miejsca ptytkie, do 1 m gtebokosci, nie wystawione na silne falowanie, w miejscach
0 mniej wiecej statym w ciagu catego roku poziomie wody. Osiedlaja sie z reguty na podwodnych
przedmiotach, kamieniach, na zanurzonych korzeniach i gateziach nadwodnych drzew, rzadko na
wiekszych bezkregowcach - na rakach, matzach lub na $limakach. Gabki unikaja ciekéw o szybkim
pradzie wody. Wymagaja raczej wod czystych, jednak o dostatecznej zyznosci, zapewniajacej obfitos¢
drobnoczastkowego pokarmu. Gatunkami szczegdlnie wrazliwymi na zanieczyszczenia sg Spongilla
lacustris i Trochospongilla horrida, podczas gy gatunki z rodzaju Ephydatia mozna spotkac rowniez
w wodach zanieczyszczonych ale wéweczas ich elementy szkieletowe sa w duzej czesci zdeformowane.
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ZALEZNOSCI TROFICZNE

Staty przeptyw wody przez ciato gabki umozliwia realizacje wszystkich podstawowych funkgji
zyciowych zwierzecia: pobieranie zawieszonego w wodzie drobnoczastkowego (nie przekraczajacego
50 pm $rednicy) pokarmu, korzystanie z rozpuszczonego w wodzie tlenu (oddychanie), usuwanie
(wrazzwyrzucang przez oskula wodg) dwutlenku wegla oraz zbednych produktéw przemiany materii
(gtéwnie jonu amonowego), wreszcie wyrzucanie do srodowiska zewnetrznego plemnikéw i larw.
Kluczowym elementem systemu irygacyjnego sg bardzo liczne (bywa, ze po kilkaset w 1 mm? ciata)
rozproszone w catym mezohylu, komory wiciowe (koszyczki), o srednicy 10 - 50 um, ktérych $ciany
zbudowane s3 z pojedynczej warstwy komérek kotnierzykowych (choanocytéw), wyposazonych
w rodzaj kotnierza i ruchliwg wi¢. Ciagty ruch wici choanocytéw zapewnia cyrkulacje wody w ciele
gabki. Poza tym komorki kotnierzykowe sa miejscem pochtaniania najdrobniejszych (mniejszych
niz 2 pm) czastek pokarmowych. Gabki zywig sie najdrobniejszymi czastkami organicznymi
zawieszonymi w wodzie: bakteriami, drobnymi jednokomérkowymi glonami (bruzdnice, zielenice),
pierwotniakami i organicznym detrytusem. Zywia sie takze rozpuszczong w wodzie materig
organiczna.

LITERATURA
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2. Bergquist P.R. 1978. Sponges. University of California Press, Berkeley & Los Angeles

3. Grenzenberg 1905. Die Slisswasserschwamme und die Stisswasserbryozoen. Ber. west-preuss.
bot.-zool. Ver., 26/27.

4. Hooper J.N. A, Van Soest R.W. M. (red.) 2002. Systema Porifera, A guide to the classification of
Sponges. Kluver Academic/Plenum Publishers, New York, Boston, Dordrecht, London, Moscow

5. Konopacka A. 1983/1984. Morphological analysis of sekeleton elements in freshwater sponges.
Acta Hydrobiol., 25/26, 2: 157-164.

6. PaxF. 1921. Die Tierwelt Schlesiens, Jena.

Penney J. T., Racek A. A. 1968. Comprehensive revision of a worldwide collection of freshwater
sponges (Porifera: Spongillidae). U. S. Nat. Mus. Bull.,, 272: 1-184.

8. Pilipiuk I. 2008. Gabki (Porifera), str. 521-522 [w:] W Bogdanowicz, Chudzicka E., Pilipiuk I.
i Skibinska E. (red.), Fauna Polski. Charakterystyka i wykaz gatunkéw, t.3 Muzeum i Instytut
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SPIS ILUSTRACII

Por1. Ephydatia fluviatilis — pospolity w wodach srédlagdowych Polski gatunek gabki

Por2. Krzaczkowata kolonia Spongilla lacustris
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PARZYDELKOWCE - CNIDARIA

Aleksandra Jabtonska

Parzydetkowcetogrupawolnozyjacychiosiadtych, wwiekszoscimorskich, zwierzat. Zyja pojedynczo
lub w postaci kolonii ztozonych zwielu osobnikéw, powstatych w procesie bezptciowego rozmnazania
(paczkowanie). Swoistg cecha Cnidaria jest obecnos¢ parzydetek, rozmieszczonych szczegdlnie gesto
na czutkach i w okolicy otworu gebowego. Parzydetka sa wysoce wyspecjalizowanymi organellami
komérek parzydetkowych (knidocytéw). Stuza do obezwtadniania ofiar oraz do obrony. Wiele
gatunkéw przechodzi w swym cyklu zyciowym zmiane pokolen: rozmnazajacego sie bezptciowo
polipa i rozmnazajacej sie ptciowo meduzy. Koralowce i nieliczne stutbioptawy wystepuja wytacznie
pod postacia polipa.

Liczbe wspotczednie zyjacych gatunkéw Cnidaria szacuje sie na ponad 7000. Przedstawiciele
tej grupy zaliczani sg do 4 gromad (stutbioptawy, krazkoptawy, kuboptawy i koralowce). W Polsce
stwierdzono 30 gatunkoéw, wsréd ktorych siedem (piec gatunkodw stutbi, Craspedacusta sowerbii oraz
kolonijny gatunek Cordylophora caspia) zamieszkuje wody stodkie (cze$¢ z nich zyje takze w wodach
stonawych). Pozostate spotka¢ mozna w polskiej czesci Battyku.

MORFOLOGIA

Parzydetkowce s zwierzetamio promienistej
symetrii ciata. Osiagaja rozmiary od 0,5 mm do
ponad 1 m. Stodkowodne stutbie (rodzina
Hydridae) dorastaja do kilku centymetréw
dtugosci. Meduzy to formy wolnoptywajace,
przypominajace ksztattem dzwon lub parasol
(Cni1B). Polipy sa formami osiadtymi, o ciele
wydtuzonym, workowatym (Cni1A). Polipy
zyja pojedynczo lub w koloniach.

Cni1

Otwor gebowy polipa jest otoczony
czutkami. W Polsce niemal wszystkie gatunki
zasiedlajagce  wody stodkie  wystepuja
pod postacig polipa, wsréd nich jeden,
Cordylophora caspia, tworzy kolonie (Cni2).
Craspedacusta sowerbii jest u nas jedynym,
bardzo rzadko spotykanym, stodkowodnym
gatunkiem przechodzacym typowa dla
parzydetkowcow przemiane pokolen \ G
meduzy i polipa (Cni3). q Cni2




CYKL ZYCIOWY | FENOLOGIA

Parzydetkowce rozmnazajg sie bezptciowo i ptciowo. Spotyka sie wsréd nich zwierzeta
rozdzielnoptciowe i hermafrodytyczne. Rozwdj jest prosty lub z wolnozyjaca larwg - planula.
W procesie rozmnazania ptciowego stutbioptawdw komérki ptciowe meskie wypuszczane sa do wody,
natomiast dojrzate komérki ptciowe zenskie przyczepione sg do ciata organizmu macierzystego. Po
zaptodnieniu zarodek odpada i rozpoczyna samodzielne zycie.

Craspedacusta sowerbyi jest zwierzeciem, u ktérego obserwuje sie przemiane pokolen. Niewielkie
polipy tego gatunku rozmnazaja sie wiosng i latem przez paczkowanie. Na ciele polipow, takze
w wyniku paczkowania, powstaja meduzy, stanowigce pokolenie ptciowe. Z zaptodnionych jaj
rozwijaja sie larwy (planule), ktére po opadnieciu na dno przeobrazajg sie w nowe pokolenie polipow.

Cordylophora caspia tworzy rozgatezione kolonie o wysokosci do 10cm. Rozréd ptciowy odbywa
sie w eliptycznych gonoforach wyrastajacych na gatazkach kolonii. Z zygoty powstaje larwa planula,
ktéra po opadnieciu na dno daje poczatek nowej kolonii. W rozwoju tego stutbioptawa nie wystepuje
stadium meduzy.

Hydrozoa bezpiciowo najczesciej rozmnazajg sie przez paczkowanie, w trakcie ktérego, na ciele
organizmu macierzystego powstaje polip potomny. Niktére stutbioptawy rozmnazaja sie przez
podziat podtuzny. W warunkach naturalnych stutbioptawy zachowuja aktywnos¢ w ciggu catego roku.

WYMAGANIA SIEDLISKOWE

Cnidaria sa bez wyjatku bezkregowcami wodnymi, zamieszkujagcymi morza i wody srédladowe.
Przedstawiciele fauny stodkowodnej wystepujg w réznych typach zbiornikéw i wéd ptynacych,
szczegdblnie wsrdd roslin, ale takze na innych elementach zanurzonych, czasem przyczepiaja sie do
btonki powierzchniowej. Niekiedy spotyka sie je takze w koloniach mszywiotéw i gabek. Preferuja
ciepte, nastonecznione i ptytkie obszary zbiornikéw wodnych. Rzadko wystepuja na wiekszych
gtebokosciach, chociaz Hydra circumcincta jest gatunkiem, ktory unika swiatta i zyje w osadzie
dennym lub pod kamieniami.

ZALEZNOSCI TROFICZNE

Stodkowodne stutbie sg dos¢ zartocznymi drapieznikami. Polujg na drobne ptazince, nicienie,
skaposzczety, skorupiaki, larwy owadéw oraz na narybek, chwytajac ofiary przy pomocy uzbrojonych
w parzydetka czutkdw, ktérych znaczna zazwyczaj dtugosé umozliwia penetrowanie dos¢ duzego
obszaru. Ofiary obezwitadniane sg przy uzyciu parzydetek, a nastepnie transportowane do jamy
gastralnej. Ostatnie etapy trawienia przebiegaja wewnatrz komérek gastrodermy, a nie strawione
resztki usuwane sg przez otwor gebowy. Zwierzeta te wytrzymuja dtugotrwate okresy gtodu.
Niektére gatunki wchodza w symbioze z glonami. Same Hydrozoa atakowane sg przez wirki, slimaki
i larwy owadow.
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SPIS ILUSTRACI

Cni1. Polip (A) i meduza (B) parzydetkowcow
Cni2. Kolonia Cordylophora caspia

Cni3. Craspedacusta sowerbyi: A — polip z odpaczkowujgcg meduza, B — dojrzata meduza
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WIRKI — TURBELLARIA (WYPEAWKI - TRICLADIDA)

Aleksandra Jabtonska

Nauce znanych jest niemal 6500 gatunkéw wirkéw, wsrod Turl
ktérych 20% to gatunki stodkowodne. Na obszarze Europy
stwierdzono ponad 700 gatunkéw Turbellaria zaliczanych do
36 rodzin. W Polsce wystepuje 188 gatunkéw nalezacych do
21 rodzin.

Wirki sg wodnymi, wolnozyjacymi bezkregowcami
zamieszkujagcymi morza i wody stodkie. W biocenozach

woéd srédladowych najwieksze znaczenie majg  wirki
prostojelitowe (Rhabdocoela) (Tur1A) i wirki tréjjelitowe
zwane wyptawkami (Tricladida) (Tur1B). W Polsce wystepuje
17 gatunkéw wyptawkow. A

MORFOLOGIA

Wirki sa zwierzetami o sptaszczonym grzbietobrzusznie, niesegmentowanym ciele, pokrytym
nabtonkiem rzeskowym, w ktérym wystepuja liczne komoérki gruczotowe produkujace duze ilosci
$luzu. Dtugos¢ ciata wiekszosci gatunkdéw waha sie od kilkuset mikrometréw do kilku centymetréw.
Potozony na brzusznej stronie ciata otwér gebowy prowadzi do silnie umiesnionej gardzieli,
a nastepnie do $lepo zakonczonego, prostego lub rozgatezionego jelita. Wiele wirkéw w okolicy
gtowowej posiada prosto zbudowane oczy oraz orzesione ptaty i dotki czuciowe.

CYKL ZYCIOWY | FENOLOGIA

Wirki sg obojnakami. Niektére gatunki rozmnazajg sie kilkakrotnie w ciggu swojego zycia, inne
tylko raz i ging po wydaniu potomstwa. Wystepuje u nich zaplemnienie krzyzowe. Wyptawki sktadaja
jaja w kokonach, ktére wyrzucane sg swobodnie do wody lub sa przyczepiane do podtoza za pomoca
trzonka. W sprzyjajacych warunkach produkcja kokondéw trwa caty rok. U wirkéw stodkowodnych
wystepuje rozwdj prosty, z jaj wylegaja sie mtode podobne do osobnikéw dorostych. Niektére
Turbellaria zdolne sg do rozmnazania bezptciowego przez podziat poprzeczny. Sg zwierzetami,
posiadajagcymi duze mozliwosci regeneracji uszkodzonego ciata.

WYMAGANIA SIEDLISKOWE

Wirki petzaja po podtozu wykorzystujac ruchy rzesek, a takze ptywaja. Zyja na dnie zbiornikéw
i na wszelkiego rodzaju statym podtozu. Jako zwierzeta wrazliwe na swiatto, wystepujg w miejscach
zacienionych, np. pod kamieniami, pod li$¢mi makrofitéw. Sa dos¢ czute na nagte zmiany temperatury.
Zasiedlajg wody czyste. Rhabdocoela preferujg niewielkie, gesto zarosniete makrofitami stagnujace
zbiorniki z tatwo nagrzewajaca sie woda. Wiekszos¢ gatunkoéw Tricladida zamieszkuje wody biezace,
chtodne, o duzej zawartosci tlenu. W jeziorach mozna je spotkac¢ w strefie litoralowej. Nigdy nie
wystepuja zbyt licznie.
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ZALEZNOSCITROFICZNE

Turbellaria sa zwierzetami wolno zyjacymi, drapieznymi, odzywiajagcymi sie matymi bezkregowcami
(skaposzczetami, skorupiakami, larwami owadéw). Zywia sie takze zwierzetami martwymi.
U wyptawkoéw pokarm jest czesciowo trawiony na zewnatrz ciata. Nieliczne gatunki sg komensaliczne
lub ektopasozytnicze. Wirki sg zdolne przetrwa¢ dtugotrwate okresy gtodu. Same bywaja pokarmem
niektérych gatunkoéw pijawek, larw owadéw oraz ryb i ptazéw.
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SPIS ILUSTRACII

Tur1. Przedstawiciele wirkdw: A — Rhabdocoela, B - Tricladida
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NITNIKOWCE - NEMATOMORPHA

Grzegorz Tonczyk

Nitnikowce (Nematomorpha) sa grupa bezkregowcédw szeroko rozmieszczong na swiecie. Sa to
zwierzeta o silnie wydtuzonym, bardzo cienkim, robakowatym ciele. Jako osobniki doroste prowadza
wolny tryb zycia. Zyjaw wodach stodkich (w jeziorach, katuzach, takze w studniach). Cze$¢ gatunkéw to
mieszkancy wilgotnej gleby na brzegach zbiornikéw wodnych. Jeszcze inne sg zwierzetami morskimi.
Larwy nitnikowcow sg wewnetrznymi pasozytami réznych grup zwierzat, gtbwnie owadow, ale takze
ptazincow, pierscienic, mieczakoéw, pajeczakédw, ptazéw i ryb. Znane sg 4 pelagiczne gatunki morskie
zrodzaju Nectonema, ktorych larwy sg pasozytami morskich dziesiecionogéw (Crustacea: Decapoda)
oraz ponad 300 gatunkéw stodkowodnych, z ktérych 12 wystepuje w Europie. Na og6t wspomina sie
o wystepowaniu jednego tylko gatunku - Gordius aquaticus. Z obszaru Polski wykazano 9 gatunkéw,
a stwierdzenie kilku nastepnych jest wysoce prawdopodobne. Brakuje danych dotyczacych ich
rozmieszczenia i zwigzkéw z okreslonym typem siedliska.

MORFOLOGIA

Larwy nitnikowcéw po wydostaniu sie
z oston jajowych sa organizmami niewielkimi,
osiggajacymi  rozmiary okoto 100 pm.
Osobniki dojrzate dorastajg do kilku, a nawet
kilkudziesieciu centymetrow. Nematomorpha
sg zwierzetami silnie wydtuzonymi. Nitkowate
ciato o przekroju walcowatym, pokryte jest
grubym, ciemnym (od barwy czarnej do réznych
odcieni brazu) oskérkiem, pozbawionym OTWOR STEKOWY
szczecin i kolcow. U wiekszosci gatunkéw brak
otworu gebowego. Na konicu ciata znajduje
sie otwor stekowy. Koniec ciata u samic jest
zaokraglony lub ma postac trzech ptatowatych 0
wyrostkow. U samcéw jest zawsze rozwidlony
w postaci dwoéch zaokraglonych wyrostkow
(Nem1, Nem2).

Nem2

CYKL ZYCIOWY | FENOLOGIA

Biologia nitnikowcow jest stabo poznana. Postaci doroste mozna spotka¢ w wodzie przez caly
rok, czesciej wiosng i jesienia. Gotowe do rozmnazania nitnikowce gromadza sie w duze skupienia,
w ktérych samce owijaja sie wokét ciata samic i kopuluja. Jaja sktadane sa w wodzie w miejscach
ptytkich, wysychajacych, do ktérych majg dostep owady. Mechanizm zarazenia nie jest poznany,
najprawdopodobniej jaja dostaja sie do przewodu pokarmowego zywicieli z wodg lub z pokarmem
gdzie po wykluciu osadzajg sie w $cianie jelita. Rozwdj trwa tylko jeden sezon i jest dostosowany do
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dtugosci zycia zywiciela. W petni uksztattowane nitnikowce wydostaja sie na zewnatrz przebijajac
powtoki ciata zywiciela w okolicach odbytu.

WYMAGANIA SIEDLISKOWE

Brakuje szczegétowych informacji na temat wymagan siedliskowych nitnikowcéw. Znajdowano
je w bardzo réznych typach wéd (jeziorach, stawach, rzekach, zbiornikach okresowych), zaréwno
bardzo czystych jak i zanieczyszczonych.

ZALEZNOSCITROFICZNE

Larwy nitnikowcéw sg pasozytami, a formy doroste o uwstecznionym ukfadzie pokarmowym
w ogdle sie nie odzywiaja. O wykorzystywaniu stodkowodnych Nematomorpha jako pokarmu przez
inne zwierzeta nic nie wiadomo.
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SPIS ILUSTRACI

Nem1. Nitnikowce z rodzaju Gordius

Nem2. Zakonczenia ciata nitnikowca z rodzaju Gordius: A — samiec, B - samica
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MIECZAKI - MOLLUSCA

Andrzej Piechocki

Mieczaki stanowia jeden z najwiekszych typéw swiata zwierzecego. Wedtug opinii réznych
autoréw skupia on od 50 do ponad 130 tysiecy gatunkéw zyjacych w morzach, w wodach
stodkich i na ladzie. Zwierzeta te s3 mocno zréznicowane pod wzgledem budowy i wielkosci,
ale taczy je szereg cech wspdélnych, z ktérych najwazniejszymi sa: miekkie ciato wytwarzajace
$luz; obecnos¢ muszli produkowanej przez fatd skérny (ptaszcz); symetria dwuboczna (skrecenie
ciata Slimakéw jest zjawiskiem wtérnym); podziat ciata na gtowe, noge i wér trzewiowy;
pobieranie pokarmu przy pomocy tarki (radula) (z wyjatkiem matzy); rozwéj jamy ptaszczowej,
w ktoérej znajduja sie narzady oddechowe (skrzela, ,ptuca”) oraz ujscia narzadéw wydalniczych
i rozrodczych. Mieczaki dziela sie na 8 nastepujgcych gromad: jednoptytkowce (Monoplacophora),
wieloptytkowce (Polyplacophora), tarczkonogi (Caudofoveata), bezptytkowce (Aplacophora),
slimaki (Gastropoda), matze (Bivalvia), t6dkonogi (Scaphopoda) i gtowonogi (Cephalopoda).
Najwiekszymi mieczakami sg glowonogi (kalmary) zrodziny Architeuthidae osiggajagce kilkanascie
metréw diugosci (najwieksze bezkregowce $wiata !), najmniejszym gatunkiem jest slimak lagdowy
Punctum pygmaeum o szerokosci nie przekraczajacej 1,6 mm. W faunie Polski reprezentowane sg
tylko dwie gromady: $limaki i matze.

-18-



SLIMAKI - GASTROPODA

Andrzej Piechocki

Slimaki sg najwiekszg i najbardziej réznorodng gromada mieczakéw. Zyja w morzach i oceanach,
wodach stodkich i stonawych, a takze w srodowiskach ladowych. Najwieksze bogactwo osiggaja
w morzach petnostonych, zwtaszcza w rejonach tropikalnych. Najwieksze bogactwo slimakéw
wystepuje na przybrzeznych skatach i na rafach koralowych. Bogata faune kryja tez gtebiny morskie.

Liczba gatunkow zyjacych wspdtczesnie oceniana jest na 110 tys., z czego 68 tys. stanowig $limaki
morskie, ponad 10 tys. stodkowodne, a okoto 32 tys. gatunki lgdowe. Na terenie Polski wystepuje 240
gatunkéw slimakéw (54 stodkowodnych, 177 ladowych i 9 gatunkéw battyckich).

MORFOLOGIA

MORFOLOGIA CZESCI MIEKKICH. Ciato slimakow skfada sie z gtowy, nogi i worka trzewiowego,
ktory zwykle jest spiralnie zwiniety, asymetryczny i pokryty muszlg (Gas1, Gas2). Skrecenie
sprawia, ze parzyste narzady wewnetrzne jednej strony ciata (zwykle lewej) sg zredukowane.
Na gtowie i w okolicy karkowej znajduja sie czuiki, oczy, otwdér gebowy oraz meski otwoér ptciowy
lub pracie (penis). Sposéb wyksztatcenia tych struktur jest czesto odmienny u dwdch grup
slimakéw stodkowodnych, tj. przodoskrzelnych (Prosobranchia) i ptucodysznych (Pulmonata),
reprezentowanych przez podrzad nasadoocznych (Basommatophora).

Oczy mieszczy sie u podstawy
czutkdw, ktére moga by¢ ptatowate,
nitkowate lub szczeciniaste;
uProsobranchiasazwykleosadzone
na matych stupkach. Otwér gebowy
wodnych ptucodysznych lezy na
spodniej stronie gtowy, a po jego
bokach znajduja sie ptaty gebowe,
u przodoskrzelnych lezy na
koncu ryjka. Meski otwér ptciowy
Basommatophora jest usytuowany
za prawym (rodziny Acroloxidae
i Lymnaeidae) lub lewym czutkiem
(Physidae, Planorbidae, Ancylidae).
Pracie slimakéw przodoskrzelnych
miescisie w poblizu prawego czutka.

Wysuwana z muszli kurczliwa
noga jest narzadem ruchu
i zapewnia przyczepnos¢ do
podtoza. Zwigzane z nogg gruczoty
produkuja Sluz utatwiajacy
petzanie. Podstawowa role ‘.
w tym procesie odgrywa nabtonek i
rzeskowy pokrywajacy stope.
Gatunki narosdlinne i szybko sie
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poruszajace maja waska noge (np. Physa fontinalis), natomiast zyjace w bystrym nurcie, gdzie musza
mocno przywiera¢ do podfoza, dysponuja szeroka i silnie umiesniong noga (Ancylus fluviatilis).
Noga Prosobranchia rozdwaja sie z przodu na dwa ptaty, a na stronie grzbietowej niesie wieczko
(operculum), ktére zamyka otwdr muszli w czasie skurczu ciata.

Spiralnie skrecony worek trzewiowy zawierajacy narzady wewnetrzne otoczony jest warstwa skorna
nazywana pfaszczem (pallium). Gruby fatd ptaszcza wysciela ostatni skret muszli wyznaczajac granice
jamy ptaszczowej, w ktdrej mieszcza sie takie narzady i struktury jak: skrzela, gruczoty hypobranchialne
(produkcja $luzu), osfradia (narzady zmystowe), otwdr odbytowy, otwér wydalniczy i zeriski otwér
ptciowy. Ptaszcz zwykle siega w poblize brzegu skorupki, gdzie jest wateczkowato zgrubiaty.

U slimakoéw ptucodysznych jama pfaszczowa przeksztatcita sie w tzw. jame ptucng, ktéra utracita
szeroki kontakt ze srodowiskiem zewnetrznym. Wymiana powietrza odbywa sie za posrednictwem
otworu oddechowego, ktérego brzegi uformowane sg w ruchliwy syfon. Niektore slimaki z grupy
ptucodysznych (Acroloxidae, Ancylidae) wtérnie utracity ptuco. Wymiana gazowa odbywa sie u nich
catg powierzchnig ciata i za pomoca ptata skérnego nazywanego nibyskrzelem. Nibyskrzele posiadaja
jednak réwniez zatoczki (Planorbidae), u ktérych ptuco funkcjonuje. Jama ptaszczowa niektérych
Prosobranchia jest przystosowana do pobierania pokarmu na drodze filtracji. Najpetniej proces ten
rozwinat sie u gatunkéw z rodziny Viviparidae.

Muszla. Ostaniajgce ciato slimakéw muszle wykazuja ogromna réznorodnos¢ ksztattow. Moga
by¢ one ptasko zwiniete, jajowate, stozkowate, czapeczkowate, wrzecionowate, wiezyczkowate
lub kuliste. Wielko$¢ muszli gatunkéw krajowych waha sie od okoto 2 do 60 mm. Czes¢ slimakow
(Prosobranchia) zamyka otwdr muszli wieczkiem, ktére moze by¢ rogowe albo wapienne. Podobnie
jak u matzy, muszle utworzone sg z trzech warstw: periostracum, ostrakum (pryzmy weglanu wapnia),
hypostracum (weglanowo-wapniowe blaszki substancji pertowej).

_________ szczyt (apex) a__%g J
A szew (sutura) e Rh kil
skret (anfractus) b d

dotek osiowy
f (umbilicus)

wieczko
e (operculum)

L otwor
(apertura)

d C

A. Muszla o skretach wzniesionych, a-b - wysokos¢ muszli, b-d oraz f-i - szerokos¢ muszli,
d-f oraz c-g - wysokos¢ otworu, e-h - szerokos¢ otworu, bg - brzeg gorny otworu,
bk - brzeg kolumienkowy
B i C. Muszla o skretach ptasko zwinietych, a-b oraz d-f - wysoko$¢ muszli, a-f oraz b-d - szerokos¢
muszli,c-g - wysoko$¢ otworu, e-h - szerokos¢ otworu, 1, 2, 3 - kolejne skrety
Gas3
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Muszla zbudowana jest ze spiralnie zwinietych skretéw, ktérych wewnetrzne $ciany tworza
wrzeciono (columella). Wnetrze wrzeciona jest najczesciej puste, a jego ujscie widoczne jest jako
zagtebienie nazywane dotkiem osiowym (Gas3), ktéry bywa szeroki, waski lub nawet catkowicie
zakryty. Skrety moga by¢ zwiniete w jednej ptaszczyznie (np. Planorbidae) lub w réznym stopniu
wzniesione (Hydrobiidae, Physidae). Skrety oddzielone sa od siebie szwem, ktéry jest w réznym stopniu
wgtebiony. Liczba skretéw w muszlach $limakéw stodko — i stonawowodnych jest zré6znicowana. | tak
np. u Neritidae nie przekracza 3, a u niektérych Planorbidae moze osigga¢ nawet 8 %2. Szerokos¢
skretéw zwieksza sie w miare wzrostu $limaka. Poczatkowe skrety maja mniejszg Srednice niz skrety
koncowe, a zwlaszcza ostatni, ktory bywa silnie rozdety i stanowi nierzadko wiecej niz potowe
pojemnosci muszli. W muszlach wzniesionych, np. u bfotniarek (Lymnaeidae), skrety poczatkowe
tworzg ostry szczyt (apex), a w plasko zwinietych (zatoczki, Planorbidae) lezg czesto na dnie
zagtebienia. Na ostatnim skrecie moze wystepowac krawedz lub kil. Gatunki z rodzin Acroloxidae
i Ancylidae majg muszle czapeczkowate, pozbawione skretéw.

Ksztatt i wielko$¢ otworéw muszli sa silnie zréznicowane. Duze i w gérnej czesci zaostrzone otwory
maja btotniarki, drobne i waskie obserwujemy u zatoczkdw, natomiast koliste u zawéjek (Valvatidae).
Krawedz otworu moze by¢ ostra, zgrubiata lub zaopatrzona w warge. U niektérych gatunkéw w poblizu
otworu wystepuja listewki. Cze$¢ muszli wznoszaca sie ponad otworem jest nazywana skretka (spira).

Na powierzchni skorupek moga wystepowac zeberka, prazki, drobne otworki i wtoski. Na uwage
zastuguja ciemne linie okresowych zahamowan wzrostu, ktére s3 pomocne przy okreslaniu wieku
slimakéw. Ubarwienie muszli zwigzane jest z warstwg rogowa — periostracum. U wiekszosci
gatunkéw krajowych jest ono mato efektowne, zwykle zéttobragzowe lub rogowe. Sciany muszli sg
silnie zréznicowane pod wzgledem grubosci i wytrzymatosci mechanicznej. Bardzo cienkie i kruche
skorupki spotykamy np. u btotniarki otutki (Myxas glutinosa) i rozdetki (Physa fontinalis), a grube
i mocne u rozdepki rzecznej (Theodoxus fluviatilis).

Wyrdznia sie muszle lewo- i prawoskretne. Za lewoskretne uznaje sie takie, ktére umieszczone
na ptaszczyznie - szczytem do goéry i ujsciem w kierunku obserwatora - majg otwor z lewej strony;
u prawoskretnych otwoér znajdzie sie po prawe;.

CYKL ZYCIOWY | FENOLOGIA

Slimaki stodkowodne przystepujg do rozrodu jeszcze przed zakohczeniem procesu wzrostu.
Zaptodnienie poprzedzone jest kopulacjg, ktéra odbywa sie z udziatem Q i &' u rozdzielnoptciowych
Prosobranchia lub dwéch osobnikéw hermafrodytycznych u Valvatidae i u Pulmonata. W trakcie
kopulacji slimakéw hermafrodytycznych jeden z osobnikéw petni role samca, a drugi samicy. Czesto
po akcie ptciowym osobniki zamieniajg sie rolami. Kokony z zaptodnionymi jajami przyczepiane
sg do rodlin lub przedmiotéw podwodnych. Prosobranchia sktadajg kapsutki jajowe o sprezystych
scianach, wewnatrz ktérych znajduja sie jaja otoczone substancjg biatkowa. Zniesienia Pulmonata
maja charakter galaretowatych wateczkéw lub tarcz, w ktére wtopione sa jaja. Swiezo wyklute z oston
jajowych mtode slimaki sg na ogét catkowicie uksztattowane.

U zyworodek (Viviparus) i u Potamopyrgus antipodarum zarodki rozwijajg sie w macicach samic;
w miare dojrzewania sg wyrzucane na zewnatrz razem z ostona jaja (jajozyworodnos¢).

WYMAGANIA SIEDLISKOWE

Znaczna cze$¢ Slimakéw stodkowodnych wystepuje zaréowno w wodach ptynacych jak i stojacych.
Charakterystyczne dla rzek sa: Theodoxus fluviatilis (Neritidae), Viviparus viviparus (Viviparidae),
Lithoglyphus naticoides (Hydrobiidae), Borysthemia naticina (Valvatidae) i Ancylus fluviatilis
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(Ancylidae). W zrédtach na obszarach gorskich i podgérskich zyja drobne slimaki z rodzaju Bythinella,
a w zrédtach nizinnych - zatoczek Anisus spirorbis.

Bogatg faune maja jeziora. Najwiecej slimakdéw mozna tu spotkac w strefie litoralu, zwtaszcza na
niewielkich gtebokosciach. Na makrofitach zyjg przedstawiciele prawie wszystkich rodzin slimakow,
ale najliczniej reprezentowane sg zatoczki (Planorbidae). Typowymi gatunkami naroslinnymi sa:
Acroloxus lacustria (Acroloxidae), Lymnaea stagnalis, Myxas glutinosa (Lymnaeidae), Physa fontinalis
(Physidae), Planorbarius corneus, Planorbis carinatus, Anisus vortex, A. vorticulus, Bathyomphalus
contortus, Gyraulus albus, Armiger crista (Planorbidae). Na dnie, zwtaszcza na osadach piaszczystych
z warstwg mutu i detrytusu najczesciej wystepuja: Viviparus contectus (Viviparidae), Bithynia
tentaculata (Bithyniidae), Valvata piscinalis (Valvatidae), Lymnaea ampla (Lymnaeidae), Planorbis
planorbis, Segmentina nitida (Planorbidae). Na kamieniach w strefie przyboju jezior licznie wystepuje
Theodoxus fluviatilis (Neritidae), a niekiedy tez reofilny Ancylus fluviatilis (Ancylidae). Niewiele
gatunkéw schodzi latem na wieksze gtebokosci. W sublitoralu i gérnym profundalu spotka¢ mozna
Valvata piscinalis, Bithynia tentaculata i niektore btotniarki z rodzaju Radix. Zima wiekszos¢ slimakéw
przenosi sie do sublitoralu, gdzie znajduja stabilne warunki termiczne i tlenowe.

Zyzne stawy i starorzecza majg faune zblizona do jezior. W drobnych zbiornikach okresowych zyja
gtébwnie gatunki odporne na wysychanie. Sa to Galba truncatula (Lymnaeidae), Planorbis planorbis,
Anisusleucostoma, A. calculiformis, A. spirorbis, Gyraulus rossmaesslerii Segmentina nitida (Planorbidae).
Dzieki przystosowaniom zmniejszajacym tempo wysychania (listewki w otworze, $luzowe btony,
zakopywaniu sie w osadach) sa one w stanie przetrwac nawet kilka miesiecy bez wody.

Szereg gatunkéw Gastropoda jest wykorzystywanych jako wskazniki czystosci wod. W wodach
czystych (oligosaprobowych) na terenach goérskich i wyzynnych wystepuja drobne slimaki z rodzaju
Bythinella. W strefie 3 — mezosaprobowej zyjg m. in. Theodoxus fluviatilis, Physa fontinalis, Gyraulus
albus i Acroloxus lacustris. Dla wod srednio zanieczyszczonych, a — mezosaprobowych, gatunkiem
charakterystycznym jest Physella acuta.

ZALEZNOSCI TROFICZNE

Slimaki odgrywajg znaczng role w ekosystemach wodnych. Sg one waznym pokarmem ryb,
ptazow, ptakéw i ssakdw; majg podstawowe znaczenie jako zywiciele posredni przywr (Digenea)
pasozytujacych w kregowcach. Najwieksze znaczenie jako zywiciel przywr ma btotniarka moczarowa,
w ktorejciele przechodza rozwdj stadia larwalne motylicy watrobowej (Fasciola hepatica) powodujacej
duze szkody w hodowlach bydta i owiec.

Gtéwny pokarm Slimakéw wodnych stanowig rosliny naczyniowe, glony i detrytus. Rosliny
konsumowane sg najczesciej w stanie roztozonym, przy czym duze osobniki zatoczkéw i btotniarek
zjadaja réwniez zywe liscie. Obserwowano wybiérczos¢ pokarmu roslinnego; do roslin preferowanych
przez slimaki zalicza sie m.in.: Nuphar luteum, Ceratophyllum demersum, Hippuris vulgaris i Hottonia
palustris. Chetnie wykorzystywanym pokarmem sg butwiejace liscie drzew, na ktérych zeruja Aplexa
hypnorum, Planorbis planorbis i Segmentina nitida.

Wazng role w diecie slimakéw wodnych spetniajg peryfitonowe glony, zwilaszcza okrzemki
i zielenice, porastajgce makrofity. Z tego Zrédta pozywienia korzystajg zaréwno gatunki drobne, jak
i duze. Typowym gatunkiem ,spasajagcym” peryfiton jest Acroloxus lacustris.

Mutem i detrytusem odzywiajg sie slimaki zyjace na dnie zbiornikéw, np. Valvata piscinalis
iLithoglyphus naticoides.Interesujacy sposéb odzywiania stwierdzono u zyworodek (Viviparus).Polega
on na odfiltrowywaniu z wody czastek pokarmowych. Niesiona z pradem wody zawiesina osiada na
skrzelu i nastepnie - zlepiona $luzem - kierowana jest do rynienki pokarmowej, ktéra transportuje ja
w strone ryjka. Podobny mechanizm zdobywania pokarmu obserwowano u Bithyniidae i Valvatidae.
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Jako miejsce zdobywania pokarmu slimaki chetnie wykorzystuja btone powierzchniowg powstajaca
na granicy powietrza i wody. Znajdujace sie tam glony, pytki roslin, bakterie, grzyby, pierwotniaki
i drobne zwierzeta (owady, matzoraczki, roztocza) sg ,spasane” przez duze i mate osobniki wielu
gatunkow. Obserwowano, ze na btonie czesto zeruje niewielki Potamopyrgus antipodarum
odzywiajac sie drobnymi czastkami, sam zas$ jest pozerany przez duze btotniarki z rodzajéw Lymnaea,
Radix i Stagnicola. Obok zwierzat wytapywanych z btony powierzchniowej, slimaki zjadajg réwniez
martwe kregowce i bezkregowce zatopione w wodzie. Obserwowano to m.in. u takich gatunkéw jak
Theodoxus fluviatilis, Viviparus contectus, Lymnaea auricularia, L. stagnalis i Physella acuta.
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SPIS ILUSTRACI

Gas1. Btotniarka stawowa (Lymnaea stagnalis)

Gas2. Btotniarka stawowa (Lymnaea stagnalis), widok od strony brzusznej

Gas3. Budowa muszli slimakéw (wg Piechockiego 1979).
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MALZE - BIVALVIA

Andrzej Piechocki

Gromada matzow obejmuje wytacznie mieczaki wodne, wystepujace w morzach, wodach
stonawych i w wodach stodkich. Najwieksze bogactwo gatunkowe osiggajg w morzach, zwtaszcza
w rejonach tropikalnych. Wiekszo$¢ matzy stanowia formy wolno zyjace, zwigzane zosadem dennym,
ale spotyka sie wérdd nich réwniez gatunki,,przycementowane” do podtoza [np. ostryga (Ostrea)] lub
przytwierdzone do twardych powierzchni bisiorem [omutek (Mytilus), racicznica (Dreissenay)].

Liczba gatunkéw zyjacych na Swiecie matzy oceniana jest na ponad 20 tys. W Polsce wystepuje
44 gatunkoéw (34 w wodach stodkich, 10 w Battyku). Wystepowanie w Polsce chronionej skdjki
pertorodnej (Matgaritifera margaritifera) jest jednak problematyczne.

MORFOLOGIA

Morfologia czesci miekkich. Wielko$¢ matzy jest silnie zréznicowana. Najwiekszym gatunkiem jest
zyjaca w Oceanie Indyjskim Tridacna gigas, osiggajaca dtugos¢ 1,7 m, najmniejszym stodkowodna
groszkéwka Pisidium tenuilineatum rzadko przekraczajaca 2 mm.

Matze nie maja gtowy i gardzieliz tarka (radula). Przewazajaca cze$¢ matzy odzywia sie sposobem
filtracyjnym, wytapujac z wody organiczng zawiesine za posrednictwem pokrytych orzesionym
nabtonkiem skrzeli.

Wiekszos¢ gatunkéw charakteryzuje sie symetryczng budowg ciata i muszli (Biv1). Os symetrii
stanowi umiesniona noga, po bokach ktérej rozmieszczone sg skrzela, ptaty gebowe i ptaty ptaszcza.
Ptaszcz ztozony z dwéch silnie rozbudowanych fatdéw skornych wyznacza granice jamy ptaszczowej,
ktéra odgrywa wielka role w zyciu matzy. W jej wnetrzu — z udziatem skrzeli - odbywaja sie procesy
zdobywania pokarmu (filtracja), oddychania, a niekiedy tez rozwoju embrionalnego (Unionidae,
Sphaeriidae, Cyrenidae). Do jamy pfaszczowej uchodzg réwniez koncowe odcinki uktadéw
wydalniczego, pokarmowego i rozrodczego. Ptaszcz jest przytwierdzony do muszli drobnymi
miesniami ptaszczowymi (por. nizej).




Matze stodkowodne maja najczesciej ptaszcz otwarty w czesci przedniej, dzieki czemu noga moze
sie swobodnie wysuwac¢ na zewnatrz i zroSniety w czesci tylnej, co jest zwigzane z obecnoscia
otworéw syfonalnych. Wspomniane otwory lub powstajgce w ich miejscu rurkowate syfony
zapewniajg kontakt jamy ptaszczowej ze srodowiskiem zewnetrznym. Poprzez otwér/syfon gérny
woda jest wyrzucana z jamy ptaszczowej, a za posrednictwem dolnego wnika do jej wnetrza. Wraz
z wodg do jamy ptaszczowej dostaja sie czastki pokarmowe, a w okresie rozrodu rowniez plemniki
produkowane przez osobniki meskie.

Funkcje motoryczng w procesie przeptywu wody przez jame ptaszczowa i wytapywania pokarmu
spetnia nabtonek rzeskowy pokrywajacy skrzela, ptaty gebowe i ptaszcz. Wklejone w $luz czastki
pokarmowe wedruja okreslonymi szlakami w strone pfatéw gebowych, skad kierowane sg do
otworu gebowego.

Noga jest organem ruchu. W jej funkcjonowaniu biora udziat zaréwno mieénie (m. in. wciggacze,
i wyciggacze), jak i przeptyw hemolimfy. Typowa noga ma ksztatt klinowaty i jest wysuwana poza
obreb jamy ptaszczowej. U czesci gatunkdéw z nogg zwigzany jest gruczot bisiorowy, ktérego rogowa
wydzielina, tzw. bisior, przytwierdza matza do podtoza. Z gatunkéw krajowych bisior wytwarzaja
stodkowodna racicznica (Dreissena polymorpha) i zyjacy w Battyku omutek (Mytilus trossulus).

Muszla. Ciato matzy okryte jest dwuczesciowg muszla, ktorej potowki (skorupy) potaczone sa
elastycznym wigzadtem (ligamentum). Na zewnetrznej stronie muszli znajduje sie substancja
rogowa (periostracum) utworzona z konchioliny, a lezgce pod spodem dwie warstwy mineralne
stanowig mesostracum i hypostracum. Mesostracum (warstwa porcelanowa) zbudowane
jest z krysztatdbw CaCO, w formie aragonitu lub kalcytu, a hypostracum (warstwa perfowa)
z delikatnych ptytek aragonitowych. Powierzchnia muszli jest mniej lub bardziej intensywnie
zabarwionaiurzezbiona. Zabarwienie zwigzane jest zbarwnikami wystepujgcymiw periostracum.
Wsrédd prazkéw okreznych wyrdzniajg sie tzw. pierscienie przyrostéw rocznych, pozwalajace
w przyblizeniu okresli¢ wiek matzy. Powstajg one w efekcie zimowego zahamowania depozycji
cze$ci mineralnych przy jednoczesnym wzroscie organicznego periostracum, ktore ulega
sfatdowaniu dajac,prazek roczny”.

Za przéd muszli uznaje sie okolice, w ktérej u zywych zwierzat znajduje sie otwdr gebowy, za tyt
okolice syfonéw. Mniej lub bardziej wystajace szczyty muszli leza po grzbietowej stronie ciata.

W fazie aktywnosci matza, np. w czasie filtracji, muszla rozchyla sie mechanicznie w wyniku
dziatania wiagzadta, przy jednoczesnym rozluznieniu miesni zwieraczy. W przypadku podraznienia
zwierzecia potéwki s zaciskane w efekcie skurczu zwieraczy. Odciski zwieracza przedniego i tylnego
sq widoczne po wewnetrznej stronie skorup, podobnie jak linia ptaszczowa i miejsca przytwierdzenia
miesni wciggaczy i wypychaczy nogi.

Waznym elementem muszli jest zamek, ktérego obecnos¢ zapobiega zmianom potozenia
skorup w czasie ich otwierania i zamykania oraz ruchu zwierzecia. Zamek umieszczony jest tuz
ponizej szczytéw. Sktada sie on z listwy na ktérej znajduja sie guzki, blaszki, zeby i rowki. Struktury
wypukte mieszczace sie na jednej ze skorup znajdujg swoje odpowiedniki w zagtebieniach na
listwie skorupy przeciwnej. W zaleznosci od budowy, wyrdznia sie rézne typy zamkdéw. Matze
wystepujgce w Polsce maja w wiekszosci zamek heterodontowy (Sphaeriidae) lub schizodontowy
(Unionidae). Pierwszy z nich odznacza sie obecnoscia diugich listew, na ktérych - tuz pod
szczytem - osadzone sa krétkie zeby gtéwne, a na zewnatrz od nich wydtuzone zeby boczne.
Cecha charakterystyczng drugiego jest obecnos$¢ krétkich zebdw w okolicy szczytéw i diugich
blaszek biegnacych ku tytowi muszli.
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CYKL ZYCIOWY | FENOLOGIA

Rozréd matzy jest mocno zréznicowany i przebiega z udziatem postaci larwalnych. Stodkowodne
szczezuje i skéjki (Unionidae) sa rozdzielnoptciowe, a zaptodnienie nastepuje w podiskrzelach
zewnetrznych samic, gdzie odktadane sa jaja. Plemniki przedostaja sie do skrzeliwrazzwoda wciggana
do jamy ptaszczowej. W efekcie rozwoju embrionalnego powstajg larwy, tzw. glochidia, ktére ciasno
wypetniajg komory legowe w poétskrzelach. Ich liczba zalezy od gatunku i wielkosci samicy, np. u Unio
tumidus osiaga blisko 300 tys. Glochidia majg muszelki larwalne zaopatrzone w hakowate wyrostki,
ni¢ bisiorowa i miesien zwieracz. Dojrzate glochidia wyrzucane s do wody, gdzie otwarte czekajg na
kontakt z rybami. Kiedy ryba zetknie sie z glochidiami, np. w czasie zerowania, ,zatrzaskujg”sie one na
jej skorze lub wyrostkach skrzelowych. Powstajace rany szybko sie zamykaja, a larwy przechodza do
pasozytniczego okresu rozwoju trwajacego kilka tygodni. Milimetrowej wielkosci mtodociane matze
wypadaja z ciata ryby na dno rzeki lub jeziora i zakopuja sie w osad denny. Gdy osiggna wielkos¢
kilku milimetréw, przedostaja sie na powierzchnie osadu i dotaczajg do zgrupowania osobnikéw
dorostych.

Rodzina Sphaeriidae skupia gatunki hermafrodytyczne opiekujace sie potomstwem. Zaptodnione
jaja sa odktadane w pétskrzelach wewnetrznych (przednich), w ktérych rozwijaja sie osobniki
potomne. Gdy larwy osiggng odpowiednie wymiary dalszy ich rozwdj zachodzi w przestrzeni
miedzyblaszkowej. Stamtad - przez syfon wyrzutowy — wydostajg sie na zewnatrz.

Racicznica zmienna (Dreissena polymorpha), podobnie jak matze morskie, przechodzi rozwéj
zwigzany z wystepowaniem planktonowych larw. Masowo produkowane jaja wyrzucane sg do
wody, gdzie nastepuje zaptodnienie. W efekcie rozwoju embrionalnego powstaje planktonowa
larwa trochofora, ktéra bardzo szybko przeksztatca sie w tzw. weligera zaopatrzonego w zagielek
i muszelke larwalng. Weligery na drodze kolejnych przeksztatcen przeobrazaja sie w mtodociane
racicznice. Obecnos¢ planktonowych larw sprzyja rozprzestrzenianiu sie matzy, ktére sg zwierzetami
osiadtymi lub mato ruchliwymi.

WYMAGANIA SIEDLISKOWE

Matze zasiedlaja wody wszelkiego typu - od potokéw gérskich po gtebiny oceanéw. Wiekszos¢
gatunkow stodkowodnych zyjacych w Polsce spotka¢ mozna w wodach biezacych i zbiornikach
stagnujacych, gdzie najczesciej zamieszkujg ptytka strefe przybrzezna. Wylacznie w wodach
biezacych wystepuje skéjka gruboskorupowa (Unio crassus). W drobnych, okresowo wysychajacych
zbiornikach spotyka sie groszkéwki: Pisidium obtusale, P. casertanum i P. personatum. Ten ostatni
gatunek wystepuje tez w zrodtach i w profundalu jeziornym, gdzie towarzyszy gtebokowodnej
groszkéwece Pisidium conventus. W sprzyjajacych warunkach, np. w litoralu w miare zyznych jezior,
matze moga osiggac wysoka liczebnos¢, co w przypadku racicznicy (Dreissena polymorpha) wyraza
sie nawet dziesigtkami tysiecy osobnikéw na m? podtoza.

Przybyszami z innych obszaréw, a jednoczesnie gatunkami inwazyjnymi sg w Polsce: Corbicula
fluminalis, C. fluminea, Sinanodonta woodiana i Dreissena polymorpha. Wszytkie wymienione matze
maja duze znaczenie praktyczne. Skupiska racicznicy obrastajace urzadzenia hydrotechniczne (tamy,
$luzy, ujecia wody) utrudniajg ich funkcjonowanie. Z drugiej strony, masowo wystepujaca racicznica
moze efektywnie filtrowac zawiesine przyczyniajac sie do poprawy jakosci wody. Gatunki z rodzaju
Corbicula - rozmnazajace sie masowo - mogg blokowac ujecia wody i powodowac procesy gnilne. S.
woodiana przyczynia sie do poprawy jakosci wody przez wydajne wytapywanie zawiesiny.

Matze, podobnie jak slimaki, maja znaczenie przy okreslaniu jakosci wéd. W czystych
(oligosaprobowych) rzekach zyja skéjka gruboskorupowa (Unio crassus), szczezuja sptaszczona
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(Anodontacomplanata)igroszkowkaPisidiumtenuilineatum.Dlawédumiarkowaniezanieczyszczonych
(B—-mezosaprobowych) charakterystyczne sa: skéjka zaostrzona (Unio tumidus), skéjka malarzy
(Unio pictorum), szczezuja pospolita (Anodonta anatina), racicznica (Dreissena polymorpha),
kulkowka rzeczna (Sphaerium rivicola) i szereq groszkéwek (Pisidium) — P. amnicum, P. casertanum, P.
henslowanum, P. supinum, P. nitidum. W wodach zanieczyszczonych (a—-mezosaprobowych) wystepuje
masowo kulkéwka Sphaerium corneum.

ZALEZNOSCITROFICZNE

Pokarm maftzy stanowi zawieszony w wodzie seston, w ktérego skfad wchodzi detrytus, sinice,
drobne zielenice, okrzemki, bakterie, orzeski, a niekiedy tez wrotki i larwy skorupiakéw. Groszkéwki
zagtebione w osadach dennych i kulkéwki zyjace w wodach zanieczyszczonych, np. Sphaerium
corneum, odzywiaja sie gtéwnie bakteriami.
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SPIS ILUSTRACII

Biv1. Skojka malarzy (Unio pictorum)
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PIERSCIENICE - ANNELIDA

Jolanta Wiedenska

Pierécienice (Annelida) s robakowatymi bezkregowcami o segmentowej (metamerycznej)
budowie ciata. Zyja w morzach, wodach stodkich i w glebach catego $wiata. Poznano ponad 17000
wspodifczesnych gatunkéw tych bezkregowcdw. W Polsce stwierdzono wystepowanie ponad 280
gatunkéw, z ktérych okoto 240 to wolnozyjace gatunki wéd srédladowych. Najbardziej znane
taksony nalezace do pierscienic to: wieloszczety (Polychaeta), skaposzczety (Oligochaeta) i pijawki
(Hirudinea).

Wiekszos¢ pierscienic to formy wolnozyjace. Wiele gatunkéw, gtéwnie sposrod wieloszczetdw,
prowadzi osiadty tryb zycia. Wsrod Annelida spotykamy wszystkie gtéwne kategorie troficzne, a wiec:
drapiezniki, gatunki rosdlinozerne (fitofagi), saprofagi odzywiajgce sie martwa materig organiczna
w glebie lub w osadach dennych zbiornikéw, organizmy filtrujgce z wody zawiesine organiczna,
wreszcie roznego rodzaju pasozyty i komensale.

Ciato pierscienic jest na ogo6t wydtuzone, robakowate, w przekroju obte, niekiedy owalne,
bochenkowate lub listkowate i grzbietowo-brzusznie sptaszczone. Dtugos¢ ciata waha sie od utamka
milimetra do kilku metréw.

Pierwszy segment ciata, nazywany ptatem przedgebowym (prostomium) moze by¢ zaopatrzony
w rozmaite przydatki (u wieloszczetow) lub tez moze by¢ catkowicie ich pozbawiony (u skaposzczetéw
i pijawek). Drugi segment, nazywany segmentem gebowym (peristomium), posiadajacy na stronie
brzusznej otwdr gebowy, jest segmentem bezprzydatkowym, podobnie jak ostatni, odbytowy
ptat analny (pygidium). U pijawek w obrebie kilku przednich segmentéw znajduje sie przyssawka
przednia z otworem gebowym, czes¢ segmentéw tylnych przeksztatcona jest w przyssawke tylna.

Ciato pierscienic moze by¢ zbudowane z niewielkiej (pierscienice oligomeryczne) lub z duzej
liczby segmentow (pierscienice polimeryczne). U wiekszosci wolnozyjacych wieloszczetow kazdy
segment, poza trzema wymienionymi powyzej. zaopatrzony jest w pare przydatkéw (parapodiow).
U skaposzczetéw wystepuja jedynie peczki szczeci lub szczeciny pojedyncze, rozmieszczone
regularnie wokoét kazdego segmentu. U pijawek brak w ogdle parapodiéw i szczecin.

Wsréd pierscienic sa gatunki zaréwno hermafrodytyczne (skaposzczety, pijawki i niektére
wieloszczety), jak i formy rozdzielnoptciowe (wigekszo$¢ wieloszczetédw). U wiekszosci wieloszczetéw
wystepuje wolnoptywajgca larwa - trochofora. Skaposzczety i pijawki przechodza rozwdj
bez przeobrazenia.

U gatunkéw morskich gamety wydalane sg bezposrednio do wody, gdzie nastepuje zaptodnienie.
Natomiast u skaposzczetdw i pijawek wystepuje zaplemnienie krzyzowe, a zaptodnione jaja
umieszczane sg w kokonach. Kokon jest wytworem gruczotéw zlokalizowanych w siodetku (clitellum)
- zgrubiatej czesci wora powtokowo-miesniowego, potozonej w przedniej czesci ciata.
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POLYCHAETA — WIELOSZCZETY

Krzysztof Pabis, Jacek Sicinski

Liczbe znanych, zyjacych wspétczesnie, sklasyfikowanych w 85 rodzinach, gatunkéw wieloszczetéw
ocenia sie na 9 000 — 10 000. Sa to w znakomitej wiekszosci zwierzeta morskie, mniej liczne gatunki
s zwigzane z wodami stonawymi, catkiem nieliczne ze Srodowiskiem wéd stodkich lub zyjg na
ladzie w korytarzach drazonych w glebie. Glebowym wieloszczetem stwierdzonym takze z obszaru
Polski jest Hrabeiella periglandulata. Z podziemnych wéd Polski znany jest zimnolubny wieloszczet
Troglochaetus beranecki.

Znakomita wiekszo$¢, bo okoto 95% gatunkéw wieloszczetédw, to zwierzeta bentosowe. Sa
wsréd nich gatunki swobodnie zyjace lub osiadte. Moga wystepowac na powierzchni dna lub
nalezg do gatunkéw ryjacych w osadach dennych. Z polskiej czesci Battyku znanych jest 38
gatunkéw wieloszczetéw, w tym jeden gatunek pelagiczny. Do gatunkéw najczesciej spotykanych
w morskiej strefie przybrzeznej oraz w odcinkach ujsciowych rzek i w wystodzonych zatokach
nalezg euryhalinowe: Hediste diversicolor (Nereidae), Alkmaria romijni (Ampharetidae), Fabricia
stellaris (Sabellidae), Pygospio elegans (Spionidae) oraz rzadko znajdowane, typowo stonawowodne:
Manayunkia aestuarina (Sabellidae) i Streblospio shrubsolii (Spionidae).

Coraz czesciej pojawiajg sie w Battyku gatunki obce, ktorych inwazja rozpoczeta sie w latach
osiemdziesigtych ubiegtego stulecia. Tolerujacy niskie zasolenie Marenzelleria neglecta jest obecnie
w wodach polskiego pobrzeza Battyku jednym z pospolitszych i liczniejszych gatunkéw zespotéw
bentosowych. W niektérych miejscach zdominowat odcinki ujsciowe rzek i ptytkie wody
przybrzezne. W roku 2010 stwierdzono w ujsciu Odry oraz w Zalewie Szczecinskim inwazyjny,
pontokaspijski, stodkowodny gatunek Hypania invalida z rodziny Ampharetidae. Ten zwigzany
gtéwnie z rzekami i kanatami wieloszczet bedzie najprawdopodobniej coraz bardziej poszerzat swéj
zasieg wystepowania na terenie Polski. W wodach sréodlagdowych Polski wystepuje takze 12 gatunkéw
z rodziny Aelosomatidae, oraz jeden gatunek z rodziny Potamodrilidae. Obydwie te grupy byly do
niedawna zaliczane do skgposzczetéw.

MORFOLOGIA

Wieloszczety majg segmentowane, robakowate i miekkie ciato (fot. Poly.1), ktérego dtugosc
waha sie od kilku milimetréow do
kilkudziesieciu centymetréw (najwieksze
osiagaja 3 m dtugosci). U wiekszosci nie
przekracza kilkunastu centymetréw.
Segmenty moga by¢ mniej wiecej
jednakowe z podobnie zbudowanymi
przydatkami tj. parapodiami (segmentacja
homonomiczna) (Poly1) lub tez ciato
sktada sie z grup morfologicznie
niepodobnych segmentéw (segmentacja
heteronomiczna). Ten ostatni rodzaj
segmentacji  wystepuje  najczesciej
u gatunkéw osiadtych (Poly2). Liczba
segmentoéw waha sie od kilku do kilkuset.
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Zazwyczaj wyraznie wyodrebniony odcinek gtowowy (Poly3) skfada sie z ptata przedgebowego
(prostomium) i gebowego (peristomium) oraz jednego do kilku przednich, zmodyfikowanych
segmentow ciata. Na prostomium znajduja sie zazwyczaj czutki oraz para gtaszczkdw (palpi). Na stronie
grzbietowej prostomium u czesci gatunkéw znajduja sie w réznej liczbie narzady swiattoczute, majace
posta¢ prosto zbudowanych oczu. Na peristomium znajduje sie otwor gebowy. Wiele gatunkéw
posiada, zwigzany z umiesniong gardzielg, aparat gebowy ztozony z utwardzonych elementéw
stuzacych do chwytania i rozdrabniania pokarmu. Odcinek gtowowy rézni sie w szczegoétach budowy
u poszczegdlnych rodzin. Jest uwsteczniony u wielu osiadtych Polychaeta.

SKRZELA

SEGMENTY TULOWIOWE

KORONA
CZULKOWA

SEGMENTY ODWELOKOWE

Poly2

Na segmentach tutowiowych znajduje sie po parze parapodiéw zaopatrzonych w najrozmaitszego
ksztattu i grubosci proste lub ztozone szczeciny i/lub haki. Parapodia to wyrostki bocznej $ciany ciata.
Zbudowane sg z dwu gatezi: grzbietowej (notopodium) i brzusznej (neuropodium). U wielu gatunkéw
ulegty one w réznym stopniu przeksztatceniu lub uwstecznieniu. Petnig przede wszystkim funkcje
lokomotoryczng ale réwniez oddechowa. U wielu gatunkéw palczaste lub nitkowate wyrostki
skrzelowe parapodiéw petnia funkcje skrzeli.

Ostatni, postsegmentalny odcinek ciata to tzw. pygydium. Pozbawiony jest on parapodiow, a u
niektérych gatunkéw znajduja sie na nim wasy odbytowe (cirri).

Réznorodnos¢ budowy ciata (odcinka gtowowego i jego przydatkéw, przednich odcinkéw przewodu
pokarmowego, zwigzanych z nim aparatéw szczekowych, parapodiéw i ich wyrostkéw, szczecin
i hakéw) zwigzana z r6znorodnoscia biologii tych zwierzat jest w obrebie gromady bardzo duza.

CYKL ZYCIOWY | FENOLOGIA

Polychaeta sg zwierzetami rozdzielnoptciowymi, picie s3 morfologicznie nierozréznialne. Nie
maja statych gonad. Komérki ptciowe tworza nagromadzenia zlokalizowane na nabtonku jamy cia-
ta. Zaptodnienie jest zewnetrzne. U bardzo nielicznych gatunkéw wystepuje bezposredni transfer
nasienia (rodzaj kopulacji). W rozwoju wielu Polychaeta wystepuje wolnozyjaca larwa - trochofora,
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o krotszym lub dtuzszym okresie zycia planktonowego. U czesci gatunkéw faza planktonowa jest
bardzo krétka lub wcale nie wystepuje. W takim przypadku larwy lub mtode osobniki przechodza
od razu do zycia na dnie.

H. diversicolor osigga dojrzatos¢ ptciowa miedzy pierwszym, a trzecim rokiem zycia. Okres rozrod-
czy przypada na wiosne ale moze by¢ rozciggniety na miesiagce letnie. M. neglecta zyje okoto 3 lat. Ko-
morki rozrodcze zaczynaja sie rozwija¢ wiosng a czas do ich petnego wyksztatcenia siega dwudziestu
tygodni. Planktonowe larwy najliczniej s obserwowane od wrzeénia do pazdziernika. U Pygospio
elegans moga wystepowac larwy planktonowe lub osiadte. Gatunek ten moze sie rowniez rozmnazac
bezptciowo przez fragmentacje. U S. shrubsoli wystepuja larwy planktonowe. A. romijni jest herma-
frodyta i wystepuja u niego larwy bentosowe. Planktonowa larwa nie wystepuje rowniez u F. stellaris
i M. aestuarina.

WYMAGANIA SIEDLISKOWE

Wymienione wyzej najpospolitsze gatunki wieloszczetow (Hediste diversicolor, Marenzelleria ne-
glecta, Pygospio elegans i Fabricia stellaris) spotykane sg (niekiedy masowo) w ptytkich, stabo zasolo-
nych wodach przybrzeznych polskiej czesci Battyku. Zasiedlajg zalewy, ptytkie zatoki i estuaria rzek.
Najbardziej eurytopowy jest H. diversicolor spotykany w najrozmaitszych siedliskach twardego dna,
w strefie glonéw i makrofitéw oraz na dnie miekkim, w ktérym drazy system korytarzy. M. neglecta
jest gatunkiem przystosowanym do waod silnie zeutrofizowanych. P. elegans jest mieszkarnicem dna
piaszczystego i mulistego. Osiadty F. stellaris zwigzany jest ze strefg glonéw i makrofitéw. Typowo
stonawowodne gatunki Alkmaria romijni i Streblospio shrubsoli s3 znajdowane rzadko, najczesciej
jednak w ujsciach rzek, na dnie ze znaczna koncentracjg materii organicznej. Hypania invalida to ga-
tunek stodkowodny wystepujacy gtéwnie w rzekach i innych wolnoptynacych ciekach. Byt tez znaj-
dowany w wodach stonawych.

ZALEZNOSCITROFICZNE

Wiele gatunkdéw Polychaeta to zwierzeta wszystkozerne. Niektére stosujg zréoznicowane strategie
zdobywania pokarmu. Do takich nalezy np. pospolity w Battyku Hediste diversicolor. Krajowe Poly-
chaeta nalezg do réznych grup troficznych: wszystkozernych (Hediste diversicolor), filtratoréw (Fabri-
cia stellaris), drapieznikéw i detrytusozercéw (Pygospio elegans i Marenzelleria neglecta) oraz detrytu-
sozercoéw (Hypania invalida).

Wieloszczety s pokarmem wielu gatunkéw ryb i niektérych morskich bezkregowcéw. H. diversico-
lor jest hodowana na pokarm dla ryb i dla skorupiakéw z farm hodowlanych.
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SPIS ILUSTRACII

Poly1. Pokréj ciata Hediste diversicolor
Poly2. Pokrdj ciata osiadtego wieloszczeta z rodziny Ampharetidae

Poly3. Odcinek glowowy Hediste diversicolor
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SKAPOSZCZETY - OLIGOCHAETA

Aleksandra Jabtonska

Liczbe znanych nauce skaposzczetdéw szacuje sie na okoto 5000 gatunkéw. W Europie wystepujg
992 gatunki stodkowodnych i ladowych Oligochaeta. W Polsce stwierdzono 220 gatunkéw
skaposzczetdéw nalezacych do siedmiu rodzin.

WSsrod skaposzczetdw wyrdznia sie gatunki stodkowodne, morskie, ladowe i takie, ktére moga zy¢
zarébwno w glebie jak i w wodach stodkich i stonych. W Polsce, wiekszo$¢ stanowig Oligochaeta wodne
lub mogace wystepowac w wodzie. Na ogét sa to gatunki pospolite, jednak cze$¢ z nich zalicza sie
do rzadko spotykanych.

MORFOLOGIA

Diugie ciato skaposzczetow zbudowane jest
z segmentéw (Oli1), w liczbie od kilku do kilkuset.

Ciato skaposzczetéw dzieli sie na pozbawiony
przydatkéw ptat gtowowy (prostomium), segmenty
tutowiowe i ptat odbytowy (pygidium). Wyciaggniete
prostomium niektérych gatunkéw tworzy rodzaj czutka
(Oli2). Czasem w okolicy gtowowej widoczne sa plamki
oczne (0Oli3), niekiedy na konicu ciata wystepujag narzady
utatwiajace wymiane gazowa (Oli4).

Oli2

Oli3

Na ogdt wszystkie segmenty (poza prostomium i pygidium) zaopatrzone sg w szczeciny zebrane
w peczki, dwa grzbietowe i dwa brzuszne. Liczba szczecin w peczku moze by¢ rézna i waha sie
u poszczegdlnych gatunkéw od 1 do ponad 20. Ich ksztatt takze jest zréznicowany. Wyrdznia sie szczeciny
wlosowate, dwuzabkowe, wachlarzowate, iglowate, pateczkowate, wiostowate i hakowate (Oli5).
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Obecnos¢ szczecin oraz dwdch warstw

oli5 miesni pozwala skaposzczetom na sprawna
lokomocje. Nabtonek pokrywaja gruczoty

(1 skérne bioragce udziat w wytwarzaniu

Sluzowej otoczki chronigcej ich delikatne
ciato przed wyschnieciem. Otoczka ta moze
by¢ inkrustowana elementami podtoza.

A B C D E F GLH

FENOLOGIA | CYKL ZYCIOWY

Oligochaeta sa obojnakami. Naleza do grupy
siodetkowcéw, tj. do pierscienic, u ktérych w okresie
dojrzatosci ptciowej powstaje siodetko (clitellum)
(Oli6). Jest ono narzadem zwigzanym z rozrodem
obejmujacym kilka do kilkudziesieciu segmentéw
ciata z silnie zgrubiatym i obfitujgcym w komérki
gruczotowe nabtonkiem. Siodetko jest miejscem

tworzenia kokonu, w ktérym odbywa sie rozwdj
zarodkowy do momentu powstania mtodocianych
osobnikéw. Uktad rozrodczy Oligochaeta wyposazony jest czesto w dodatkowe elementy, takie jak
szczeciny ptciowe i pochewki praciowe. (Oli7).

Podczas kopulacji dochodzi do zaplemnienia krzyzowego. Rozwdj zarodkowy odbywa sie
w kokonie utworzonym z wydzieliny rozmaitych komoérek gruczotowych siodetka. Czes¢ wodnych
skaposzczetdw rozmnaza sie bezptciowo przez fragmentacje (architomia) lub przez tworzenie
taricuszkéw osobnikéw potomnych (paratomia) (Oli8), ktdre w miare dorastania odrywaja sie z tytu
osobnika rodzicielskiego. Dla niektérych Oligochaeta charakterystyczne jest zjawisko autotomii
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polegajace na rozpadaniu sie osobnika na fragmenty pod wptywem podraznienia. Zaréwno
skaposzczety dojrzate ptciowo jak i rozmnazajace sie bezptciowo spotyka sie w zbiornikach wodnych
przez caty rok.

oli7

WYMAGANIA SIEDLISKOWE

Wodne Oligochaeta sg zwierzetami petnigcymi
znaczaca role w ekosystemach stodkowodnych.
Zyja we wszystkich typach zbiornikéw wod
stojacych oraz w wodach ptynacych; zaréwno
czystychibardzoczystych,jakizanieczyszczonych
i bardzo zanieczyszczonych. Mozna je spotkac¢ na réznego rodzaju podtozu, na dnie mulistym,
piaszczystym, zwirowym i kamienistym, na sztucznym podtozu betonowym, na zatopionym drewnie,
w szczatkach organicznych oraz na rosdlinach i wséréd glonéw. Wiele gatunkéw zasiedla wnetrze
osadoéw dennych. Skaposzczety wystepujace na twardym substracie takim jak kamienie, beton
czy pnie drzew czesto wyposazone sg W tzw. szczeciny olbrzymie utatwiajace im utrzymywanie sie
na powierzchni podtoza. Skaposzczety odgrywaja znaczaca role w procesie samooczyszczania sie
wod przyspieszajac rozktad i mineralizacje materii organicznej. Przedstawiciele rodziny Tubificidae
wptywaja na lepsze natlenienie wody przydennej poprzez wykonywanie intensywnych ruchéw
oddechowych tylna czescig ciata. Dzieki swojej zdolnosci do zycia w Srodowisku charakteryzujagcym
sie niedoborami tlenu, stanowig w zbiornikach zanieczyszczonych bardzo liczna, czesto dominujaca
grupe bezkregowcow.

ZALEZNOSCI TROFICZNE

Wiekszos¢ wodnych Oligochaeta odzywia sie szczatkami organicznymi, ale znane sg gatunki zywigce
sie komorkami glonéw i bakteriami. Nieliczne sa drapieznikami lub komensalami. Znane s gatunki
pasozytnicze. Oligochaeta stanowig wazne ogniwo sieci troficznej w ekosystemach wéd stodkich.
Stanowig istotny skfadnik pokarmu wielu bezkregowcéw i ryb. Niektore gatunki skaposzczetéw sa
zywicielami posrednimi tasiemcéw Archigetes sieboldi i Caryophyllaeus brachycollis - pasozytow ryb.
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SPIS ILUSTRACII

Oli1. Pokréj skaposzczeta z widocznymi segmentami

Oli2. Skaposzczety o prostomium wyciggnietym w czutek: A — Pristina aequiseta, B — P. longiseta,

C - Stylaria lacustris
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Oli3.

oli4.

olis.

olié.
Oli7.

olis.

Skaposzczety z widocznymi plamkami ocznymi: A — Uncinais uncinata, B — Nais pardalis,

C - Ophidonais serpentina

Narzady oddechowe skaposzczetow wodnych: A — skrzela Aulophorus furcatus,

B - skrzela Branchiura sowerbyi

Szczeciny skaposzczetdw: A — wiosowata, B — igtowata, C — hakowata, D — dwuzabkowa,

E i F - wachlarzowata, G - wiostowata, H — pateczkowata

Siodetko (clitellum)

Elementy budowy ukfadu rozrodczego: A - pochewki praciowe Limnodrilus hoffmeisteri,

B — szczeciny piciowe Potamothrix hammoniensis

Rozmnazanie przez paratomie Nais sp., strzatkg zaznaczono przednie segmenty osobnika

potomnego
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PIJAWKI - HIRUDINEA

Jolanta Wiedenska

Pijawki (Hirudinea) to takson w obrebie pierscienic (Annelida). Jest to grupa bezkregowcéw
zamieszkujgcych przede wszystkim wody stodkie. Znane sa tez gatunki ladowe i morskie.

Pijawki wyrdzniajg sie obecnoscig dwdch przyssawek — przedniej i tylnej, pierscieniowaniem wora
powtokowo-miesniowego oraz catkowitym brakiem parapodiéw i szczeci.

Szacuje sie, ze liczba gatunkéw pijawek znanych z catego swiata wynosi okoto 550. W Polsce
stwierdzono do tej pory wystepowanie 44 gatunkow.

MORFOLOGIA

Ciato pijawek moze by¢ wydtuzone, robakowate lub listkowate i jest na ogét wyraznie grzbietowo-
brzusznie spfaszczone, rzadziej obte (Hir1, Hir2). Jest miekkie, o wyraznie, u wielu gatunkow,
chrzastkowatej konsystencji. Ubarwione jest rozmaicie, ale najczesciej w réznych odcieniach cielisto-
brazowych az do czarnych. Strona brzuszna jest zwykle jasniejsza. U niektérych gatunkéw, moga tez
wystepowac barwniki zielony i zétty w postaci nieregularnych plam.

Hir1

Hir3 Hir4

Przyssawka przednia usytuowana jest na brzusznej stronie ciata, czasem moze by¢ szersza niz
segmenty lezace za nig, ale zwykle przdd ciata jest zwezony. Na dnie tej przyssawki (Hir3), rzadziej
blisko jej przedniej krawedzi, potozony jest otwér gebowy. Przyssawka tylna jest zawsze $lepa, ma
posta¢ wklestego dysku i ustawiona jest pod pewnym katem w stosunku do dtugiej osi ciata (Hir4).
Obie przyssawki stuza do kroczenia po podtozu.
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W okolicy przyssawki przedniej, na grzbietowej stronie ciata znajduje sie narzad wzroku w postaci
serii oczu prostych. Plamki oczne w liczbie od jednej do 5 par utozone sa w sposéb charakterystyczny
dla gatunku lub rodzaju: obok siebie, w dwdch prawie rownolegtych szeregach lub w podkowe.

Cecha charakterystyczng pijawek jest wyrazne pierscieniowanie wora powltokowo-miesniowego.
Liczba pierscieni przypadajaca na jeden segment wynosi od dwdch do kilkunastu, najczesciej trzy
lub piec i jest wartoscig stata dla danego gatunku; jedynie w przedniej i tylnej okolicy ciata na jeden
segment przypadajg zwykle dwa lub trzy pierscienie.

U wielu gatunkéw na stronie grzbietowej moga znajdowac sie rozmaicie, ale zawsze regularnie
rozmieszczone brodawki skérne, zwane brodawkami segmentalnymi, obfitujgce w komérki czuciowe.
Zaréwno regularny ukfad brodawek, jak i metamerycznie powtarzajacy sie rysunek, umozliwiaja
ustalenie, ile pierscieni wora powtokowo-miesniowego wchodzi w sktad jednego segmentu, co ma
znaczenie przy identyfikacji gatunkow.

Mniej wiecej w jednej trzeciej odlegtosci od przodu ciata, zwykle na segmentach od IX do XI,
znajdujessie u pijawek siodetko (clitellum).Jest to zgrubienie nabtonka wora powtokowo-migsniowego,
skupiajacego gruczoty, ktérych wydzielina stuzy do formowania kokonu i jego biatkowej zawartosci.
Siodetko jest szczegdlnie wyraznie widoczne w okresie rozrodczym u wszystkich polskich gatunkéw,
zwyjatkiem rodziny Glossiphoniidae. Na brzusznej stronie siodetka, na pierécieniach lub w bruzdach
miedzy nimi znajduja sie dwa otwory ptciowe: meski i potozony za nim - zenski.

CYKL ZYCIOWY | FENOLOGIA

U pijawek rozwdj przebiega bez przeobrazenia (nie ma stadium larwalnego).

Wszystkie pijawki sg obojnakami. W czasie krzyzowego zaplemnienia osobniki wymieniajg sie
nasieniem, ktére moze by¢ przekazywane za pomoca pracia bezposrednio do drég rodnych zenskich
lub tez jako pakiet z plemnikami (spermatofor). W obu przypadkach zaptodnienie jest wewnetrzne.

Zaptodnione jaja umieszczane sg w kokonie, ktéry tworzy sie z wydzielin gruczotéw siodetka
(clitellum). Jedne gruczoty wydzielajg substancje sluzowata, inne zblizong sktadem i wiasciwosciami
do chityny, jeszcze inne produkujg wypetnienie kokonu. Kokony sa przyklejane do twardego
podtoza: kamieni, lisci lub gatezi. Niektére gatunki nosza kokony przyklejone do strony brzusznej
swojego ciata (Glossiphoniidae), jeszcze inne (np. pijawka lekarska, czy Trocheta bykowskii) wychodza
na brzeg i sktadajg kokony w wilgotnej glebie.

W kokonie odbywa sie rozwdj zarodkowy pijawek. Kokon opuszczajg mtode osobniki, zdolne do
samodzielnego zycia. U Glossiphoniidae mate pijawki pozostaja przytwierdzone przyssawkami do
brzusznej strony osobnika macierzystego az do momentu, kiedy napotkajg zywiciela wtasciwego
swojemu gatunkowi.

Rozréd pijawek w naszych warunkach klimatycznych trwa zwykle cata wiosne i lato. Wiekszos¢
gatunkéw skfada kokony tylko raz w roku — wiosng lub wczesnym latem; niektére w ciggu sezonu
maja dwa pokolenia.

WYMAGANIA SIEDLISKOWE

Pijawki w wiekszosci sa zwierzetami wodnymi, zwigzanymi gtéwnie ze zbiornikami $rédladowymi.
Zasiedlajg wody réznych typow, zarébwno ptynace, jak i stojgce. Niektdre gatunki moga wystepowacd
nawet w do$¢ mocno zanieczyszczonych zbiornikach. Pijawki spotykane sa réwniez w wodach
stonawych (estuaria rzek, wystodzone strefy morz). Niektére zyjg w siedliskach ladowych, np. na
drzewach w wilgotnych lasach deszczowych. W Europie wystepuja trzy gatunki ladowych pijawek,
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nalezace do rodzaju Xerobdella. W Polsce nie ma pijawek lagdowych, wystepuja natomiast formy
amfibiotyczne, mogace przez jakis czas przebywac w srodowisku ladowym. Nalezg do nich: Hirudo
medicinalis, Haemopis sanguisuga i Trocheta bykowskii.

ZALEZNOSCI TROFICZNE

Pijawki sg zwierzetami wykorzystujacymi wytacznie pokarm zwierzecy. Czes¢ gatunkow jest pa-
sozytami zewnetrznymi kregowcow i bezkregowcédw, pobierajacymi krew lub inne ptyny ciata zywi-
ciela. Inne sa drapieznikami, polujacymi na drobne bezkregowce wodne, ale réwniez atakujgcymi
narybek i kijanki.

Pijawki moga by¢ pokarmem réznych drapieznych bezkregowcdw i ryb. Jednak jako pokarm wyko-
rzystywane sg stosunkowo rzadko; pokrycie ich ciata sluzem stanowi, jak sie wydaje, rodzaj ochrony
przed drapieznikami.
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SPIS ILUSTRACII

Hir1. Pijawka lekarska (Hirudo medicinalis) — lewa strona ciata.
Hir2. Glossiphonia complanata od strony grzbietowe;j.
Hir3. Przyssawka przednia pijawki lekarskiej

Hir4. Przyssawka tylna pijawki lekarskiej.
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SKORUPIAKI - CRUSTACEA

Krzysztof Jazdzewski, Michat Grabowski

Skorupiaki (Crustacea), to bogata w gatunki, morfologicznie bardzo zréznicowana grupa
stawonogoéw. Ocenia sie, ze liczba dotychczas rozpoznanych gatunkéw skorupiakéw przekroczyta
70 tysiecy. Skorupiaki, to w znakomitej wiekszo$ci wodne zwierzeta zamieszkujgce przede wszystkim
morza (ok. 80% gatunkéw), ale réwniez wody stodkie (okoto 15%) i wilgotne srodowiska ladowe.
Skorupiaki czesto dominuja w wodach podziemnych, a takze w zbiornikach efemerycznych.
Srodowiska lagdowe zostaty opanowane przez stonogi (Oniscidea) z rzedu rownonogéw (Isopoda).

Zréznicowanie wielkosci skorupiakdéw jest kolosalne: najmniejsze, to zwierzeta mierzone
w utamkach milimetra, najwieksze - dziesiecionogi (Decapoda) — to np. pacyficzny krab Macrocheira
kaempfferi (ponad 3 m rozpietosci odndzy), czy prawie pétmetrowe langusty i homary.

Jedynym odcinkiem ciata (tagma), ktéry ma jednolita budowe w catej grupie skorupiakdw jest gtowa,
zaopatrzona w nastepujace przydatki, po parze na segmencie: czutki | pary (antennulae), czutki Il pary
(antennae), zuwaczki (mandibulae), szczekil pary (maxillulae = maxillae ) i szczeki ll pary (maxillae= maxillae Il).

Reszta ciata sktada sie z bardzo réznej liczby segmentéw (od kilku u Ostracoda do ponad 40
u Notostraca) i z ptytki analnej — telsonu. Telson u wielu grup skorupiakéw zakonczony jest para
zazwyczaj skierowanych ku tytowi przydatkéw, tworzacych widetki - furke. Pozagtowowa czesc ciata
skorupiakéw jest zazwyczaj podzielona na 2 tagmy - tutéw i odwtok.

Waznym, cho¢ nie uniwersalnym elementem budowy skorupiakéw jest karapaks (carapax). Fatd
ten, skierowany ku tytowi i na boki, ostania wraz z gtowa kilka lub wszystkie segmenty tutowia i w
mniejszym lub wiekszym stopniu zrasta sie z nimi. Boczne fatdy karapaksu moga by¢ silnie rozwiniete
i ostaniac ciato z boku. Siegaja wtedy niemal strony brzusznej, zas przestrzerh miedzy ciatem, a nimi
moze tworzy¢ jame skrzelowa (Decapoda, Cumacea). Wewnetrzna powierzchnia tych fatdéw moze
petni¢ gtéwne funkcje oddechowe u grup pozbawionych skrzeli (Mysidacea). U niektérych grup
karapaks w formie dwuklapkowej skorupki ostania cate ciato zwierzecia (Ostracoda, Conchostraca)
lub znaczaca jego czesc (Cladocera, Leptostraca).

U skorupiakdéw czeste jest zrastanie sie pierwszego segmentu tutowia z gtowa z jednoczesnym
wyksztatceniem sie przydatkéw tego segmentu jako przydatkdw gebowych - szczekonédzy
(maxillipedes). Tak jest u Amphipoda, Isopoda i Remipedia. Pelne zrosniecie sie pewnej liczby
segmentéw tutowia z gtowg tworzy cephalothorax - gtowotutdéw; odcinek obejmujacy wolne
segmenty tutowia okresla sie wtedy jako pereion, a jego przydatki (odndza) jako pereiopoda.
U Mysidacea 1-2 (rzadko 3) pary pierwszych odnézy tutowiowych (torakopoda) przeksztatcaja sie
w szczekondza; 3 pary szczekondzy majg Cumacea i Decapoda.

Segmenty odwioka (pleon) skorupiakéw moga by¢ wolne, ale moga tez zrastaé sie w rézny sposéb.
Odwiok bywa silnie zredukowanym odcinkiem ciata (np. Ostracoda, wiekszo$¢ Cladocera, Branchiura,
Cirripedia), ale tez czesto jest tagma stosunkowo duzg, niekiedy wyraznie segmentowanga (Anostraca,
niektére Copepoda, Mystacocarida, Malacostraca). Odnéza odwiokowe nosza powszechng
nazwe pleopoda. Ostatnia ich para, zwykle mocniejsza i skierowana ku tytowi i na boki, tworzac
wraz z telsonem tzw. wachlarz ogonowy, nosi nazwe uropoda (czes¢ Decapoda, czes¢ Isopoda,
Stomatopoda, Mysida, Euphausiacea). U Amphipoda uropodami nazywane sg trzy ostatnie pary
przydatkéw, stuzace do skakania. U Isopoda czeste jest zrastanie sie jednego, kilku, badZ nawet
wszystkich segmentéw pleonu ze sobg i z telsonem. Powstaje wtedy tagma zwana pleotelsonem.

Odnéza skorupiakéw moga stuzy¢ do poruszania sie (chodzenia, ptywania, skakania), ale réwniez
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do napedzania pokarmu, omywania skrzel pragdem wody lub do oddychania.

Narzadamiwzroku sa u skorupiakéw oczy ztozone oraz potozone centralnie proste oko naupliusowe.
Oczy ztozone moga by¢ osadzone na stupkach ocznych ruchomych (Anostraca, Decapoda, Mysidacea,
Euphausiacea), badZ nieruchomych (niektére Cumacea), albo tez umieszczone sg na bocznej
powierzchni gtowy jako tzw. oczy,siedzace” (np. Amphipoda, Isopoda, Notostraca). Oko naupliusowe
jest jedynym organem fotorecepcyjnym u Copepoda, niektdrych Ostracoda i Cirripedia.

Niezwykta réznorodnos¢ form i nisz ekologicznych reprezentowanych przez Crustacea wigze sie
m.in. z ogromna réznorodnoscig sposobdéw zdobywania pokarmu. Wérdd skorupiakow jest bardzo
wiele filtratoréw planktonu i sestonu, zdrapywaczy, detrytusojadow, roslinozercéw i drapieznikéw. Do
filtrowania pokarmu moga by¢ przystosowane najrozmaitsze pary przydatkéw, opatrzone woéwczas
serialnie utozonymi, zwykle pierzastymi szczecinami, ktére odcedzajg pokarm z wody. Jej przeptyw
wywotywany jest uderzeniami przydatkéw tutowia, niekiedy takze odwioka. Odnéza stuza poza tym
jako wiosta poruszajace cate ciato skorupiaka (Caridea, Euphausiacea, Mysidacea) lub napedzajace
wode, réwniez dla celéw oddechowych, do rurek mieszkalnych (np. Amphipoda, Corophiidea) czy
wykopanych w osadzie korytarzy (np. Decapoda, Thalassinidea). Zuwaczki stuza najczesciej do
odgryzania fragmentéw roslin lub detrytusu. Gatunki drapiezne chwytajg zdobycz przy pomocy
przednich odnézy tutowiowych, zazwyczaj przystosowanych do tego przez modyfikacje ich koricowych
cztonoéw w taki sposéb, ze tworzg one szczypce (chelae) (wiekszos¢ Decapoda) lub scyzorykowate
zakonczenia (subchelae), jak u Amphipoda czy u wielu Isopoda. Silne szczypce rakéw (Astacidea),
krabdéw (Brachyura) i pustelnikéw (Anomura) stuza czesto do miazdzenia muszli i skorup zdobyczy, do
rozrywania jej na mniejsze kawatki i podawania ich do szczekonézy, szczek oraz zuwaczek.

Znakomita wiekszo$¢ Crustacea to zwierzeta wodne. Wymiana gazowa odbywa sie poprzez cienki
oskérek (kutikule) pokrywajacy skrzela, wybrane regiony tutowia (np. wysciétka wewnetrzna bocznych
regionéw karapaksu ) lub tez cate ciato najdrobniejszych skorupiakéw czy miejsca o szczegdlnie
cienkiej kutikuli. Znaczaca cze$¢ catego listkowatego, cienkosciennego odnéza Branchiopoda stuzy do
wymiany gazowej. Skrzela s najczesciej blaszkowatymi lub pierzascie rozgatezionymi, zewnetrznymi
wyrostkami nasadowych czesci odndézy tutowiowych, ktdre moga zachowywaé swoje pierwotne,
skierowane na zewnatrz ciata potozenie, ale moga tez zaginac sie do wewnatrz, zajmujac potozenie
miedzy odndézami. Skrzela moga tez wyrastac¢ ze scian ciata w poblizu nasady odnézy (niektére
Decapoda). U Isopoda jako listki skrzelowe funkcjonujg obie blaszkowato wyksztatcone gatezie odnézy
odwitokowych lub tylko jedna z nich. Jako narzady oddechowe funkcjonuja tylko niektére pary odnézy
odwitokowych, pozostate stuzg do ptywania, lub jako wieczka ostaniajace skrzela (Asellota, Valvifera).

Skorupiaki s3 w znakomitej wiekszosci zwierzetami rozdzielnoptciowymi. Tylko Remipedia,
Cephalocarida i wiekszo$¢ Cirripedia sa obojnakami. Hermafrodytyzm zdarza sie tez u niektérych
Decapoda. U Branchiopoda oraz niektérych Ostracoda i Decapoda wystepuje dziewordédztwo.
U czesci Crustacea zmodyfikowane przydatki odwtokowe samca stuzag do przekazania samicy
spermy (spermatoforéw). U wiekszosci skorupiakéw mamy do czynienia z opieka nad potomstwem.
Zaptodnione jaja i rozwijajace sie zarodki sg chronione w rézny sposéb. Bywaja przyczepiane do
odndzy odwiokowych samicy i noszone pod zwykle szerszym u niej odwiokiem (Decapoda). Jaja
moga by¢ réwniez sktadane w rozmaicie wyksztatconych i réznie potozonych komorach legowych.
U Cladocera sa to grzbietowo potozone komory pod karapaksem, zktdrych powstaja przetrwalnikowe
struktury tzw. siodetka (ephippia) zrzucane przy wylince samicy. Anostraca i Copepoda przechowuja
jaja w cienkosciennych workach jajowych przyczepionych do pierwszych segmentéw odwioka
samicy. Skorupiaki z grupy torborakéw (Peracarida) taczy podobny sposéb opieki nad potomstwem.
Skfadaja one jaja do komory legowej, zbudowanej z kilku par ptytek (oostegitéw) wyrastajagcych
z nasady odndzy tutowiowych. Najczesciej komore tworzy 2 do 5 par oostegitéw, nierzadko
obrzezonych szczecinami.
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Podstawowa larwa Crustacea jest ptywik (nauplius), na ogét beczutkowatego ksztattu z 3 parami
cztonowanych przydatkéw opatrzonych szczecinami; przydatki te, to jednogateziste czutki | pary
i dwugateziste czutkill pary oraz zuwaczki. Mtode skorupiaki mogg jednak opuszczac ostony jajowe po
dtuzszym rozwoju wewnatrz tych oston, jako larwy znacznie bardziej zaawansowane: metanauplius,
zywik — zoea (Decapoda), cypris (Cirripedia), mysis (Decapoda), manca (Isopoda, Tanaidacea), i inne
lub tez organizmy zupetnie podobne do dorostych (Amphipoda, Branchiura, Ostracoda, Syncarida).

Skorupiaki (Crustacea) — grupe stawonogdéw w randze podtypu - dzieli sie wspdtczesnie na
11 gromad: Remipedia, Cephalocarida, Branchiopoda, Cirripedia, Tantulocarida, Branchiura,
Pentastomida, Mystacocarida, Copepoda, Ostracoda i Malacostraca.

W Polsce stwierdzono wystepowanie skorupiakdw z nastepujacych grup: Branchiopoda
(skrzelonogi), Cirripedia (wasonogi), Branchiura (splewki = tarczenice), Pentastomida (wrzechy),
Copepoda (widtonogi), Ostracoda (matzoraczki) i Malacostraca (pancerzowce).

Ze s$rédladowych wéd Europy, wliczajac estuaria i zalewy przymorskie, znanych jest ok. 4000
gatunkow skorupiakow, z polskich wod — ok. 450 gatunkow, w tym blisko 100 gatunkéw wioslarek,
po 140 gatunkéw widtonogdw i matzoraczkéw i 60 gatunkéw pancerzowcédw. Wirdd tych ostatnich
znaczaca i dos¢ bogata w wodach stodkich grupa sa obunogi (Amphipoda).

W ostatnim 15-leciu stwierdzono w wodach Polski dos¢ liczne, nowe dla fauny kraju, gatunki
skorupiakéw inwazyjnych. Wsréd nich znaczacy udziat maja gatunki ponto-kaspijskie, np. kilka
gatunkoéw kietzy z rodziny Pontogammaridae, lasonég Hemimysis anomala czy wioslarka Cercopagis
pengoi, przedostajgce sie do naszych wod srédlagdowych przybrzeznymi wodami Battyku lub
systemem kanatéw taczacych rézne dorzecza.
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SKRZELONOGI" - BRANCHIOPODA

Wojciech Jurasz

Liczba znanych na swiecie gatunkéw skrzelonogdw wynosi okoto 1 000. Jednakze wiekszos¢ z nich
stanowia wioslarki Cladocera — zwierzeta nalezace gtéwnie do planktonu, a wiec nie wchodzace
w zakres niniejszego opracowania.

Biorac pod uwage powyzsze zastrzezenie nalezy stwierdzi¢, ze takson ten jest w Polsce
reprezentowany obecnie jedynie przez 10 gatunkéw (Branchinecta gaini, wystepujacy tylko w jednym
jeziorze tatrzanskim, wyginat w drugiej potowie XX wieku). Mimo, ze nie naleza one do szczegdlnie
rzadko spotykanych skorupiakéw, w naszym kraju sg stabo poznane. Wynika to przede wszystkim ze
specyfiki ekologii, biologii i cykli zyciowych tych zwierzat. S one na 0ogét zwigzane z okresowymi,
krotkotrwatymi zbiornikami wodnymi (np. powstatymi po roztopach wiosennych). Cykle zyciowe
koncza sie ztozeniem jaj trwatych, ktére zagrzebane w podtozu wyschnietego zbiornika moga
przetrwac az do kolejnego sezonu. Natrafienie na te zwierzeta jest wiec czesto kwestig przypadku.
Dlatego dane o ich rozmieszczeniu na terenie kraju sg raczej fragmentaryczne, a wartos$c
bioindykacyjna nader ograniczona.
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! zwytaczeniem wioslarek - Cladocera
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BEZPANCERZOWCE - ANOSTRACA

Wojciech Jurasz

Bezpancerzowce sa niewielkg grupga rzadko spotykanych skorupiakéw. Z terenu Polski wykazano 7
gatunkéw Anostraca sposrod okoto 270 istniejacych na swiecie.

MORFOLOGIA

Zwierzeta o dtugosci ciata od 0,8 do 4,0 cm. Wydtuzone ciato nie jest okryte karapaksem (stad ich
polska nazwa) - Ano1.

FURCA

OKO ZLOZONE ’

NARZAD
KOPULACYINY

CZULEK || PARY

Ano1

Gtowa jest wyraznie zaznaczona, wyposazona w dwie pary niesegmentowanych czutkéw: krétkie
i cienkie czufki | pary oraz wieksze czufki Il pary (rozbudowane zwtaszcza u samcéw, ktérym stuza
do przytrzymywania samicy w czasie kopulacji). Na gtowie widoczne s ciemno zabarwione oczy
zlozone, osadzone na stupkach. Korpus (czyli tutéw i odwiok) jest wyraznie segmentowany -
liczba segmentéw tutowia wynosi 11, a odwioka - 9. Na segmentach tutowia osadzone sg cienkie,
listkowate odndza, stuzace do ptywania i do odfiltrowania pokarmu z wody. Odwtok jest pozbawiony
odnozy i zakonczony telsonem z rozwidlong furka. Dwa pierwsze segmenty odwtoka sa okreslane
jako ptfciowe: u samic znajduje sie tu torba legowa, a u samcéw - narzad kopulacyjny.

CYKL ZYCIOWY | FENOLOGIA

Cykl zyciowy rozpoczyna sie od wyklucia larw z oston jaj trwatych, spoczywajacych w mule, po
zalaniu tych miejsc wodg i powstaniu zbiornikow okresowych. Planktonowe stadia larwalne,
nauplius i metanauplius, trwaja kilka tygodni. Dtugos¢ zycia dorostych osobnikéw moze wynosic¢
kilka miesiecy (od wczesnej wiosny do jesieni). Tworzg one czesto bardzo liczne populacje. Ging
po ztozeniu zaptodnionych jaj trwatych (w wypadku niektérych gatunkéw dla dalszego rozwoju
takich jaj niezbedne jest ich przesuszenie). W ciggu catego sezonu zachodzi¢ moze intensywny
rozréd partenogenetyczny.
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WYMAGANIA SIEDLISKOWE

Anostraca sg kosmopolitycznymi skorupiakami zasiedlajacymi drobne zbiorniki efemeryczne,
gtéwnie wiosenne, wypetnione wodga roztopowa badz opadowa oraz mate stawy. Cze$¢ gatunkéw
(nie nalezacych do fauny Polski) zyje w silnie zasolonych zbiornikach wod $rédladowych.

ZALEZNOSCI TROFICZNE

Odzywiajg sie zawiesing organiczng (bakterie, fitoplankton, zooplankton, detrytus) obecna
w wodzie, odfiltrowujac ja za pomoca listkowatych odnézy tutowia. Bezpancerzowcami zywia sie

ryby i ptazy oraz ptaki wodne.
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SPIS ILUSTRACII

Ano1. Samiec Siphonophanes grubei
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MUSZLORACZKI - CONCHOSTRACA

Wojciech Jurasz

W Polsce stwierdzono obecnos¢ jedynie trzech gatunkéw muszloraczkéw. Liczba wszystkich
znanych nauce gatunkéw wynosi okoto 80. Nalezg one do pieciu rodzin, z ktérych trzy (Lynceidae,
Cyzicidae i Limnadiidae) majg przedstawicieli w naszej faunie. Tak jak w przypadku pozostatych
skrzelonogdéw wiedza o ich rozmieszczeniu jest fragmentaryczna.

MORFOLOGIA

Rozmiary tych skorupiakéw wahaja sie od 3 do 17 mm. Charakterystyczny dla nich jest dwuklapowy
pancerzyk (karapaks). W rodzinie Lynceidae jest on prawie kulisty i nie okrywa gtowy — wyciagnietej
w charakterystyczne rostrum (dziéb). U przedstawicieli dwéch pozostatych rodzin (Cyzicidae
i Limnadiidae) okrywajacy cate ciato pancerzyk jest sptaszczony bocznie, a jego pokréj moze nasuwacé
skojarzenie z muszlami matzéw (stad ich polska nazwa), poniewaz ma on wyrazny wierzchotek oraz
koncentryczne linie przyrostowe. Karapaks jest pétprzezroczysty (Con1). Na gtowie znajduja sie dwie
pary czutkdw, z ktorych Il para, dwugatezista, stuzy do ptywania (wysuwa sie wtedy spod pancerzyka).
Widoczne sg ztozone oczy siedzace; wystepuje takze oko naupliusowe. Tutéw sktada sie z 11-13
segmentdéw u Lynceidae iz 20-26 segmentdw u pozostatych rodzin. Wystepujace na tutowiu odndéza sg
listkowate. U osobnikéw meskich dwie pierwsze ich pary sg wyposazone w haki (do przytrzymywania
samicy w czasie kopulacji), zas u samic Cyzicidae i Limnadiidae niektére pary odnézy funkcjonujg
jako odnéza jajonosne (ovigeri), stuzace do noszenia zaptodnionych jaj. Samice Lynceidae nosza jaja
w komorze legowej na grzbietowej stronie ciata. Krotki odwtok jest pozbawiony odndzy, u Lynceidae
jest stabo rozwiniety, a u Cyzicidae i Limnadiidae jest wyposazony w duze pazury i kolce.

WIERZCHOLEK KARAPAKSU

OKO ZLOZONE

MIESIEN ZWIERACZ

FURCA

LINIE PRZYROSTU
Con1

CYKL ZYCIOWY | FENOLOGIA

Z oston jajowych wylega sie larwa nauplius, ktére przeksztatca sie w metanaupliusa, a wreszcie
w heilophore (larwa z wyraznym pancerzykiem). Cykl zyciowy zamyka sie w czasie kilku miesiecy.
Cyzicidae sa uwazane za gatunki wiosenne, a Limnadidae - za typowe dla okresu lata. Lynceidae
wystepuja od wiosny do jesieni.

-47 -



WYMAGANIA SIEDLISKOWE

Siedliskiem zycia Conchostraca s drobne zbiorniki wodne, state i okresowe. Lynceidae ptywaja
wsréd roslin przy pomocy czutkéw Il pary oraz odnézy tutowia. Mogg takze przebywaé na dnie.
Pozostate rodziny sg zwigzane zdnem, przebywaja na jego powierzchnilub zagrzebuja sie w osadach.
Ptywaja przy pomocy czutkéw Il pary. Do oderwania sie od dna wykorzystuja uderzenie odwtoka.

ZALEZNOSCITROFICZNE

Muszloraczki odzywiaja sie mutem dennym, Lynceidae takze odfiltrowanymi z wody
mikroorganizmami. Przedstawiciele gatunkéw wystepujacych w Polsce moga by¢ pokarmem ryb

i ptazow.
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SPIS ILUSTRACII

Con1. Muszloraczki z rodziny Cyzicidae
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PRZEKOPNICE — NOTOSTRACA

Wojciech Jurasz

Fauna Notostraca jest w Polsce reprezentowana przez dwa gatunkizrodziny Triopsidae: przekopnice
wiosenng (Lepidurus apus) i przekopnice wtasciwg (Triops cancriformis). Ogétem na $wiecie znanych
jest zaledwie 9 gatunkoéw tych skorupiakow.

MORFOLOGIA

Przekopnice osiggajg dtugos¢ do 10 cm (z wyrostkami furki). Sg najwieksze ze wszystkich
skrzelonogéw (Not1, Not2). Od strony grzbietowej ich ciato jest okryte miekkim karapaksem
o ksztatcie podkowy, zaokraglonym na przedzie. Na karapaksie widoczne sg siedzace oczy ztozone
i sSrodkowe oko naupliusowe. Spod karapaksu wystaja tréjgateziste wyrostki (endyty) | pary odndézy
tutowia. Ostoniete (czesciowo) karapaksem segmenty korpusu, wchodzace w sktad tutowia, w liczbie
21-37, sa wyposazone w listkowate odnéza.

OC2Y ZLOFONE

tacznaliczbaodnézy moze u Notostraca
siegac okoto 70 par. Oznacza to, ze cze$¢
segmentéw ma wiecej niz jedng pare
odndzy, co jest sytuacja wyjatkowa wsrod
skorupiakéw. Ostatnie 4-7 segmentow
korpusu, pozbawionych odndzy, tworzy
odwiok. Furka ma postac bardzo dtugich,
cienkich i wielocztonowych wyrostkow.

CYKL ZYCIOWY | FENOLOGIA

Z jaj spoczynkowych (mogacych
przetrwa¢ bez wody nawet kilka
lat) wylegaja sie larwy - naupliusy.
U przekopnic moga wystepowaé dwa
pokolenia w ciggu roku. Lepidurus apus
jest gatunkiem typowo wiosennym
i zimnolubnym (wystepuje od marca do
maja, optimum termiczne przy ok.10 °C),
Triops cancriformis wystepuje od pdznej
wiosny do jesieni.

ENDYTY | PARY ODNOZY
CDNOZA TULCWIOWE

WYMAGANIA SIEDLISKOWE

Siedliskiem przekopnic sg na ogét drobne, okresowe zbiorniki wodne. Wystepuja takze w okresowo
osuszanych stawach rybnych.
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ZALEZNOSCITROFICZNE

Skfad pokarmu pobieranego przez przekopnice nie jest dobrze poznany. Wskazuje sie na mozliwos¢
zaréwno odzywiania filtracyjnego, jak i drapieznictwa (na organizmach bentosowych, a takze np.
na kijankach ptazéw) oraz roslinozernosci. Same przekopnice moga by¢ pokarmem ryb i ptakéow
wodnych.
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SPIS ILUSTRACII

Not1. Przekopnica wiasciwa (Triops cancriformis) od strony grzbietowe;j

Not2. Przekopnica wtasciwa (Triops cancriformis) od strony brzusznej
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TARCZENICE - BRANCHIURA

Wojciech Jurasz

Nauce znanych jest okoto 130 gatunkéw tych skorupiakéw. Trzy z nich, nalezace do rodzaju
Argulus, wystepujace w wodach Polski, mozna uwazac za dobrze poznane. Tarczenice prowadza

pasozytniczy tryb zycia (bytuja na ciele ryb i kijanek ptazéw), ale spotyka sie je takze jako zwierzeta

swobodnie ptywajace.

MORFOLOGIA

Dtugosc¢ ciata tarczenic waha sie od kilku
milimetréw do 3 centymetréow. Ciato jest
sptaszczone grzbieto-brzusznie i pokryte
tarczowatym karapaksem (Bran1). Jego
boczne krawedzie (tzw. skrzydetka) moga
sie poruszaé, co jest wykorzystywane przy
ptywaniu.

Na gtowie znajduje sie para oczu ztozonych
i troje oczu naupliusowych. Narzady
gebowe s3 silnie przeksztatcone; wystepuje
ryjek stuzacy do pobierania pokarmu -
ptynéow ciata zywiciela. Szczeki | pary sa
przeksztatcone w okragte przyssawki, stuzace
do przytwierdzania sie do ciata zywiciela.

Segmentacja ciata jest zaznaczona tylko na
odcinku tutowiowym. Obejmuje on cztery
segmenty - kazdy z parg dwugatezistych
odnézy ptywnych.

Odwtok jest bardzo krétki, niesegmentowany
i bez przydatkéw. Ma ksztatt rozszerzonego
ptata, zakonczonego wcieciem, w ktérym
znajduje sie bardzo mata furka.

CYKL ZYCIOWY | FENOLOGIA

T

ODNOZA
| TULOWIOWE , Brﬂl

ODWLOK

Rozwdj embrionalny ztozonych jaj trwa na ogét kilka tygodni (chociaz w niskich temperaturach

moze wydtuzy¢ sie do kilku miesiecy - mozliwe jest zimowanie). Z oston jajowych wylega sie postaé
miodociana (przez niektérych badaczy okreslana jako larwa), majaca juz wyrazny karapaks, ale
pozbawiona przyssawek. Po znalezieniu zywiciela dalszy rozwdéj odbywa sie na jego ciele. Dojrzate
zwierzeta (4-5 tygodni po wylegu) kopulujg na zywicielu albo poza nim (wtedy spotyka sie osobniki
swobodnie ptywajace). Zaptodnienie odbywa sie dopiero w trzy tygodnie po kopulacji; do tego czasu
plemniki sg przechowywane w spermatekach samicy. Jaja sg sktadane na gtadkich powierzchniach

kamieni, muszli mieczakéw lub roslin wodnych.



WYMAGANIA SIEDLISKOWE

Tarczenice zyja w wodach srédlagdowych i w morzach. Ich populacje rozwijaja sie intensywnie
w warunkach cieptych i nastonecznionych stawéw rybnych o wysokiej obsadzie. Nie sg obecne
w wodzie o pH < 6.

Na ciele ryb moga wystepowac w duzej liczbie osobnikéw. Znany jest przypadek znalezienia ponad
4 000 osobnikéw z rodzaju Argulus na jednej rybie. Sadowig sie za skrzelami i ptetwami piersiowymi,
a takze w jamie skrzelowej i gebowe;j.

ZALEZNOSCITROFICZNE

Ze wzgledu na pasozytniczy tryb zycia sg zaliczane do skorupiakéw majacych znaczenie
gospodarcze. Bywajg zagrozeniem dla ryb eksploatowanych i hodowanych przez czliowieka.
W stadium wolno zyjacym splewki moga by¢ zjadane przez ryby.
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SPIS ILUSTRACII

Bran1. Splewka karpiowa (Argulus foliaceus) od strony brzusznej
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WASONOGI - CIRRIPEDIA

Wojciech Jurasz

Ta grupa skorupiakéw, obejmujaca okoto 1 200 gatunkéw, ma charakter wybitnie morski. Jedynym
jej przedstawicielem wystepujacym w Polsce jest battycka pakla Balanus improvisus. Gatunek ten
(znoszacy niskie zasolenie) zostat w wieku XIX zawleczony do mérz europejskich z Ameryki Pétnocne;j.
Moze by¢ spotykany w ujsciowych odcinkach Wisty i Odry; w morzu wystepuje od ptytkich wéd
przypowierzchniowych do gtebokosci 50 m.

MORFOLOGIA

Pakla osigga niewielkie rozmiary — na ogét nie przekracza 15 mm Srednicy. Ciato, o ksztatcie
zblizonym do $cietego stozka, jest okryte zwapniatymi ptytkami o barwie biatawej, tworzacymi tak
zwang korone (6 ptytek) i wieczko (4 ptytki) (Cir1). Na zewnatrz widoczne sa jedynie wydtuzone,
wielosegmentowe odnéza tutowiowe (tacznie 6 par), wysuwane przez szczeline miedzy ptytkami
wieczka. Ciato jest silnie przeksztatcone i utozone w pozycji grzbietem ku podtozu, do ktérego
przytwierdza sie gruczotami cementowymi.

CYKL ZYCIOWY | FENOLOGIA

Pakle nalezg do nielicznych skorupiakéw obuptciowych. Z zaptodnionego jaja powstaje nauplius
(zyje 2 - 5 tygodni) - pierwsze z siedmiu kolejnych stadiéw larwalnych. Planktonowe stadia larwalne
umozliwiajg gatunkowi rozprzestrzenianie sie. Ostatnie z nich, cypris, osiedla sie na podtozu i szybko
przeksztatca sie w postac dorosta.

WYMAGANIA SIEDLISKOWE

W przeciwienstwie do innych krajowych skorupiakéw, pakle sa zwierzetami osiadtymi.
Zyja na powierzchni réznych obiektéw zanurzonych w wodzie, jak kamienie, pale, budowle
hydrotechniczne, kadtuby jednostek ptywajacych, a takze na innych organizmach (np. na matzach,
plechach brunatnic). Jak wspomniano wyzej, moga by¢ spotykane w wodach wystodzonych -
w ujsciowych odcinkach Wisty i Odry.
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ZALEZNOSCI TROFICZNE

Pokarmem pakli jest organiczna zawiesina, ktérg odfiltrowuja z wody za pomoca opisanych wyzej
odnézy. Pakle stanowia pokarm ryb (np. z rodziny babkowatych).
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SPIS ILUSTRACI

Cir1. Pokrdj ciata Balanus improvisus
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PANCERZOWCE - MALACOSTRACA

Krzysztof Jazdzewski, Michat Grabowski

Malacostraca, to najwieksza gromada skorupiakéw (Crustacea), liczaca ponad 40000
wspotczesnie zyjacych gatunkéw. W Europie zarejestrowano okoto 2100 gatunkéw. W polskich
wodach stodkich, estuariach i zalewach przybattyckich zarejestrowano dotad 60 gatunkoéow
Malacostraca. W samych wodach stodkich naszego kraju wystepuje 40 gatunkéw pancerzowcédw.

Wsrod skorupiakdw pancerzowce osiggnety najwyzszy stopien organizacji budowy, opanowujac
wszelkie srodowiska wodne oraz niektére wilgotne srodowiska lgdowe (Oniscidea, Talitridae);
wiele morskich pancerzowcéw to pasozyty zewnetrzne zwierzat. Malacostraca sg na ogét duzymi
lub $redniej wielkosci skorupiakami, czesto o silnie zwapniatym pancerzu.

Ciato pancerzowcédw zbudowane jest ze statej liczby segmentéow (gtowa - 6, tutdow - 8§,
odwiok - 6) i konczy sie ptytkag ogonowa - telsonem. Gtowa, zwykle zaopatrzona w pare oczu
ztozonych, czesto osadzonych na ruchomych stupkach, moze zlewa¢ sie z jednym, kilkoma lub
wszystkimi segmentami tutowia, tworzac wéwczas okryty karapaksem (grzbietowym pancerzem)
gtowotutdw, a pierwsze 1-3 pary odndzy tutowiowych przeksztatcajg sie w szczekondza. Odcinek
tutowia pancerzowcéw, poza segmentami ze szczekonézami - to pereion. Odnéza tutowiowe tego
odcinka ciata, pereiopoda, (5 do 7 par) petnig najczesciej
funkcje chwytne i lokomotoryczne. Odnéze takie
zbudowane jest z 7 cztondéw: coxa, basis, ischium, merus, v
carpus, propus, dactylus (Malac1). Odwtok Malacostraca COXA
jest zazwyczaj zaopatrzony w 6 par dwugatezistych ’ '
odndzy, z ktérych najczesciej 5 pierwszych par (pleopoda) -
stuzy do ptywania, czasem tez do oddychania (u Isopoda). _

U Decapoda pleopoda stuzg samicom do przyczepiania

do nich zaptodnionych jaj. Ostatnia para, zwykle
sptaszczonych odnézy odwiokowych (uropoda) czesto
tworzy wraz z telsonem (ptatem analnym) tzw. wachlarz
ogonowy (Astacidea, Mysida, Anthuridea). Pierwsze 2 pary
odnézy odwitokowych u samcéw Malacostraca moga byc
przeksztatcone w narzady kopulacyjne.

Pancerzowce sg zwykle rozdzielnopiciowe, maja rozwoj PROPUS
prosty lub z przeobrazeniem, niekiedy z licznymi stadiami '
larwalnymi, szczeg6lnie u morskich Eucarida (np. ptywik, DACTYLUS
zywik i in.). Samice wiekszosci gatunkéw Malacostraca
dtuzej lub krécej opiekuja sie potomstwem, noszac jaja, a pdédzniej miodociane osobniki,
przyczepione do odndézy odwtokowych lub przechowujac zarodki w komorze legowej, na
brzusznej stronie tutowia.

Malac1

W polskich wodach stodkich i stonawych odnotowano dotad 60 gatunkéw z takich rzedoéw,
jak dziesiecionogi (Decapoda), obunogi (Amphipoda), rGwnonogi (Isopoda) i lasonogi (Mysida).
Najpospolitszymi wodnymi pancerzowcami w Polsce sa raki (Astacidea), kietze (Gammaridae
i Pontogammaridae) oraz osliczki (Asellidae).
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SPIS ILUSTRACII

Malac1. Schemat budowy odnoza tutowiowego pancerzowcéw Malacostraca
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LASONOGI - MYSIDACEA

Michat Grabowski

Lasonogi, to morfologicznie dos¢ jednorodny i stosunkowo nieliczny (okoto 800 dotychczas
opisanych gatunkéw) rzad skorupiakéw. Wiekszos¢ gatunkéw zyje w morzach, czes¢ w wodach
stonawych lub stodkich, prowadzac planktonowy lub bentosowy tryb zycia.

W Polsce grupa ta jest reprezentowana przez zaledwie 9 gatunkéw, z ktérych 7 zyje w Battyku,
1 (Mysis relicta) wystepuje zarbwno w wodach stodkich jak i w morzu, a stodkowodny Hemimysis
anomala i Limnomysis benedeni to gatunki obce zawleczone do nas z obszaru ponto-kaspijskiego.
Wspodiczesne badania genetyczne wykazaty, ze w przypadku Mysis relicta mamy do czynienia z grupg
co najmniej 5 blizniaczych gatunkéw, mozliwych do rozpoznania gtéwnie przy pomocy markeréw
molekularnych.

MORFOLOGIA

Lasonogi, to niewielkie zwierzeta o dtugosci ciata od 2 do 35 mm. Pokrojem ciata przypominaja
mate, wysmukte krewetki (Mysi1). Ciato lasonogéw ztozone jest z gtowotutowia, wolnych segmentéw
tutowia i odwloka. Glowotutdéw oraz czes¢ segmentédw tutowiowych pokryte sy pancerzem
(karapaksem). Na przodzie ciata wydtuzony karapaks tworzy dziéb (rostrum). Gtowotutéw sktada
sie z 6 segmentéw gtowowych oraz przyrosnietych do nich 1-2 pierwszych segmentéw tutowia. Na
segmentach gtlowowych znajduja sg oczy ztozone, osadzone na stupkach, dwie pary dwugatezistych
czutkéw oraz trzy pary przydatkéw gebowych (zuwaczki, szczeki | i szczeki Il pary). Pierwsza lub
pierwsza i druga para odndzy tutowiowych przeksztatcona jest w szczekondza. Na segmentach
tutowia znajduja sie odno6za lokomocyjne, przewaznie dwugateziste i stuzace do ptywania oraz do
napedzania pokarmu. Odwtok ztozony jest z 6 segmentéw. Odnéza odwlokowe s3 dwugateziste.
U niektorych gatunkéw sg zredukowane. Telson wraz z ostatnig parg odn6zy odwtokowych (uropoda)
tworzy ,wachlarz ogonowy".

GEOWOTULOW © RARAPAKS
CRULEK < oKD :
N, I'PARY ZLOZONE

\_ODNOZA
TOEOWIOWE

CZULEK
Il PARY

gk o : = TELSON
URDPODILM —_— 5 4 +—"'
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CYKL ZYCIOWY | FENOLOGIA

Rozwdj u lasonogoéw jest prosty. Jaja przechowywane sg przez samice w komorach legowych,
tworzonych przez ptytkowate wyrostki (oostegity) nasad odndzy tutowiowych. Z oston jajowych
wylegaja sie mtode, bedace miniaturami osobnikdéw dorostych. Rozwéj zarodkowy zajmuje,
w zaleznosci od temperatury, od kilku do kilkunastu tygodni.

WYMAGANIA SIEDLISKOWE

Gatunki lasonogow wystepujace w Polsce moga bytowac w pelagialu badz przy dnie zbiornikow
wodnych, nawet na bardzo niewielkich gtebokosciach (kilkanascie centymetréw). Czesto wystepuja
w skupiskach liczacych tysigce osobnikow (np. Neomysis integer). Preferujg wody stojace lub wolno
ptynace. Battycki Neomysis integer spotykany jest masowo w Zalewie Wislanym oraz w ujsciach
rzek. Ponto-kaspijski Hemimysis anomala wystepuje zarowno w wodach Zatoki Gdanskiej, Zalewu
Wislanego, Zalewu Szczecinskiego oraz w ujsciowych odcinkach Wisty i Odry. Z kolei Mysis relicta jest
reliktem polodowcowym, wystepujacym przede wszystkim w czystych jeziorach pétnocnej Polski.

ZALEZNOSCI TROFICZNE

Krajowe gatunki lasonogéw s planktonozerne. Ze wzgledu na ich czesto masowe wystepowanie
s waznym skfadnikiem pokarmu wielu gatunkéw ryb $ledziowatych, siejowatych i okoniowatych.
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SPIS ILUSTRACII

Mysi1. Mysis relicta
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ROWNONOGI - ISOPODA

Krzysztof Jazdzewski, Michat Grabowski

Réwnonogi, to najbogatszy w gatunki rzad torborakéw (Peracarida) — znanych jest okoto 10 tys. ga-
tunkéw. W polskich wodach wystepuje 14 gatunkéw, przy czym wiekszos$¢ z nich zamieszkuje Battyk,
a tylko 3 gatunki mozna spotka¢ w naszych wodach stodkich, nie zalewowych. Wéréd tych gatunkow
osliczka (Asellus aquaticus) jest jednym z najpospolitszych reprezentantéw stodkowodnego zooben-

tosu catej centralnej Europy.
CZULKI Il PARY

| 1
MORFOLOGIA soP

Réwnonogi to mate lub $redniej wielkosci GrowoTuLOw

pancerzowce. Dtugos¢ ich ciata zwykle nie 4
przekracza kilkunastu milimetrow - Isop1, '
Isop2 i Isop3. Ciato rbwnonogdéw jest zazwyczaj
grzbieto-brzusznie  sptaszczone. Po  bokach
gtowy umieszczone sg oczy ztozone o réznej
liczbie ommatidiow. Na gtowie obecnych jest
sze$¢ par przydatkdw: jednogateziste czutki

SEGMENTY TULOWIA

. . . i X . WOLNE SEGMENTY
l'i Il pary, zuwaczki z ruchoma zuwka i gtaszczkiem ODWEOKA

zuwaczkowym (u czesci gatunkéw catkowicie ) /1l .\\- ﬁ
uwstecznionym), szczeki | i Il pary (rozmaicie "

zbudowane w zaleznosci od rodzaju pobieranego T ‘\
pokarmu) oraz szczekonéza, ktére jak wieczko UROPODA

przykrywajg pozostate narzady gebowe od spodu. Siedem wolnych segmentéw tutowia tworzy
pereion, a przydatki tej czesci ciata petnig zwykle funkcje kroczne (tylne pary stuza u niektérych
gatunkéw do ptywania). Pierwsze ich pary moga tez petni¢ funkcje chwytne.

Skierowane do wewnatrz listkowate wyrostki nasad pereiopoda (oostegity), najczesciej od Il do V
pary, tworza u samic komore legowa (marsupium). Odwtok (abdomen, pleon) skfada sie z 6 segmen-
tow i telsonu, ale najczesciej 2-4 ostatnie segmenty pleonu zrastajac sie z telsonem tworza pleotel-
son. Odnéza odwtokowe rownonogéw, to zazwyczaj 5 par listkowatych, dwugatezistych pleopoda
i 1 para uropoda. Listkowate pleopoda réwnonogdw petnia funkcje skrzel (lub pseudotchawek u la-
dowych Oniscidea), ale réwniez moga by¢ narzadami ruchu; ich synchroniczne, mocne uderzenia
umozliwiajg wielu gatunkom sprawne ptywanie.

Isop2
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Do zaptodnienia jaj dochodzi w komorze legowej samicy, do ktérej podczas kopulacji samiec
deponuje nasienie. Mtode osobniki wylegaja sie z oston jajowych w komorze legowej jako postlarwa,
tzw. stadium manca, ktéremu brak jedynie ostatniej pary odnézy pereionu. Taki rozwdj typowy jest
m.in. dla powszechnej w naszych wodach osliczki (Asellus aquaticus). Nalezace do tej grupy skorupiaki
spotka¢ mozna w odpowiadajacych im siedliskach przez caly rok. Zwykle wystepuje rocznie jedna
generacja. W warunkach klimatycznych Polski szczyt rozmnazania nastepuje wiosng i wczesnym
latem. W sprzyjajacych warunkach mozliwe jest tez wytworzenie jesienig drugiej generacji.

WYMAGANIA SIEDLISKOWE

Najpospolitszy w Polsce stodkowodny gatunek réwnonogéw - osliczka (Asellus aquaticus) jest
gatunkiem wszedobylskim, spotykanym we wszystkich rodzajach wéd. Zasiedla chetnie dno
z duzg iloscia detrytusu zarowno w wodach ptynacych jak i stojacych. Osliczka jest gatunkiem dos¢
tolerancyjnym na zanieczyszczenia. Dzieki odpornosci na niekorzystne warunki tlenowe, spotykana
jest czasem masowo w bardzo zyznych wodach, w ktérych wystepuja deficyty tlenowe. Osliczke
mozna réwniez spotka¢ w wodach stonawych - zasiedla miedzy innymi Zatoke Pucka i Zalew Wislany.
Inny gatunek osliczki, Proasellus slavus, wystepuje wytacznie w wodach podziemnych w potudniowej
czesci kraju. Pozostate gatunki Isopoda reprezentowane w faunie Polski, to skorupiaki morskie.
W 2012 r. w Odrze znaleziono obcy ponto-kaspijski gatunek réwnonoga Jaera istri.

ZALEZNOSCI TROFICZNE

Isopoda sg generalnie zwierzetami detrytusozernymi, odzywiajagcymi sie rozdrobniong materig
organiczng, zalegajaca na dnie zbiornikdéw wodnych. Wystepujac zwykle w duzej liczebnosci (nawet
po kilka tysiecy osobnikéw na Tm? dna), réwnonogi sa waznym sktadnikiem diety drapieznych
bezkregowcéw wodnych i ryb.
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SPIS ILUSTRACI

Isop1. Osliczka (Asellus aquaticus) od strony grzbietowej
Isop2. Osliczka (Asellus aquaticus) widziana z boku

Isop3. Osliczka (Asellus aquaticus) od strony grzbietowej
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OBUNOGI - AMPHIPODA

Krzysztof Jazdzewski

Amphipoda mozna spotkaé we wszelkich siedliskach wodnych, a takze w niektérych siedliskach
ladowych. Sposréd ponad 9000 znanych gatunkéw (zgrupowanych w ponad 100 rodzinach) blisko
7000 zamieszkuje srodowisko morskie, okoto 1800 gatunkdéw znanych jest z wéd stodkich, za$
okoto 250 gatunkoéw - to ladowe, wilgociolubne Talitridae (zmieraczki), znane przede wszystkim
z morskiego supralitoralu i plazowych piaszczystych badz kamienistych siedlisk.

W wodach stodkich i stonawych Europy stwierdzono dotad okoto 480 gatunkéw obunogdw;
w polskich wodach stodkich i zalewowych — 34 gatunki z 8 rodzin. Najpospolitsze obunogi polskich
wéd srodlgdowych, to masowo wystepujace w wodach biezacych kietze, reprezentowane gtéwnie
przez rodzime gatunki z rodziny Gammaridae, a w duzych rzekach przez gatunki obce, czesto
inwazyjne, z rodziny Pontogammaridae.

MORFOLOGIA

Amphipoda sa matymi lub $redniej wielkosci skorupiakami. Bocznie sptaszczone, fukowato wygiete
ciato wiekszosci gatunkdw nie przekracza 10 mm dtugosci. Poruszajg sie w charakterystyczny sposéb
na boku ciata.

Tradycyjnie uzywane nazwy czesci ciata Amphipoda, to gtowa, siedmiosegmentowy tutéw
(pereion) oraz ztozony z 6 metameréw odwtok (pleon, abdomen), na ktéry skfada sie 3 segmentowa
metasoma i 3 segmentowa urosoma zakonczona ptytka telsonu (Amph1, Amph2).

Czutki Amphipoda s najczeéciej wyraznymi, dtugimi lub do$¢ diugimi przydatkami. Zuwaczki
(mandibule) maja zazwyczaj dobrze rozwiniete czesci trace i zujace. Dwie nastepne pary przydatkow
przygebowych, to szczeki | i szczeki Il pary. Para przydatkéw pierwszego segmentu tutowiowego
zrosnietego z gtowa, to szczekondza.

Sposréd 7 nastepnych  par
odndézy tutowiowych (pereopoda)
4 pierwsze pary s3 skierowane
ku przodowi, za$ 3 ostatnie pary
ku tytowi. Dwie pierwsze pary
pereopoddéw (zwane gnatopodami)
ze scyzorykowato  ustawionymi
dwoma ostatnimi cztonami odndza,
zazwyczaj petnig funkcje chwytne.
Pleopoda s3 zwykle dwugatezistymi,
drobno-cztonowanymi, gesto
oszczecinionymi przydatkami.
Rytmiczne uderzenia tych ptywnych
odndzy wprawiaja w ruch cate ciato obunoga oraz wywotuja prad wody, przewietrzajacy skrzela na
tutowiu oraz zarodki w komorze legowej samic.

Skrzelaobunogoéw sa zagietymi do wewnatrzwyrostkami cztonéw biodrowych odnézy tutowiowych
w liczbie zazwyczaj 6 par, od drugiej pary pereiopoda po ich siédma pare. Skrzela sg zwykle owalne,
listkowate, o powierzchni albo gtadkiej lub tez mniej lub bardziej pofatdowane;.
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CYKL ZYCIOWY | FENOLOGIA

Jaja sa sktadane przez samice do komory legowej. Tam tez deponowane jest przez samca nasienie
podczas aktu kopulacji, czesto przy pomocy pierwszej pary pleopodéw. Przed kopulacjg samiec
strzeze samicy przyczepiajac sie do jej grzbietu za pomocg gnatopodéw. Liczba jaj ztozonych do
komory legowej samic jest bardzo r6zna-od jednego u najmniejszych i najmniej ptodnych obunogéw
do kilkuset u niektérych duzych gatunkédw. Rozwéj Amphipoda jest prosty, mtode opuszczajg ostony
jajowe z petng liczbg segmentow. Diugosé rozwoju jest gatunkowo specyficzna, ale zalezy w znacznej
mierze od temperatury. Moze on trwac od tygodnia nawet do kilku miesiecy. Mtode obunogi, po
wykluciu sie z oston jajowych, przebywaja jeszcze do kilku dni w komorze legowej samicy.

Obunogi spotka¢ mozna w wodach srédladowych w ciaggu catego roku. W cyklu zyciowym
rodzimych gatunkéw pojawia sie zwykle jedna generacja (wiosng), mozliwe jest jednak i powstanie
kolejnej, jesiennej generacji. Gatunki obce w naszej faunie moga produkowac 2 albo 3 generacje
w ciggu roku — wiosng, latem i jesienia.

WYMAGANIA SIEDLISKOWE

Wystepujace na obszarze naszego kraju Amphipoda mozna spotka¢ we wszelkich
siedliskach wodnych. Wiekszo$¢, to zwierzeta bentosowe. Znaczaca liczba stodkowodnych
gatunkéw Amphipoda zamieszkuje wody podziemne i interstycjalne - szczegdlnie
bogaty w gatunki jest rodzaj Niphargus (studniczki). Na dnie jeziornego litoralu, a takze
w porosnietych roslinnosciag odcinkach rzek i strumieni Amphipoda stanowig czesto
znaczng, niekiedy dominujacg czes¢ zoobentosu, osiggajac ogromne zageszczenia,
siegajace dziesigtkow tysiecy osobnikow na 1 m? (niektére gatunki z rodzajéw Corophium,
Chelicorophium, Gammarus czy Dikerogammarus).

ZALEZNOSCI TROFICZNE
Amphipoda zywia sie bardzo réznym pokarmem. Znane sg gatunki typowo roslinozerne, chociaz
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wiekszos¢ to skorupiaki detrytusozerne i padlinozerne. Amphipoda bentosowe moga zagrzebywac
sie w osadzie (np. Pontoporeiidae, Haustoriidae) lub budowac¢ sobie rurki mieszkalne z osadéw
(np. Ampeliscidae, rézne Corophiidea). Obunogi nalezace do Corophiidea charakteryzujg sie m.in.
obecnoscig gruczotéw przednych umieszczonych na 3 i 4 parze pereiopodéw. Wydzielina tych
gruczotéw skleja ziarna osadow lub rozmaitej wielkosci czastki detrytusu, z ktérych rozmaite gatunki
buduja rurki ré6znego ksztattu i wielkosci, czasem przyklejone do podtoza, niekiedy noszone przez
jej mieszkanca. Amphipoda zyjace w tego typu rurkach zazwyczaj sa filtratorami; strumienn wody
wciggany do rurki uderzeniamipleopoddw przesiewany jest zazwyczaj na dtugich, gestych szczecinach
pierwszych par pereiopoddéw. Amphipoda maja duze znaczenie jako pokarm ryb i ptakow wodnych.
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Amph1. Dikerogammarus villosus
Amph2. Schemat budowy Amphipoda
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DZIESIECIONOGI - DECAPODA

Michat Grabowski

Do tej pory opisano ponad 12 tysiecy gatunkéw Decapoda z catego Swiata. Wiekszos$¢ gatunkéw

dziesiecionogéw zyje w morzach. Stosunkowo liczna grupa gatunkéw skolonizowata wody

stodkie. Niektére prowadza réwniez ladowy tryb zycia, chociaz wcigz zwigzane sg ze Srodowiskiem

wodnym w okresie rozmnazania. W Polsce grupa ta reprezentowana jest zaledwie przez 5 gatunkéw
stodkowodnych, 7 gatunkéw morskich oraz jeden gatunek (krab wetnistoreki — Eriocheir sinensis)
rozradzajacy sie w morzu, ale migrujacy nawet setki kilometréw w gdre rzek.

Z racji stosunkowo duzych rozmiardw ciata, znaczenia ekonomicznego czesci gatunkdéw oraz

tatwosci oznaczania form dorostych, rozmieszczenie Decapoda w wodach Polski jest do$¢ dobrze

poznane. Niektére z tych gatunkéw, jak
Eriocheir sinensis, Orconectes limosus czy
Atyaephyra desmaresti, s3 stosunkowo
niedawnymi migrantami na terenie Polski
i wcigz kolonizuja nowe terytoria. Dlatego
wskazane jest dalsze monitorowanie
ich wystepowania w naszym kraju.
Spodziewac sie nalezy migracji kolejnych
obcych gatunkdéw z terenu Niemiec, gdzie
liczne gatunki hodowane w akwariach
uwalniane sg w niekontrolowany sposéb do
srodowiska naturalnego.

MORFOLOGIA

Dlugos¢ ciata dziesiecionogéw waha
sie od kilku milimetrow do ponad 60

centymetréw, a rozpieto$¢  odnoézZy czezvpce

do 3 m (Decl, Dec2, Dec3). Dtugos¢
ciata wiekszosci gatunkéw zawiera sie
w przedziale 5-20 centymetréw. Ciato
wszystkich dziesiecionogéw zbudowane
jest z gtowotutowia i odwtoka. Glowotutéow
pokryty jest pancerzem (karapaksem).
Na przodzie ciata karapaks zwykle
wyciagniety jest w dzidb (rostrum). Boki
pancerza (branchiostegity) ostaniaja jame
skrzelowa. Na glowotutowiu wystepuje
5 par przydatkéw gtowowych, trzy pary
szczekondzy i 5 par odnézy tutowiowych.
Na segmentach gtowowych znajdujg sie
oczy zlozone osadzone na stupkach, dwie
pary czutkéw oraz trzy pary przydatkéw
gebowych (zuwaczki, szczeki | i szczeki |l

—S
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pary). Pierwsze trzy pary odndzy tutowiowych przeksztatcone sa w szczekondza. Na pozostatych pieciu
segmentach tutowia znajdujg sie jednogateziste odnéza chwytne i lokomocyjne.

U wiekszosci gatunkéw pierwsza para tych odnézy jest wyraznie wieksza od pozostatych i zakoriczona
chwytnymi szczypcami. Pozostate odnéza mogg by¢ zakonczone matymi szczypcami lub pazurkami.
Odwiok ztozony z 6 segmentéw jest dobrze wyksztatcony (krewetki, raki) lub zredukowany (kraby).
Odnéza odwiokowe (pleopoda) u krewetek i rakow stuzg do ptywania i przewietrzania skrzel; pierwsze
dwie pary pleopoda samcéw biorg udziat w przenoszeniu nasienia w czasie kopulacji; ostatnia para
odndézy odwiokowych (uropoda) wrazz telsonem tworzy ptetwe ogonowa. U krabéw odnéza odwtokowe
sg zredukowane, a maty odwtok jest podwiniety pod gtowotutdéw. Dymorfizm ptciowy zwykle jest
dobrze zaznaczony w budowie odnézy i odwtoka; u samcow wielu gatunkéw Decapoda szczypce sg
asymetryczne pod wzgledem wielkosci, a odwiok u samic jest wyraznie szerszy niz u samcow.

CYKL ZYCIOWY | FENOLOGIA

Cykle zyciowe bardzoréznorodne, u krewetek zyjacych w morzach (np. Palaemon adspersus)
i u krabow rozwdj jest bardziej skomplikowany
- obejmuje zwykle kilka stadiow larwalnych
prowadzacych planktonowy tryb zycia. Rozwdj
jest uproszczony u form stodkowodnych,
np. u rakéw. Rozwdj od jaja do postaci
dorostej, w zaleznosci od temperatury,
zajmuje od kilku tygodni do kilku miesiecy.
Okres rozrodczy w naszych wodach trwa
przewaznie od wiosny do jesieni. Wiekszos¢
gatunkoéw rozradza sie raz do roku, jednak
obcy rak amerykanski (Orconectes limosus)
moze, w sprzyjajacych warunkach, odbywac
gody kilka razy w ciggu roku. Wiekszos¢

dziesiecionogow opiekuje sie potomstwem —
jaja przyczepione sg do odnézy odwiokowych i chronione przez samice. U rakéw z oston jajowych
wylegaja sie mtode, przypominajace budowa osobniki doroste. Osobniki doroste zyjg od kilku
miesiecy (krewetki) do kilkunastu lat (raki i kraby). Dziesiecionogi mozna spotkac przez caty rok,
jednak podczas zimy czesto schodza na wieksze gtebokosci, chroniagc sie przed zamarznieciem.

WYMAGANIA SIEDLISKOWE

Dziesiecionogi sg w ogromnej wiekszos$ci organizmami bentosowymi. Wystepuja na dnie zbiornikéw
wodnych od gtebokosci kilku centymetréw do kilku tysiecy metréw, réwniez w jaskiniach, rowach
oceanicznych oraz srodowiskach ekstremalnych, jak np. wyloty hydrotermalne. Wiele stodkowodnych
gatunkow wystepuje wsrdd roslin, kamieni oraz w innych naturalnych kryjéwkach. Raki i kraby potrafia
kopaénorywdnieorazw brzegach zbiornikéw wodnych.Wiekszos¢ zyjacych w Polsce dziesiecionogow,
to gatunki eurytopowe. Do stodkowodnych dziesiecionogdéw spotykanych w wodach srédladowych
naszego kraju naleza raki, rodzime Astacus astacus i Astacus leptodactylus oraz obce Orconectes limosus
i Pacifastacus leniusculus, jak rowniez obcy gatunek krewetki Atyaephyra desmaresti. Pomijajac rodzime
raki, pozostate gatunki sa w stanie znie$¢ nawet znaczne zanieczyszczenie wody. Takie gatunki jak,
krab wetnistoreki i rak amerykanski, wystepuja zaréwno w wodach stodkich jak i stonawych. Zaréwno
raki, jak i kraby zdolne sg do dtugich wedréwek, potrafig przekraczac¢ réwniez bariery ladowe. Krabik
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amerykanski (Rhithropanopeus harissis) oraz krewetki z rodzaju Palaemon s w stanie przez dtuzszy
okres czasu (kilka tygodni) przezy¢ w wodach stodkich. Rak szlachetny albo rzeczny (Astacus astacus)
i rak btotny, inaczej stawowy (A. leptodactylus) naleza do gatunkéw narazonych na wytepienie. Obecnie
w Polsce prowadzony jest program ich hodowli i reintrodukgji do sSrodowiska naturalnego.

ZALEZNOSCI TROFICZNE

Ogromna wiekszos¢ dziesiecionogdw, wiaczajac w to wszystkie gatunki wystepujace w Polsce,
jest wszystkozerna. Nieliczne sg wyspecjalizowanymi ros$linozercami lub drapieznikami. Gatunki
wszystkozerne odzywiajg sie czesto martwg materig organiczng pochodzenia roslinnego
i zwierzecego, poluja réwniez na niewielkie organizmy bentosowe (wieloszczety, skaposzczety,
mieczaki, larwy owadéw). Dziesiecionogi sg czestym sktadnikiem pokarmu ryb (np. okoniowatych
i dorszowatych) oraz ptakéw brodzacych. Sposréd wystepujacych w Polsce gatunkéw znaczenie
spozywcze miatrak rzeczny i rak stawowy. Obecnie zpowodu zanieczyszczenia wod i wypierania przez
raka amerykanskiego oraz ochrony gatunkowej - raki rodzime nie sg wykorzystywane gospodarczo.
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SPIS ILUSTRACI

Dec1. Krewetka Palemon adspersus
Dec2. Rak stawowy (Astacus leptodactylus)

Dec3. Krabik amerykanski (Rhithropanopeus harrisii)

-66 -



SZCZEKOCZULKOWCE - CHELICERATA
PAJECZAKI - ARACHNIDA

Jolanta Wiedenska

Pajeczaki (Arachnida) stanowig jedna z dwu gromad podtypu szczekoczutkowcdw w obrebie typu
stawonogodw (Arthropoda). Gromada dzielona jest na kilka rzedéw. Czes¢ z nich (skorpiony, spaweki,
solfugi i niektoére inne) to w wiekszosci mieszkancy stref tropikalnej i subtropikalnej. W faunie Polski
obecni sg przedstawiciele czterech rzedéw: pajakéw (Areneina), kosarzy (Opiliones), zaleszczotkéw
(Pseudoscorpionidea) i roztoczy (Acarina).

Pajeczaki to grupa stawonogéw typowo lagdowych. Ze Srodowiskiem wodnym zwigzanych jest
bardzo niewiele grup lub pojedynczych gatunkéw. Do zycia w wodach srédlgdowych przystosowaty
sie wodopdjki (Hydrachnida) - niewielka grupa drobnych pajeczakéw z rzedu roztoczy (Ara1) oraz
jeden gatunek pajaka - pajak topik, Argyroneta aquatica (Ara2). Pajak ten pospolicie wystepuje
w wodach stojgcych catego kraju, zwhaszcza w niewielkich zbiornikach z obfitg roslinnoscig wodna. Nad
woda spotkaé mozna natomiast wiele innych gatunkéw z rodzin Lycosidae i Pisauridae oraz jednego
z najbardziej u nas jadowitych pajakéw
- kiebosza biatobrzegiego (Dolomedes
fimbriatus).

Z obszaru Polski wykazano ponad 440
gatunkow wodopojek, ale spodziewanych
jest jeszcze okoto 100 gatunkéw. Zyjag
w bardzo rozmaitych siedliskach zaréwno
wad stojacych, jak i ptynacych, ale unikaja
woéd zanieczyszczonych; duzo gatunkéw
zasiedla wody zZrédlane.

MORFOLOGIA

Wielkos¢ ciata pajeczakéw jest bardzo
zréznicowana, od utamkéw milimetra do
okoto 20 cm. Pajgk topik ma przecietna
dtugos¢ ciata innych pajakéw - okoto 2
cm, natomiast wodopdjki, podobnie jak
wiekszos¢ roztoczy, sa najmniejsze wsréd
pajeczakéw. Wielkos¢ Hydrachnida waha sie _'. :
od okoto Tmm do 2 mm. Czesto wyrdzniaja
sie sposréd roztoczy jaskrawym, czerwonym
lub zielonym, ubarwieniem.

Ciato pajeczakéw zbudowane jest z dwdch
tagm: gtowotutowia (prosomy) i odwtoka
(opistosomy). U pajakéw potaczenie tych
tagm cienkim stylikiem podkresla bardzo wyraznie granice miedzy nimi. Natomiast u roztoczy
prosoma i opistosoma zestawione sg ze sobg szeroko i granica miedzy nimi zaciera sie. Podobnie
w obu wymienionych grupach zatarta jest catkowicie segmentacja w obrebie kazdej z tagm.
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Na prosomie znajduja sie: para szczekondzy i para nogogtaszczkédw oraz cztery pary odndzy
krocznych. Szczekoczutki sg u pajagkéw zwykle dwucztonowe, zakohczone pazurem, podobnie
u roztoczy nie bedacych pasozytami (u roztoczy pasozytniczych tworzg narzad ktujgco-ssacy).
Nogogtaszczki pajgkéw i wodopdjek sg ksztattem zblizone do odnézy krocznych, ale krotsze
i delikatniejsze. Petnia funkcje zmystu dotyku, a u samcédw - funkcje narzadéw kopulacyjnych. U topika
[l IV para odndzy zaopatrzone sg na bokach w szeregi dtugich szczecin, ktére tworzg powierzchnie
ptywna odndzy. Podobnie u wodopdéjek, ich oszczecinione odnéza petnig role wioset.

Na odwtoku pajeczakéw nigdy nie ma odndzy.

U pajakow, ktére na ogot sa drapieznikami, ma miejsce trawienie poza organizmem zwierzecia.
Enzymy trawienne sg wprowadzane do ciata ofiary i po pewnym czasie strawiona tres¢ zostaje
przez pajaka wessana otworem gebowym, ktéry potozony jest zwykle u nasady szczekoczutkéw
i nogogtaszczkéw. Topik poluje na rozmaite bezkregowce wodne. Drapieznikami sg takze wodopoijki.
Ich ofiarami s drobne bezkregowce planktonowe: wioslarki, widtonogi, matzoraczki i niektére inne.

Pajaki oddychajg workami ptucnymi, wystepujacymi u wiekszosci gatunkoéw w liczbie jednej,
a u pajakéw pierwotnych w liczbie dwu par. Do workéw ptucnych prowadzg przetchlinki potozone
w przedniej czesci odwtoka na jego brzusznej stronie. Dodatkowym narzadem oddechowym pajgkéw
sg tchawki otwierajace sie na zewnatrz jedng przetchlinka, usytuowana w tylnej czesci odwtoka przed
otworem odbytowym. U roztoczy obecny jest zazwyczaj sam tylko system tchawkowy, do ktérego
prowadza rozmaicie rozmieszczone przetchlinki. U bardzo wielu gatunkéw Hydrachnida wymiana
gazowa zachodzi na catej powierzchni ciafa.

Pajeczaki s najczesciej rozdzielnopfciowe, a u pajgkéw jest wyraznie zaznaczony dymorfizm
ptciowy. Wiekszo$¢ gatunkdw pajeczakow jest jajorodna i przechodzi rozwéj bez stadium larwalnego.
Jedynie u niektdrych roztoczy, w tym takze u wodopodjek, rozwdj przebiega z przeobrazeniem. Ich
larwy réznia sie od dorostych m.in. liczba par odnézy lokomotorycznych (trzy pary tych odnézy
u larw). Larwy wielu gatunkéw wodopdjek sa pasozytami owadéw wodnych.

Ze wzgledu na niewielkie znaczenie tej grupy stawonogéw w monitorowaniu jakosci wod
pominieto w niniejszym opracowaniu informacje na temat wymagarn siedliskowych, fenologii i cykli
zyciowych oraz zaleznosci troficznych.
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SPIS ILUSTRACII

Ara1. Pokrdj ciata wodopdjki (Hydrachnida)
Ara2. Topik (Argyroneta aquatica)
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OWADY — INSECTA

Grzegorz Tonczyk

Owady sa grupg ladowych stawonogdéw. Cze$¢ gatnkéw wtérnie opanowata srodowisko wodne.
Nieliczne (kilkadziesiat gatunkow) wystepuja w srodowisku morskim, wiekszo$¢ (szacuje sie, ze
ponad 100 000 gatunkdw) zwigzana jest przez cate zycie lub przez jego czes¢ (w stadium larwalnym)
ze $rodowiskiem wod stodkich.

Owady sa najliczniejsza w gatunki grupa wsréd stawonogéw i zwierzat w ogdle. Opisano ponad
1 mln gatunkéw, a na podstawie rozmaitych estymacji ich bogactwo gatunkowe na swiecie szacuje
sie nawet na kilkadziesigt miliondw. Zasiedlaja wszelkie dostepne habitaty. Mozliwe jest to dzieki
olbrzymiej rozrodczosci oraz zdolnosci do zapadania w stan diapauzy we wszystkich stadiach
rozwojowych w niekorzystnych warunkach siedliskowych. Owady to grupa o bardzo szerokim
spektrum pokarmowym. Sa zwierzetami gtéwnie wolnozyjacymi, ale wystepuja w tej grupie
wszystkie inne typy interakcji miedzy organizmami. Znane sg gatunki symbiotyczne, komensaliczne
i pasozytnicze. Diugos$¢ zycia owaddw jest bardzo rézna. Trwa od kilku godzin, wystarczajacych
jedynie na odbycie godoéw i ztozenie jaj, do kilku lat. Owady sg niezwykle istotnym elementem
funkcjonowania ekosysteméw lgdowych i wodnych. Odgrywaja tez ogromng role w gospodarce
cztowieka, szczegdlnie w rolnictwie.

W Polsce wykazano dotychczas wystepowanie ponad 31 000 gatunkéw owaddw, wsrdd tej liczby
ponad 2000 zwigzanych jest ze sSrodowiskiem wéd stodkich.

Owady dzieli sie na rézne jednostki nizszej rangi. Tradycyjnie na dwie podgromady: Apterygota —
owady bezskrzydte i Pterygota — owady uskrzydlone lub podgromady: Endognatha - skrytoszczekie
i Ectognatha - jawnoszczekie. W obrebie gromady Insecta wyréznia sie 33 rzedy. W Polsce wystepuja
przedstawiciele 27 rzedéw. W wodach stodkich spotykamy przedstawicielli: jetek (Ephemeroptera),
wazek (Odonata), widelnic (Plecoptera), pluskwiakow (Hemiptera), siatkoskrzydtych (Neuroptera),
wielkoskrzydtych (Megaloptera), chrzaszczy (Coleoptera)) muchéwek (Diptera), chruscikdéw
(Trichoptera) i motyli (Lepidoptera). Z woda lub siedliskami wilgotnymi sg zwigzane takze niektore
gatunki skoczogonkéw (Collembola) i pasozytujgca na innych owadach wodnych grupa kilku
gatunkéw btonkéwek (Hymenoptera).

Owady sa grupg o bardzo zréznicowanych rozmiarach od form bardzo matych, o dtugosci ponizej
1 mm do form duzych osiggajacych ponad 20 cm dtugosci. Ciato owadéw podzielone jest na trzy
tagmy: wyraznie wyodrebniong gtowe (caput), tutdw (thorax) i odwiok (abdomen). Pokrywe ciata
stanowi jednowarstwowy nabtonek i pokrywajacy go chitynowo-biatkowy oskérek, u wielu twardy
(zesklerotyzowany), u czesci gatunkéw przesycony weglanem wapnia. Typowy segment ciata
owadow pokryty jest pierwotnie czterema plytkami: grzbietowa (tergit, notum), brzuszng (sternit,
sternum) i dwoma bocznymi (pleuryty). Na powierzchni ciata owada moga wystepowac ré6znego
rodzaju wytwory oskorka, takie jak: kolce, wtoski, szczeciny. W nabtonku wystepuja réznego rodzaju
gruczoty, np. gruczoty woskowe.

W zaleznosci od utozenia gtowy w stosunku do podtuznej osi ciata wyrézniamy trzy jej typy: gtowa
prognatyczna - usytuowana jest w osi ciafa, glowa hypognatyczna - ustawiona jest prostopadle
do podtuznej osi ciata i gtowa opistognatyczna - utozona ukosnie w stosunku do osi ciata, zagieta
w kierunku brzusznej strony owada (Ins1). Na gtowie owadéw wystepuja oczy ztozone zbudowane
z r6znej liczby ommatidiéw. Duza cze$¢ owaddw ma takze na grzbietowej stronie gtowy przyoczka,
najczesciej w liczbie trzech utozonych w tréjkat. Charakterystyczng cecha owadéw jest osadzona na
gtowie para czutkow (antenne). Ich forma, wielkos¢ oraz liczba budujacych je cztondéw jest bardzo
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Ins1 GLOWA HYPOGNATYCZNA GLOWA OPISTOGNATYCZNA

réoznorodna. Typ podstawowy sktada sie z trzonka (scapus), nozki (pedicellus) i biczyka (flagellum).
W sktad tego ostatniego moze wchodzi¢ do kilkudziesieciu cztonéw. U owadéw wystepuje kilka
typdéw aparatu gebowego: ortopteroidalny (gryzacy) aparat gebowy, typowy dla wiekszosci
owadow; gryzaco-lizacy aparat gebowy, spotykany u btonkowek; lizacy aparat gebowy, spotykany
u muchoéwek; ktujaco-ssacy aparat gebowy czesci pluskwiakéw i muchéwek oraz i ssacy aparat
gebowy motyli. Najbardziej pierwotny, gryzacy aparat gebowy (Ins2) sktada sie z wargi gdrnej
(labrum) wyksztatconej w postaci ptytki i zakrywajacej otwoér gebowy od géry, zuwaczek (madibulae)
- parzystych, mocno zesklerotyzowanych elementéw, zwykle z duzymi zebami na krawedziach. Pod
zuwaczkami wystepuja parzyste szczeki (maxillae), z ktérych kazda sktada sie z nasadowej kotwiczki
(cardo), pienka (stipes), dwoch zuwek: zewnetrznej (galea) i wewnetrznej (lacinia) oraz zwykle
4-cztonowego gtaszczka szczekowego (palpus maxilliaris). Od dotu otwér gebowy ograniczony jest
warga dolna (labium) skfadajaca sie z podbrédka (submentum), brédki (mentum) i osadzonych na
niej parzystych elementéw: jezyczkéw (glossae), przyjezyczkéw (paraglosse) oraz tréjcztonowych
gtaszczké4w wargowych (palpi labiales). W sktad aparatu gebowego wchodzi takze potozone
wewnetrznie i réznie wyksztatcone podgebie (hypopharynx).

WARGA GORNA
Ins2 Ins3

®2UWACZKA — BIODRO
/ . n 1

z /— KRETARZ
l 10

{

SZCZEKA 5

1- GEASZCZEK SZCZEKOWY, 2 - ZUWKA ZEWNETRZNA, 3- ZUWKA WEWNETRZNA,
4 - PIENIEK, 5 - KOTWICZKA, 6 - PODBRODEK, 7 - BRODKA, 8 - PRZYJEZYCZKI,
9 - JEZYCZKI, 10 - GLASZCZEK WARGOWY
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Tutéw (thorax) owadoéw ztozony jest z trzech segmentéw: przedtutowia (prothorax), srédtutowia
(mesothorax) i zatutowia (metathorax). Przedtutowie, zwykle rézni sie od pozostatych segmentéw
ksztattem i wielkoscig i jest bardzo ruchliwe. Srod- i zatutowie, niekiedy ze sobg zlane, mocno
umiesnione tworza skrzydiotutowie (pterothorax). Na kazdym segmencie tutowia po stronie
brzusznej osadzona jest para odndzy, ktére przybierajg bardzo rézne formy, w zaleznosci od funkgji
jaka spetniaja. Wyrdzni¢ mozna kilka ich typdw: najbardziej pierwotne i najczesciej spotykane odnéza
kroczne (chodowe), czepne - spotykane u wszy, grzebne - typowe dla turkucia podjadka, ptywne
- wystepujace u wodnych chrzaszczy i pluskwiakéw, chwytne — scyzorykowate odndza | pary np.
modliszek oraz odnéza skoczne — typowe dla prostoskrzydtych. W sktad odnéza owadéw wchodza
zawsze te same elementy: biodro (coxa), kretarz (trochanter), udo (femur), golen (tibia) i stopa (tarsus)
bedaca najbardziej zmiennym elementem budujagcym nogi, ztozona z jednego do kilu cztonéw.
Stopa zwykle zakonczona jest jednym lub dwoma pazurkami, moga na niej wystepowac tez inne
elementy, np.: przylgi, wioski, kolce.

Nagrzbietowej stronie sréd —izatutowia wyksztatcaja sie uowadodw skrzydta. Dos¢ typowe sg skrzydta
btoniaste (wystepuja np. u muchoéwek i btonkéwek) z zytkami podtuznymi i poprzecznymi. Moga
jednak u owaddéw wystepowac takze inne typy skrzydet: siatkowe — pierwotne, charakterystyczne dla
jetek, wazek i sieciarek; mocno zesklerotyzowane pokrywy (elytra) chrzaszczy; czesciowo zgrubiate,
typowe dla pluskwiakéw potpokrywy (hemielytra). Owady zaliczane do Apterygota charakteryzuja
sie pierwotnym brakiem skrzydet. Pterygota, czyli owady uskrzydlone maja przynajmniej zawiazki
skrzydet w rozwoju zarodkowym. Doroste, zwlaszcza pasozytnicze (wszy, pchty) i niektére inne
wtérnie utracity skrzydta.

Odwtok (abdomen) ztozony jest u owadéw maksymalnie z 12 segmentéw, najczesciej liczba
ta ulega redukcji do 8-9 wyraznie widocznych pierscieni lub nawet do 5-6 pierscieni. Segmenty
odwtoka pozbawione sa odndzy, pewne ich pozostatosci spotyka sie u pierwotnych grup owadoéw,
u owaddéw wyzszych silnie zmienione przydatki wchodzg w skfad aparatéw rozrodczych samic
i aparatéw kopulacyjnych samcéw. Inna niz w segmentach tutowiowych jest tez okrywa pierscieni
odwiokowych. Dobrze wyksztatcone sg tylko ptytki grzbietowa i brzuszna (tergit i sternit). Pleuryty
sg zredukowane i majg posta¢ cienkiej btony pleuralnej. Odwitok funkcjonalnie dzieli sie na czes¢
pregenitalna, zawierajgca wiekszos¢ narzadéw wewnetrznych owada; cze$¢ genitalng — segmenty
VIII'i IX - na ktérych znajduja sie ujscia gruczotdéw piciowych oraz na czes¢ postgenitalna, zawierajaca
jelito tylne i réznego rodzaju przydatki genitalne i odwtokowe. W zwigzku z bardzo réznorodng
budowa aparatéow kopulacyjnych samcéw i samic koricowa cze$¢ odwioka jest u owaddédw bardzo
réznie wyksztatcona. Przydatki ptciowe sg specyficzng cecha poszczegdlnych grup owadoéow
i omawiane sg zazwyczaj w poszczegdlnych grupach, trudno bowiem poda¢ jednorodny, wspélny
dla wszystkich Insecta typ ich budowy.

Cechy anatomiczne owadow, nie sg wykorzystywane w ich identyfikacji. Dlatego na potrzeby tego
opracowania zostang przytoczone tylko podstawowe informacje. Owady, jak wszystkie stawonodgji,
posiadajg mieszangjame ciata (miksocel) powstatg ze zlaniajamy pierwotnejiwtérnejorazz potaczenia
tych elementéw ze $wiattem uktadu krwionos$nego. Uktad krwionosny jest twarty, a gtdwnym jego
elementem jest rurkowate, zazwyczaj wielokomorowe serce potozone w grzbietowej stronie ciata,
ktére pompuje krew rozlewajaca sie po zatokach ciata. Krew owaddéw spetnia takie same funkcje
jak u innych zwierzat, nie uczestniczy jednak w oddychaniu (funkcje te petni system tchawkowy).
Budowa uktadu pokarmowego jest dos¢ prosta, sktada sie on z ektodermalnego jelita przedniego
(stomodeum), entodermalnego jelita sSrodkowego (mesenteron) i ektodermalnego jelita tylnego
(proctodeum). Jelito przednie u duzej cze$ci owaddw podzielone jest na gardziel (pharynx), przetyk
(oesophagus), wole (ingluvies) i umiesniony przedzotadek (proventriculus). Do jelita uchodza réznego
typu gruczoty wspomagajace proces trawienia, np. gruczoty $linowe. Jelito tylne zakonczone jest
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otworem odbytowym. Specyficzny dla owadow jest ukfad wydalniczy, ktérego podstawowym
elementem sg cewki Malpighiego. Cewki te s Slepo zakonczonymi rurkami uchodzacymi do
przewodu pokarmowego na granicy jelita srodkowego i tylnego. Moga wystepowac w réznej liczbie
od 2 do 150. Do cyrkulacji gazéw wewnatrz ciata stuza owadom tchawki, tj. system rozgateziajacych
sie w calym ciele rurek. Tchawki otwieraja sie do srodowiska przez otwory w $cianie ciata zwane
przetchlinkami (stigmata). System tchawek rozgateziony jest w catym ciele owada i dostarcza tlen do
wszystkich organdéw wewnetrznych, tkanek i pojedynczych komérek. Owady zasiedlajace srodowisko
wodne maja rézne modyfikacje ukfadu tchawkowego pozwalajace na czerpanie powietrza znad
powierzchni wody i jego magazynowania lub na pobieranie tlenu rozpuszczonego w wodzie
przy pomocy skrzelotchawek. U wielu wodnych larw owadéw system tchawkowy ulegt catkowitej
redukcji. Oddychaja cata powierzchnia ciata. Uktad nerwowy owadéw zbudowany jest w sposéb
typowy dla stawonogéw. Wyrdézni¢ mozna w nim cze$¢ centralng, trzewiowa i obwodowa. Czes¢
centralna ztozona jest z trzycze$ciowego mozgu (protocebrum, deutocebrum i tritocebrum), zwoju
podprzetykowego i zwojéw tworzacych brzuszny taincuszek nerwowy z parg zwojéw w kazdym
segmencie. Najlepiej rozwiniete jest protocerebrum unerwiajgce oczy owadoéw. Narzady zmystéw
sg dobrze rozwiniete i nader r6znorodne. Wystepuja ré6znego typu receptory (dotykowe, stuchowe,
czucia chemicznego i inne). Bardzo dobrze rozwiniete sa oczy ztozone sktadajace sie z duzej liczby
pojedynczych ommatidiéow. Zwykle wystepuja tez pojedyncze oczy grzbietowe, tzw. przyoczka.
Uktad rozrodczy u samic sktada sie z parzystych jajnikéw, jajowoddw i gruczotéw dodatkowych.
Otwor ptciowy zwykle pojedynczy ma ujscie za VIl segmentem odwtoka. W sktad zenskiego uktadu
rozrodczego wchodzg tez zbiorniki nasienne (spermateki) i poktadetko. U samcow wystepuja
parzyste jadra, uchodzace do parzystych nasieniowodéw taczacych sie w pojedynczy przewdd
wytryskowy. Ujscie otworu ptciowego samcoéw znajduje sie najczesciej za IX segmentem odwioka.
W sktad meskiego uktadu rozrodczego wchodza réwniez gruczoty dodatkowe, ktérych wydzieliny
wchodza w sktad spermy i zewnetrzny, nierzadko bardzo ztozony aparat kopulacyjny (hypopygium).

Owady sa rozdzielnoptciowymi, jajorodnymi stawonogami, u ktérych zaptodnienie nastepuje
wewnatrz ciata. W niektérych grupach czesta jest partenogeneza. W rozwoju mozna wyrdznic
faze zarodkowa i pozazarodkowa, w ktérej wystepujg larwy i osobniki doroste, a u czesci owadéw
poczwarki. Proces przechodzenia larw w postac¢ poczwarki, a p6zniej w stadium imago nazywany
jest przeobrazeniem. Wyréznia sie trzy typy rozwoju. Rozwdj prosty, typowy dla Apterygota, czasem
okresdlany jako rozwéj bez przeobrazenia. Osobniki mtodociane zbudowane sa podobnie jak doroste,
nie majg jedynie wyksztatconych gruczotéw ptciowych. W rozwoju niezupetnym (hemimetabolia)
wystepuja: jajo, larwa i imago. Trzeci typ to rozwdj zupetny (holometabolia) ze stadiami jaja, larwy,
poczawrki i imago. Te trzy podstawowe typy rozwoju moga ulegac réznym, czasem znacznym
modyfikacjom.

Faza larwalna to okres, w ktéorym owady intensywnie zerujg i rosna. Wzrost nastepuje skokowo i wigze
sie zkolejnymilinieniami. Stadiéw larwalnych moze by¢ kilka lub kilkadziesiat. Larwy owadoéw sa bardzo
zréznicowane, zwykle wyréznia sie kilka ich typéw. U owadoéw z przobrazeniem niezupetnym méwi
sie o larwach pierwotnych czyli nimfach, ktére sg podobne do osobnikéw dorostych, nie majag jednak
wyksztatconych skrzydet i narzadéw rozrodczych. Zyja w tym samym siedlisku co owady doroste lub
w przypadku wielu grup wodnych w innym. Owady o przeobrazeniu zupetnym charakteryzuja sie
innymi typami larw. S nimi: larwa kampodealna, gasienica, czerw i pedrak.

Metamorfoza larwy w posta¢ dorosta w przypadku owadéw o rozwoju holometabolicznym
zachodzi w stadium poczwarki. Proces ten polega na wzroscie i réznicowaniu komérek zarodkowych
zgromadzonych w tzw. dyskach (tarczach) imaginalnych, ktére jakby w ,uspieniu” wystepuja przez
caty okres zycia larwalnego. Komorki te wykorzystujac materie zgromadzong przez larwe rozwijaja sie
tworzac postac dorostg owada. Wyrézniamy dwa zasadnicze typy poczwarek: poczwarke zamknieta,
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ktdra cate ciato ma zamkniete w jednolitej ostonie i poczwarke wolnga, ktorej poszczegolne elementy
ciata (czutki, nogi, skrzydta) zamkniete s w osobnych pochewkach. Poczwarki czesci muchéwek
pozostajg dodatkowo okryte ostatnig skérka larwalng (puparium) i mamy wtedy do czynienia
z poczwarka nazywang bobdéwka jeszcze inne owady tworza dodatkowe oprzedy i zamykaja
poczwarke w kokonie.
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JETKI - EPHEMEROPTERA

Matgorzata Klonowska-Olejnik

Jetki (Ephemeroptera) sg jednym z rzedéw owadodw, ktérych larwy zyja w wodzie. Wystepuja na
catej kuli ziemskiej, z wyjatkiem Antarktydy, dalekiej pétnocy (Arktyki) i matych wysp oceanicznych,
zasiedlajac prawie wszystkie typy ekosystemow stodkich wéd powierzchniowych. Doroste jetki sa
owadami ladowymi i zyja krétko, zwykle od kilku do kilkunastu dni, czasem tylko kilka godzin. Jest
to jedyny rzad owadodw z uskrzydlonym stadium subimago, ktére linieje dajac stadium imaginalne
(dojrzate). Jetki sg niewielkim rzedem owaddw. Obecnie z catego swiata znanych jest niewiele ponad
3000 gatunkoéw z 42 rodzin. Z Polski podawanych jest obecnie 118 gatunkéw.
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Ciato larw skfada sie z wyraznie wyodrebnionych: gtowy, tutowia i odwtoka (Eph1). Gtowa jest
dobrze rozwinieta i silnie zesklerotyzowana. Na jej stronie grzbietowej, w czesci Srodkowej lub
po bokach lezy para oczu ztozonych, pomiedzy ktérymi wystepuja trzy przyoczka (ocelli). Para
segmentowanych czutkdédw wystepuje zwykle po obu stronach przedniej czesci gtowy, a ich dtugos¢
jest zazwyczaj nieco ponad 2 razy wieksza niz szeroko$¢ gtowy. Otwér gebowy znajduje sie na
brzusznej stronie puszki gtowowej. Gryzacy aparat gebowy (Eph2) sktada sie z: nieparzystej wargi
gérnej (labrum); parzystych zuwaczek (mandibulae) z czescia trzonowa stanowigca powierzchnie
zujaca (molares), silnie zesklerotyzowang partia ktéw (canini) i wyrostkiem z wioskami (prostheca);
parzystych szczek (maxillae) ztozonych z czesci bazalnej (cardo), czesci srodkowej (stipes) i czesci
apikalnej (galea-lacinia), na ktérych wystepuje ztozony z 2-3 cztonéw gtaszczek szczekowy (palpus
maxillaris); podgebia (hypopharynx), ktére skfada sie z trzech czesci: pojedynczego ptata srodkowego
(lingua) i dwoch ptatéw bocznych (superlinguae). Ostatnim elementem aparatu gebowego jest
duza warga dolna, ktéra w znacznym stopniu przykrywa od strony brzusznej jego pozostate czesci
(Eph3). Wyrézniamy w niej parzyste jezyczki (glossae) potozone centralnie, parzyste przyjezyczki
(paraglossae) potozone po bokach przyjezyczkédw, oraz potozone najbardziej zewnetrznie parzyste
gtaszczki wargowe (palpi labiales), ztozone z dwéch lub trzech czesci.

Tutéw tworza trzy segmenty: przedtutowie, $Srédtutowie i zatutowie. Grzbietowa czes¢ przedtutowia
(pronotum) ma rézny ksztatt i ubarwienie. Srodtutowie, na ktérym wystepuja zawiazki skrzydet
pierwszej pary, jest najwiekszym segmentem tutowia. Na znacznie mniejszym zatutowiu wystepuja
(jesli nie sg zredukowane) zawiazki skrzydet drugiej pary. Na kazdym segmencie tutowia obecna jest
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para cztonowanych odnézy, ktére skiad sie z biodra (coxa), kretarza (trochanter), uda (femur), goleni
(tibia) i niesegmentowanej stopy (tarsus), zakonczonej pojedynczym pazurkiem (unguis), na ktérym
wystepuje jeden lub kilka zabkdéw (dentes). Odndza tylnej pary sg z reguty dtuzsze niz odndza pary
pierwszej. Ponadto odnoéza (szczegdlnie uda, golenie i stopy) pokryte sg réznego rodzaju witoskami
i kolcami. Odndza jetek sa roznie wyksztatcone, co ma zwigzek z okreslonym siedliskiem zycia larw.

Odwtok zbudowany jest z dziesieciu segmentéw, zwezajacych sie ku koricowi ciata. Na kazdym
z nich mozna wyréznic¢ ptytke grzbietowg (tergit) oraz brzuszna (sternit). Na tylnej krawedzi tergitéw
wystepuja réznego ksztattu i wielkosci chitynowe zabki. Na odwioku larw znajduje sie 5-7 par
skrzelotchawek, bedacych narzadami oddechowymi; dwie pierwsze pary sa czesto zredukowane.
Skrzelotchawki potozone sg po bokach odwitoka, lub sg zawiniete na jego strone grzbietowa. U czesci
gatunkow skrzelotchawkimoga wystepowad réwniez u podstawy odndzy lub szczek. Ksztatti potozenie
skrzelotchawek sg bardzo zréznicowane i stanowig wazng ceche diagnostyczna. Skrzelotchawki moga
by¢ pojedyncze lub podwdjne, symetryczne lub niesymetryczne, z peczkiem nitek (lub bez) u nasady
skrzelotchawki. Skrzelotchawki sg zazwyczaj ruchome. Pierwsza ich para moze by¢ zredukowana lub
bardzo mata, by¢ zblizona ksztattem do par pozostatych, ale mniejszych rozmiaréw, albo tez odbiegac
ksztattem od pozostatych par. U niektérych gatunkéw skrzelotchawki drugiej pary tworza tuske,
okrywajaca pozostate pary. Skrzelotchawki sidmej pary sa mniejsze od pozostatych.

Odwtok zakonczony jest trzema (rzadziej dwoma) szczecinami odwtokowymi (fila caudales), na ktére
sktadaja sie dwie szczeciny odwtokowe (cerci) i jedna szczecina odwiokowa Srodkowa (paracercus,
filum terminale), ktra u czesci gatunkow jest zredukowana lub nie wystepuje w ogdle.

U wyrosnietych larw jetek mozna okresli¢ pte¢ poszczegolnych osobnikéw. Oczy samcédw sg wieksze
niz oczy samic, ponadto moga by¢ ztozone z dwdch czesci, réznigcych sie ksztattem i barwa (tzw. oczy
turbanowe). U wiekszosci starszych larw, zwtaszcza majacych ciemne pochewki skrzydtowe z dobrze
juz rozwinietymi skrzydtami, widoczne sa zawiazki genitaliow. U samic sternit IX segmentu odwtoka
tworzy ptytke subanalng. U samcéw na brzusznej stronie IX segmentu odwtokowego widoczne sg
zawigzki przysadek ptciowych (gonopodéw) oraz penisa. Ponadto dtugos$¢ ciata samic jest zazwyczaj
okoto 1.2 razy wieksza, niz dtugos¢ ciata samcéw.

WARGA GORNA

ZUWACZKA : ~_ PODGEBIE

WARGA DOLNA

Eph3
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CYKL ZYCIOWY | FENOLOGIA

Jetki nalezg do owadéw o przeobrazeniu niezupetnym (Hemimetabola). W ich cyklu rozwojowym
wyrdznia sie nastepujace stadia rozwojowe: jajo, larwa oraz dwa stadia uskrzydlone: subimagoiimago.
Subimago (Eph4) (pierwsze stadium skrzydlate), zwykle po 1-3 dniach od wylotu z wody przechodzi
linienie, w wyniku ktérego powstaje imago, czyli owad doskonaty. Imagines zyja stosunkowo krétko.
Sa gatunki, ktérych dtugosé zycia w stadium imaginalnym wynosi 1-2 godziny, ale wiekszo$¢ taksonéw
zyje w tym stadium kilka dni, niektére okoto dwéch tygodni. Stadia skrzydlate nie odzywiaja sie. Cykl
zyciowy rozpoczyna sie ztozeniem jaj do wody. Wykluwaja sie z nich mtode larwy (larwule), ktére rosng
przechodzac wiele (od 15 do 25 linien), a niektdre gatunki nawet 45-50 (najmniejsza liczba linieh to
9-10). Warunki abiotyczne srodowiska majg duzy wptyw na liczbe linie. Po do$¢ dtugim okresie zycia
larwalnego, nastepuje wylot z wody owadow skrzydlatych w stadium subimago.

Wiekszos¢ jetek (ok. 60% wszystkich gatunkédw) ma jednopokoleniowe cykle zyciowe, czyli jedno
pokolenie w roku. W zaleznosci od stadium, w ktérym zimuje populacja, wyréznia sie cykle zimowe
(zimuja larwy), cykle letnie (zimuja jaja) i cykle mieszane (zimuja czesciowo jaja, czesciowo larwy).
Znaczna czesc¢ (ok. 30% ogotu gatunkdéw) ma wielopokoleniowe cykle zyciowe, czyli kilka pokolen
w roku. Wyrézniamy wsréd nich cykle letnie (kilka letnich pokolen, zimuja jaja) i cykle zimowo-
letnie (kilka letnich pokolen, zimuja larwy). Cykle pétpokoleniowe majg te gatunki, u ktérych jedna
generacjarozwija sie w ciggu 2-3 lat (10% og6tu gatunkdw). Cykle jednoroczne przewazaja w klimacie
gorskim i umiarkowanym, za$ cykle trwajace dtuzej niz jeden rok w klimatach cieptych. Nie stwierdza
sie diapauzy w przypadku larw jetek, chociaz ich wzrost moze by¢ znacznie spowolniony w czasie
zimy albo bardzo upalnego lata. Cykle zyciowe wiekszosci gatunkéw jetek charakteryzuje dos¢
duza zmienno$¢, zwigzana z warunkami Srodowiskowymi. Przyktadem moga by¢ gatunki z rodzaju
Baetis, ktére w zaleznosci od rejonu swego wystepowania maja cykle jedno- lub wielopokoleniowe.
Znane sg gatunki, ktére mimo szerokiego zasiegu geograficznego, wykazuja jeden okreslony typ
cyklu zyciowego. Larwy jetek (na r6znym etapie rozwoju) mozna spotkac w srodowiskach wodnych
w ciggu catego roku.

WYMAGANIA SIEDLISKOWE

Jetki znalez¢ mozna w réznych siedliskach wéd srédladowych. Najwiecej gatunkéw zyje
w lotycznych odcinkach ciekéw w strefie klimatu umiarkowanego. Niskie pH toleruja niektére gatunki
z rodzin: Baetidae, Leptophlebiidae i Caenidae, zas w wodach stonawych wystepuja przedstawiciele
rodzin Siphlonuridae i Leptophlebiidae. W silnie przeksztatconych siedliskach zyje niewiele, badz
tez wystepuja 1-2 dominujace, wytrzymate na zmiany Srodowiskowe, gatunki. W zwigzku z duza
specjalizacjaiwrazliwoscignaczynnikisrodowiskowe wiekszoscigatunkéw larwjetekjestpowszechnie
wykorzystywana jako wskazniki stanu jakosci wod. Zakres wartosci indeksu saprobowego dla larw
Ephemeroptera wynosi od 0.4-2.6, co oznacza, ze mogg one wystepowac zaréwno w wodach bardzo
czystych (kseno- i oligosaprobowych), jak tez w wodach [3-mezosaprobowych, niektére nawet
a-mezosaprobowych. Wiekszos¢ taksondw jest jednak zwigzana z wodami | i Il klasy czystosci.

Najwazniejszymi czynnikami, wptywajacymi na rozmieszczenie i liczebnos¢ jetek sa: temperatura
wody, typ i granulacja podtoza, zawartos¢ tlenu rozpuszczonego w wodzie i predkos¢ przeptywu
wody.Inne czynniki (w tym biotyczne) wydaja sie mie¢ mniejsze znaczenie.Wazna przyczyng ubozenia
gatunkowego fauny Ephemeroptera, oprocz eutrofizacji i zanieczyszczania wod, jest niszczenie
i zanikanie naturalnych siedlisk, w ktérych bytujg larwy. Wiele gatunkdw jetek jest przystosowanych
do zycia w siedliskach o scisle okreslonych parametrach srodowiskowych.
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Sa to typowe zwierzeta bentosowe, zwigzane z zespotem zasiedlajgcym dno i state podtoze. Larwy
wielu gatunkéw zyja na podtozu mineralnym, wsréd ktérych wystepujag gatunki zwigzane z osadami
o duzej srednicy ziaren (gtazy, kamienie, grube zwiry) czyli gatunki litofilne; gatunki zasiedlajace
ruchome osady gruboziarniste (drobne zwiry, piaski) czyli psammofile; gatunki, zwigzane z podtozem
miekkim (dno muliste, i gliniaste) czyli pelofile i argilofile. Wéréd roslinnosci wodnej zyja gatunki
fitofilne. Wiele gatunkéw jetek to reofile, zwierzeta zyjgce w strefie lotycznej (o duzym przeptywie
i dobrym na og6t natlenieniu wody).

W zwigzku z trybem zycia i charakterem zajmowanych siedlisk da sie wyrézni¢ kilka typdéw
morfologicznych larw.

Larwy ptywajace o optywowym pokroju ciata (mata glowa, szerszy tutéw, zwezajacy sie stopniowo
odwiok). Cerci dos¢ dtugie i gesto owtosione petnig u nich role stabilizatoréw ruchu. Larwy chodza
lub przysiadaja na dnie, czesto z gtowa skierowang w kierunku pradu wody, ale gtéwnie ptywaja,
poruszajac sie skokami, przez wyginanie odwtoka z géry w dét. Wiele z nich to gatunki fitofilne
z rodzin: Baetidae, Siphlonuridae, niektére Leptophlebiidae.

Larwy pfaskie o sptaszczonym grzbietobrzusznie ciele, z silnie sptaszczong gtowa, z odnézami
o duzych sptaszczonych udach, z listkowatymi skrzelotchawkami. Taka budowa umozliwia im Sciste
przyleganie i poruszanie sie po twardym podtozu nawet w silnym pradzie wody. Zalicza sie do nich
liczne gatunki reofilne z rodzin Heptageniidae i Oligoneuriidae.

Larwy petzajace majg dtugie, walcowate, czesto owtosione ciato. Skrzelotchawki sg wydtuzone
(Leptophlebiidae, Potamanthidae), u czesci gatunkédw przykryte okrywami, ktdre powstaty
z przeksztatconej drugiej pary skrzelotchawek (Caenidae), lub tez utozone dachéwkowato na
grzbietowej stronie odwtoka (Ephemerellidae). Larwy takie powoli petzaja po podtozu, a porwane
przez prad wody bezwtadnie opadajg na dno.

Larwy grzebigce maja walcowate ciato, dtugi odwiok, krepe odnéza z dobrze rozwinietymi udami,
wydtuzone zuwaczki i pierzaste skrzelotchawki, utozone grzbietowo po bokach odwioka. Takie cechy
budowy umozliwiajg im kopanie, rycie i przemieszczanie sie w U-ksztattnych chodnikach w miekkim,
zwykle mulistym lub gliniastym (Polymitarcyidae, Palingeniidae), piaszczystym lub piaszczysto-
mulistym (Ephemeridae, Behningiidae) podtozu.

Réznorodnos¢ zgrupowan Ephemeroptera w wodach pozostajacych pod umiarkowanym wptywem
cztowieka wzrasta poczawszy od zrédet (krenon) po strefe dolnego biegu (potamon). Dadza sie
wyrdzni¢ charakterystyczne zgrupowania larw jetek dla: odcinkéw przyzrédliskowych, ciekéw
gorskich, rzek gérskich (rhithron), rzek nizinnych (potamon) oraz dla specyficznych srodowisk, np. dla
ciekow zakwaszonych, rowéw melioracyjnych, ciekdw zwigzanych z torfowiskami, ciekéw okresowo
wysychajacych i innych.

ZALEZNOSCI TROFICZNE

Larwy jetek sa w wiekszosci zwierzetamidetrytusozernymiiros$linozernymi, a naich pokarm sktadaja
sie: drobnoczasteczkowy detrytus, glony, peryfiton. Larwule i mtode larwy nie wykazuja specjalizacji
pokarmowej, obserwuje sie jg u starszych larw. Wsréd larw jetek wyréznia sie dwie gtdéwne grupy
troficzne: zbieraczy i zdrapywaczy. Zbieracze to larwy odzywiajgce sie materig organiczng w stanie
rozktadu (detrytus). Wéréd nich wyrdznia sie kategorie zbieraczy-zgarniaczy, odzywiajacych sie
drobnoczasteczkowym detrytusem o $rednicy czastek < 1 mm (Baetidae, Caenidae, Ephemeridae,
czesSciowo Ephemerellidae i Leptophlebiidae). Druga kategorig wséréd zbieraczy sa zbieracze-filtratory
pasywne. Naleza do nich larwy odfiltrowujace drobnoczasteczkowg materie organiczna niesiong
z pradem wody za pomoca wioskéw na odnédzach lub na narzadach gebowych (Oligoneuriidae,
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Polymitarcyidae, cze$ciowo Leptophlebiidae, Siphlonuridae). Do zdrapywaczy nalezg gatunki,
odzywiajace sie peryfitonem, zdrapywanym z porosnietych nim podtozy (Heptageniidae, czesciowo
Baetidae, Ephemerellidae, Leptophlebiidae, Caenidae). Prawdopodobnie wséréd jetek sg tez
rozdrabniacze, odzywiajacy sie gruboczasteczkowa materig organiczng (Srednica czastek > 1 mm)
(Habroleptoides). Jedynym reprezentantem drapieznej jetki jest w naszej faunie Baetopus tenellus,
zywiacy sie larwami ochotek (Chironomidae) i skaposzczetami.

Larwy jetek sg chetnie zjadane przez bardzo wiele drapieznych wodnych bezkregowcéw: przez
wyptawki, pijawki, raki, widelnice, wazki, chrusciki, chrzaszcze i pluskwiaki r6znoskrzydte. Larwami
jetek zywia sie rowniez ryby, zwtaszcza tososiowate oraz ptaki. Doroste jetki sg zjadane przede
wszystkim przez ryby i ptaki, a takze wazki, pajaki, gady, nietoperze, myszy i ryjéwki.
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SPIS ILUSTRACI

Eph1. Larwa Ecydonurus
Eph2. Narzady gebowe larwy Baetis
Eph3. Gtowa larwy Baetis, widok od strony brzusznej

Eph4. Samiec subimago Ecdyonurus venosus
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WAZKI - ODONATA

Grzegorz Tonczyk

Na $wiecie stwierdzono wystepowanie ponad 5600 gatunkéw wazek. W Polsce wystepujg 73
gatunki (na obszarze Europy stwierdzono obecnos¢ 131 gatunkéw).

Wazki sa owadami o przeobrazeniu niezupetnym (hemimetabolia). Ich larwy rozwijajg sie
w $rodowisku wodnym, imagines s za$ zwierzetami lagdowymi, spedzajagcymi wiekszos¢ zycia
w powietrzu. Zaréwno larwy jak i osobniki doroste sg drapieznikami.

MORFOLOGIA

Larwy wazek z podrzedu
réwnoskrzydtych  (Zygoptera)
majg ciato cienkie i smukte,
aodwtokzakonczonyjesttrzema
listkowatymi skrzelotchawkami
(Odo1). Natomiast larwy
Anisoptera (réznoskrzydte)
sq krepe i masywne (Odo2,
Odo3), cialo majg zakoriczone
tzw. piramidg analng, ztozong
z 5 zaostrzonych wyrostkéw,
otaczajacych otwér odbytowy.
Réznice w budowie wigzg sie
z odmiennymi  sposobami
pobierania tlenu rozpuszczonego w wodzie, czyli
oddychania. U larw wazek réwnoskrzydtych tlen
dyfunduje na skrzelotchawkach wyposazonych
w gestg sie¢ tchawek. Larwy wazek réznoskrzydtych
wykorzystujg do oddychania tzw.,skrzele rektalne’, czyli
system wyrostkow z bogatg siecia tchawek czesciowo
wypetniajacy sSwiatto jelita tylnego, do ktérego
wciggaja wode. Najmtodsze stadia larwalne pobieraja
tlen rozpuszczony w wodzie cata powierzchnig ciata.

Ochronne ubarwienie ciata larw utatwia im ukrycie sie
przed drapieznikami. U form zyjgcych na dnie jest ono
ciemno - brunatne lub prawie czarne, larwy spotykane
na roslinach wodnych s3g jasniejsze - zéttobrazowe
lub zielonkawe.

Gtowa larw wazek jest duza, mocno zbudowana,
zwykle nieco spfaszczona grzbietobrzusznie, puszka
glowowa jest mocno zesklerotyzowana. Aparat
gebowy larw jest bardzo swoisty i wystepuje tylko u tej grupy owadéw. Warga dolna jest u nich
wyksztatcona w postaci narzadu chwytnego nazywanego ,maska” (Odo4, Odo5, 0do6). Jest to
duza ptytka, pofaczona stawowo z gtowa. Podczas ataku maska wyrzucana jest gwattownie do
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przodu. Na masce usytuowane sg tzw. pfaty
boczne (gtaszczki wargowe) o ,uzebionych”
krawedziach, zakonczone duzym ruchomym
pazurem i opatrzone szczecinami (Odo7).

Segmenty tutowia u miodych larw zblizone
sq wielkoscig i ksztattem. W miare wzrostu
larw przedtutéw zostaje wyraznie oddzielony
od pozostatych segmentéw, zachowuje dosc¢
duzg ruchliwos¢ i jest przykryty od strony
grzbietowe]j duzg ptytka. Sréd- i zatutéw sg doéc¢
mocno zintegrowane. W pézniejszych stadiach
rozwojowych u larw wyksztatcaja sie pochewki
skrzydtowe (Odo1). Odnéza kroczne sg zawsze
dobrze rozwiniete. Kazda stopa jest zakonczona parg pazurkéw. Larwy z rodziny Gomphidae,
zyjace w osadach dennych wod ptynacych, maja odnéza wyraznie sptaszczone, przystosowane do

zagrzebywania sie w dnie.

Odwtok zbudowany z 10 wyraznie widocznych segmentéw zakonczony jest listkowatymi
skrzelotchawkami (Zygoptera) (Odo1) lub piramidg analna (Anisoptera) (0do8). Kazdy z segmentéw
ma dobrze wyksztatcong ptytke grzbietowq (tergit) i brzuszna (sternit), ktére potaczone sg na bokach
ciafa elastycznym oskérkiem. Powierzchnia wszystkich segmentéw pokryta jest matymi kolcami,
szczecinkami lub wioskami.

Wystepujace ularw z podrzedu Zygoptera skrzelotchawki to najczesciej ptaskie, listkowate wyrostki
umieszczone na X segmencie odwioka (wyjatek stanowia skrzelotchawki larw z rodzaju Calopteryx,
masywne i tréjkatne w przekroju).

Skrzelotchawka sktada sie zdwdch czesci, nasadowej (bazalnej) i zewnetrznej (dystalnej) oddzielonych
od siebie mniej lub bardziej wyraznym szwem, nazywanym linig nodalng (0d09). Przez calg dtugos¢
skrzelotchawki biegnie potozony srodkowo gtéwny pien tchawkowy, od ktérego odchodzg liczne
odgatezienia. Po kolejnych linieniach skrzelotchawki odrastaja, jednak nigdy nie przybierajg pierwotnej
wielkosci i formy. Larwy wazek zaliczane do podrzedu Anisoptera maja ciato zakoriczone tzw. piramidg
analna, w sktad ktdrej wchodzi para potozonych brzusznie paraproktéw, a od strony grzbietowej
centralnie potozony epiprokt i potozone po jego bokach cerci (Odo8).

U starszych larw Zygoptera i larw z rodziny Aeshnidae na brzusznej stronie odwtoka widoczne sg
zawigzki przydatkéw ptciowych, u samcédw w postaci dwoch wyrostkdw, a u samic w postaci struktury
sktadajacej sie z trzech par wyrostkéw.
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Odo9

CYKL ZYCIOWY | FENOLOGIA

Larwy wazek zyja w wodzie. Unikaja woéd zimnych poniewaz jaja i larwy moga rozwijac¢ sie
w temperaturze nie nizszej niz 10°C. W trakcie rozwoju larwy przechodza zwykle kilkanascie linien.
Liczba linien jest zmienna i zalezy od warunkéw troficznych i termicznych. Czas rozwoju od jaja do
postaci dorostej jest zréznicowany, charakterystyczny dla gatunku. Waha sie od kilku (4-6) tygodni
do 5 lub wiecej lat. Larwy spotykane sg w wodzie przez caty rok. Cykl zyciowy moze trwac rok, z faza
diapauzy imago (Sympecma) lub jaj (Lestes, Sympetrum) lub kilka lat, z diapauza w stadium jaja lub
larwy. W warunkach klimatu umiarkowanego mozliwe jest zamkniecie cyklu zyciowego w ciagu
jednego roku lub jedna generacja trwa kilka lat. Rozwoj larw konczy sie metamorfozg i wylotem
postaci dorostych. Larwy wychodza z wody, najczesciej noca lub w godzinach porannych, czasem
wedrujac na odlegtos¢ kilku metréw od brzegu zbiornika. Po wyszukaniu ostonietego miejsca,
najczesciej na roslinach dochodzi do wyjscia imago z pekajacego oskorka larwalnego. Owad dorosty
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po napompowaniu i wysuszeniu skrzydet odlatuje. Po osiagnieciu dojrzatosci ptciowej imagines
odbywaja nad wodga lot godowy i kopuluja po czym samice sktadajg do wody jaja. Okres lotu
godowego imagines przypada na najcieplejsze pory roku. Niektére gatunki (np. gatunki z rodzaju
Sympecma), zimujace jako owady doroste, moga pojawiac sie juz wczesng wiosna. Dtugos¢ zycia
osobnikéw dorostych trwa od 10-14 dni do kilku miesiecy. Jesienia, wiekszos¢ dorostych wazek ginie
wraz z pierwszymi przymrozkami.

WYMAGANIA SIEDLISKOWE

Larwy wazek zasiedlajag wody ptynace i stojace, zbiorniki trwate i astatyczne. Spotkac je mozna
zaréwno w zbiornikach naturalnych jak i sztucznych. Mimo szerokiego spektrum siedliskowego
wazek jako grupy, najwieksze bogactwo gatunkowe tych owaddw zwigzane jest z wodami stojgcymi
o obfitej roslinnosci wodnej. Nieliczne tylko gatunki wykazuja $ciste przywigzanie do wéd biezacych.
Wiele gatunkéw preferuje wody kwasne, a nawet bardzo kwasne (torfowiskowe).

Zgrupowania larw wazek sg zazwyczaj mato specyficzne. Mozna do pewnego stopnia okresli¢
zespoty wazek charakterystyczne dla zbiornikéw wystepujacych na torfowiskach niskich, w jeziorach
oraz w drobnych zbiornikach wdd stojacych o charakterze naturalnym i antropogenicznym.
Wysoka specyficznoscig odznaczajg sie natomiast zgrupowania zasiedlajagce wody ptynace,
wsrdd ktérych da sie wyrézni¢ zgrupowania spotykane w strumieniach i matych rzekach oraz
zgrupowania charakterystyczne dla rzek srednich i duzych. Gatunkami charakterystycznymi dla
woéd plynacych sa wazki z rodzin: Calopterygidae (Switezianki), Gomphidae (gadziogtéwkowate)
i Cordulegastridae (szklarnikowate) oraz pojedyncze gatunki z innych rodzin, np. Platycnemis
pennipes i Somatochlora metallica.

ZALEZNOSCI TROFICZNE

Wszystkie wazki, zaréwno larwy, jak i osobniki doroste, sg drapieznikami. Najmfodsze stadia
larwalne odzywiajg sie bardzo drobnymi organizmami o miekkich ostonach ciata. W skfad ich diety
wchodzga pierwotniaki, niektére wrotki oraz bardzo mtode stadia larwalne innych owadéw. Po kilku
linieniach elementy aparatu gebowego stajg sie na tyle twarde, ze mozliwe jest pobieranie innego
rodzaju pokarmu. Wyrosniete larwy odzywiajg sie bardzo zréznicowanym pokarmem, gtéwnie
skorupiakami, owadami, ale réwniez narybkiem lub kijankami. W populacjach o duzym zageszczeniu
moze dochodzi¢ do kanibalizmu. Larwy wazek sg atrakcyjnym pokarmem dla ryb, ptazéw i duzych
drapieznych owadéw wodnych.
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SPIS ILUSTRACI

Odo1. Wylinka larwy wazki Erythromma najas z podrzedu Zygoptera (widok z boku)
0Odo2. Larwa wazki z rodzaju Leucorrhinia z podrzedu Anisoptera

Odo3. Larwa wazki z rodzaju Aeshna z podrzedu Anisoptera

OdoA4. Maska larwy Erythromma najas, wazki z podrzedu Zygoptera

Odo5. Maska larwy z rodzaju Aeshna z podrzedu Anisoptera

0do6. Maska larwy z rodzaju Libellula z podrzedu Anisoptera

Odo7. Elementy budowy maski wazki Enallagma cyathigerum

0Odo8. Zakoriczenie ciata larwy z rodzaju Aeshna z podrzedu Anisoptera

0do9. Skrzelotchawka larwy Erythromma najas z podrzedu Zygoptera

-84 -



WIDELNICE - PLECOPTERA

Grzegorz Tonczyk

Z catego swiata opisano dotychczas okoto 2000 gatunkéw widelnic. Najwieksze ich bogactwo
gatunkowe przypada na strefy klimatu umiarkowanego pétkuli pétnocnej i potudniowej. Z obszaru
Polski wykazano dotychczas 113 gatunkéw zaliczanych do 7 rodzin.

Owady zaliczane do rzedu widelnic znane s3a z catego swiata, od rejonéw tropikalnych po obszary
arktyczne.Widelnice sa owadami o rozwoju niezupetnym (hemimetabolicznym). Larwy zyja w wodzie.
Najwiecej gatunkéw wystepuje w dobrze natlenionych wodach ptynacych.

POCHWY SKRZYDLOWE

WYROSTKI ODWEOKOWE
PRZEDPLECZE

CDWLDK
SKRZELOTCHAWKI

NOGLgss

MORFOLOGIA

Wielkos¢ larw widelnic ostatniego stadium waha sie od okoto 10 mm (rodzaj Leuctra) do 35 mm
(rodzaj Perla). W rozwoju wystepuje wiele, od 12 do 33, stadiéw larwalnych. Larwy | stadium sg bardzo
mate ich dtugos¢ waha sie od 0,5 mm do 1,7 mm. Ciato jest ciemno zabarwione, brunatno-czarne
lub jasne, zéttawe. U wielu gatunkéw wystepuje charakterystyczny rysunek na grzbietowej stronie
gtowy, tutowia i odwtoka (Plec1).

Glowa jest duza, grzbieto-brzusznie sptaszczona (Plec2). Czutki cienkie, nitkowate. Na brzegach
gtowy potozone s3 oczy ztozone, a centralnie na stronie grzbietowej zwykle dobrze widoczne
przyoczka. Posiadajg typowy w swej budowie gryzacy aparat gebowy.

Tutéw zbudowany jest ztrzech podobnych do siebie segmentéw: przedtutowia, srodtutowiai zatutowia.
Na Il i lll segmencie wystepujag u starszych stadiéw larwalnych pochwy skrzydtowe (Plec3). U larw
niektérych gatunkéw na brzusznej stronie segmentéw tutowia obecne sg zewnetrzne skrzelotchawki,
majace posta¢ peczkdédw nitkowatych, palcowatych lub teleskopowych wyrostkédw. Skrzelotchawki
moga réwniez wystepowac na koncowym segmencie odwtoka (Plec1). Mfodsze stadia larwalne lub
mate larwy niektérych gatunkéw sg pozbawione skrzelotchawek i oddychaja catg powierzchnia ciata.

Na konicu 10-cio segmentowego odwitoka wystepuje para potozonych brzusznie ptytek (paraprokty)
oraz para dtugich, widetkowatych, wielocztonowych wyrostkéw (cerci) (Plec1, Ple4).
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POCHWY
SKRZYDLOWE

Plec2 Plec3

CYKL ZYCIOWY | FENOLOGIA

Widelnice spotykane w Polsce majg w wiekszosci jednoroczne cykle zyciowe, czyli wydaja jedno
pokolenie w roku. Typowy dla takiego rozwoju jest zaréwno krotki jak i dtugi okres inkubacji jaj,
dtugi okres rozwoju larwalnego i krétki czas zycia postaci dorostych. Widelnice o krétkiej inkubacji
jaj wylatuja bardzo wczesng wiosng (luty, marzec, kwiecien, maj). Dla gatunkéw, ktérych jaja dla
rozwoju wymagaja dtugiego okresu inkubacji, charakterystyczne sa wyloty p6znym latem i jesienia.
Niektére z gatunkdéw charakteryzuja sie dtuzszymi cyklami zyciowymi, wydajac jedno pokolenie na
dwa, trzy a nawet cztery lata, zimujg w takim przypadku jaja i larwy réznych stadiow. Jaja sktadane
sq bezposrednio do wody, pojedynczo lub w pakietach przyczepianych przez samice do réznych
przedmiotow. Rozwdj zarodkowy zwigzany jest $cisle z warunkami termicznymi. Larwy wiekszosci
gatunkoéw rozwijajg sie intensywnie w chtodniejszych porach roku, przechodzac wiele stadiéw
larwalnych. Przeobrazenie larw w postacie doskonate zachodzi w poblizu wody, na roslinach lub
nadbrzeznych kamieniach. Postacie doroste wystepujg w poblizu miejsc rozrodu na roslinach
nadbrzeznych (trawy, zakrzewienia, drzewa) lub na kamienistych brzegach potokéw. Diugos¢ zycia
osobnikéw dorostych, jest rozmaita, najczesciej jednak ograniczona do 2-3 tygodni.

WYMAGANIA SIEDLISKOWE

Wszystkie wystepujace w kraju gatunki widelnic s3 owadami zwigzanymi z dobrze natlenionymi
i zimnymi na og6t wodami biezacymi. Rzadko spotykane sa réwniez w zbiornikach wod stojacych,
najczesciej w oligotroficznych jeziorach lub w stawach potozonych w goérach. Najbogatsza
i najbardziej réznorodna fauna widelnic wystepuje w rejonach gérskich i podgérskich. Z ponad 100
gatunkéw wystepujacych w Polsce, w ciekach nizinnych spotykane jest tylko okoto 20 gatunkow.

ZALEZNOSCI TROFICZNE

Larwy wiekszosci gatunkéw widelnic sg detrytusozerne. Ich wystepowanie i liczebnos¢ jest
wyraznie zwigzana z doptywem martwej materii organicznej (opadajace liscie drzew) do ciekéw.
Pdézne stadia niektérych gatunkéw sa wszystkozerne lub drapiezne. Larwy Plecoptera sg bardzo
waznym elementem ekosystemow potokéw i gérskich rzek, gtéwnie z powodu roli jaka odgrywaja
w rozktadzie materii organicznej oraz ze wzgledu na fakt, ze stanowig wazny skfadnik diety ryb,
zwlaszcza ryb tososiowatych (Salmonidae).
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SPIS ILUSTRACI

Plec1. Larwa widelnicy z rodzaju Perla

Plec2. Gtowa i przedplecze widelnicy z rodzaju Dinocras

Plec3. Pochwy skrzydtowe larwy widelnicy

Plec4. Fragment przydatku odwiokowego (cercus) larw widelnic
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PLUSKWIAKI ROZNOSKRZYDtE - HETEROPTERA

Grzegorz Tonczyk

Pluskwiaki réznoskrzydte (Heteroptera) sg grupg owaddw o przeobrazeniu niezupetnym
(hemimetabolia) liczaca ponad 40 000 znanych nauce gatunkdw.

W obrebie Heteroptera wyréznia sie grupe owaddw zwigzanych ze srodowiskiem wodnym.
Zasiedlaja one zarébwno powierzchniowa strefe osadéw dennych, tort wodna jak i jej powierzchnie.

Z obszaru Europy znanych jest ponad 130 gatunkéw pluskwiakéw wodnych, w Polsce wykazano
66 gatunkow zaliczanych do rodzin: Corixidae — wioslaki, Gerridae - nartniki, Veliidae - plesicowate,
Hebridae - btotnicowate, Hydrometridae - poslizgowate, Mesoveliidae - wodziarkowate,
Aphelocheiridae, Naucoridae - zyrytwowate, Nepidae — ptoszczycowate, Notonectidae — pluskolce
i Pleidae - pianéwkowate

Wodne Heteroptera caty swoéj cykl zyciowy przechodza w srodowisku wodnym, zatem w prébach
hydrobiologicznych mozna znalez¢ zaréwno postaci doroste jak i larwy.

MORFOLOGIA?

W cyklu zyciowym wystepujacych
w Europie gatunkéw pluskwiakow
wodnych pojawia sie 5 stadiow
larwalnych. Pod wzgledem budowy
morfologicznej nie odbiegaja one
zasadniczo od postaci dorostych. |
Réznice miedzy larwami a imagines '
zaznaczaja sie w wielkosci i pokroju
ciata (larwy sa mniejsze i bardziej
krepe), w ubarwieniu (larwy sa
zazwycCzaj wyraznie jasniejsze).
Ponadto larwy nie maja skrzydet,
wystepuja u nich jedynie woreczki
(pochewki) skrzydtowe, rozwijajace
sie dopiero u larw Il stadium. Brak =
im narzadéw ptciowych. W sktad
ich stopy i czutkdw wchodzi mniejsza liczba cztonéw. U larw niektérych rodzin obecne sg odwtokowe
gruczoty zapachowe, z ktérych jedna para ma ujscie na IV, a dwie lub trzy inne pary na IViVIub na IV,
ViVl tergitach tutowia (np. Corixidae) (Het1, Het2, Het3).

Dtugos¢ ciata wodnych pluskwiakéw waha sie od okoto 1,5 mm (Micronecta) do form duzych, jak
topielica (Ranatra linearis), osiagajaca dtugos¢ 32-39 mm bez rurki oddechowej. Ta ostatnia moze
mie¢ u dorostych owadéw dtugos¢ od 27 do 33 mm. Rozmiary te sg proporcjonalnie mniejsze
uposzczegolnych stadidéw larwalnych. Ciato u wiekszosci jest ciemnobrunatne lub czarne, u niektérych
zielonkawe (Mesovelia furcata). U niektorych za ubarwienie odpowiada wzér na pétpokrywach
i przedpleczu; dwukolorowy, zéttobrunatny (Corixidae) albo jak u pluskolcéw (Notonecta) rézowawy.

2 Opis morfologiczny dotyczy takze postaci larwalnych - réznice pozwalajace na odréznienie larw od imagines
zostaty okreslone w tekscie wstepnym czesci dotyczacej morfologii

-88 -



Wszystkie pluskwiaki wodne wykazuja
wyraznie zaznaczony dymorfizm ptciowy.
Zwykle wystarczajagcg do rozréznienia
ptci cecha jest wielkos¢ ciata oraz
szerokos¢ odwtoka. Samice s3 wieksze
i maja wyraznie szerszy odwiok. Inna
cecha widoczna u wiekszosci gatunkéw
jest stopien zesklerotyzowania i utozenie
koncowych pierscieni sternitow odwioka
od strony brzusznej. U samic sg one
mocniej zesklerotyzowane i odstajace.
Najsilniej zaznaczony dymorfizm piciowy
spotykamy u wioslakéw (Corixidae).
U samcéw tych pluskwiakéw widoczna
jest asymetria (prawo- lub lewostronna)
w budowie pierscieni odwtoka, na
grzbietowej stronie odwtoka obecna
jest u nich mata, silnie zesklerotyzowana
ptytka (styrgil) (Het4). Czoto
u samcoéw jest wyraznie spfaszczone.
Najtrudniej rozrézni¢ pte¢ w rodzinach
Notonectidae i Pleidae, konieczne jest
u nich rozchylenie ostatnich pierscieni
odwtoka i stwierdzenie obecnosci lub
braku pokfadetka.

Het4

POCHWY
SKRZYDtOWE
GRUCZOLY
ODWLOKOWE fm Het2
e
Het3

STYRGIL

PRACIE

Het5

Gtowa jest prognatyczna, ale jej potozenie w stosunku do osi ciata rézni sie w poszczegolnych

grupach Heteroptera. U pluskwiakéw zwigzanych z tonig wodng jest szeroka i przylega na catej
szerokosci do przedplecza, natomiast u pluskwiakéw zwigzanych z powierzchnig wody jest waska
i zazwyczaj stozkowata. Oczy ztozone u pierwszej z wymienionych grup sa duze i przylegaja do ciata,
u drugiej grupy sg zwykle mniejsze, kuliste, wyraznie odstajace od powierzchni gtowy. Przyoczek
zwykle brak, wystepuja jedynie u przedstawicieli Mesoveliidae i Hebridae. Czutki ztozone zwykle z 4
cztondw (u Hebridae jest 5 cztondéw, u Micronectinae 3 cztony). U form nawodnych nitkowate czufki
s skierowane do przodu. Pluskwiaki zyjgce w wodzie maja czutki krétkie, schowane w zagtebieniach
pod oczami. Ktujagco-ssacy aparat gebowy ma postac ryjka (Het5). Wewnatrz ryjka, znajduja sie dwie
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pary silnie wydtuzonych wysuwanych na zewnatrz, twardych
szczeciniastych zuwaczek i szczek. Dtugi zazwyczaj ryjek jest
w stanie spoczynku podwiniety pod spdéd gtowy. Jedynie
u pluskwiakéw z rodziny Corixidae ma postac¢ nieruchomego,
sptaszczonego stozka, potozonego po brzusznej stronie glowy
(Het6).
Tutéw zbudowany jest z trzech segmentéw, wyraznie
wyodrebnionego przedtutowia i zrosnietych ze soba
$rod- i zatutowia tworzacych tzw. skrzydtotutowie. Na
poszczegdlnych segmentach dobrze wyksztatcone ptytki Het6

grzbietowe - tergity i piersiowe - sternity. Ptytki boczne -
pleuryty, zredukowane lub zlane z pozostatymi ptytkami.
Tergit przykrywajacy dobrze wyksztatcone
przedplecze, czesto z charakterystycznym
rysunkiem lub urzezbieniem, specyficznym dla
poszczegdlnych gatunkdw. Meso- i methatorax
zwykle  niewidoczne,  przykryte  przez
przedplecze i | pare skrzydet, w niektérych
grupach s$rodtutowie widoczne jako tréjkatna
ptytka — tarczka (scutellum) miedzy skrzydtami Het7
tuz przy ich nasadzie (Het7). U owadoéw

dorostych na zatutowiu w poblizu bioder IlI
pary ndg znajduje sie ujscie gruczotéw zapachowych. KLAWUS
Pluskwiaki ré6znoskrzydte maja dwie pary skrzydet. REREI
Jednak stopien rozwoju skrzydet bywa bardzo rézny
nawet u osobnikéw tego samego gatunku. Wiaze
sie to z powszechnym u pluskwiakéw zjawiskiem
pterygopolimorfizmu czyli wielopstaciowosci EMBOLIUM
skrzydtowej. Formy makropteryczne majg normalnie
wyksztatcone skrzydta, u form brachypterycznych
skrzydta sg skrécone, a u apterycznych skrzydet brak.
Wystepowanie u jednego gatunku réznych form
skrzydtowych wigze sie z ptodnoscia i mozliwosciami
dyspersji. Latem, przy dobrych warunkach  gyoNKA
termicznych i pokarmowych rozwijaja sie formy
o skroéconych skrzydfach lub formy bezskrzydte,
charakteryzujace sie wieksza ptodnosciag. Wiosng
i jesienig przewazaja formy uskrzydlone, o duzych Hets
mozliwosciach dyspersji i kolonizacji nowych siedlisk

ale o mniejszej ptodnosci. Typ formy skrzydtowej wiagze

sie tez z szerokoscig geograficzng, na ktorej wystepuje populacja. Niektore z gatunkdw wystepujacych
w Polsce tworzg tylko formy brachypteryczne, mimo iz z innych rejonéw znane sa formy o normalnie
wyksztatconych skrzydtach.

PRZEDPLECZE
TARCZKA

Pierwsza para skrzydet (potpokrywy, hemielytry), gruba i silnie zesklerotyzowana, zbudowana jest
u wiekszosci przedstawicieli Heteroptera podobnie (Het8). Wyrdznia sie trzy czesci skrzydfa, dwie
trojkatne ptytki nasadowe (zewnetrzna - korium i wewnetrzna - klawus) oraz tworzacg zakonczenie
skrzydta, zwykle stabiej zesklerotyzowana, czasem przejrzysta btonke (membrana). U niektérych
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gatunkéw, zewnetrzna cze$¢ korium
w postaci waskiego paska jest wyraznie
oddzielona szwem i tworzy embolium.
Na tak zbudowanych skrzydfach nie
jest widoczne uzytkowanie. Odmienny
charakter maja pétpokrywy pluskwiakéw
nawodnych. Sa one w znacznie mniejszym
stopniu zesklerotyzowane i tworzg tzw.
potpokrywy skérzaste, bez zaznaczonego
podzialu na czesci i z dobrze
widocznym uzytkowaniem.

Druga para to skrzydfa btoniaste,
w spoczynku ztozone pod pokrywami.
Podzielone s3 zwykle na trzy pola
i maja dobrze widoczne uzytkowanie.
Het9 Obecno$¢  skrzydet nie  zawsze
determinuje zdolnos¢ do lotu. Niektore,
np. Notonectidae lub Corixidae, sa
dobrymi lotnikami. Inne nie sa zdolne

do lotu wskutek uwstecznienia miesni skrzydtowych.

Odnéza wszystkich par sktadaja sie z 5 elementéw: biodra, kretarza, uda, goleni i stopy. W skfad
tej ostatniej wchodzi rézna liczba od 1 do 3cztondéw. Stopa zakoriczona jest jednym lub dwoma
pazurkami. U nartnikow (Gerridae) pazurki umieszczone sg przed koncem stopy. Ksztatty odnézy
bywaja rézne i zaleza od petnionej funkgji. Pluskwiaki zyjace na powierzchni wody maja nierzadko
bardzo wydtuzone odnéza kroczne (np. nartniki). Wieksze przeksztatcenia wystepuja o gatunkéw
zasiedlajacych ton wody. Trzecig pare stanowig u nich odnéza ptywne, w ktérych sptaszczeniu
ulegajag golen i stopa, co nadaje im ksztalt wiosel. Brzegi przeksztatconych elementéw pokryte
s gesto witosami ptywnymi. Druga para odnézy, zwykle przeksztatcona w mniejszym stopniu,
zakonczona czesto ostrymi pazurkami, stuzy do przytrzymywania pokarmu lub do przytrzymywania
sie podtoza. Odnéza | pary, zwykle najkrotsze, czesto tyzeczkowane lub scyzorykowate (np. u Nepa
cinerea, llyocoris cimicoides) przystosowane sa do chwytania lub zgarniania pokarmu (Het9).

Odwiok zbudowany jest z 11 segmentéow. Czes¢ z nich jest zredukowana lub mocno
przeksztatcona. U osobnikéw dorostych catkowitej redukcji ulega segment | i czesciowo Il
oraz segmenty X i Xl, wchodzace w sktad stozka odbytowego. Od strony grzbietowej dobrze
widocznych jest szes¢ segmentow, od Il do VII. Segmenty, VIII i IX tworzg genitalng czes¢
odwtoka. Przetchlinki umieszczone sg po stronie brzusznej przy brzegu kazdego z normalnie
wyksztatconych segmentéw. Budowa aparatow ptciowych samcéw i samic jest bardzo ztozona
i specyficzna dla poszczegdlnych rodzin.

CYKL ZYCIOWY | FENOLOGIA

Pluskwiaki zwigzane ze srodowiskiem wodnym przechodza przez 5 stadiéw larwalnych. Wyjatek
stanowi Plea minutissima, u ktérej odnotowano 6 stadidw i Microvelia reticulata, ktdéra czasem
konczy rozwdj na 4 stadiach. W naszych warunkach klimatycznych pluskwiaki wydaja jedng lub dwie
generacje w roku, chociaz te same gatunki w cieplejszych regionach Europy moga produkowac
kilka generacji. Zimujg najczesciej osobniki doroste, niektére w wodzie, a cze$¢ gatunkéw poza
$rodowiskiem wodnym ukryte w $ciétce (np. niektére nartniki). U Aphelocheirus aestivalis i u gatunkéw
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z rodzaju Micronecta zimuja larwy. Niektore, np. Mesovelia furcata i niektére gatunki pluskolcéw
(Notonecta), moga zimowac takze w stadium jaja.

Gatunki zimujace w $rodowisku wodnym spotkaé mozna przez caty rok, dobre efekty daja nawet
potowy wykonywane z przerebli. Pozostate gatunki, zimujgce na ladzie lub w formie jaj, zaczynaja
pojawiac sie pod koniec marca i moga wystepowac do pazdziernika, a nawet pdzniej. Uzaleznione
jest to od warunkdéw termicznych. Najlepszymi okresami do potowu pluskwiakow jest wiosna i jesien.
W tych okresach roku dominujg w populacjach owady doroste, p6zng wiosna i latem zaczynaja
pojawiac sie trudne do zidentyfikowania larwy.

WYMAGANIA SIEDLISKOWE

Pluskwiaki wodne wchodzace w sktad fauny krajowej zasiedlajg zaréwno wody stojace jak
i ptynace. Siedliska larw i osobnikow dorostych sg takie same. Wiekszo$¢ pluskwiakéw to mieszkancy
wod stojacych. Gatunkéw zwigzanych wylgcznie z wodami ptyngcymi jest niewiele. Najchetniej
zasiedlaja niewielkie zbiorniki. Fauna Heteroptera stawow, drobnych sadzawek w ogrédkach,
sztucznych zbiornikdw w miastach, torfianek, zbiornikéw w zwirowniach i piaskowniach, a nawet
dtuzej utrzymujacych sie katuz jest zwykle bardzo bogata. Mniej gatunkéw stwierdzanych jest
zwykle w jeziorach, chociaz i w tego typu siedliskach, zwtaszcza w ptytkich, gesto porosnietych
roslinnoscia wodna zatokach, spotyka sie bogatg faune pluskwiakéw. Wiekszos¢ pluskwiakéw to
formy eurytopowe wystepujgce w szerokim spektrum warunkoéw siedliskowych. Niektére gatunki
(np. Gerris argentatus) odznaczaja sie duza tolerancjg na zasolenie i spotykane bywajg nawet
w zbiornikach mocno zasolonych.

Wystepowanie ograniczone tylko do wod ptynacych wykazuje niewiele gatunkéw. Formy wybitnie
reofilne spotykane sg gtdwnie w strumieniach i mniejszych rzekach, w duzych rzekach przewazaja
pluskwiaki charakterystyczne dla wod stojacych, ktdre zajmujg w tym przypadku siedliska w strefie
brzegowej, tj. gesto zarosniete zatoki o warunkach siedliskowych zblizonych do wéd stojacych.
Wytacznie w wodach ptynacych spotykany jest Aphelocheirus aestivalis, dwa gatunki z rodzaju Velia
oraz duzy nartnik Gerris najas, ktéry preferuje siedliska rzeczne i tylko wyjatkowo spotykany jest na
powierzchni wéd stojacych.

ZALEZNOSCI TROFICZNE

Wodne pluskwiaki to, z wyjatkiem rodziny Corixidae, formy drapiezne i padlinozerne. Wiekszo$¢
znich aktywnie poszukuje zdobyczy, niektére, np.topielica (Ranatralinearis) i ptoszczyca (Nepacinerea)
czatujg na zdobycz ukryte wsréd roslinnosci wodnej. Zdobycz przytrzymywana jest przy pomocy
odnézy i wysysana. Pluskwiaki nawodne odzywiaja sie drobnymi bezkregowcami ptywajacymi przy
powierzchni, np. matzoraczkami, wio$larkami, larwami owadéw, szczegélnie komaréw oraz owadami
ladowymi, ktére opadaja na powierzchnie wody. Gatunki zyjace w wodzie poluja gtdwnie na inne
owady, np. larwy muchéwek, chruscikéw i niektérych innych. Inaczej odzywiaja sie jedynie wioslaki
(Corixidae), uznawane za formy derytusozerne, zagarniajace przednig para nég rozdrobniong
materie organiczna.

Naturalnymi wrogami pluskwiakédw wodnych sg pajaki zyjace na brzegach wéd i czasem biegajace
po powierzchni wody wsrdd roslin o lisciach ptywajacych (np. pogonice, bagniki), inne drapiezne
owady, a w szczegdlnosci pluskolce, larwy wazek i chrzaszczy oraz ryby, ptazy i ptaki.

-92 -



LITERATURA

1. Akuema B. 2004. Fauna Europaea: Nepomorpha. Fauna Europaea version 1.1, http://www.
faunaeur.org

2. Andersen N. M. 1996. Heteroptera Gerromorpha, Semiaquatic Bugs. [w:] Nilsson A. N. (red.)
Aquatic insects of North Europe, Apollo Books, Stenstrup, 1: 77-89.

3. Gorczyca J. 2004. Pluskwiaki réznoskrzydte Heteroptera, str. 192-196. [w:] W. Bogdanowicz,
Chudzicka E., Pilipiuk I. i Skibiriska E. (red.), Fauna Polski. Charakterystyka i wykaz gatunkoéw. |,
Muzeum i Instytut Zoologii PAN, Warszawa

4. Jansson A., 1996. Heteroptera, Nepomorha, Aquatic Bugs. [w:] Nilsson A. N. (red.) Aquatic
insects of North Europe, Apollo Books, Stenstrup, 1: 91-104.

5. Kurzatkowska A. 1994. Problemy pterygopolimorfizmu u pluskwiakéw wodnych (Heteroptera).
Pol. Pismo Entomol., 63: 259-267.

6. Mielewczyk S. 1990. Heteroptera - Pluskwiaki réznoskrzydte. Heteroptera aquatica et
semiaquatica — Pluskwiaki wodne: Nepomorpha i Gerromorpha. [w] J. Razowski (red.), Wykaz
zwierzat Polski, Tom I, Ossolineum., Wroctaw-Warszawa-Krakéw: 71-73.

7. Savage A.A., 1989. Adults of Britshs aquatic Hemiptera: A key with ecological nates. Freshwater
Biological Association, Sci. Publ., 50, 173 str.

8. Tonczyk G., Mielewczyk S. 2004. Nepomorpha, str. 204-213, 228-230, [w:] W. Bogdanowicz,
Chudzicka E., Pilipiuk I. i Skibirska E. (red.), Fauna Polski.Charakterystyka i wykaz gatunkow, |,
Muzeum i Instytut Zoologii PAN, Warszawa

9. Wrdblewski A. 1980. Pluskwiaki. Heteroptera. Fauna stodkowodna Polski, PWN, Warszawa-
Poznan

SPIS ILUSTRACI

Het.1. Larwa pluskwiaka z rodziny Corixidae

Het2. Pokrdj ciata larwy pluskwiaka z rodzaju Micronecta

Het3. Pokrdj ciata larwy pluskwiaka z rodzaju Gerris

Het4. Asymetryczna budowa odwtoka wioslakéw (Corixidae)

Het5. Ktujaco-ssacy aparat gebowy pluskwiakéw (Notonecta)

Het6. Stozkowaty ktujgco-ssacy aparat gebowy wioslaka (Corixidae)
Het7. Przednia cze$¢ ciata pluskwiaka z rodzaju Micronecta

Het8. Potpokrywa wioslakéw (Corixidae)

Het9. Odnoéza wioslakow (Corixidae),od lewej: Il Il | para

-03-



WIELKOSKRZYDtE - MEGALOPTERA

Grzegorz Tonczyk

Megaloptera sg niewielkim rzedem owaddw, o przeobrazeniu zupetnym (holometabolia). Znane
s z catego $wiata. Dotychczas opisano okoto 260 gatunkéw zaliczanych do dwéch rodzin: Sialidae
(zylenicowate albo zabarwicowate) i Corydalidae. Larwy Megaloptera zyjg w wodzie. Owady doroste
spotykane sg nad brzegami wéd. Cordylaidae sg aktywne gtéwnie w nocy, zas zylenice sg owadami
aktywnymi w dzien.

Europejska fauna Megaloptera obejmuje 10 gatunkéw z rodziny zylenicowtych. W Polsce
stwierdzono wystepowanie 4 gatunkow. Sialis lutaria i Sialis fuliginosa wystepuja na terenie catego
kraju. Wykazane niedawno Sialis nigripes i Sialis morio znane sg tylko z pojedynczych stanowisk.

MORFOLOGIA

Ciatolarwjestwydtuzone(Meg1),niecosptaszczonegrzbieto-brzusznie,zwyrazniewyodrebnionymi:
gtowa, tutowiem i odwtokiem zakoriczonym jednym (Sialidae) lub dwoma (Cordylaidae) wyrostkami.
W rodzinie Sialidae najmtodsze stadium larwalne osigga 1,5 mm dtugosci, a wyrosniete larwy
maja od 20 do 24 mm dtugosci. I-sze stadium larwalne r6zni sie pokrojem ciata i szczegdtami
morfologicznymi od stadidow pozostatych. WyraZnie rzucajaca sie w oczy cechg jest bardzo duza
gtowa, szersza od tergitéw tutowiowych, tréjcztonowe czutki, oraz obecnos¢ na pierwszych siedmiu
segmentach odwloka niecztonowanych skrzelotchawek (w pézniejszych stadiach przeksztatcaja sie
one w 7 par 5-cztonowych skrzelotchawek). Réznica zaznacza sie takze w proporcjach i zakonczeniu
10 segmentu odwtokowego, ktéry u larw | stadium jest wydtuzony, osigga dtugos¢ prawie potowy
pozostatej czesci odwiokaizakonczony jest szczecinami. 10 segment larw starszych stadiow podobnej
wielkosci jak pozostate segmenty odwtoka, zakonczony jest dtugim nitkowatym wyrostkiem
ogonowym o brzegach gesto
pokrytych szczecinami. ‘

Gtowa jest prognatyczna, - ' S SCOACWY
w zarysie kwadratowa, mocno
zesklerotyzowana i wyraznie
spfaszczona (Meg2). Na
powierzchni gtowy wyraznie
widoczne dwa szwy: podtuzny
Y-ksztattny i poprzeczny szew
potyliczny. Ich przebieg jest
wazng cecha diagnostyczna.
Aparat gebowy typu
gryzacego. Dobrze rozwinieta
warga gorna, widoczna ' »
w postaci duzejtréjkatnej pytki '
z zabkowanymi krawedziami,
umieszczona na szczycie gtowy. Zuwaczki silne i dtugie, wystajg poza przedniag krawedz gtowy, zdwoma
duzymi zebami po wewnetrznej stronie. Szczeki dobrze wyksztatcone. Warga dolna z 3-cztonowymi
gtaszczkamiwargowymi.Wprzednio-bocznejkrawedzigtowyumieszczonesgoczyztozone.Czutkisktadaja
siez4 cztonow (larwy pierwszego stadium maja czutki 3-cztonowe). Gtowa u wiekszoscigatunkéw brazowa
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lub ciemnobrazowa z z6ttymi plamami, u niektorych
z6ttobrazowabezplamlubzestabowidocznymiplamami.

Ptytki grzbietowe tutowia mocno
zesklerotyzowane, brazowe lub ciemnobrazowe
z z6ttymi plamami lub Zéttawe bez wyraznie
wyodrebnionych plam. Przedtutéw najwiekszy,
$rod- i zatutdéw okoto dwa razy szersze od swojej
dtugosci. Na srédtutowiu wystepuje jedna
para przetchlinek.

SZWY

Odnédza wszystkich trzech par podobne, dtugie
i wysmukte, zakonczone dwoma pazurkami
o réznej dtugosci. Na zewnetrznej krawedzi uda,
goleni i stopy wystepujg geste wtoski ptywne. Meg2
Przednia para odnézy nieco sptaszczona,
przystosowana do grzebania w osadzie.

Odwiok zbudowany z 10 segmentdw, na ostatnim wystepuje dtugi nitkowaty wyrostek ogonowy,
gesto porosniety na bocznych krawedziach wtoskami. Ptytki grzbietowe (tergity) segmentéw
odwtokowych ciemno zabarwione z charakterystycznymi dla gatunkéw zottymi plamami lub
jasnobrgzowe z dwiema parami jasnych plam. Na bokach pierwszych 7 segmentéw odwioka
wystepuja 5-cztonowe skrzelotchawki (Meg1). Maja one ksztatt waskich, zwezajacych sie i mocno
owtlosionych wyrostkéw zawinietych na grzbietowa strone odwtoka. Na odwtoku obecnych jest 8 par
przetchlinek. U larw VIl stadium i starszych wyraznie widoczny dymorfizm ptciowy, odwtok samic jest
masywniejszy niz odwiok samcéw.

CYKL ZYCIOWY | FENOLOGIA

Larwy wielkoskrzydtych zyjg niecate dwa lata. Na okres ten przypada 10 stadiéw larwalnych,
pierwszych siedem stadiéw rozwija sie przed pierwszym zimowaniem. Dojrzate, gotowe do
przepoczwarczenia larwy (10 stadium) wczesng wiosng wychodza z wody. Na brzegu zbiornika
zagrzebuja sie w wilgotnym podtozu. Przepoczwarczenie nastepuje w kolebkach utworzonych
w ziemi przez larwy. Stadium poczwarki trwa w naszych warunkach klimatycznych okoto dwa do
trzech tygodni. Wyloty nastepuja w zaleznosci od warunkéw termicznych w pierwszych dwéch
dekadach maja. Proces ten ma charakter synchroniczny. Powoduje to zazwyczaj masowy pojaw
dorostych zylenic. Imagines wystepuja przez 3-4 tygodnie. Jednak czas zycia pojedynczych
osobnikéw nie przekracza zwykle 10 dni. Po kopulacji samice sktadajg pakiety zawierajgce po okoto
700 jaj. Najczestszym miejscem deponowania kfadek jajowych sg przybrzezne makrofity wystajace
z wody, gdzie pakiety jaj przylepiane sg do lisci tuz ponad powierzchnig wody.

WYMAGANIA SIEDLISKOWE

Larwy zylenic spotykane sg na ptyciznach ré6znego typu zbiornikéw wodnych. Mozna je znalez¢
w osadach dennych bogatych w detrytus. Larwy zylenic sa takze spotykane w wodach stonawych.
Najmtodsze larwy przebywaja najchetniej w przypowierzchniowych warstwach wody posréd
roslinnosci wodnej, gdzie aktywnie ptywaja. W miare wzrostu zmieniaja siedlisko wedrujac w gltebsze
partie zbiornikéw, gdzie zagrzebuja sie w mule drazac chodniki przy uzyciu gtowy i | pary odnézy.
Kolejna zmiana miejsca bytowania larw nastepuje po zimowaniu. Duze larwy ostatniego stadium,
przygotowujac sie do przepoczwarczenia, wedrujg w ptytsze strefy zbiornikédw i mozna je napotkac
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gtéwnie w zyznych osadach dennych strefy brzegowej. Najbardziej eurytopowym i pospolitym
gatunkiem jest Sialis lutaria, spotykana w réznego typu wodach na terenie catej Polski. Sialis
fuliginosa, znany takze z terenu catego kraju zwigzany jest raczej z wodami ptyngcymi, a zwtaszcza
zich odcinkami zrodtowymi. Pozostate dwa gatunki, Sialis nigripes i Sialis morio wykazane sg w Polsce
z pojedynczych stanowisk. Osobniki doroste wszystkich gatunkéw przebywaja gtéwnie w poblizu
miejsc rozwoju. Znalez¢é je mozna na ro$linnosci otaczajacej brzegi zbiornikéw.

ZALEZNOSCI TROFICZNE

Doroste zylenice, mimo dobrze rozwinietego gryzacego aparatu gebowego, w zasadzie nie pobieraja
pokarmu. Krotki czas zycia postaci imaginalnej, podobnie jak i u wielu innych owadéw wodnych, jest
etapem zwigzanym z rozmnazaniem. Zylenice sa zjadane przez pajaki, wazki, ptazy i ptaki.

Larwy wielkoskrzydtych sg bardzo aktywnymi i zartocznymi drapieznikami. Najchetniej zjadaja
skaposzczety i larwy muchowek z rodziny ochotkowatych, bedace zwykle gtéwnym komponentem
zespotéw makrobezkregowcédw zasiedlajacych siedliska mulisto-detrytusowe preferowane przez
larwy Sialis. Wszystkie stadia larwalne sa skfadnikiem diety ryb i drapieznych bezkregowcow,
gtéwnie owadow.
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SPIS ILUSTRACI

Meg1. Larwa Sialis lutaria

Meg2. Glowa larwy wielkoskrzydtych (Sialis)
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SIATKOSKRZYDtE - NEUROPTERA

Grzegorz Tonczyk

Rzad Neuroptera to ponad 6 000 gatunkéw owadéw znanych z catego Swiata, zaliczanych do
18 rodzin, z czego 12 rodzin reprezentowanych jest w Europie. Wiekszos¢ to owady zwigzane ze
srodowiskiem ladowym. W $rodowisku wodnym zyja larwy gatunkéw nalezace do dwéch rodzin:
Sisyridae (okudlice) i Neurorthidae. Okudlice reprezentowane s3 w Europie przez 5 gatunkéw,
a Neurothidae przez trzy gatunki. Czesciowo ze Srodowiskiem wodnym zwigzana jest tez rodzina
strumienicznikdéw (Osmylidae), ktérych larwy | i Il stadium rozwijaja sie w wilgotnej glebie na
brzegach niewielkich rzek i strumieni. Starsze larwy zyja w wodzie. Rodzina ta reprezentowana
jest w Europie przez trzy gatunki, z ktérych tylko jeden Osmylus fulvicephalus znany jest z wiekszej
czesci kontynentu. W Polsce wystepuja przedstawiciele dwdch z wymienionych rodzin: Osmylidae (1
gatunek) i Sisyridae (3 gatunki).

MORFOLOGIA

Larwy majg wrzecionowaty ksztatt ciata, prognatyczna gtowe i silnie wydtuzony ssacy aparat gebowy.
Wystepujg trzy stadia larwalne. U Osmylidae wyrosniete, ciemnobrazowe larwy Il stadium osiggaja
dtugos¢ 14-20 mm. Ich ciato osiaga najwieksza szeroko$¢

SSAWKA  w pofowie dtugosci (Neul). Larwy okudlic (Sisyridae)

o szarozielonawym zabarwieniu i miekkiej okrywie

/ chitynowej sg znacznie mniejsze, osiggajag dtugosc¢ 4-6

y mm, a ich ciato jest najszersze na wysokosci | segmentu

\ “i i\ / tutowia (Neu2).W obu omawianych rodzinach Neuroptera

\ X\ /8 / najmiodsze larwy réznig sie proporcjami ciata od starszych

: stadiow. Najwiekszym elementem jest u nich gtowa,
\~ ', z wyraznie wyksztatconym ssacym aparatem gebowym.
\ / Reszta ciata, biatawa, o stabo zesklerotyzowanym oskérku
\ V17N , jest pokryta nielicznymi tylko wtoskami i szczecinami.
‘ VK ' W odréznieniu od wyrosnietych larw na gtowie wystepuja

YASZ tylko pojedyncze oczka.
e

Gtowa larw jest prognatyczna, u Osmylidae duza,

, mocno  zesklerotyzowana.  Natomiast  Sisyridae
_ \ maja gtowe niewielka. Po bokach gtowy wystepuja
/ \ oczy zlozone. Czutki dtugie, nitkowate, zlozone

z 15-16 cztonéw u okudlic, za$ krétkie, 3-cztonowe
u strumienicznikdéw. Ssacy aparat gebowy ma postac
dwoch dtugich, wystajacych ssawek. Ssawka sktada sie
zdwoch faczacych sie ze sobg rynienek tworzacych rurke.
Rynienki zbudowane sg z przeksztatconych zuwaczek

= i szczek. Pozostate elementy aparatu gebowego sa
e,

mocno zredukowane. U strumienicznikow w szczekach
s3 zlokalizowane gruczoty jadowe.

Przedtutowie Osmylidae pokryte jest duza ptytka

Neu1l . . .
grzbietowg z trzema poprzecznymi rzedami czarnych
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szczecin. Tergity $rodtutowia i zatutowia z dwoma
poprzecznymi rzedami kolcédw. U przedstawicieli
rodzaju Sisyra wszystkie segmenty tutowia sa
przykryte ptytkami (tergitami) o zaokraglonych
brzegach, z ktérych kazdy opatrzony jest dwoma
parami oszczecinionych wzgérkéw. Jedna para
wzgorkow potozona jest lateralnie, a druga dorsalnie.

Dobrze uksztattowane odndza sa u Osmylidae
zakonczone parg pazurkdbw z umieszczonym
miedzy nimi stozkowatym wyrostkiem (empodium)
spetniajagcym role przylgi. U Sisyridae stopy
zakonhczone sg pazurkiem pojedynczym.

Odwtok zbudowany jestz 10 segmentéw. Segment
X moze wyposazony jest w przylge, sktadajaca sie
zdwodch wysuwanych na boki woreczkédw, pokrytych
twardymi hakami (Neu3). Segmenty odwioka
Sisyridae przykryte sg szerokimi chitynowymi
ptytkami o zaokraglonych brzegach. Na kazdym
z segmentoéw obecne sg dwa pokryte szczecinami
wzgorki. Na brzusznej stronie kazdego z segmentéw
I-VII u larw ll-go i lll-go stadium wystepuje para

SSAWKA

tréjcztonowych skrzelotchawek (Neu4).

Neu3

)

SKRZELOTCHAWKI

CYKL ZYCIOWY | FENOLOGIA

W rozwoju wystepuja trzy stadia larwalne. Strumieniczniki wydaja
jedno pokolenie w roku. Wyrosniete larwy lll stadium wedruja
jesieniag na brzeg, gdzie zagrzebujg sie w wilgotnej glebie lub
w mchu. Tu zimuja. Wiosna, najczesciej w kwietniu, tworza kokony
i przepoczwarczaja sie. Caty proces, poczawszy od budowy oprzedu
do wylotu osobnikéw dorostych, trwa okoto 4 - 5 tygodni. Imagines
pojawiaja sie od maja do sierpnia. Przez caty ten czas skfadaja jaja,
zwykle w kilku rzedach po okoto 10 sztuk, na roslinach otaczajacych
brzegi wéd. Rozwdj jaj trwa od 2 do 3,5 tygodni. Wylegniete z oston
jajowych larwy | stadium poczatkowo przebywaja na roslinach,
pozniej jako larwy Il stadium zasiedlajg wilgotne brzegi ciekdw.

Okudlice zimujg w stadium poczwarki. W ciggu roku produkuja
jedna lub dwie generacje. Imagines pierwszego pokolenia pojawiaja
sie p6zng wiosng (koniec maja, poczatek czerwca) i wystepuja do
lipca, drugie pokolenie pojawia sie w pod koniec lipca. Imagines
zyja od dwodch do trzech tygodni. W tym czasie sktadaja jaja
na nadbrzeznych roslinach. Mtode larwy po wykluciu wpadaja
do wody i zasiedlajg kolonie gabek lub mszywiotéw, w ktérych
przechodza caty cykl zycia larwalnego. Jesienia wydostaja sie
z ciata gabek, wedruja na brzeg, gdzie ukrywajac sie posrod roslin
nadbrzeznych (ztogi obumartych rodlin, szpary w korze), tworza
kokony i przepoczwarczaja sie.
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WYMAGANIA SIEDLISKOWE

Siedliskiem Osmylus fulvicephalus jest strefa brzegowa czystych, srédlesnych , mocno zacienionych
strumieni, o brzegach gesto poros$nietych przez roslinnosc¢ zielng, krzewy i drzewa. Imagines spotyka
sie w ciggu catego dnia na roslinach nadbrzeznych. Larwy sg amfibiotyczne. Spotyka sie je w mokrych
siedliskach na granicy wody i ladu.

Doroste okudlice (Sisyridae) sg aktywne w ciggu nocy (podczas dnia siedza schowane wsréd roslin).
Spotykane sa wzdtuz brzegdw rzek i jezior zasiedlanych przez gabki i mszywioty. Larwy spotykane sg
wewnatrz ciata gabek i mszywiotéw. Czasem widoczne sg na ich powierzchni.

ZALEZNOSCI TROFICZNE

Larwy Osmylus fulvicephalus sa drapieznikami, a ich gtéwnym ZzZrédtem pokarmu sag larwy
muchéwek (gtéwnie Chironomidae). Ofiary paralizowane sa wydzieling gruczotéw jadowych,
a nastepnie wysysane.

Okudlice uwazane sa za pasozyty gabek i mszywiotéw. Wiekszos¢ zycia spedzajg wewnatrz ciata
tych organizméw, gdzie wysysajg zawarto$¢ komérek ich ciata.
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SPIS ILUSTRACI

Neu1. Larwa Osmylus fulvicephalus
Neu2. Larwa Sisyra
Neu3. Przylga na X segmencie odwtoka larwy Osmylus fulvicephalus

Neu4. Skrzelotchawki na brzusznej stronie odwtoka Sisyra
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MOTYLE - LEPIDOPTERA

Krzysztof Pabis

Opisano do tej pory okoto 160 000 gatunkéw motyli zgrupowanych w prawie 130 rodzinach. Jest
to jeden z najbogatszych (obok chrzaszczy, btonkéwek i muchéwek) rzedéw owadéw. W Europie
wystepuje ponad 8300 gatunkéw motyli, w Polsce nieco ponad 3200 gatunkéw. Tylko bardzo
nieliczne Lepidoptera zwigzane sg ze srodowiskiem wodnym. Wystepujace w Polsce motyle zwigzane
z woda nalezg do rodziny Crambidae (podrodzina Acentropinae).

W Polsce wystepuje 8 gatunkéw Acentropinae, cztery z nich: Elophila nymphaeata, Acentria
ephemerella, Cataclysta lemnata i Parapoynx stratiotata mozna okresli¢ jako wodne. Gatunki te s
pospolite w catej Polsce. Sg to motyle, ktérych jaja, gasienice i poczwarki mozna spotkac w srodowisku
wodnym. W przypadku Acentria ephemerella w $rodowisku wodnym zyje réwniez posta¢ dorosta.
Najczesciej znajdywane sa gasienice, rzadko niewielkich rozmiaréw jaja, a takze poczwarki.

Rzadko spotykane Elophila rivulalis, Kasania arundinalis i Parapoynx nivalis czesto sg wymieniane
jako wodne ale ich cykle zyciowe nie sg poznane. Sg wtgczane do grupy wodnych motyli jedynie
na podstawie pokrewienstwa z pozostatymi gatunkami Acentropinae oraz dlatego, ze postacie
doroste spotykane sq w poblizu zbiornikow wodnych.

Znane sg réwniez gatunki, ktérych gasienice Zzerujg wewnatrz tkanek roslin bagiennych takich jak
np. manna mielec, trzcina, jezogtdwka czy sit, minujacich todygiiliscie. Moga one wycinac fragmenty
lisci lub todyg roslin pokarmowych i przeptywad na nich do innej rosliny. Niekiedy moga one bardzo
licznie pojawiac sie na powierzchni wody i sg okreslane jako pétwodne. Nalezy do nich 5 gatunkow
Crambidae z podrodziny Schoenobiinae: Schoenobius gigantella, Donacaula forficella, Donacaula
mucronella, Scirpophaga praelata, oraz przedstawiciel Acentropinae Nymphula nitidulata (Tab.1).

Tabela. 1. Nazwy i synonimy Acentropinae zwigzanych ze srodowiskiem wodnym.

Obowiazujaca nazwa Nazwa polska Czesto spotykane synonimy

nimfa Switezianka,
Nymphula nymphaeata,
Elophila nymphaeata nimfa grzybienianka,
o o Hydrocampa nymphaeata
zwiréwka grzybienianka

Cataclysta lemnata rzeséwka rzesowa -

jezioranka $niezynka, o
Acentria nivea,

Acentria ephemerella bezkolczyk $niezyczek, )
o Acentropus niveus
$niezyczek moczarkowy
Parapoynx stratiotata - Parapoynx stratiotatum
. nimfa stagnanka, Nymphula stagnata,
Nymphula nitidulata o L )
zwirdéwka jezogtéwczanka Hydrocampa stagnalis

MORFOLOGIA

Imagines. Postacie doroste zbudowane s3 wedtug planu budowy typowego dla wszystkich
owadow. Na gtowie znajduje sie para duzych oczu ztozonych i para czutkéw. Na tutowiu znajduja
sie dwie pary skrzydet oraz 3 pary odnézy krocznych. Doroste motyle zyja w Srodowisku ladowym.
Wyjatkiem jest brachypteryczna samica Acentria ephemerella (Lep1). Jest to jedyny gatunek motyla
zyjacego pod wodg jako postac dorosta. Wystepujg dwie formy samic, uskrzydlona, zyjaca na ladzie
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oraz forma o skrzydfach skréconych
do postaci krétkich  wiosetek,
ktéra spedza cate zycie pod woda.
Charakterystyczne dla niej s3
odndza drugiej i trzeciej pary. Sa
one wydtuzone, siegaja niemal do
konca odwioka i s zaopatrzone
w dhlugie, gesto rozmieszczone
szczeciny pomagajace w ptywaniu.

Poczwarki. U motyli wystepuje
tzw. poczwarka zamknieta. Na
jej oskoérku widoczne sa zarysy
struktur wystepujacych u postaci
dorostych  takich jak: skrzydta,
odnéza, czutki i aparat gebowy.
Jest to stadium nieruchome i nie pobierajace pokarmu. Ograniczong ruchliwo$¢ wykazuja jedynie
segmenty odwloka. Przetchlinki rozmieszczone sg tak jak u gasienicy. Pierwsze dwie pary sg zakryte
pochewkami skrzydtowymi, ostatnia para jest zredukowana.

Poczwarki wystepujacych w Polsce wodnych i pétwodnych Crambidae majag wielkos¢ od 10 do
30 mm, sg ukryte w kokonach utworzonych ze splecionych przedza lisci roslin, na ktérych zeruja larwy.
Kokony unoszg sie powierzchni lub sg przytwierdzane do lisci i todyg roslin wodnych i bagiennych.

Gtowa  PRONOTUM

ODNOZA TULOWIOWE f /

Lep2

Lep3




Larwy. Gasienica jest larwa charakterystyczng dla wszystkich motyli (Lep2). Ma wyraznie
wyodrebniong, silnie zesklerotyzowang puszke gtowowa (Lep3) i miekkie ciato ztozone z 13
segmentoéw. Segment 14 nie jest wyodrebniony i wystepuje w postaci uwypuklen przy otworze
odbytowym. Ciato majg pokryte rozmaitymi szczecinami i wioskami. Glowa zaopatrzona jest w oczy
proste (stemmata) po 6 z kazdej strony. Gryzacy aparat gebowy sktada sie z wargi gornej, pary
zuwaczek, pary szczek oraz z wargi dolnej. Czutki sktadajg sie z 3 lub 4 cztonéw. Umieszczone sg
na brzusznej stronie gtowy po jednym z kazdej strony. Trzy pierwsze segmenty ciata to segmenty
tutowiowe zaopatrzone w czlonowane odnéza zakonczone pazurkiem. Tarczka grzbietowa
pierwszego segmentu tutowiowego (pronotum) jest dobrze wyksztatcona. Na dalszych segmentach
(odwtokowych) znajduje sie 5 par miekkich posuwek z wiencem haczykéw tworzacych na koricu
aparat czepny. Posuwki rozmieszczone sg na segmentach od 3 do 6 oraz na segmencie 10, gdzie
znajduja sie tzw. posuwki analne. Na kazdej stronie ciata wystepuje po 9 przetchlinek (stigmata),
jedna para na pierwszym segmencie tutowia i 8 na pierwszych 8 segmentach odwioka.

Gasienice wodnych motyli najczesciej budujg domki z lisci i todyg roslin, na ktérych zeruja. Moga
one aktywnie poruszac sie w wodzie lub po jej powierzchni. Oddychajg cata powierzchnia ciata lub
posiadajg wyraznie widoczne struktury oddechowe - skrzelotchawki (Lep4). Wielko$¢ ciata ostatnich
stadiow gasienic Crambidae zwigzanych ze srodowiskiem wodnym wacha sie od 17 do 35 mm.

CYKL ZYCIOWY | FENOLOGIA

Motyle naleza do grupy owadéw o przeobrazeniu zupetnym. W rozwoju wystepuja 4 stadia:
jajo, gasienica, poczwarka i owad dorosty. Larwa (gasienica) jest niepodobna do postaci dorostej,
a w rozwoju wystepuje nieruchome i nie pobierajgce pokarmu stadium poczwarki. Gasienice liniejg
kilkakrotnie a poszczegdlne stadia r6znia sie wielkoscia i kolorem.

Wystepujace w Polsce wodne Acentropinae majg dwa pokolenia w ciggu roku. Owady doroste
mozna spotka¢ od wczesnej wiosny do péznej jesieni. Jaja sktadane sg na lisciach roslin, na ktérych
zeruja gasienice, w liczbie od kilkudziesieciu do kilkuset. Stadium zimujgcym s gasienice. Mozna je
spotkac prawie przez caty rok. Stadium poczwarki trwa od kilku do kilkunastu dni.

WYMAGANIA SIEDLISKOWE

Wszystkie wodne Acentropinae sg zwigzane ze zbiornikami stodkowodnymi: jeziorami, stawami,
starorzeczami. Niekiedy mozna je spotka¢ rowniez w zakolach rzek, w miejscach o bardzo wolnym
nurcie. A. ephemerella i E. nymphaeata sa spotykane réwniez w wodach stonawych.

ZALEZNOSCI TROFICZNE

Gasienice wodnych motyli sa typowymi roslinozercami, zatem obecnos¢ konkretnych gatunkéw
zwigzana jest z wystepowaniem w danym zbiorniku gatunkéw roslin, ktérymi sie zywig.Kazdy
z wymienionych wyzej gatunkéw wodnych Acentropinae jest zwiazany z okreslong grupg gatunkéw
makrofitow, a gasienice spotykane sg przede wszystkim w ich bezposrednim sgsiedztwie. Réwniez
domki gasienic budowane sg zwykle z roslin wykorzystywanych jako pokarm. W literaturze brak
dokfadnych danych okreslajgcych miejsce gasienic motyli wodnych w sieci troficznej ekosysteméw
wodnych. Nie wykluczone, ze gasienice C. lemnata i E. nymphaeata moga stanowi¢ pokarm dla
niektérych gatunkéw ryb, np: karpia, lina, kietbia, stonecznicy, uklei, ptoci i strzebli. Wodne gasienice
motyli s réwniez pokarmem dla drapieznych larw chrzaszczy i wazek.
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SPIS ILUSTRACII

Lep1. Brachypteryczna samica Acentria ephemerella
Lep2. Pokréj ciata gasienicy Cataclysta lemnata
Lep3. Puszka gtowowa Cataclysta lemnata

Lep4. Gasienica Parapoynx stratiotata z widocznymi skrzelotchawkami

-103 -



CHRUSCIKI = TRICHOPTERA

Bronistaw Szczesny, Janusz Majecki, Katarzyna Majecka

Na $wiecie opisano ponad 14,5 tys. gatunkéw chruscikédw. Z obszaru Europy znanych jest okoto
1000 gatunkoéw, w Polsce stwierdzono wystepowanie 272 (Tab.2). Wczesne stadia rozwojowe (larwy
i poczwarki) chruscikow wystepujacych w Polsce zyja w wodzie (z wyjatkiem Enoicyla pusilla), a w
stadium imago poza woda. Larwy chruscikdédw wystepuja czesto bardzo licznie, co w potaczeniu zduza
biomasg sprawia, ze owady te odgrywaja kluczowg role w wodnych ekosystemach srédlgdowych.
Tym bardziej, ze dzieki zdolnosci produkowania oprzedu i konstruowania domkéw opanowaty
najrézniejsze siedliska wodne i to w znacznie wiekszym zakresie niz przedstawiciele innych
grup hydrobiontow.

Tabela 2. Liczba gatunkéw wykazanych dotychczas z terenu Polski oraz preferencje srodowiskowe
larw z poszczegdlnych rodzin.

wody ptynace wody stojace
liczba ;
gatunkéw | Zrédliska ?2:::2 éredn.ie duze rzeki zbiorniki bagna Stawy
rzeki rzeki okresowe i jeziora

Ecnomidae 1 X X X
Hydropsychidae 17 X X X

Polycentropodidae 16 X X X X X
Psychomyiidae 8 X X X X
Philopotamidae 7 X X X

Leptoceridae 36 X X

Molanniade 3 X X
Odontoceridae 1 X

Apataniidae 4 X X

Brachycentridae 6 X X X

Goeridae 6 X X X

Lepidostomatidae 3 X X

Limnephilidae 95 X X X X X X X
Phryganeidae 12 X

Beraeidae X X X X

Sericostomatidae X X

Glossosomatidae X X

Hydroptilidae 26 X X X X
Rhyacophilidae 12 X X X
MORFOLOGIA

Wielko$¢ larw ostatniego, V-tego stadium wynosi od kilku mm (Hydroptilidae) do okoto 7 cm
(Phryganeidae i niektére Limnephilidae). U larwy wyrdznia sie gtowe (caput), tutéw (thorax) ztozony
z trzech segmentéw, z ktorych kazdy opatrzony jest parg odndzy oraz odwiok (abdomen) ztozony
z dziewieciu segmentéw (Tri1). U larw niektérych rodzin na pierwszym segmencie odwioka znajduja
sie charakterystyczne wyrostki/uwypuklenia, zwykle dwa boczne (lateralne) i jeden dorsalny.
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Zaopatrzone sg one w liczne szczecinki a czasami w niewielkie ptytki chitynowe i moga by¢ wciggane

w gtab ciata larwy. Wyrostki te podtrzymuja domek p
jego budowie. Charakterystyczng cecha larw jest ob

odczas wedréwki larw i petnig wazna role przy
ecnos¢ parzystych odnézy analnych na 9-tym

segmencie odwtoka. Nazwy poszczegélnych elementéw ciata larwy, waznych pod wzgledem
taksonomicznym uzywane w tym i w innych kluczach przedstawiono na rycinie Tri1.

tutow

wyrdstki

stopa @ golen
pazurek

WYROSTKI
ANALNE

Tri3
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posuwki

linia boczna

Tri1l

Miekkie czesci ciata larwy pokrywa cienka
kutikula, czesci twarde pokrywajg skleryty -
silnie zesklerotyzowane fragmenty kutikuli.
Puszka gtowowa jest zesklerotyzowana niemal
w catosci. Na jej grzbietowej stronie wystepuje
charakterystyczna ptytka nadustka — clypeus
(Tri2). Tutéw w réznym stopniu pokryty jest
sklerytami. Od strony dorsalnej sa to nota, od
wentralnej sterna (sternity), a z bokéw skleryty
lateralne. Pierwszy segmentod strony dorsalnej
zawsze pokrywaja skleryty pronotum; drugi
segment bardzo czesto skleryty mesonotum,
a trzeci metanotum rzadko w catodci,
zwykle fragmentami lub brak go zupetnie.
Analogicznie skleryty po stronie wentralnej
1-go segmentu nosza nazwe prosternity.

Wieksze skleryty na segmentach odwtoka
wystepuja rzadko; zwykle obecne s3 tylko
na ostatnim, 9-tym segmencie. Tak jest
u larw ostatniego stadium w rodzinie
Hydroptilidae za wyjatkiem nalezacego do
tej rodziny Ptilocolepus, u ktérego skleryty
u larw V stadium wystepujg na wszystkich
segmentach tutowia i odwioka. W wielu
miejscach tutowia spotyka sie ponadto mate
schitynizowane ptytki o réznym ksztatcie,
w réznym ukfadzie i w réznej liczbie. Sa to
miejsca przyczepow miesni.



Waznacechadiagnostycznajestobecnosélub brak orazksztatt skrzelotchawek na tutowiuiodwtoku
(z wyjatkiem 9-tego segmentu). Podobne do skrzelotchawek wyrostki analne (analpapillae) na
9-tym segmencie (Tri3) stuzg do regulacji cisSnienia osmotycznego w ciele larwy poprzez absorpcje
jonoéw z wody.

Pod wzgledem budowy ciata larwy chruscikéw dzielg sie na dwie zasadnicze grupy, kampodealne
i erukoidalne. Larwy kampodealne posiadajg wiele pierwotnych cech. Glowa jest osadzona
prognatycznie (w przedtuzeniu osi ciata), a odnéza s jednakowej lub prawie jednakowej dtugosci.
Segmenty odwioka sa od siebie wyraznie oddzielone, skrzelotchawki obecne lub ich brak (Tri4).

Larwy erukoidalne majg gtowe osadzong hypognatycznie (niemal pod katem prostym), a na

odwtoku sg na og6t obecne skrzelotchawki. Maja znacznie skrécong pierwsza pare odnézy (Tri1).

Aktywnos¢ konstrukcyjna larw. Tym, co czyni z chruscikdw grupe szczegdlna jest zdolnos$¢ do
wytwarzania oprzedu i tworzenia réznego typu konstrukcji wykorzystywanych do zdobywania
pokarmu, a takze przymocowanych do podtoza lub przeno$nych konstrukcji ochronnych. Najbardziej
pierwotne zastosowanie wydzieliny wigze sie z wytwarzaniem kokonéw i domkéw poczwarkowych
oraz nici kotwiczacych. Nici takie wytwarzane sg przez larwy z rodziny Rhyacophilidae (Tri5), ktére
dopiero tuz przed przejsciem w stadium poczwarki buduja na state przymocowane do podtoza
konstrukcje ochronne. Grupe druga stanowia larwy budujace réznego ksztattu tunele, przytwierdzone
do podtoza. Konstrukcje te, czesto o skomplikowanej budowie, potaczone sg z sieciami stuzacymi
do odfiltrowywania sestonu (Tri6, Tri7). Aktywno$¢ budowlana tego typu jest charakterystyczna
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dla larw z rodziny Philopotamidae, Psychomyidae,
Hydropsychidae i Polycentropodidae.

Najbardziej powszechne sg jednak przenosne
konstrukcje domkowe larw. Ksztatty domkdw
bywaja bardzo rézne. Domki budowane sa
z réznych materiatéw (szczatki roslin, zierna piasku,
kamyki, muszle mieczakéw) (Tri8, Tri9).

Przenosne domki larw petnia nastepujace funkcje:

1. Utatwiaja larwom przeptyw wody wokét ciata, zwiekszajac w ten sposéb efektywnos¢ wymiany
gazowej. Umozliwia to larwom przebywanie w siedliskach wodnych o niskiej zawartosci tlenu.

2. Wszystkie rodzaje domkoéw spetniajg funkcje ochronng, utrudniajgc znalezienie, zaatakowanie
i pozarcie larw przez drapiezniki.
Optywowy ksztatt domku zmniejsza sity oddziatywujace na larwy zyjace w silnym pradzie wody.

4. Domki zaopatrzone po bokach w stosunkowo duze, ptaskie kamienie, spetniaja funkcje balastu.
Zabezpieczaja w ten sposéb grupe reofilnych chruscikow zrodziny Goeridae przed niepozadanym
dryftem w dét cieku (Tri9B, Tri10).

5. Przeciwnie, domki wykonane wytacznie z wydzieliny gruczotéw przednych sa na tyle lekkie, ze
wraz z kropla uwiezionego w nich powietrza, dziatajg jak ptywak umozliwiajac unoszenie sie
i ewentualne przemieszczanie/ptywanie larw w toni wodnej (Tri7A).
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CYKL ZYCIOWY | FENOLOGIA

Po kopulacji (kilka gatunkéw uznaje sie za dzieworodne) samica skfada jaja. W zaleznosci od
gatunku, jaja moga by¢ sktadane na ladzie, albo do wody. Z jaja wykluwa sie larwula - pierwsze
z pieciu stadiéw larwalnych. Jesli jajo zostato ztozone na ladzie, larwula migruje do wody. W trakcie
zycia larwalnego, larwy przechodzg przewaznie pie¢ linien i ich rozwéj konczy sie przejsciem
w stadium poczwarki, pozostajacej w wodzie. Wydostajace sie z oskdérka poczwarczego imagines
zyja zwykle kilka tygodni (wiekszos¢ gatunkow). Tylko w rodzinie Limnephilidae spotykamy gatunki,
ktérych imagines wylatuja wiosna, a jaja sktadaja jesienia, gdy dojrzejg gonady. Imagines maja aparat
gebowy typu lizacego i moga pobierac¢ pokarm w postaci ptynne;j.

Przystosowanie  chruscikow
do zycia w wodach okresowych
polega na dopasowaniu cyklu
rozwojowego. W okresie zimo-
wym, w dotychczasowym siedli-
sku, pozostaja stosunkowo mato
wrazliwe na brak wody, jaja lub
poczwarki. Natomiast wyloty
imagines gatunkéw dostosowa-
nych do zycia w wysychajacych
latem zbiornikach nastepuja
przed okresem bezwodnym.
W wodach bardzo zimnych cykl
rozwojowy moze trwac dtuzej
niz 1 rok. Szczegélnym rodzajem
przystosowania do takich warunkéw ekologicznych jest dzieworddztwo, obserwowane u czesci ga-
tunkéw z rodzaju Apatania.

WYMAGANIA SIEDLISKOWE

Larwy chruscikdw mozna znalez¢ nie tylko w Zrédtach, strumieniach, rzekach, stawach czy jeziorach,
lecz takze w niewielkich, okresowo istniejacych zbiornikach lub okresowo ptynacych potokach.
Najwiecej gatunkéw stwierdzono w wodach ptynacych (Tab.2).

Do zycia w wodach o niskim pH i matej zawartosci tlenu, czyli w zbiornikach dystroficznych
przystosowaly sie liczne gatunki zrodzin Phryganeidae (np.: Oligostomis reticulata, Oligotricha striata)
i Limnephilidae (np.: Limnephilus coenosus, L. luridus).
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Najwazniejszymi czynnikami decydujgcymi o rozmieszczeniu i liczebnosci larw poszczegdlnych
gatunkéw s3a temperatura wody, szybkos¢ pradu i charakter podtoza. Larwy wielu gatunkéw
wymagajg do swojego rozwoju podtoza w postaci zwiru i kamieni. Niezwykle wazne moga by¢
zatopione pnie drzew i gatezie, ktére podobnie jak rosliny wodne sg miejscem nie tylko zerowania
larw ale réwniez ich przepoczwarzania. Stosunkowo niewiele gatunkéw zwigzanych jest z dnem
piaszczystym i mulistym.

Larwy chruscikow charakteryzujg sie rozmaitg wrazliwoscia na czynniki $rodowiskowe.
W srodowiskach znacznie zmienionych przez cztowieka, np. uregulowane koryto i/lub jego
wybetonowanie, nastepuje znaczna redukcja liczby gatunkéw, cho¢ niektére z nich mogag tam
wystepowac licznie. Odpowiedz na zanieczyszczenie $ciekami komunalnymi, nawozami sztucznymi,
pestycydami czy metalami ciezkimi jest zréznicowana. Znane sg przyktady dobrego tolerowania
zanieczyszczen. Larwy Plectrocnemia conspersa bez widocznych szkdd rozwijaty sie w potokach
charakteryzujacych sie duzg zawartoscia miedzi. Réwniez niektére gatunki z rodziny Hydropsychidae
charakteryzuja sie pewng tolerancjg na zanieczyszczenia. Niekiedy odpowiedZz na negatywne
czynniki Srodowiskowe wykazywana przez larwy z rodzaju Hydropsyche, moze by¢ bardziej subtelna
i moze dotyczy¢ zmian w budowie skrzelotchawek, wyrostkéw analnych, czy nieprawidtowosci/
nieregularnosci w budowie sieci townych. Nie zmienia to faktu, ze duze zr6znicowanie w wymogach
ekologicznych oraz waskie spektra ekologiczne poszczegdlnych gatunkéw Trichoptera sprawiaja, ze
sg one bardzo przydatne do badania proceséw zachodzacych w obrebie ekosysteméw woéd. Dane
naptywajace z uprzemystowionych i gesto zaludnionych krajéw europejskich, takich jak Belgia,
Holandia, Niemcy (Pétnocna Westfalia), wskazujg na dramatyczny spadek liczby wystepujacych na
ich terenie gatunkéw chruscikéw oraz na redukcje liczebnosci wielu gatunkéw. Na obszarze Polski
i zapewne na wiekszosci obszaru Europy, z oczywistych powodoéw najbardziej zagrozone sg tereny
nizinne ale tez niewiele mniej obszary gérskie.

ZALEZNOSCI TROFICZNE

Biorac pod uwage sposéb zdobywania pokarmu larwy chruscikdéw zalicza sie do nastepujacych
grup funkcjonalnych: drapiezniki (predators), rozdrabniacze (shredders), zbieracze (collectors),
zdrapywacze (scrapers) i wysysacze (suckers). Specyficznym typem zbieraczy sg larwy filtrujace
(filterers). Na sposéb zdobywania pokarmu wskazuje czesto ksztatt zuwaczek, ktére u drapieznikow
maja ksztatt sierpowaty z ostrym zakonczeniem, u rozdrabniaczy zakonczone sg kilkoma zabkami,
a u zdrapywaczy maja ksztatt dtuta z ostrg krawedzig pozbawiona zabkow.

Typowymi drapieznikami sg larwy z rodzaju Rhyacophila. Niemal wszystkie Limnephilidae sa
rozdrabniaczami, a Philopotamidae zbieraczami-filtratorami. Larwy z podrodziny Drusinae i rodzaju
Apatania zdrapywaczami, a wiele gatunkéw z rodziny Hydroptilidae to wysysacze.

Ofiarami drapieznikéw moga by¢ drobne bezkregowce, np. larwy muchéwek z rodziny Chironomidae
i Simuliidae, larwy jetek i mtodsze stadia larwalne Trichoptera. Gatunki z rodzaju Ceraclea zeruja na
gabkach a wszystkozerne larwy Oligotricha striata zywig sie jajami i rozwijajacymi sie zarodkami
kilku gatunkoéw ptazéw (Tri11), larwami ochotkowatych, detrytusem, lis¢mi roslin wodnych, a takze
martwymi zabamiirybami. Najpetniej mozna okresli¢ je jako wszystkozerne, a uwaga ta dotyczy wielu
gatunkoéw zaliczanych do grupy zgryzaczy. Larwy z tej grupy zgryzaczy wystepuja szczegolnie licznie
w miejscach umozliwiajagcych wykorzystanie jako pokarmu opadtych jesienia lisci drzew (Tri12).
Wsréd zbieraczy wyrdznia sie gatunki odzywiajace sie detrytusem, ktérego czastki maja Srednice
mniejszg od 1 mm, oraz larwy filtrujace, zbierajace materie organiczng osadzajac sie w wytwarzanych
przez larwy sieciach (Tri7). Do zdrapywaczy/zgarniaczy nalezg gatunki, odzywiajace sie porastajgcym
podwodne przedmioty peryfitonem.
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Zaréwno domkowe jak i bezdomkowe larwy chruscikow sa zjadane przez wiele gatunkéw ryb
i drapieznych wodnych bezkregowcéw takich jak: larwy chrzaszczy, wazek czy pluskwiaki. Dorostymi
chruscikami odzywiaja sie ptaki, nietoperze, ptazy, a takze wazki i pajaki.
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SPIS ILUSTRACII

Tri1. Schematyczna budowa larwy chruscika z podrzedu Integripalpia
Tri2. Larwa z rodzaju Hydropsyche - gtowa i powiekszony nadustek (clypeus)

Tri3. Zakoniczenie odwioka u larw z rodzaju Hydropsyche, widoczne skrzelotchawki, zakoriczone
pekiem szczecinek posuwki i palcowate wyrostki analne

Tri4. Kampodealna larwa z podrzedu Annulipalpia
Tri5. Wolnozyjace, drapiezne larwy Rhyacophila sp. (Rhyacophilidae)

Tri6. Przednia cze$¢ ciata larwy Wormaldia z rodziny Philopotamidae, z przodu widoczna warga, ktérej
budowa jest dostosowana do zbierania czasteczek pokarmu z sieci o niezwykle matych oczkach lub/i
czyszczenia sieci.

Tri7. Sie¢ zrobiona przez larwe Hydropsyche

Tri8. Domki Limmnephilus sp. (Limnephilidae) wybudowane z muszelek i detrytusu
Tri9. Lekkie domki z sekretu Leptoceridae i ciezkie z kamieni Goeridae

Tri10. Larwy Silo pallipes zdrapujace glony z powierzchni kamieni

Tri11. Drapiezna larwa Oligotricha striata zerujaca na skrzeku zaby trawnej

Tri12. Lis¢ wierzby ,wyjedzony” przez larwy Potamophylax nigricornis (zgryzacze)



CHRZAS/ZC/ZE - COLEOPTERA

Marek Przewozny

Chrzaszcze to najbogatszy w gatunki rzad owaddéw. Poznano okoto pdét miliona zyjacych
wspodiczesnie gatunkéw. Stanowig one dobrze wyodrebniong grupe, charakteryzujaca sie silnym
zazwyczaj zesklerotyzowaniem okryw ciata i przeksztatceniem pierwszej pary skrzydet w tzw.
pokrywy. Wyréznia sie ok. 190 rodzin chrzaszczy, przedstawiciele 113 rodzin znani sa z obszaru Polski.

W $lad za wielkim bogactwem gatunkowym idzie wielka r6znorodnos¢ zajmowanych przez nie
siedlisk. Wéréd wodnych Coleoptera znane sa gatunki, ktérych zaréwno larwy jak i postacie doroste
zyja w wodzie (wiekszos¢) oraz gatunki, ktérych tylko larwy sa organizmami wodnymi, natomiast
postacie doroste s3 chrzaszczami typowo lagdowymi, oraz bardzo nieliczne takie, u ktérych larwa
zyje na ladzie a posta¢ dorosta w wodzie. W Polsce zanotowano obecnos¢ nastepujacych rodzin
wihasciwych chrzaszczy wodnych - czyli takich, u ktérych zaréwno larwy jak i postacie doroste
zwigzane sg ze srodowiskiem wodnym a wode opuszczaja tylko podczas przepoczwarczenia sie lub
w celach migracyjnych (w nawiasach podano liczbe gatunkéw stwierdzonych na obszarze naszego
kraju): Gyrinidae - kretakowate (13), Haliplidae - flisakowate (19), Paelobiidae (=Hygrobiidae) —
mokrzelicowate (1), Noteridae (2), Dytiscidae — ptywakowate (142), Helophoridae (30), Hydrochidae
(7), Spercheidae (1), Hydrophilidae - katuznicowate (52 - tylko gatunki wodne), Hydraenidae (41),
Dryopidae - dzieroznicowate (12), EImidae - osuszkowate (18). W wodzie tylko w postaci larwalnej
wystepuja takze Scirtidae — wyslizgowate (22) i Psephenidae (1). Dotatkowo mozemy takze napotkac
przedstawicieli rodzin typowo ladowych jak stonkowatych (rodzaje Macroplea, Donacia i Platuemaris)
czy ryjkowcowatych (Bagous, Tanysphyrus). Rodzaje te sg zwigzane z roslinnosciag wodno-btotng na
ktérej zeruja, zaréwno w postaci larwalnej jak i imaginalnej.

MORFOLOGIA

GtOWA

Imago. Dtugos¢ ciata dorostych chrzaszczy
waha sie od 1 mm do 50 mm. Jego ksztatt jest
najczesciej zwarty i optywowy (Col1, Col2,
Col3, Col4, Col5, Col6, Col7). Gtowa u czesci
gatunkéw réwniez Scisle przylegajgca do
przedplecza, uinnych wyraznie wyodrebniona
z zarysu ciala. U niektérych przedplecze
wezsze od pokryw i bardziej wydtuzone.
Ciato najczesciej gtadkie, bardzo rzadko
drobno owtosione. U Hydarenidae, Dryopidae
i Elateridae wystepuje, najczesciej na spodniej
stronie ciafa, drobne hydrofobowe owtosienie |
tworzace tzw. plastron pozwalajacy utrzymadé
pecherzyk powietrza na ciele. /

PRZEDPLECZE

Glowa najczesciej mata o gtadkiej POKRYWY - /
powierzchni, rzadko mocniej urzezbiona
w  postaci granulowania.  Nadustek

wyodrebniony lub nie, wyrazna warga gérna
przykrywa narzady gebowe. \



Col2 Col3 Col4 Col5

Czutki  dtugie, najczesciej nitkowate
skfadajace sie z 11 cztonéw (np. Dytiscidae).
Moga by¢ zakoriczone butawka (np.
Hydrophilidae) o réznej liczbie cztondw
(3-5 cztonéw), u Dryopidae 2 czton silnie
rozszerzony a pozostate tworza zwarta jednolitg
butawke. U Elmidae liczba cztonéw czutkéw
moze by¢ zredukowana. Posiadajg typowy
aparat gebowy gryzacy z dobrze rozwinietymi
zuwaczkami, poza tym bez szczegdlnych
modyfikacji. Glaszczki szczekowe 4 cztonowe,
u wiekszosci krotkie, tylko u Hydrophilidae
Colé Col7 i rodzin pokrewnych oraz Hydraenidae dtuzsze
od czutkow, gtaszczki wargowe 3 cztonowe.
Oczy ztozone u krajowych gatunkéw dobrze

wyksztatcone. U Gyrinidae oczy sg podzielone przez policzek na cze$¢ gérng i dolng, pierwsza do
obserwacji nad powierzchnig wody, druga do obserwacji pod powierzchnig wody.

Przedplecze gtadkie, u niektérych (np. Helophoridae) silnie urzeZbione. Przedpiersie czesto tworzy
wyrostek pomiedzy biodrami pierwszej pary odndzy. Sréd- i zapiersie zlane w jedng catos¢. Zapiersie
u Dytiscidae tworzy po bokach tzw. skrzydetka. U Dytiscidae, Noteridae i Paelobiidae od spodu ciata
na koncu tutowia wystepuja réznorodnego ksztattu wyrostki zabiodrza. U Hydrophilidae z zapiersia
moze wyrastac ku tytowi réznej dtugosci wyrostek zapiersia.

Odwiok z 5-6 widocznymi sternitami, pozostate segmenty odwtoka ulegty zlaniu, redukcji oraz
tworzg aparat kopulacyjny. U Haliplidae odwtok czesciowo zakryty silnie rozwinietymi ptytkami
zabiodrza. Aparat kopulacyjny samca skfada sie z penisa i paramer czesto silnie zesklerotyzowanych.
Moga one by¢ symetryczne lub asymetryczne, czasem posiadajg bardzo skomplikowane ksztatty.
Aparat kopulacyjny samic sktada sie zwalwifer potagczonych zwalwami genitalnymi oraz wydtuzonych
walwosklerytéw, czesto sg one silnie zesklerotyzowane i tworza poktadetko stuzace do skfadania jaj.

Pokrywy przykrywaja, poza nielicznymi wyjatkami, caty odwitok. Skrzydta drugiej pary u wiekszosci
dobrze wyksztatcone (chrzaszcze wodne znakomicie latajg), u nielicznych skrzydta sg zredukowane.

Odnoéza wodnych Coleoptera mogg by¢ rozmaicie zmodyfikowane. Podstawowy typ - odndze
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kroczne - zbudowane jest tak jak u wielu chrzaszczy ladowych. Na udach moze wystepowac
hydrofobowe owlosienie, a golenie mogg posiada¢ réznorodne kolce i sg czesto zakonczone
cierniami. Stopa u znakomitej wiekszosci gatunkéw 5 cztonowa, zakoriczona pazurkami. U samcow
stopy pierwszej i drugiej pary czesto z przyssawkami, u niektorych ptywakédw ta modyfikacja polega
takze na silnym poszerzeniu cztonéw stép do postaci duzej przylgi pokrytej od spodu przyssawkami.
U gatunkow dobrze ptywajacych druga i trzecia para moze by¢ przeksztatcona w odnéze ptywne, co
polega na rozszerzeniu i sptaszczeniu poszczegdlnych elementéw odndza oraz ich pokryciu dtugim
gestym owtosieniem. Silnie skrécone i sptaszczone do postaci wioset sa odnéza kretakowatych
(Gyrinidae).

Poczwarka. Poczwarki typu wolnego, o réznorodnym ksztatcie,
przypominaja nieco postacie doroste (Col8). Widoczne sa
u nich zwiazki odndézy, czutkéw i skrzydet. U Hydrophilidae
i rodzin pokrewnych poczwarki uzbrojone sg na grzbietowej
stronie w rozmaite sztyletowate wyrostki zakonczone szczecinami.
Ze wzgledu na niezwykle rzadkie pojawianie sie poczwarek
w standardowych prébach hydrobiologicznych nie jest oméwiona
szczegbdtowo ich morfologia.

Larwa. Ciato larw o bardzo réznych ksztattach jest najczesciej
wydtuzone, (Col9, Col10). Glowa czesto duza z silnie rozwinietymi
zuwaczkami. Oczy proste, czutki krétkie, 3-4 cztonowe. Segmenty
tutowia podobne do segmentéw odwioka. Odnéza tylko na
segmentach tutowia. Moga by¢ ptywne, wydtuzone, pokryte
dtugimi wtosami ptywnymi u gatunkéw dobrze ptywajacych, lub
krétkie, (u gatunkéw zyjacych na dnie lub w mule dennym znacznie
zredukowane). Najczesciej 8 widocznych segmentéw odwioka,
wyposazonych w wyrostki w postaci skrzelotchawek po bokach
ciata, albo w dlugie, rurkowate wyrostki, stuzagce do pobierania powietrza atmosferycznego, na
ostatnim segmencie odwtoka.

CYKL ZYCIOWY | FENOLOGIA

Jaja moga by¢ sktadane w réznych miejscach, cho¢
u wiekszosci wodnych gatunkéw sktadane sa w wodzie:
na roslinach wodnych, do wnetrza ich organéw, wsréd
opadtych na dno lisci, detrytusu na dnie zbiornikéw
wodnych. Niektére gatunki katuznic skfadajg jaja
w  charakterystycznych  ostonkach  nazywanych
kokonami, ktére unoszg sie swobodnie na wodzie
lub sg przytwierdzane do roslin wodnych. U czesci
gatunkow jest rozwinieta opieka nad jajami Samice
nosza ze soba ztoze jaj przytwierdzone do odwtoka, az
do wyklucia sie larw. Jaja moga by¢ sktadane raz lub
parokrotnie w ciagu roku.

U wiekszosci gatunkéw wodnych chrzaszczy larwy
przechodza 3 linienia (Dytiscidae, Hydrophilidae). Cykl
zyciowy trwa kilka tygodni (cykle rozwojowe czesci
gatunkéw nie sg jeszcze poznane). Nastepnie larwy
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opuszczaja srodowisko wodne, gdzie na brzegu pod mchem, lub kamieniami przechodza w stadium
poczwarki, u nielicznych przepoczwarczenie moze zachodzi¢ na dnie zbiornika wodnego.

Zimuja najczesciej postacie dojrzate, zaréwno w wodzie pod lodem, jak i na brzegu zbiornika
wodnego, wyjatkowo zimuja larwy (tylko w wodzie) lub jaja.

WYMAGANIA SIEDLISKOWE

Chrzaszcze wodne zamieszkuja najrozmaitsze typy wdéd, zarébwno stojace jak i ptynace (rzeki,
potoki, strumienie), gtebokie i ptytkie. Wystepujg takze w réznych zbiornikach okresowych (np.
katuzach), a takze w zrédtach. Zasiedlaja rozmaite miejsca w zbiorniku wodnym. Ptywaja w toni
wodnej, pomiedzy roslinami wodnymi, na powierzchni wody. Niektére poruszaja sie po lub przy
dnie, inne zyjg pomiedzy korzeniami roslin wodnych, a takze pod kamieniami w potokach.

Larwy wioda bardzo réznorodny tryb zyciai w zaleznosci od niego maja rozny ksztatt ciata. Oddychaja
w wiekszosci powietrzem atmosferycznym, cze$¢ oddycha tlenem rozpuszczonym w wodzie.

ZALEZNOSCI TROFICZNE

Imagines chrzaszczy wodnych odzywiajg sie bardzo ré6znorodnym pokarmem. Duza ich grupa to
drapiezniki (Gyrinidae, Hydrobiidae, Noteridae, Dytiscidae). W zaleznosci od wielkosci ciata mniejsze
odzywiaja sie drobnymi bezkregowcami, a duze ptywakowate (Dytiscidae) takze narybkiem i matymi
rybami oraz kijankami ptazéw. Haliplidae zywia sie glonami, a Hydrophilidae wodnymi roslinami.
Pozostate grupy wodnych chrzaszczy sg najczesciej saprofagami. Ich gtéwne pozywienie stanowi
martwa substancja organiczna.

Larwy odzywiaja sie tym samym rodzajem pokarmu co osobniki doroste (Gyrinidae, Hydrobiidae,
Noteridae, Dytiscidae) albo ich pokarm jest zupetnie odmienny niz dieta dorostych jak to jest
u Hydrophilidae, ktérych larwy sg drapieznikami. W pozostatych przypadkach larwy sg sprofagiczne.
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SPIS ILUSTRACI

Col1. Morfologia chrzaszcza z opisem najwazniejszych czesci ciata
Col2. Gyrinus substriatus (Gyrinidae)

Col3. Haliplus furcatus (Haliplidae)

Col4. Bagous sp. (Curculionidae)

Col5. Hygrobia hermanni (Paelobiidae)

Col6. Noterus clavicornis (Noteridae)

Col7. Graphoderus cinereus (Dytiscidae)

Col8. Poczwarki chrzaszcza

Col9. Larwa Gyrinidae (Gyrinus sp.)

Col10. Larwa Dytiscidae (Dytiscus sp.)



MUCHOWKI - DIPTERA

Jolanta Wiedenska, Matgorzata Klukowska

Muchéwki wyrézniajg sie wsrdd wszystkich owaddw nastepujacymi cechami: posiadaja tylko
jedna pare bfoniastych skrzydet (druga para jest zredukowana do postaci krétkich butawek, tzw.
przezmianek); aparat gebowy wyksztatcony jest w postaci narzadu ktujaco-ssacego, tngco-ssacego
lub lizaco-ssgcego; przechodza rozwéj z przeobrazeniem zupetnym, a ich larwy sg zawsze beznogie.

Muchoéwki przystosowaty sie do zycia w najrozmaitszych siedliskach ladowych i stodkowodnych,
nieliczne takze do wdéd stonawych i stonych. Larwy zyja we wszelkiego typu glebach, w sciétce, na
roslinach, w rozkfadajacej sie materii pochodzenia roslinnego i zwierzecego. Spora liczba gatunkéw
to owady wodne. Ich larwy i poczwarki zyjg w wodach biezacych i stojagcych (w toni wodnej i w
osadach dennych), w zrédtach, bagnach i na torfowiskach. Jedne wymagaja do zycia wod czystych,
dobrze natlenionych inne znosza warunki panujagce w wodach zanieczyszczonych, a nawet
w $ciekach i dotach kloacznych. Znane s3 réwniez gatunki minujace miekkie tkanki roslin, a takze
zywe lub butwiejace drewno. Wreszcie, wiele gatunkéw to pasozyty zewnetrzne lub wewnetrzne
innych zwierzat. Rozmaite siedliska, z ktérych wymieniono zaledwie najwazniejsze, opanowane
zostaty tylko przez larwy. Owady doroste zyjg jedynie w siedliskach ladowych, natomiast pokarm
i sposdb jego pobierania sa — podobnie jak u larw — bardzo ré6znorodne.

Muchéwki to jeden z najliczniejszych rzedéw owadéw. Opisano okoto 150 tysiecy zyjacych
wspotczesnie gatunkéw. Sposréd przeszto 130 rodzin Diptera znanych z Europy, przedstawiciele
zaledwie okoto 25 rodzin zwigzani sg ze $rodowiskiem wodnym, w ktérym bytujg ich stadia
przedimaginalne - larwy i poczwarki.

Wykaz wszystkich stwierdzonych w naszym kraju muchéwek obejmuje ponad 6 900 gatunkow.
Sposréd rodzin zwigzanych z wodga, najlepiej poznane sg muchéwki krwiopijne: komary (Culicidae),
meszki (Simuliidae), bagkowate (Tabanidae) oraz niektére kuczmany (Ceratopogonidae). Do niezle
poznanych, z powodu znaczenia i roli petnionej w ekosystemach wéd $rédlagdowych, nalezg ochotki
(Chironomidae).

MORFOLOGIA’

Poczwarki. U wiekszosci muchéwek
(Nematocera i Brachycera) poczwarki
s3 wolne, tzn. zawiazki wszystkich
przydatkéw (czutkdw, elementédw aparatu
gebowego, odndézy) oraz zawiazki
skrzydet majg w okrywie swoje wtasne
Jkieszonki’, przyrosniete do ciata tylko
u nasady (Dip1). U muchéwek wyzszych
(Cyclorrhapha) poczwarka wolna
umieszczona jest w kokonie rzekomym
(puparium), ktéry powstaje ze specjalnie
wzmochionego  oskéorka  ostatniego

Dip2

3 Przedstawiony opis morfologi muchéwek obejmuje tylko stadia preimaginalne (larwy i poczwarki) wystepu-
jace w srodowisku wodnym

-117-



stadium larwalnego (Dip2). Poczwarki takie sa nazywane
bobéwkami. Wiekszos¢ poczwarek wodnych Diptera
to typowe poczwarki wolne (bobéwke tworzy niewiele
gatunkéw wodnych muchoéwek).

Larwy. Cecha wspdlng wszystkich - nie tylko wodnych
- larw muchoéwek jest brak typowych, owadzich odnézy
tutowiowych; wszystkie inne cechy sa w tej grupie
owaddéw bardzo zréznicowane. Larwy maja najczesciej
ksztatty robakowate, rzadziej kuliste lub owalne,
w przekroju sg obte, czasami sptaszczone grzbietowo-
brzusznie. Ich wielko$¢ waha sie od okoto 2 mm do okoto
5 cm. Najczesciej majg kolor mlecznobiaty, bezowy lub
brazowy, niektére sa przezroczyste; czesto tez spotyka
sie larwy o ciele zielonym lub czerwonym. Ciato ich
moze by¢ nagie lub porosniete delikatnym, czasem
opalizujgcym puszkiem; na ciele moga tez wystepowac
réznej dtugosci szczeciny i kolce, a takze nitkowate
wyrostki skorne. Larwy niektérych gatunkéw posiadaja
regularny, symetryczny rysunek.

Granice miedzy tagmami ciata (gtowg, tutowiem
i odwiokiem) zaznaczone s u larw stabo. Tylko muchéwki
nizsze (Nematocera oraz czes¢ Brachycera) maja wyraznie
wyodrebniong puszke gtowowa. Segmentacja w obrebie
tutowia i odwioka bywa nierzadko stabo zaznaczona.

Gtowa larw moze by¢ dobrze wyksztatcona, twarda
i wyraznie wysunieta ku przodowi (u larw eucefalicznych
- Dip3); moze tez by¢ czes$ciowo zredukowana, zrosnieta
z pierwszym segmentem tutowiowym i wraz z nim moze
wciggac sie w gtab tutowia (u larw hemicefalicznych -
Dip4). Najsilniejszy stopien redukcji zaznacza sie u muchéwek wyzszych (czes¢ Brachycera), u ktérych
ma ona posta¢ pojedynczych, réznoksztattnych listewek, ptytek i beleczek (larwy acefaliczne — Dip5);
ta postac larwy (beznogiej i bezgtowej) nosi nazwe czerwia.

Oczy, o ile wystepuja, sa zawsze proste. Rozmaitego ksztattu czutki sg najczesciej bardzo skrécone.
Aparat gebowy (para zuwaczek, para szczek, warga dolna, podgebie) jest wyksztatcony w rézny
sposdb w zaleznosci od rodzaju i sposobu pobierania pokarmu; u czerwi odzywiajacych sie pokarmem
ptynnym - jest bardzo silnie lub catkowicie zredukowany.

Tutéw, zwykle stabo wyodrebniony, zbudowany jest z trzech segmentéw. Nigdy nie wystepuja
na nim odndza, natomiast niektdre muchéwki posiadajg na nim nieparzyste lub parzyste odnéza
rzekome (posuwki), czesto zaopatrzone w krag haczykéw lub szczecin.

Odwiok zbudowany jest maksymalnie z 12 segmentéw. Jest zwykle wydtuzony i tej samej szerokosci
co tutéw, niekiedy rozszerzony, banieczkowaty. Segmentacja moze by¢ zatarta, albo w rézny sposéb
zaznaczona: przewezeniami pomiedzy segmentami, rysunkiem, uktadem szczecin, brodawkami
lub pierscieniowatymi zgrubieniami biegnacymi dookota kazdego segmentu. Na stronie brzusznej
segmentéw, u wielu gatunkéw wystepuja parzyste posuwki w liczbie od jednej do 8 par (Dip5).
Sa to skorne wyrostki, majace postac Scietych stozkéw, koteczkéw lub niewielkich wzgorkéw,
czasami potaczonych w jeden poprzeczny wateczek. Spodnia powierzchnia posuwek dziata jak
przyssawka lub moze by¢ zaopatrzona w wieniec szczecin i hakdw. W tylnej czesci odwtoka, na jego
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brzusznej stronie (czasami na grzbietowej) znajduje sie otwér odbytowy, u niektérych otoczony
miesistymi wyrostkami, zwanymi ptatami analnymi. Ostatni segment odwtoka wyksztatcony jest
odmiennie niz pozostate i bardzo rozmaicie w réznych grupach muchoéwek. Czesto na jego tylnej
powierzchni znajduje sie para przetchlinek oddechowych (przetchlinki moga tez by¢ rozmieszczone
w innych miejscach ciata larw). U wielu gatunkéw odwtok zakonczony jest réznej diugosci rurka,
czasem skracajaca sie teleskopowo, na ktérej koncu znajduje sie przetchlinka; czesto jest ona
otoczona wiencem szczeci, ktére, rozktadajac sie, umozliwiajg przyczepienie sie larwy do btonki
powierzchniowej wody i czerpanie powietrza. Wreszcie, niektére gatunki maja larwy apneustyczne,
oddychajgce tlenem rozpuszczonym w wodzie, pobieranym catg powierzchnig ciata.

CYKL ZYCIOWY | FENOLOGIA

Diptera przechodza rozwéj ztozony z przeobrazeniem zupetnym.

W okresie larwalnym, w czasie ktérego larwy rosna intensywnie zerujac, wystepuja najczesciej cztery
stadia, oddzielone linieniami. Dtugo$¢ trwania stadiéw larwalnych, a takze dtugos¢ zycia poczwarek
s3 umuchowek tak r6znorodne, ze omodwienie ich mozliwe jest tylko w czesci szczegdtowej. Podobnie
zréznicowana jest fenologia tych owadéw (liczba pokolen w roku, okres rozmnazania i sktadania jaj,
diapauza zimowa, ktére stadium zimuje itp.).

WYMAGANIA SIEDLISKOWE

Wymagania siedliskowe muchéwek zwigzanych z siedliskami stodkowodnymi oméwiono pokrotce
we wstepie do czesci poswieconej Diptera. Szczegbtowo sg one przedstawione w charakterystykach
poszczegdlnych rodzin.

CHARAKTERYSTYKA RODZIN

Muchoéwki (Diptera) sg jednym z najbardziej zréznicowanych rzedéw owadéw wystepujacych
w Polsce. Przedstawiona wyzej charakterystyka daje tylko ogdlny obraz réznorodnosci morfologii,
biologii i ekologii tej grupy owadéw. Dlatego w niniejszym kluczu zamieszczono dodatkowe informacje
o poszczegdlnychrodzinach muchéwek (opisy zostaty utozone w ukfadzie alfabetycznym, odbiegajacym
od klasycznego podziatu systematycznego muchéwek, grupujacego poszczegdlne rodziny w obrebie
dwu podrzeddw: muchéwek diugoczutkich (Nematocera) i krétkoczutkich (Brachycera).

ATHERICIDAE (DIPTERA BRACHYCERA)

Matgorzata Klukowska

Larwy robakowatego ksztattu, wrzecionowate, do 40 mm dtugosci. Gtowa silnie zredukowana,
wciagnieta w gtab segmentéw tutowiowych. Te sg wyraznie wezsze od segmentéw odwtokowych.
Po bokach i na grzbietowej stronie ciata wystepuja liczne miekkie guzki i wyrostki. Na brzusznej
stronie segmentéw odwiokowych 7 par posuwek zakornczonych wiencami haczykéw. Na ostatnim
segmencie odwtoka dwa tréjkatne wyrostki pokryte wtoskami.

Larwy zasiedlajg gtéwnie rzeki. Najczesciej spotykane sg w odcinkach o wartkim nurcie, czesto na dnie
kamienistym i zwirowym. Wystepuja rowniez w ciekach o wolniejszym pradzie, wsrod roslinnosci wodnej.

W Polsce Athericidae reprezentowane sg przez 3 gatunki.
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BLEPHARICERIDAE (DIPTERA NEMATOCERA) - MIKOZKOWATE

Jolanta Wiedenska

Larwy sg organizmami typowo reofilnymi. Zasiedlaja szybko ptynace, dobrze natlenowane i czyste
wody, przewaznie w rejonach gor i pogérza. Zyja przytwierdzone do twardego, skalnego lub
kamienistego podtoza.

Dojrzate larwy osiggaja dtugos¢ 4-13 mm. Ciato ich jest zbudowane z 7 odcinkdéw, wyraznie
oddzielonych od siebie przewezeniami. Pierwszy odcinek to gtowa zro$nieta z segmentami tutowia
i pierwszym segmentem odwiokowym, nastepnych 5 to typowe segmenty odwiokowe, ostatni
odcinek powstat réwniez ze zlania sie ostatnich segmentéw odwtokowych. Na gtowie znajduje
sie jedna para oczu prostych oraz para czutkéw. Silne zuwaczki stuza do zdrapywania pokarmu
(glondéw i pierwotniakéw) z powierzchni kamieni. Na stronie brzusznej znajduje sie 6 nieparzystych,
potozonych w linii srodkowej ciata, silnych przyssawek. Na przednim brzegu segmentéw, lekko po
bokach wzgledem przyssawki potozone sg palczaste skrzelotchawki, a na bocznych krawedziach
segmentéw znajduja sie mate, stozkowate posuwki.

W Polsce stwierdzono dotad wystepowanie 5 gatunkéw Blephariceridae.

CERATOPOGONIDAE (DIPTERA NEMATOCERA) - KUCZMANY

Matgorzata Klukowska

Larwy rosng do 20 mm dtugosci. U wiekszosci ciato bardzo smukte, wyraznie podzielone na
segmenty; czesto dtugos¢ segmentu jest znacznie wieksza niz jego szerokosé. Gtowa dobrze
wyodrebniona, najczesciej owalna, nie wciggana do segmentow tutowia. Wewnatrz puszki gtowowe;j
znajduje sie silnie zesklerotyzowany aparat gardzielowy. U niektérych gatunkéw na pierwszym
segmencie tutowia wystepuje nieparzysta posuwka, a segmenty ciata pokryte s dtuzszymi lub
krétszymi szczecinami (podrodzina Forcipomyiinae). Jednakze u wiekszosci form brak posuwek,
a segmenty ciata s nagie, a na ostatnim segmencie odwtoka wystepujg dtuzsze lub krétsze szczeciny.

Larwy, w wiekszosci scisle wodne, wystepuja w réznego typu akwenach (zaréwno w wodach
stojacych jak i ptynacych), najczesciej jednak spotykane sa w niewielkich, ptytkich zbiornikach.
Zasiedlaja osady denne bogate w materie organiczng pochodzenia roslinnego. Moga réwniez
minowac tkanki rolin. Znane sg gatunki stonolubne i amfibiotyczne.

W Polsce Ceratopogonidae reprezentowane sg przez 207 gatunkow.

CHAOBORIDAE (DIPTERA NEMATOCERA) - WODZIENIE

Matgorzata Klukowska

Ciato larw Chaoboridae skfada sie zdobrze wyksztatconej, sptaszczonej bocznie, wydtuzonej gtowy,
szerokiego tutowia zlanego z trzech segmentéw i odwtoka sktadajacego sie z 9 segmentow. Diugie,
zagiete pod brzusznga czes¢ glowy czufki, przeksztatcone sg w narzady chwytne. Tutéw jest rowniez
sptaszczony bocznie, wtoski tutowia silnie zredukowane. Na odwioku brak ptytki przetchlinkowej
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i (u wiekszosci) syfonu (oddychaja cata powierzchnia ciata). Dobrze wyksztatcona ptetwa analna
wyposazona jest w dtugie wtoski.

Larwy sa drapiezne. Zyja w wodach stojacych — w jeziorach, stawach, zbiornikach okresowych -
z dala od powierzchni wody. W wodzie utozone sg poziomo. Poruszaja sie szybko, ptywajac glowa
do przodu. Posiadajg zamkniety uktad tchawkowy, zaopatrzony w pare pecherzykéw tchawkowych
- jeden w tutowiu, drugi w odwtoku — petnigcych funkcje hydrostatyczna.

W Polsce stwierdzono 6 gatunkéw Chaoboridae.

CHIRONOMIDAE (DIPTERA NEMATOCERA) - OCHOTKOWATE

Matgorzata Klukowska

Larwy zasiedlajg wszystkie rodzaje wod srédladowych: zrédha, strumienie, rzeki, jeziora, stawy,
drobne (state i okresowe) zbiorniki niejeziorne. Stanowia obok skaposzczetow dominujaca ilosciowo
i bardzo bogata w gatunki grupe makrozoobentosu wéd stodkich. Mniej licznag grupe tworza gatunki
halofilne, tyrfofilne, amfibiotyczne i glebowe. W zbiornikach wodnych larwy ochotek zasiedlaja
osady denne oraz makrofity i zbiorowiska peryfitonowe. Minuja tez martwe i zywe tkanki roslinne.
Odznaczaja sie réznym stopniem tolerancji na zanieczyszczenia i na zawartos¢ tlenu w wodzie. Znane
sg ochotki typowe dla zrédet i czystych potokédw gérskich, a takze gatunki wystepujace w silnie
zeutrofizowanych i zanieczyszczonych ciekach oraz zbiornikach wody stojace;.

Ciato robakoksztattnych larw o dtugosci od 0,3 cm do ponad 2 cm sktada sie z 13 wyraznie
oddzielonych od siebie segmentéw i podzielone jest na 3 odcinki: gtowe, tutéw i odwtok. Zabarwienie
ciata uzaleznione jest od barwy narzadéw wewnetrznych i pobranego pokarmu (moze by¢ biatawe,
zielonawe, z6ttawe, bragzowe lub fiotkowe). U niektorych taksonédw wystepuje czerwone zabarwienie
ciata, zwigzane z obecnoscig hemoglobiny w ptynach jamy ciata. U wielu gatunkéw na niektérych lub
na wszystkich segmentach ciata, moga wystepowac szczecinki (pojedynczo lub zebrane w peczki).
Gtowa jest kulista lub owalna, dobrze rozwinieta, silnie zesklerotyzowana, nie wciggana w gtab
ciata, zaopatrzona w jedng pare czutkdéw oraz w dwie (bardzo rzadko trzy) pary oczu prostych.
Tutéw zbudowany jest z 3 segmentdéw; na pierwszym segmencie wystepuje jedna para posuwek
wyposazonych w pazurki. Odwtok zbudowany z 10 segmentéw, wyposazony jest w réoznego typu
przydatki. Moga to by¢:

« jedna para wyrostkéw bocznych na 7. segmencie (wystepuje tylko u niektérych gatunkoéow

gtéwnie z podrodziny Chironominae),

« dwie pary wyrostkdw brzuszno-bocznych na 8. segmencie (tylko u niektérych taksonéow
gtéwnie z podrodziny Chironominae),

dwie lub trzy pary wyrostkéw odbytowych na 10. segmencie po stronie brzusznej,
+ jedna para posuwek tylnych na 10. segmencie,

+ jedna para podstawek przedodbytowych pedzelkéw szczecin na 13. segmencie po
stronie grzbietowe;j.

W Polsce stwierdzono 419 gatunkéw Chironomidae.
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CULICIDAE (DIPTERA NEMATOCERA) - KOMARY

Matgorzata Klukowska

Ciato larw Culicidae jest wydtuzone, wyraznie podzielone na trzy tagmy: gtowe, tutdéw i odwiok.
Gtowa jest dobrze wyksztatcona, sptaszczona grzbietowo-brzusznie, pokryta licznymi szczecinkami. Po
bokach gtowy znajduja sie oczy, natomiast na jej przodzie osadzone sa jednocztonowe czutki. Tutow jest
najszerszym odcinkiem ciata larwy i sktada sie z trzech zlanych ze sobg segmentéw. Odwiok sktada sie z9
wyraznie zaznaczonych segmentéw. Obie tagmy sg sptaszczone grzbietowo-brzusznie (tutdw mocniej)
i pokryte licznymi wtoskami. Na koricu odwitoka (u wiekszosci gatunkéw) wystepuje rurka oddechowa,
tzw. syfon. Larwy przybieraja poziome lub ukosne utozenie pod powierzchnig wody.

W Polsce wystepuje 47 gatunkdw.

CYLINDROTOMIDAE (DIPTERA NEMATOCERA)

Jolanta Wiedenska

Larwy Cylindrotomidae spotyka sie najczesciej w stojacych, czystych, zarosnietych zbiornikach
réznego typu. Sg na ogdt niewielkie, o diugosci ciata okoto 10 mm, tylko jeden gatunek dorasta
do dtugosci okoto 30 mm. Cecha charakterystyczng tych larw jest pokrycie ciata palczastymi lub
nitkowatymi wyrostkami skérnymi, u niektérych dtuzszymi od $rednicy walcowatego ciata.

Gtowa larw Cylindrotomidae jest wyksztatconawyraznie, zesklerotyzowana, w czescitylnej zrodnieta
z pierwszym segmentem tutowiowym i czesciowo lub catkowicie wciggnieta w gtab tutowia. Trzy
segmenty tutowia i 8 segementéw odwitoka sg podobne do siebie i dobrze rozgraniczone. Na koricu
ostatniego segmentu znajduje sie pole przetchlinkowe z dwiema przetchlinkami (stigmami). Pole
otoczone jest szesScioma wyrostkami stigmalnymi, wyksztatconymi rozmaicie u réznych gatunkow;
u niektérych dwa pfaty przeksztatcone sg w kolce.

W Polsce stwierdzono dotad wystepowanie 4 gatunkdw Cylindrotomidae.

DIXIDAE (DIPTERA NEMATOCERA) NIKEONIE

Jolanta Wiedenska

Niewielkie (dtugosci okoto 10 mm) i cienkie, ciemnoszare lub czarniawe larwy poruszaja sie
w charakterystyczny sposob, prostujac i silnie wyginajac ciato w ksztatt litery ,U".

Gtowa jest wyraznie wyodrebniona, tutéw i odwtok — wyraznie segmentowane. Na grzbietowej
stronie segmentéw odwtokowych 2. - 7. lub 3. - 7., u czesci gatunkoéw, znajduja sie owalne skleryty,
otoczone wiericem pierzastych szczecin. Na brzusznej stronie pierwszego i drugiego segmentu
odwtoka znajduja sie parzyste, koteczkowate posuwki, obrzezone delikatnymi haczykami. Na
segmentach 5., 6. i 7. po zredukowanych posuwkach pozostaty tylko krotkie, poprzecznie potozone
grzebyki, utworzone z krétkich szczecin. Ostatni segment wyciggniety jest w rurkowatego ksztattu,
zesklerotyzowany wyrostek terminalny, zakonczony 6 szczecinami. Po bokach wyrostka terminalnego
leza dwa zwezajace sie, gesto oszczecinione na brzegach ptaty terminalne. U ich nasady, na tylnym
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brzegu segmentu 8., znajduja sie dwie przetchlinki (larwy metapneustyczne — wystepuje tylko jedna
para stigm w koncu odwtoka).

Z obszaru Polski znanych jest 11 gatunkow.

DOLICHOPODIDAE (DIPTERA BRACHYCERA) - BLYSKLENIOWATE

Matgorzata Klukowska

Larwy sa cylindryczne z wyraznie zwezong przednig czescia ciata. Ciato biatawe, podzielone na
wyrazne segmenty. Gtowa zredukowana, wciggana do segmentéw tutowia. W przedniej czesci
segmentéw odwiokowych, na ich brzusznej stronie, wystepujg wateczkowate zgrubienia pokryte
bardzo drobnymi kolcami. Na ostatnim segmencie odwioka znajduje sie pole stigmalne otoczone
miesistymi ptatami w liczbie od 4 do 6.

Larwy sa w wigkszosci drapiezne. Zyja w réznego typu siedliskach: w zbiornikach stodkowodnych,
w zbiornikach okresowych oraz w wilgotnej glebie. Znane sa réwniez formy halofilne.

W Polsce stwierdzono wystepowanie 277 gatunkéw Dolichopodidae, przy czym rozwdj tylko
pewnej czesci gatunkéw zwigzany jest ze Srodowiskiem wodnym.

EMPIDIDAE (DIPTERA BRACHYCERA) - WUJKOWATE

Jolanta Wiedenska

Larwy Empididae to jedne z najmniejszych wodnych larw muchéwek. Najstarsze ich stadia osiggaja
dtugosc 3 - 6 mm. Sa biate lub kremowo-biate, majg cylindryczne, wyraznie segmentowane, z przodu
ostro zwezajace sie ciato i zwykle dobrze wyksztatcone posuwki .

Gtowa larw jest silnie zredukowana i catkowicie zagtebiona w tutowiu. Tutéw zbudowany jest
z trzech segmentéw, odwtok z osmiu. Na segmentach odwtokowych wystepuja najczesciej wyraznie
wyksztatcone posuwki zakoriczone matymi haczykami. Zwykle larwy posiadaja 8 par posuwek, ale
u niektoérych rodzajéw brakuje posuwek na pierwszym segmencie odwiokowym. Posuwki ostatniej
pary sg zazwyczaj najwieksze. Ostatni segment odwtoka zakoriczony jest rozmaicie: jednym, trzema
lub czterema wyrostkami; na ich koncach znajduja sie pojedyncze, delikatne i dtugie szczeciny lub
geste peczki krotkich szczecin. Czasem takich wyrostkéw brak, a na zaokragglonym koricu odwtoka
znajduja sie jeden lub wiecej peczkéw szczecin.

Larwy Empididae zyjg w réznych siedliskach ladowych (przede wszystkim w glebie). Rozwdj czesci
gatunkow jest zwigzany ze srodowiskiem wodnym. Znalezé je mozna w strumieniach, rzekach
i w Zrédtach.

W Polsce stwierdzono dotad wystepowanie 287 gatunkow Empididae, ale liczba gatunkoéw, ktérych
larwy zyja w wodzie nie jest znana, poniewaz nie jest znana biologia wiekszosci z nich.
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EPHYDRIDAE (DIPTERA BRACHYCERA) - WODARKOWATE

Jolanta Wiedenska

Larwy maja niewielkie rozmiary (od kilku do okoto 15 mm dtugosci) i zwykle jasne zabarwienie ciata:
od biato-kremowego po ztocisto-brazowe. Najwazniejszymi cechami zewnetrznymi, wyrézniajacymi
Ephydridae wsréd innych larw wodnych Diptera jest pokrycie ciata bardzo drobnymi wtoskami
i szczecinami oraz rozdwojony, rzadziej pojedynczy syfon oddechowy na koncu odwtoka.

Gtowa larw jest silnie zredukowana i schowana catkowicie w segmentach tutowiowych. Trzy
segmenty tutowia sg stabo od siebie oddzielone, natomiast segmentacja odwioka jest podkreslona
pierscieniowato rozmieszczonymi wtoskami, szczecinami lub brodawkami zmystowymi, niekiedy
zwieAczonymi peczkiem dtuzszych szczecin. U czesci gatunkéw na brzusznej stronie odwtoka moze
wystepowac 8 par wyraznie wyksztatconych posuwek, zakonczonych pazurkami; u innych posuwki
sg zredukowane, a w ich miejscu wystepuja same tylko pazurki. Odwiok zakorczony jest zadartym ku
gorze, najczesciej rozdwojonym na koncu, roznej dtugosci syfonem oddechowym; na koricu kazdej
gatezi syfonu lezy pole przetchlinkowe z 3 — 4 stigmami. U niektérych gatunkéw ciato zakonczone
jest syfonem pojedynczym, z jednym polem przetchlinkowym, na ktérym lezg 4 stigmy.

Larwy Ephydridae zwigzane s3 z siedliskami wodnymi i wilgotnymi. Gatunki wodne zyja zaréwno
w osadach dennych, jak i wérdd roslin, niektdre minujg liscie i todygi podwodne.

W Polsce stwierdzono dotad wystepowanie 161 gatunkéw.

LIMONIIDAE (DIPTERA NEMATOCERA) — SYGACZOWATE

Jolanta Wiedenska

Limoniidae to muchéwki o bardzo réznorodnycvh wymaganiach siedliskowych. Dotyczy to
przede wszystkim stadiow larwalnych, ktére wystepuja zaréwno w réznych siedliskach lagdowych (w
wilgotnych i mokrych glebach, wéréd mchow, w butwiejacym i zywym drewnie, w grzybach itp.), jak
i we wszystkich typach zbiornikéw wodnych. Wiele gatunkéw Limoniidae to formy amfibiotyczne,
zyjace na granicy wody i ladu.

Dtugosc ciata larw wodnych sygaczowatych waha sie od 7 do okoto 25 mm. Ciato jest cylindryczne,
przewaznie kremowe, ztotawe lub bragzowawe. Ciemne zabarwienie, czesto opalizujace, pochodzi od
bardzo drobnych i gestych wtoskéw, nadajacych larwom aksamitny wyglad. Cechga charakterystyczna
tych larw jest zakonczenie odwtoka - ich pole stigmalne otoczone jest czterema lub piecioma ptatami
stigmalnymi. Gtowa larw przyjmuje rozmaite ksztatty: od masywnej, mocno zesklerotyzowanej,
jedynie w tylnej czesci btoniastej, po bardzo znacznie zredukowana, w ktérej na twardym chitynowym
stelazu w postaci 4 - 6 dtugich i cienkich listew rozpiete sa elementy btoniaste. W kazdym przypadku
tylne partie puszki gtowowej zarosniete sg powtokami pierwszego segmentu tutowiowego i moga
by¢ wciggane w gtab ciata.

Segmenty tutowiowe (3) i odwtokowe (8) sa do siebie podobne, jedynie ostatni segment
wyksztatcony jest inaczej i ma kluczowe znaczenie przy identyfikacji. Potozone sg na nim pole
przetchlinkowe z dwiema stigmami (larwy sa metapneustyczne) oraz 4 lub 5 ptatéow stigmalnych,
utozonych rozetkowato dookota pola stigmalnego lub wyciggnietych wzdtuz dtugiej osi ciata. Ptaty
moga miec¢ rézne ksztatty i dtugosci, moga by¢ gote lub bywajg obrzezone krétkimi, dtugimi lub
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zréznicowanej dtugosci szczecinami. Na polu stigmalnym i/lub na pfatach stigmalnych moga tez
znajdowac sie ptytki chitynowe réznych ksztaltdw, utozone charakterystycznie dla danego rodzaju
lub gatunku. Na stronie brzusznej ostatniego segmentu znajduje sie otwér odbytowy, otoczony
pecherzykowatymi pfatami analnymi.

W Polsce stwierdzono dotad wystepowanie 218 gatunkéw Limoniidae.

MUSCIDAE (DIPTERA BRACHYCERA) - MUCHOWATE

Jolanta Wiedenska

Przewazajgca wiekszos¢ larw muchoéwek z rodziny Muscidae zwigzana jest z gnijaca materig
organiczng, rozktadajaca sie na ladzie. W zbiornikach wodnych zyjg tylko nieliczne larwy
muchowatych, gtdwnie gatunki z rodzaju Limnophora, ktére stosunkowo fatwo odrézni¢ od innych
wodnych muchéwek.

Dojrzate larwy majg dtugos¢ 8 — 12 mm i kremowo-biate zabarwienie. Ciato ich jest cylindryczne,
z przodu ostro zwezajace sie i wyraznie segmentowane. Gtowa jest silnie zredukowana i schowana
w segmentach tutowiowych.

Wyrazng cechg identyfikacyjna rodzaju Limnophora jest zakoriczenie odwtoka. Na jego brzusznej
stronie potozone sg dwie diugie, rozstawione nieco na boki i zakonczone pazurkami posuwki,
natomiast na stronie grzbietowej znajduja sie dwa smukte, stozkowate, uniesione ku gorze i rowniez
rozstawione na boki wyrostki.

Na brzusznej stronie segmentéw odwtokowych moga wystepowad bardzo stabo wyksztatcone
posuwki z drobnymi haczykami, majace zwykle posta¢ niewielkich, stozkowatych wzniesien
pofaczonych poprzecznym zgrubieniem. Czasem haczyki moga by¢ osadzone na wateczkowatych
zgrubieniach, a niekiedy posuwki prawie w ogodle nie uwypuklaja sie. Larwy Limnophora sa
amfipneustyczne. Ich przednie przetchlinki potozone sg na szczycie dwéch niewielkich, palczastych
brodawek na pierwszym segmencie tutowiowym, zas przetchlinkitylne - na wyrostkach grzbietowych
ostatniego segmentu odwtokowego.

W Polce poznano dotad 277 gatunkéw Muscidae, w tym w rodzaju Limnophora - 11 gatunkéw.

PEDICIIDAE (DIPTERA NEMATOCERA) - KRESLOWATE

Jolanta Wiedenska

Dtugos¢ larw wiekszosci gatunkéw wynosi okoto 10 mm, a nieliczne osiggaja 3 — 4 cm. Sa koloru
mleczno-biatego lub szklisto-biatego, czesto sg przezroczyste. Majg nagie, niepokryte wioskami
i szczecinami ciato. Ciato jest obte na przekroju poprzecznym. Odwtok zakoriczony jest dwoma
wyrostkami — ptatami stigmalnymi.

Glowa larw jest dobrze zesklerotyzowana, ciemno pigmentowana, w tylnej czesci obrosnieta
powitokami pierwszego segmentu tutowiowego i moze by¢ schowana w gtebi tutowia. U zywych
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osobnikéw jest na przemian wciggana i wysuwana, umozliwiajagc tym sposobem poruszanie sie
w miekkich osadach dennych zbiornikéw wodnych. W czasie utrwalania puszka gtowowa zostaje
najczesciej catkowicie wciggnieta w gtab tutowia.

Segmenty tutowiowe (3) i odwtokowe (8) sg na og6t wyraznie rozgraniczone, ale podobnejbudowy.
Na segmentach odwtokowych znajduja sie posuwki w liczbie 4 - 5 par. Moga by¢ wyksztatcone
wyraznie w postaci oddzielonych od siebie koteczkédw lub moga to by¢ stozkowate uwypuklenia
potaczone poprzecznym zgrubieniem; u niektérych posuwki zlewaja sie catkowicie, tworzac
poprzeczne wateczki, lezace w przedniej czesci segmentéw. Na grzbietowej stronie ostatniego
segmentu odwtokowego lezy niewielkie, owalne pole przetchlinkowe z dwiema, mniej lub bardziej
wybarwionymi stigmami. Z tylnej krawedzi pola stigmalnego wyrastaja dwa pfaty stigmalne. Maja
one r6zna dtugosé, w zaleznosci od gatunku. Na stronie brzusznej tego segmentu znajduje sie otwor
odbytowy otoczony czterema palczastymi lub brodawkowatymi ptatami analnymi.

W faunie Polski stwierdzono dotad wystepowanie 30 gatunkéw Pediciidae. Zdecydowana
wiekszos¢ z nich to gatunki zwigzane z wodami, gtéwnie biezagcymi i stosunkowo czystymi. Larwy
kilku gatunkoéw zyja w grzybach.

PSYCHODIDAE (DIPTERA NEMATOCERA) - CMIANKOWATE

Matgorzata Klukowska

Larwy Psychodidae osiggaja niewielkie rozmiary, od 1,5 do 8 mm. Ciato jest wrzecionowate,
wyraznie zwezone z przodu i z tytu, lekko sptaszczone grzbieto-brzusznie. Gtowa dobrze
wyksztatcona, zesklerotyzowana. Segmenty tutowia i odwtoka wtdrnie podzielone na 26 pierscieni.
Ciato najczesciej szare lub czarne, mniej lub bardziej pokryte réznej dtugosci wtoskami. Na stronie
grzbietowej wystepuja silnie zesklerotyzowane ptytki, ktére u niektérych gatunkéw obecne sg tylko
na koncowych segmentach. Na ostatnim segmencie odwlokowym wystepuja dwie przetchlinki
otoczone ptytkg przetchlinkowa z czterema réznej dtugosci, palcowatymi, mniej lub bardziej
owtosionymi wyrostkami.

Larwy wystepuja w siedliskach wodnych lub ziemno-wodnych. Czesto spotykane sa
w strefie przybrzeznej wsrdd roslinnosci i mchéw porastajacych kamienie w zrédtach, strumieniach,
wodospadach i szybko ptynacych rzekach, ale réwniez w miejscach zastoiskowych rzek, w wolno
ptynacych ciekach i w stawach. Cze$¢ gatunkéw zasiedla wody silnie zanieczyszczone substancjami
organicznymi, w tym odchodami zwierzecymi. Larwy odzywiajg sie detrytusem.

Z obszaru Polski znanych jest 50 gatunkéw Psychodidae. Larwy czesci z nich zyjg w wodzie.



PTYCHOPTERIDAE (DIPTERA NEMATOCERA)

Jolanta Wiedenska

Larwy Ptychopteridae to jedne z najwiekszych muchéwek wodnych — osiggaja dtugos¢ 7 cm. Maja
smukte, wrzecionowate ciato, ostro zakonczone najczesciej dtugim i cienkim syfonem oddechowym.

Gtowa jest mata, ale dobrze zesklerotyzowana, wysunieta wyraznie ku przodowi i zaopatrzona
w masywne zuwaczki. Segmentacja tutowia i odwioka sg stabo zaznaczone. Jednak segmenty
odwioka dadza sie tatwo policzy¢, dzieki niewielkim pierscieniowatym zgrubieniom, potozonym na
przednim brzegu tych segmentéw oraz dzieki gestym, krotkim wtoskom pokrywajacym cate ciato
iuktadajacym siew poprzecznerzedy.Na brzusznejstronie pierwszego, drugiegoitrzeciego segmentu
odwtokowego znajdujg sie parzyste, stozkowate posuwki, zakorczone pazurkami. Czasami sg one
bardzo stabo wyodrebnione. Segmenty 1. - 5. majg podobng budowe, 6. 7. s3 wyraznie wezsze, a 8.
i 9. przeksztatcone sg w syfon oddechowy, ktéry moze skracac sie i wydtuza¢ teleskopowo. U nasady
syfonu leza dwie palczaste brodawki odbytowe.

W faunie Polski stwierdzono dotad wystepowanie 9 gatunkéw. Zasiedlaja wszelkie typy akwenow
stodkowodnych, ale preferuja zamulone siedliska wéd stojacych i lenitycznych odcinkéw ciekdw.

RHAGIONIDAE (DIPTERA BRACHYCERA) - KOBYLICZKOWATE

Matgorzata Klukowska

Larwy maja cylindryczne, kremowo-biate ciato z wyraZznie zaznaczong segmentacjg. Gtowa
zredukowana, wciggana do segmentéw tutowiowych. Kazdy segment odwtoka w przedniej czesci
otoczony pierscieniowatym zgrubieniem. Na ostatnim segmencie odwiokowym pole stigmalne
otoczone 4 miesistymi ptatami stigmalnymi.

Larwy sg wolnozyjace, drapiezne. Wystepuja zaréwno w siedliskach wodnych jak i w glebie. Formy
wodne spotykane sg m.in. w zZrédtach, wsrdd mchéw porastajgcych zanurzone kamienie, w strefie
brzegowej stawoéw i strumieni oraz w rwacych potokach. Znane sg réwniez formy odporne na
zmienne warunki siedliskowe, zwigzane z obszarami okresowo zalewanymi.

W Polsce stwierdzono dotad wystepowanie 28 gatunkéw kobyliczkowatych.

SCIOMYZIDAE (DIPTERA BRACHYCERA) - SMETKOWATE

Matgorzata Klukowska

Larwy s wrzecionowatego ksztattu, wyraznie zwezone w przedniej czesci ciata. Glowa silnie
zredukowana, wciggana do segmentéw tutowia z aparatem gebowym, wyposazonym w haki
gebowe z zagietymi zgbkami. Ciato zbudowane z 3 segmentéw tutowia i 8 segmentéw odwtoka
ze stabo zaznaczong segmentacja (natomiast czesto na odwtoku widoczne sa poprzeczne bruzdy
wtorne). Na odwtoku, gtéwnie na stronie brzusznej widoczne sg nieregularne skupienia matych
guzkdéw. Ubarwienie ciata bardzo rézne - od biatawego do czarnego. Ostatni segment odwioka
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z polem stigmalnym otoczonym 6 ptatami stigmalnymi, z ktérych 4 (dwa brzuszne i dwa brzuszno-
boczne) sa rozwiniete najlepie;j.

Larwy zasiedlajg zaréwno siedliska wodne jak i glebe. Spotykane sa w wodach stojacych oraz
w lenitycznych siedliskach rzecznych. Naleza do drapieznikéw lub parazytoidéw zwigzanych
zmatzami i slimakami. Larwy niektérych gatunkéw aktywnie ptywaja i atakuja $limaki wodne i matze
specjalnie wyksztatconym aparatem gebowym. Parazytoidy wnikajg do jamy ciata mieczaka, zywiac
sie jego tkankami. Niektére gatunki odzywiaja sie jajami i zarodkami slimakow.

W Polsce stwierdzono dotad 70 gatunkéw Sciomyzidae, w tym okoto 30 to gatunki, ktorych larwy
Zyja w wodzie.

SIMULIIDAE (DIPTERA NEMATOCERA) - MESZKI

Jolanta Wiedenska

Larwy Simuliidae maja niewielkie rozmiary (okoto 5 -7 mm), zielonkawe lub bragzowawo-zielonkawe
zabarwienie i charakterystyczny ksztatt pekatej butelki.

Puszka gtowowa jest mocno zesklerotyzowana i wyraznie wyodrebniona. Z przodu gtowy, po
bokach wargi gérnej potozony jest aparat filtracyjny w ksztatcie wachlarzy zbudowanych z gesto
utozonych szczecin.

Segmentacja tutowia, ktéry jest szerszy od gtowy i od poczatkowych segmentéw odwioka, jest
catkowicie zatarta. Na brzusznej stronie tutowia znajduje sie nieparzysta posuwka, zakoriczona
wiericem drobnych haczykéw i skierowana do przodu. U najstarszych stadiéow larwalnych, tuz
przed przepoczwarczeniem, na bokach tutowia widoczne s3 spiralnie zwiniete zawigzki nici
oddechowych poczwarki.

Segmentacja odwioka jest réwniez stabo zaznaczona. Tuz za tutowiem odwiok jest zwezony,
a nastepnie rozszerza sie ku tytowi. Na koncu odwtoka potozona jest duza tarcza czepna w postaci
przyssawki obrzezonej gesto haczykami. Haczyki utozone sa w rzedach, ktére promieniscie otaczaja
przyssawke. Na stronie grzbietowej ostatniego segmentu leza trzy palczaste (wychodzace z jednego
pnia) wyrostki, tzw. skrzela analne, bedace narzagdem osmoregulacyjnym larw. Miedzy skrzelami
analnymi a brzegiem tarczy czepnej lezy kompleks listewkowatych sklerytéw, uktadajacych sie
w przyblizeniu w ksztatt litery ,x". Kompleks ten, tak zwany skleryt analny, stuzy do umocowania
miesni utrzymujacych larwe w pozycji pionowej w nurcie wody.

Larwy meszek zyja wytgcznie w wodach biezacych. Dotad w Polsce stwierdzono wystepowanie 49
gatunkoéw Simuliidae.

STRATIOMYIDAE (DIPTERA BRACHYCERA) - LWINKOWATE

Matgorzata Klukowska

Larwy maja charakterystyczne, wrzecionowate ciato, najszersze w przedniej czesci i rtbwnomiernie
zwezajace sie ku tytowi. Zbudowane sa z gtowy i 11 wyraZnie od siebie odgraniczonych segmentéw
tutowia i odwioka. Sa sptaszczone grzbieto-brzusznie, a ich oskdrek przesycony jest solami wapnia,
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wskutek czego sg sztywne i twarde. Dtugos¢ larw waha sie od 2 do 50 mm. Ubarwienie brunatne
lub szare, czesto z jaskrawym i barwnym deseniem. Gtowa dobrze wyksztatcona, mata, zbudowana
z silnie zesklerotyzowanych ptytek, stozkowata. Moze by¢ wciggana w gtab segmentu zagtowowego.
Widoczne dobrze rozwiniete oczy i trojcztonowe czutki. Ciato z wyrazng segmentacja, pokryte
drobnymi szczecinkami. Ostatni segment odwioka réznej dtugosci, najczesciej znacznie dtuzszy
od pozostatych i bardzo waski, zakoriczony wieficem szczecin. Przy pobieraniu powietrza owad
przyczepia sie tym wiencem do btony powierzchniowej wody.

Larwy Iwinkowatych wystepujg w niewielkich zbiornikach wodnych, réwniez zakwaszonych,
zanieczyszczonych lub stonawych. Najczesciej spotykane sg przy powierzchni wody i wsréd
roslinnosci wodnej. Odzywiaja sie przede wszystkim glonami. Wykazujg dos¢ duzg odpornos¢ na
zanieczyszczenia organiczne, chemiczne i na wysychanie.

W Polsce stwierdzono wystepowanie 60 gatunkéw Stratiomyidae.

SYRPHIDAE (DIPTERA BRACHYCERA) - BZYGOWATE

Matgorzata Klukowska

Larwy majg robakowate, wydtuzone, miekkie ciato, czesto z zatarta segmentacjg oraz ze stabo
zaznaczonymi granicami miedzy gtowa, tutowiem i odwlokiem. Sg najczesciej biate lub kremowe.
Znacznie zredukowana gtowa schowana jest do wnetrza tutowia. U niektérych gatunkéw na pierwszym
segmencie tutowia wystepuje para chitynowych hakowatych wyrostkéw. Odwtok jest czesto zakoriczony
réznej dtugosci rurkg oddechowsa (syfonem), ktéra sktada sie teleskopowo. Na korcu syfonu znajduje sie
peczek rzesek umozliwiajacy utrzymywanie rurki na powierzchni wody. U niektérych gatunkéw koniec
ciata wyposazony jest w kolec stuzacy do naktuwania tkanek roslin wodnych. U wielu larw na brzusznej
stronie ciata wystepuja stabo wyksztatcone posuwki zaopatrzone w haczyki.

Larwy zyja w bardzo réznorodnych siedliskach. Formy wodne spotykane sg w ciekach i zbiornikach
wody stojacej (przede wszystkim w zamulonych zbiornikach, rowach melioracyjnych, zalewanych
takach, torfowiskach). W ciekach zasiedlajg strefy brzegowe. Wiele gatunkéw — odpornych na
zanieczyszczenia — spotykanych jest w silnie zeutrofizowanych i zanieczyszczonych zbiornikach.
Liczni przedstawiciele Syrphidae przyczyniajg sie znacznie do proceséw samooczyszczania wéd.
Znane sg takze gatunki amfibiotyczne wystepujace w wilgotnej glebie, zbiornikach okresowych
na torfowiskach i/lub na bagnach. Wsréd larw bzygowatych spotyka sie formy roslinozerne (w tym
gatunki minujace tkanki roslin), saprofagiczne i pasozytnicze.

W Polsce stwierdzono obecnos¢ 394 gatunkdéw. Larwy 63 z nich zyja w wodzie.

TABANIDAE (DIPTERA BRACHYCERA) - SLEPAKI

Jolanta Wiedenska

Larwy tych muchoéwek maja charakterystyczne, regularnie wrzecionowate ciato, z przodu i z tytu ostro
zakonczone. Najczesciej dorastaja do dtugosci okoto 20 mm, niektdre sa wieksze. Ubarwione sg réznorodnie
- od jasnobezowych po ciemnoszare, niektére posiadaja pigmentowy, ciemniejszy od tfa rysunek.

-129-



Gtowa larw slepakoéw jest znacznie zredukowana i wciggnieta w segmenty tutowiowe, jednak
bardzo dobrze rozwiniete sg u tych drapieznikédw zuwaczki. Sg one duze, mocno zesklerotyzowane,
na brzusznej krawedzi zabkowane i tukowato zagiete ku stronie brzusznej. Ciato larw jest wyraznie
segmentowane (3 segmenty tutowia i 8 segmentéw odwioka), a segmentacje podkreslajg
dodatkowo wateczkowate zgrubienia przedniego brzegu segmentéw odwiokowych, przebiegajace
dookota catego segmentu. Na zgrubieniach tych wyksztatcone sa dodatkowo wience brodawek lub
wyraznych posuwek, w liczbie 3 - 4 par. Na ostatnim segmencie znajduje sie krotki syfon oddechowy,
na ktérym leza przetchlinki.

W Polsce stwierdzono dotad wystepowanie 52 gatunkéw Tabanidae.

THAUMALEIDAE (DIPTERA NEMATOCERA)

Matgorzata Klukowska

Larwy Thaumaleidae pokrojem ciata bardzo przypominaja larwy Chironomidae. Sg walcowate
Z wyraznie zaznaczona segmentacjg tutowia i odwioka, a wszystkie segmenty (z wyjatkiem
ostatniego) sg do siebie podobne. Maja dobrze wyksztatcong gtowe, nie wciggang do wnetrza ciata.
Na pierwszym segmencie tutowiowym znajduje sie nieparzysta i nierozdwojona posuwka, a na
ostatnim segmencie odwiokowym para posuwek zakorczonych licznymi szczecinkami.

Zasiedlajg przede wszystkim szybko ptyngce strumienie, potoki i rzeki. Spotykane sg rowniez
w zrédiach i wodospadach. Czesto zwigzane sg z twardym podtozem, np. kamieniami. Spotykane sa
gtéwnie na terenach gérskich i podgdrskich, nieliczne gatunki wystepuja na nizu.

W Polsce dotad stwierdzono 10 gatunkéw Thaumaleidae.

TIPULIDAE (DIPTERA NEMATOCERA) - KOZIUtKOWATE

Jolanta Wiedenska

Larwy osiagaja Srednie i duze rozmiary (15 - 40 mm, niektore rosng nawet do 60 mm). Sg na
0gé6t ciemnoszare i bragzowo-szare az po prawie czarne, niektére maja na grzbietowej stronie ciata
pigmentowy rysunek na jasniejszym tle.

Gtowa jest czarna lub ciemnobrazowa, duza. W tylnej czesci jest obrosnieta powtokami pierwszego
segmentu tutowiowego i razem z tym segmentem moze by¢ wciggana w gtab tutowia. Segmentacja
jest czesto niewyrazna, poniewaz ciato jest miekkie i pofatdowane, a segmenty tutowia (3) i odwioka
(8) s do siebie podobne.

Posuwki u koziutkowatych nigdy nie wystepuja. Odwiok zakonczony jest polem stigmalnym, na
ktérym lezg dwie wyraZnie wypigmentowane przetchlinki. Pole stigmalne otoczone jest szescioma
ptatami stigmalnymi, ktére majg rézne ksztatty, rozng dtugos¢, sq tez rozmaicie oszczecinione.
Pigmentowy rysunek pola stigmalnego oraz ukfad ciemno wybarwionych ptytek, lezagcych na polu i/
lub na ptatach stigmalnych, stanowig wazne cechy identyfikacyjne. Na stronie brzusznej ostatniego
segmentu potozony jest otwoér odbytowy otoczony wyrostkami analnymi w liczbie jednej do kilku
par. Wyrostki mogag mie¢ rozmaite ksztatty: od krétkich, miesistych — po dtugie, palczaste.
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Larwy koziutkowatych zwigzane s3 z r6znorodnymi siedliskami wodnymi i wilgotnymi. Wiekszos¢
gatunkéw ladowych zyje w glebach i butwiejagcym drewnie, wodne natomiast zwigzane s najczesciej
z mulistymi i detrytusowymi osadami dennymi wod stojacych i ciekow.

W faunie Polski stwierdzono do tej pory wystepowanie 87 gatunkéw Tipulidae.
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SPIS ILUSTRACI

Dip1. Poczwarka wolna Diptera

Dip2. Bobdéwka z widoczng wewnatrz poczwarka wolng

Dip3. Eucefaliczna larwa muchéwki z rodziny ochotkowatych (Chironomidae)

Dip4. Hemicefaliczna larwa muchéwki z rodziny sygaczowatych (Limoniidae)

Dip5. Acefaliczna larwa muchoéwki z rodziny bzygowatych (Syrphidae)
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MSZYWIOLY - BRYOZOA

Jolanta Wiedenska

Mszywioty (Bryozoa) stanowiag stosunkowo nieliczny w gatunki (okoto 4500) typ bezkregowcow.
W wodach stodkich naszego kraju stwierdzono wystepowanie 12 gatunkéw mszywiotow.

Sa zwierzetami kolonijnymi. Wiekszos¢ zyje w morzach, niektére w wodach stodkich catego $wiata.
Nazwy polska i tacinska tych zwierzat wskazuja na podobienstwo ksztattéw ich kolonii do mszakéw
(Bryophyta). Pojedyncze kolonie, zwane zoariami lub bryariami, s przyczepione do podtoza duza
powierzchnia (kolonie ptozace) lub tylko podstawg krzaczasto rozgateziajacego sie szkieletu (kolonie
wzniesione). Kolonie niektérych gatunkéw, np. Cristatella mucedo, moga petza¢ po podtozu. Kolonie
majg bardzo rozmaite ksztatty (Bry1, Bry2), a ich wielko$¢ waha sie od kilku milimetréw do 0,5 m
$rednicy i do okoto 25 cm wysokosci. Tworzg je mikroskopijnych rozmiaréw osobniki, dtugosci okoto
0,5 mm, nazywane zooidami. Pojedyncza kolonie moze tworzy¢ od kilku do 2 min zooid6w.

Poszczegolne zooidy ostoniete sg zewnetrznym
szkieletem, nazywanym zooecjum. Szkielet ma
rézng grubos¢ i konsystencje; moze by¢ chitynowy,
galaretowaty, skoérzasty lub stwardniaty na
skutek wysycenia solami wapnia, albo inkrustacji
ciatami obcymi.

W zblizeniu kolonia wyglada, jak gdyby
utworzona byta z krétkich rureczek lub réznego
ksztattu pudeteczek, woreczkéw, cylindréw,
kieliszkow itp. W kazdej takiej jednostce tkwi jeden
zooid, ktéry przez otwér zooecjum moze wysuwacd
na zewnatrz przednig cze$¢ ciata z czutkami. Cze$¢
ta nosi nazwe polipidu, natomiast zooecjum wraz
z nieruchomga, przylegajaca do niego $ciang ciata
zwane sg cystidem.

Gtowna czes¢ polipidu stanowi lofofor — kolisty
lub podkowiasty fald sciany ciala, na ktérym
umieszczone sg czutki; miedzy nimi potozony jest
otwoér gebowy. Lofofor z czutkami stanowi gérna
(przednia) cze$¢ polipidu, natomiast cze$¢ dolna
nosi nazwe tutowia. Catos¢ jest wciggana w giab
zooecjum przy pomocy miesnia wciggacza.

Gatunki stodkowodne, inaczej niz mszywioty
morskie, tworzg kolonie monomorficzne — wszystkie
osobniki sg niezréznicowane pod wzgledem budowy i funkgji.

CYKLE ZYCIOWE | FENOLOGIA

Bryozoa sg najczesciej obojnakami, rzadziej sg rozdzielnoptciowe. Moga rozmnazac sie zaréwno
ptciowo, jak i bezptciowo (przez paczkowanie i formy przetrwalnikowe).

Charakterystyczng cecha cykli zyciowych mszywiotéw jest przemiana pokolen: piciowego
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i bezptciowego. Na drodze ptciowej, przez zaptodnienie komorki jajowej powstaje osobnik
pierwotny (u stodkowodnych) lub larwa (u morskich), ktéra przeobraza sie réwniez w pierwotny
zooid. Paczkowanie pierwotnego osobnika daje poczatek kolonii.

Stodkowodne gatunki moga wytwarzac swoiste ciata przetrwalnikowe - statoblasty i hibernakule.
Sa to paczki okryte ochronnymi ostonami, umozliwiajagcymi przetrwanie niekorzystnych warunkéw,
np. zimowych. Wiosng z paczkéw przetrwalnikowych rozwijaja sie nowe kolonie.

WYMAGANIA SIEDLISKOWE | ZALEZNOSCI TROFICZNE

Stodkowodne gatunki zasiedlajag najchetniej wody stojace. Kolonie rozwijajga sie na r6znego rodzaju
trwatym podfozu: na gateziach, ktodach, kamieniach, duzych powierzchniach lisci roslin wodnych,
muszlach mieczakéw, korzeniach drzew przybrzeznych itp. Mszywioty sg na ogét biofiltratorami,
odzywiajg sie sestonem tj. roslinnym i zwierzecym planktonem oraz organicznymi czastkami
zawieszonymi w wodzie. Pokarm napedzany jest do otworu gebowego przez ruch czutkéw. Niektére
gatunki w sposob aktywny wylapuja przeptywajace obok mate organizmy.

LITERATURA

1. Btaszak Cz. 2009. Typ: Mszywioty (Bryozoa). [w:] Cz. Bfaszak (red.) Zoologia. Bezkregowce. Tom
1. PWN, Warszawa: 373 - 384.

2. Krzysik S. 1926. Bryozoa - Mszywioty. [w:] W. Polinski (red.) Podrecznik do zbierania
i konserwowania zwierzat nalezacych do fauny polskiej. Panstwowe Muz. Przyrodn., zesz. 6,
Warszawa : 105 - 127.

3. Pilipiuk I. 2008. Mszywioty (Bryozoa = Ectoprocta). [w:] W. Bogdanowicz, Chudzicka E., Pilipiuk
I, Skibinska E. (Eds). Fauna Polski. Charakterystyka i wykaz gatunkéw. Tom 3., Muz. i Inst. Zool.
PAN, Warszawa: 355 - 356.

SPIS ILUSTRACII

Bry1. Kolonia mszywiota Pulmatella repens na todydze grazela zéttego

Bry2. Kolonia mszywiota Cristatella mucedo
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KLUCZ DO OZNACZANIA
MAKROBEZKREGOWCOW
BENTOSOWYCH DLA POTRZEB OCENY
STANU EKOLOGICZNEGO WOD
POWIERZCHNIOWYCH

KLUCZ DO OZNACZANIA
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KLUCZ DO OZNACZANIA DUZYCH GRUP
(typow, podtypdw i gromad)

Grzegorz Tonczyk

3.

9.

Ciato w postaci narosli na ré6znych elementach podwodnych, moga mie¢ strukture skorupiasta
spowodowana obecnnoscia szkieletu (Mak9) lub tez obrosty maja charakter miekki, czasem
galaretowaty (MaKT0) ...t i i ittt ettt e 2

Ciato inaczej uformowane, nigdy w postaci skorupiastych lub galaretowatych obrostéw.

Ciatotworzace skorupiasteobrosty naréznychelementach podwodnych, najczesciejzabarwione
z6ttawo, brazowawo lub zielonawo (Mak9) ...............ccooviviia.. Gabki - Porifera
Ciatotworzace miekkie, galaretowate obrostynaréznych elementach podwodnych(Mak10).....
.......................................................................... Mszywioty-Bryozoa
Zwierzeta o promienistej symetrii ciata, mogace wystepowa¢ w postaci polipa i meduzy
(Mak11). W wodach stodkich wystepuja zazwyczaj polipy, o rurkowatym ciele, przytwierdzone
stopka do podtoza i majace wolny koniec ciat otoczony 6-12 rurkowatymi czutkami...........
................................................................... Parzydetkowce - Cnidaria
Ciato dwubocznie symetryczne, bardzo réznie zbudowane. .............coiiiiiiiiiin.. 4

Ciato niesegmentowane, pfaskie, listkowate (Mak12) lub cylindryczne, nitkowate (Mak13) lub
okryte spiralnie skrecona, czapeczkowata lub dwuklapowa wapienng muszlg (Mak14. Mak15)

Ciato zawsze segmentowane, podziat na segmenty czasem widoczny tylko czesciowo, zwykle
dobrze zachowany Na odWIOKU . ......oe it e e e 8

Ciato niesegmentowane, plaskie, listkowate (Mak12) lub cylindryczne, nitkowate (Mak13)..

............................................................................................. 6
Ciato okryte spiralnie skrecona, czapeczkowata lub dwuklapowa wapienna muszla (Mak14,
MaKT15) ... Mieczaki-Mollusca.................... 7
Ciato niesegmentowane, ptaskie, listkowate (Mak12) ...................... Wirki - Turbellaria

Ciato, niesgmentowane, cylindryczne, nitkowate, bardzo dtugie (Mak13) .....................
................................................................ Nitnikowce - Nematomorpha

Ciato miekkie, niesegmentowane okryte spiralnie skrecong lub czapeczkowatg muszlg (Mak14)
......................................................................... Slimaki - Gastropoda

Ciato wydtuzone, robakowate, ztozone z bardzo duzej liczby segmentéw. Na poszczegolnych
segmentach brak przydatkéw lub jesli wystepuja, maja charakter miesistych ptatowatych
wyrostkow ze szczecinami, u czesci przedstawicieli tej grupy na granicy segmentéw wystepuja
drobne szczeciny zebrane w peczki (Mak16).......................... Pierscienice-Annelida
Ciato ztozone z mniejszej liczby segmentéw, z ktérych prawie kazdy lub niektére opatrzone sg
cztonowanymi odnézami. Ciato zwykle podzielone na 2 (gtowotutéw i odwtok) lub 3 odcinki
(gtowa, tutéw i odwtok) (Mak17, Mak18,Mak19)..............coiiiiiiiiiiii it 9
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10. Ciato sptaszczone, zwykle grzbietobrzusznie czasem bocznie. U typowych przedstawicieli tej
grupy na kazdym segmencie ciata wystepuja réznie wyksztatcone cztonowane odnéza (Mak17)
....................................................................... Skorupiaki - Crustacea

10" Ciato najczesciej sptaszczone grzbietobrzusznie. Cztonowane odnéza wystepuja tylko na czesci
segmentow. Najlepiej wyksztatcone na tutowiu lub gtowotutowiu w postaci odnoézy krocznych
wliczbie 3albo4 par (Mak18, MaK19) . ........coiiiiiiiiii ittt it 10

11. Ciato podzielone na trzy odcinki: gtowe, tutéw i odwtok. Na gtowie dobrze wyksztatcona para
czutkéw i zwykle potozona po bokach gtowy para oczu ztozonych. Na tutowiu 3 pary odndzy
krocznych, u osobnikéw dorostych wystepuja dwie pary roznie wyksztatconych skrzydet
111 =1 - J Owady - Insecta

11" Ciato podzielone na dwa odcinki (gtowotutéw i odwitok) obie czesci czasem zlane w jedna kulistg
brytke. Brak czutkéw, oczy w liczbie od 2 do 4 par, potozone na przedniej i bocznej krawedzi
gtowy. Wystepuja 4 pary odnézy krocznych (Mak19) ................ Arachnida - Pajeczaki




SPIS ILUSTRACII

M9. Porfiera

M10. Bryozoa

M11. Cnidaria, A - polip, B - meduza
M12, Turbellaria
M13. Nematomorpha
M14. Gastropoda
M15. Bivalvia

M16. Annelida

M17. Crustacea

M18. Insecta

M19. Arachnida



GABKI - PORIFERA, SPONGIAE

- klucz do oznaczania

Alicja Konopacka

Wszystkie gatunki gabek spotykane w stodkich i stonawych wodach Polski zaliczane do rodziny
Spongillidae. Doktadna identyfikacja organizméw zaliczanych do tej grupy bezkregowcéw wymaga
wykonywania preparatéw mikroskopowych. Dla utatwienia identyfikacji w niniejszym kluczu
zamieszczono zdjecia koloni gagbek (Por1, Por2).

SPIS ILUSTRACI

Por1. Ephydatia fluviatilis - pospolity w wodach $rédladowych Polski gatunek gabki

Por2. Krzaczkowata kolonia Spongilla lacustris
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PARZYDELKOWCE - CNIDARIA

- klucz do oznaczania

Aleksandra Jabtonska

W wodach stodkich Polski zyja Cnidaria zaliczane do trzech rodzin Hydridae (5 gatunkéw z rodzaju
Hydra) (Cni1A), Clavidae (Cordylophora caspia) (Cni2) i Olindiasidae (Craspedacusta sowerbii) (Cni3).
Identyfikacja krajowych, stodkowodnych Cnidaria jest trudna ze wzgledu na niewielkie rozmiary
tych bezkregowcéw, oraz z uwagi na fakt, ze pod wptywem utrwalenia ulegaja one silnej deformacji.
Gatunki powinny by¢ oznaczane przyzyciowo. Z tych powoddéw niniejszy klucz proponuje zalicza¢
wszystkich przedstawicieli tej grupy jedynie do rangi gromady (Hydrozoa).

cni \"7/4 Cni2

SPIS ILUSTRACII

Cni1. Polip (A) i meduza (B) parzydetkowcow
Cni2. Kolonia Cordylophora caspia

Cni3. Craspedacusta sowerbyi: A - polip z odpaczkowujaca meduza, B — dojrzata meduza



WIRKI — TURBELLARIA - klucz do oznaczania

Aleksandra Jabtonska

Oznaczanie wirkéw jest trudne i powinno by¢ wykonywane przyzyciowo, gdyz materiat utrwalony
ulega powaznej deformacji uniemozliwiajacej identyfikacje gatunkéw. Gatunki wirkow tréjelitowych
(Turbellaria: Tricladida) zaliczane do makrozoobentosu reprezentowane sg w Polsce przez cztery
rodziny: Dendrocoelidae, Dugesiidae, Planariidae, Rhynchodemidae.

Z uwagi na trudnosci wynikajgce z utrwalania i oznaczania gatunkéw wirkéw, niniejszy klucz
proponuje zalicza¢ wszystkich przedstawicieli tej grupy jedynie do rangi gromady (Turbellaria).

Turl

SPIS ILUSTRACI

Tur1. Przedstawiciele wirkéw: A — Rhabdocoela, B - Tricladida

Tur2. Dendrocoelum lacteum
Tur3. Crenobia alpina

Tur4. Dugesia gonocephala
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NITNIKOWCE - NEMATOMORPHA

- klucz do oznaczania

Grzegorz Tonczyk

Nitnikowce sg grupa bezkregowcéw o bardzo stabo poznanej ekologii i rozmieszczeniu na
ternie Polski. Spotykane w kraju gatunki zaliczane sa do dwéch rodzin: Chordodidae i Gordiidae.
Nematomorpha nie sg uwzgledniane jako organizmy wskaZnikowe w ocenie stanu ekologicznego
woéd powierzchniowych. W zwigzku z ty zaleca sie ich identyfikacje tylko do rankgi typu, tj.
Nitnikowcéw (Nematomorpha) - Nem1.

SPIS ILUSTRACI

Nem1. Nitnikowce z rodzaju Gordius
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SL|I\/\AK| - GASTROPODA - klucz do oznaczania

Andrzej Piechocki

Zgodnie z wspotczesnie przyjmowang koncepcja, podziat gromady slimakéw (Gastropoda) na
trzy podgromady: przodoskrzelne (Prosobranchia), tytoskrzelne (Opisthobranchia i ptucodyszne
(Pulmonata) nie znajduje uzasadnienia. Na podstawie analizy wielu danych proponuje sie obecnie
podziat Gastropoda na dwie podgromady Eogastropoda i Orthogastropoda, w ktérym wszystkie
gatunki wystepujace w Polsce zaliczane sg do Orthogastropoda. Nowy podziat jest kwestionowany
przez szereg badaczy, chociaz teoretycznie wydaje sie uzasadniony. W niniejszym kluczu - ze
wzgledoéw praktycznych — zastosowano tradycyjny podziat na podgromady, co znacznie ufatwia
wyodrebnienie rodzin Gastropoda.

1. Zwierze skrzelodyszne, otwor muszli zamkniety wapiennym lub rogowym wieczkiem
(GASA) ...ttt e Prosobranchia

1. Zwierze ptucodyszne lub oddychajace powierzchnia ciata, otwér muszli nie jest zamykany
WIeCZKIEM (GASS5) . . v ettt ettt e Pulmonata

1. Muszla pétkulista (dtugos¢ do 12 mm) o bardzo niskiej skretce, gruboscienna, zwykle ciemno
ubarwiona z jasnym deseniem; wieczko w ksztafcie litery D z hakowatym wyrostkiem
wewnetrznym; kolumienkowy brzeg otworu w postaci ptytki (Gas6) .........................
................................................................... Rozdepkowate - Neritidae

1" Muszla i wieczko innego ksztattu, ptytka kolumienkowa nie wystepuje ...................... 2
2. Muszle duze (20-40 mm wysokosci), szeroko - lub wasko stozkowate (Gas7, Gas8) .............
.............................................................................................. 3
2" Muszle znacznie mniejsze (do 15 mm wysokosci), stozkowate, wateczkowate, tarczowate lub
kulisto-stozkowate (Gas4, Gas9, Gas10,Gas11,Gas12)................coiiiiniininninann.n. 4
3. Muszle szeroko stozkowate, zbudowane z 5-6,5 skretéw z czerwonorogowymi spiralnymi
paskamina powierzchni (Gas7) .........c.oviriiiiii i ci e Viviparidae
3" Muszle wasko-stozkowate (,Swiderkowate”), zbudowane z 10-15 skretéw
z brunatnoczerwonymi plamami (Gas8) ...........c.coviiiiiiiiiiiiiiiiiiiien... Thiaridae
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4. Wieczko grube, zwapniate o budowie koncentrycznej, muszla stozkowata o wysokosci 4-15 mm

[T T ) Bithyniidae
4’ Wieczko cienkie, rogowe o budowie spiralnej, wysokos$¢ muszli do 9 mm (zwykle mniej)
(Gas9, GasT10, GasT T, GasT2) ... ...ouininit ittt et e e eaens 5
5. Wysoko$¢ muszli przewaza nad szerokoscia, jej ksztatt stozkowaty, wateczkowaty
lub kulisto-stozkowaty (Gas9, Gas10), otwor najczesciej zaostrzony
w goérnej czesci, skrety wieczka szybko narastaja - jego rdzeh potozony poza sSrodkiem
(EKSCENTIYCZNIE). . .ttt e e e e e Hydrobiidae

5. Wysokos$¢ muszli mniejsza od szerokosci?, otwér kolisty lub tylko nieznacznie zaostrzony
w goérnej czesci, skrety wieczka narastaja stopniowo, jego rdzen potozony w Srodku
[T T30 I DO T T3t ) Valvatidae

Gas6 Gas7

Gas9

Gas11

Gas12

*Wyjatkiem jest zyjaca w jeziorach Valvata piscinalis f. antiqua, ktérej muszla ma wysoko$¢ wieksza od szerokosci
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PtUCODYSZNE — PULMONATA - klucz do oznaczania

1.

2.

Muszla czapeczkowata o dtugosci 2,5-9 mm, pozbawiona skretéw (Gas13, Gas14, Gas15)

............................................................................................... 2
Muszla utworzona ze skretéw, ktdre sg wzniesione lub ptasko zwiniete; wymiary (wysokos¢,
SZerokoS¢) ZrOZNICOWANE: 2-60 MM ..o v vttt ettt ettt ettt e e e e e e ennens 4

Szczyt skrecony w lewo, zaostrzony, potozony w 3/4 dtugosci, i przesuniety w lewo od linii
$rodkowej; muszla wydtuzona (dtugosc 4-9 mm), asymetryczna, zéttobrunatna (Gas13).........
.................................................................................. Acroloxidae

SZCZYt SKIECONY W PIaWO . . .. ettt ettt e ettt et e e et e et e et e e 3

Muszla drobna (dtugosc 3,2-6,0 mm), delikatna i przezroczysta, podtuznie jajowata, zaokraglony
szczyt potozony w 2/3 dtugoscii przesuniety w prawo od linii sSrodkowej (Gas14)................

Muszla stosunkowo duza (dtugos¢ 4,0-9,0 mm) i mocna, szeroko eliptyczna (szerokos¢ réwna
3 dtugosci), wyraznie zaznaczony szczyt z lekko stepionym wierzchotkiem potozony w linii
srodkowej; jest on wygiety ku tytowi i lekko skrecony w prawo (Gas15) ..............ccoevenen...

.................................................................................... Ancylidae®
Muszla o skretach zwinietych w jednej ptaszczyznie, tarczowata lub soczewkowata, szeroko$¢
2,0-40,0 MM (GasT16, GasT7) .......oouiiniiii it Planorbidae
Muszla o skretach wzniesionych - stozkowata, jajowata, wiezyczkowata, kulista, wateczkowata
lub wrzecionowata (Gas18, Gas19, Gas20, Gas21,Gas22) ..............coeuvinernenennennnn. 5
Muszle lewoskretne, ich zarys wrzecionowaty lub jajowaty, wysokos¢ 7-17 mm (Gas18, Gas19)
...................................................................................... Physidae
Muszle prawoskretne o zréznicowanych ksztattach — od stozkowatych po jajowate, o wysokosci
5,0-60 mm (Gas7, Gas20, Gas21,Gas22) ..ottt Lymnaeidae
o

| 1
GAS13 '. 3} A

® 1) Ze wzgledu na podobienstwo budowy anatomicznej czes¢ badaczy zalicza te slimaki do rodziny Planorbidae
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GAS20 GAS21

SPIS ILUSTRACII

Gas4. Muszla zagrzebki pospolitej (Bithynia tentaculata)
Gas5. Muszla btotniarki uszatej (Radix auricularia)
Gas6. Muszla rozdepki rzecznej (Theodoxus fluviatilis)
Gas7. Muszla zyworodki pospolitej (Viviparus contectus)
Gas8. Muszla Melanoides tuberculatus

Gas9. Muszla Bythiniella austriaca
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Gas10. Muszla wodozytki nowozelandzkiej (Potamopyrgus antipodarum)
Gas11. Muszla Valvata pulchella

Gas12. Muszla Valvata piscinalis

Gas13. Muszla Acroloxus lacustris

Gas14. Muszla Ferrissia wautieri

Gas15. Muszla przytulika strumieniowego (Ancylus fluviatilis)
Gas16. Muszla Planorbarius corneus

Gas17. Muszla Planorbis planorbis

Gas18. Muszla Physa fontinalis

Gas19. Muszla Aplexa hypnorum

Gas20. Muszla btotniarki stawowej (Lymnaea stagnalis)
Gas21. Muszla Stagnicola corvus

Gas22. Muszla Catocaspia occulta
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I\/\AtZE - BIVALVIA - Kklucz do oznaczania

Andrzej Piechocki

Klucz obejmuje matze stodkowodne i gatunki stonawowodne, ktére spotkaé mozna w ujsciach rzek
wpadajacych do Battyku i zalewach przymorskich. Wszystkie matze wystepujace w Polsce nalezg
do podgromady blaszkoskrzelnych wtasciwych (Eulamellibranchia). Jedynym przedstawicielem
nadrzedu Pteriomorphia (dawne nitkoskrzelne - Filibranchia) jest zyjacy w Battyku Mytilus trossulus,
reprezentujacy rodzine Mytilidae. Pozostate gatunkikrajowe naleza do nadrzedow Palaeoheterodonta
[rodziny: pertorédkowate (Margatitiferidae), skdjkowate (Unionidae)] i Heterodonta [rodziny:
astartowate (Astartidae), sercéwkowate (Cardiidae), korytkowate (Mactridae), korbikulowate
Cyrenidae (dawne Corbiculidae), racicznicowate (Dreissenidae), kulkéwkowate (Sphaeriidae),
matgwiowate (Myidae), rogowcowate (Tellinidae)].

6.

Wystepuja w wodach stodkich i niekiedy w wodach bardzo stabo zasolonych................ 2
Wystepuja w wodach stonawychiw Battyku ...... ..o 6
Muszla duza (dtugos¢ przekracza 50 MmM®) ..ottt e 3
Muszla mniejsza, jej dtugos¢ do 40 mm (zwykle mnigj) . .....oovieiiniiiii i 4

Muszla w zarysie nerkowata, gruboscienna i ciezka, czarniawo ubarwiona, listwa zamka i zeby
stabo zaznaczone, pierscienie przyrostdw rocznych gesto rozmieszczone; zyja w czystych
potokach podgorskich i rzekach pozbawionych wapnia. Zywe osobniki w Polsce nie znalezione
w okresie powojennym. (Biv2) .........coiiiiiiiiiiii i e Margaritiferiidae

Muszla w zarysie klinowata, jezykowata, owalna lub kolista, ubarwienie od zéttawego poprzez
zielonkawe do brunatnego, piericienie przyrostdw szeroko rozmieszczone; wystepuja
w rzekach i jeziorach catego kraju, w ciekach gérskich wyjatkowo (Biv1, Biv3, Biv4) ..........
.................................................................................... Unionidae

Muszla w formie wyciggnietego tréjkata, w przedniej czesci zaostrzona, w tylnej
rozszerzona, ptyta zamka zredukowana; na powierzchni czarny zygzak na biatawym tle;
lub zygzaka brak - wtedy muszla ,daktylowata” Zwierzeta przyczepione bisiorem
do podioza (na ogét grupowo); dtugos¢ do 40 mm (Biv5) ..............coiiiinintn.
...................................................................... Dreissenidae

Ksztatt muszli inny, dtugo$¢ do 30 mm (zwykle mniej), zwierzeta nie przytwierdzone do podtoza

Muszla duza, tréjkatna (dtugos¢ 18-35) z szczytem potozonym po Srodku, gruboscienna,
regularnie i mocno Zzeberkowana, listwa zamka gruba, wnetrze muszli z fioletowym,
niebieskawym lub biatawym zabarwieniem (Biv6) ..............ccoiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiin.

Muszlaodtugosci20-40mm,tréjkatnazszczytem przesunietymku przodowi, brunatnofioletowa,
matze przyczepione bisiorem do podtoza i tworzace skupiska (Biv10)..........................

6 Podane wymiary dotyczg muszli osobnikéw dorostych
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7.

8.

9.

Duze (do 80 mm), biatawe, ptaskie matze o dtugich, niewciggalnych syfonach, lewa skorupka

z tyzeczkowanym wyrostkiem wewnetrznym (Biv11) ...............cooooiiiiiiiin.., Myidae
Matze mniejsze, w zarysie kulistawo-sercowate, owalne lub tréjkatne; lewa skorupka bez
tyzeczkowanego wyrostka. Syfony wciggane downetrzamuszli.............cooiiiiii. 8
Muszla kulistawo-sercowata pokryta wyraznymi, promienistymi zeberkami (Biv12) ..........
..................................................................................... Cardiidae
Muszle w formie wydtuzonego owalu lub tréjkatna, pozbawiona promienistego zeberkowania
.............................................................................................. 9

Muszle owalne w zarysie, r6zowawe lub biatawe, stosunkowo cienkoscienne, z przodu szeroko
zaokraglone, z tytu zaostrzone; lekko asymetryczne (skorupki o r6znej wypuktosci); ligamentum
zewnetrzne, mocno zaznaczone (Biv13) ... ...ttt Tellinidae

Muszle tréjkatne w zarysie brunatne lub Zéttawe, gruboscienne i mocne, symetryczne,
o szczytach skierowanych ku przodowi; ligamentum wewnetrzne, potozone w tréjkatnej jamce
(BIVTA) . e (Mactridae)
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SPIS ILUSTRACII

Biv1. Skéjka malarzy (Unio pictorum)

Biv2. Pertorédka rzeczna (Margaritifera margaritifera)
Biv3. Szczezuja wielka (Anodonta cygnea)

Biv4. Skojka gruboskorupowa (Unio crassus)
Biv5. Racicznica zmienna (Dreissena polymorpha)
Biv6. Corbicula fluminea

Biv7. Kulkéwka (Sphaerium corneum)

Biv8. Groszkowka (Pisidlim amnicum)

Biv9. Kruszynka (Musculium lacustre)

Biv10. Omutek (Mytilus trossulus)

Biv11. Matgiew piaskotaz (Mya arenaria)

Biv12. Sercéwka (Cardium glaucum)

Biv11. Rogowiec battycki (Macoma baltica)

Biv12. Rangia cuneata



PIERSCIENICE - ANNELIDA - Klucz do oznaczania

Grzegorz Tonczyk

Pierscienice sg jednym z gtéwnych komponentéw bentosu siedlisk morskich (wieloszczety)
i stodkowodnych (skaposzczety, pijawki). Ponizej przedstawiony klucz dotyczy gtéwnie dwéch grup
stodkowodnych, jednak umieszczono w nim takze klucz umozliwiajacy identyfikacje wieloszczetéw, ktére
mozna spotkac w przyujsciowych odcinakach Wisty i Odry oraz rzek bezposrednio uchodzacych do Battyku.

1.

1.

Ciato wydtuzone, segmentowane z bocznie potozonymi na pierscieniach miesistymi,
ptatowatymi wyrostkami (Parapodia), w ktérych wystepuja liczne szczeciny (Ann1). Czes¢
gtowowa zwykle dobrze wyksztatcona, zaopatrzona w czutki lub gtaszczki (Ann2). Niektére
gatunki zyja w rurkach/domkach budowanych z mutu lub osadéw mineralnych...............

Ciatowydtuzone, segmentowane.Brak ptatowatych wyrostkéw na poszczegdlnych pierscieniach
(Ann3, Ann4). Odcinek gtowowy stabo zaznaczony, czasem z wyrostkiem (czutkiem)......... 2

Pierscienie opatrzone peczkami szczecin (stabo widoczne). Ciato ztozone z duzej liczby
pierscieni, bez przyssawek (ANN3) ... ..ot i e Oligochaeta

Brak szczecin na pierscieniach ciata. Przyssawka zawsze obecna na koncu ciata i zazwyczaj na
przodzie ciata (ANNA) . ... ... i e Hirudinea

Ann4

SPIS ILUSTRACI

Ann1. Pokrdj ciata Hediste diversicolor

Ann2. Pokrdj ciata wieloszczeta z rodziny Sabellidae

Ann3. Skaposzczety (Oligochaeta)

Ann2. Pijawka lekarska (Hirudo medicinalis) — lewa strona ciata.
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POLYCHAETA —WIELOS/ZC/ZETY -klucz do oznaczania

Krzysztof Pabis, Jacek Sicifski

Wieloszczety spotykane w wodach srédladowych Polski zaliczane sg do 4 rodzin: Sabellidae,
Ampharetidae, Spionidae i Nereidae. Przedstawiony ponizej klucz umozliwia szybkie okreslenie
przynaleznosci taksonomicznej zebranego materiatu.

1. Ciato ztozone z wielu segmentéw. Glowa wyraznie wyodrebniona. Brak korony pierzastych
czutkéw. Parapodia dobrze rozwiniete przynajmniej na pewnym odcinku ciata. Wasy odbytowe
na pygydium moga byc¢ obecne. Dtugos¢ ciata od kilku mm do 160 mm (Poly1, Poly2).........

1. Ciato zlozone z kilkunastu segmentéw. Odcinek gtowowy stabo wyodrebniony. Wyrazna
korona pierzastych czutkéw (Poly3). Parapodia wyraznie zredukowane. Pygydium bez
wasow odbytowych. Dtugos¢ ciata do 6 mm ...l Sabellidae

2. Ciato robakowate, wydtuzone nie podzielone na réznigce sie morfologicznie odcinki (Poly1)

2" Ciato podzielone na dwa wyrazne odcinki: tutowiowy o szerszych segmentach z dobrze
rozwinietymi, owalnymi notopodiami zaopatrzonymi w peczki szczecin i neuropodiami
zaopatrzonymi w haki oraz odwtokowy o waskich segmentach i o zredukowanych notopodiach
(POl ) .. e e e Ampharetidae

3. Naprostomium od 0 do 8 oczu oraz para gtaszczkdw wyraznie dtuzszych od prostomium, tatwo
odpadajacych od ciata (Poly4). Brak czutkéw na prostomium. Brak zaopatrzonej w szczeki
gardzieli. Liczba segmentéw do 250. Pygydium zaopatrzone w 4 lub wiecej wasy odbytowe lub
ICN POZbaWIONE . . i e e Spionidae

3" Prostomium zaopatrzone w dwie pary oczu. Para dwucztlonowych gtaszczkédw niewiele
dtuzszych od prostomium, nigdy nie odpadajacych. Z przodu prostomium para kroétkich
czutkow. Peristomium szersze od segmentéw tutowiowych. Na jego brzusznej stronie otwér
gebowy ze zdolng do wynicowywania, zazwyczaj pokryta drobnymi zgbkami gardzielg
zaopatrzong w pare szczek. Na bokach peristomium po 4 wasy. Liczba segmentéw do 100.
Pygydium zaopatrzone w 2 wasy odbytowe. Dtugos$¢ ciata do 160 mm (Poly5) ..............

SPIS ILUSTRACII

Poly1. Pokrdj ciata Hediste diversicolor

Poly2. Pokrdj ciata osiadtego wieloszczeta z rodziny Ampharetidae
Poly3. Odcinek gtowowy Hediste diversicolor

Poly4. Pokrdj ciata wieloszczeta z rodziny Sabellidae

Poly5. Odcinek glowowy wieloszczeta z rodziny Spionidae
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SKAPOSZCZETY - OLIGOCHAETA - klucz do oznaczania

Aleksandra Jabtonska

Wodne skaposzczety (Oligochaeta) osiagaja niewielkie rozmiary. Wiekszos¢ z nich nie przekracza
10 mm dtugosci. W wodach Polski wystepuja skaposzczety nalezace do nastepujacych rodzin:
Glossoscolecidae, Haplotaxidae, Lumbriculidae, Enchytraeidae, Propappidae, Naididae oraz
Lumbricidae. W skfad rodziny Naididae wchodzi kilka pospolitych podrodzin, w tym, do niedawna
opisywana w randze rodziny, podrodzina Tubificinae.

Identyfikacja skaposzczetow) jest trudna i pracochtonna, gtéwnie z uwagi na niewielkie rozmiary
tych bezkregowcéw (od kilku mm do kilku cm), ale takze ze wzgledu na mate réznice miedzy
cechami wyrézniajacymi poszczegdlne taksony, ktérymi sa elementy budowy wewnetrznej oraz
szczeciny. Ponadto do oznaczania gatunkéw wodnych skaposzczetéw niezbedne jest wykonywanie
preparatéw mikroskopowych.

Z tych powodow niniejszy klucz proponuje zalicza¢ wszystkich przedstawicieli tej grupy jedynie do
rangi gromady Oligochaeta.

SPIS ILUSTRACII

0li9. Skaposzczety (Oligochaeta)
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PIJAWKI — HIRUDINEA - klucz do oznaczania

Jolanta Wiedenska

Wystepujagce w Polsce pijawki zaliczane sg do 5 rodzin: Glossiphoniidae, Piscicolidae,
Erpobdellidae, Haemopidae i Hirudinidae. Na poziomie rodzin identyfikacja na podstawie
zamieszczonego ponizej klucza nie przysparza wiekszych ktopotow.

1.

1.

2.

Pijawki o ciele wydtuzonym, smukte, z przodu ciata zwezajace sie lub z wyraznie wyodrebniong
przyssawka przednia, szersza od segmentéw lezacych za przyssawka. U zywych osobnikéw
mozna zaobserwowac zaréwno zdolnos$¢ do ptywania, jak i do kroczenia po podtozu..........

Pijawki ksztattu listkowatego, grzbietowo-brzusznie sptaszczone, bardzo zréznicowanej
wielkosci (doroste od 3mm do 4 cm). Nie ptywaja, maja jedynie zdolnos¢ kroczenia po podtozu.
Jedna, dwie, trzy lub cztery pary oczu. U wielu , na stronie grzbietowej charakterystyczny dla
danegogatunkurysunek (Hir5)..... ..ot Glossiphoniidae

Przyssawka przednia okragta, wyraznie szersza od segmentdéw lezacych za nig; na jej grzbietowej
stronie dwie pary oczu. Tylna przyssawka zaopatrzona na brzegu w koliscie utozone plamki
pigmentowe (Hir6). Na stronie grzbietowej pigmentowy rysunek lub ciato ubarwione jednolicie
(zywe pijawki w réznych odcieniach szarosci, utrwalone - najczesciej koloru cielistego). Ciato
W przekroju poprzecznym oKragle . ..o v e Piscicolidae
Przdd ciata zwezajacy sie stopniowo. Przyssawka przednia widoczna tylko od strony brzuszne;j.
Ciato w przekroju poprzecznym sptaszczone grzbietowo-brzusznie lub (rzadziej) okragte .....

Pijawki duze; doroste dtugosci okoto 5 — 8 cm, szerokosci okoto 1 cm. Na stronie grzbietowej
barwa tta bardzo ciemna (czarna lub ciemnooliwkowo-czarna), na stronie brzusznej jasnoszaro-
oliwkowa lub szara. Rysunek jest lub go nie ma. Po zakonserwowaniu wszystkie odcienie tta na
grzbiecie przechodza w kolor czarny, szary lub brunatny. Pieciu par oczu utozonych w podkowe
(Hir7A) na ogét nie wida¢, poniewaz zlewajg sie zttem ..o 4

Doroste osobniki osiggajg dtugos¢ do okoto 4 cm (wyjagtkowo wieksze) przy szerokosci
okoto 5 mm. Za zycia brunatno-brazowe od przeswitujacej przez powtoki ciata krwi, rzadziej
jasnobezowe; po utrwaleniu jednolicie bezowe, szare, kremowe lub z wyraznym rysunkiem
pigmentowym (Hir8). Cztery pary oczu, utozone w sposéb charakterystyczny (Hir7B)........

................................................................................ Erpobdellidae
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Hir9

4. U pijawek zywych grzbiet jednolicie czarny, strona brzuszna nieco jasniejsza z rozrzuconymi
gdzieniegdzie ciemniejszymi plamkami. Strona grzbietowa u osobnikéw zakonserwowanych
moze by¢ jednolicie stalowo-szara lub czarna, a jesli jest jasniejsza, mogg by¢ widoczne
rozsiane (gesto lub rzadziej) czarne, strzepiaste plamki. U osobnikéw mtodocianych tto grzbietu
jasnoszare z regularnym, ciemnoszarym, ,kostkowatym” rysunkiem (Hir9), czesto tez widoczne
FoTer 4V (o 1107 2. ) Haemopidae

4’ Wzdtuz strony grzbietowej trzy pary pomaranczowo-zéttych pasm o falujgcym przebiegu.
W pasmach potozonych najbardziej na zewnatrz (na krawedzi bocznej ciata) biegnie
nieregularne pasmo czarne; pasma potozone najblizej linii srodkowej ciata sg jednolicie zétte,
czasami tylko zaktécone nieregularnie rozmieszczonymi, pojedynczymi plamkami. Najbardziej
charakterystyczna jest para pasm potozonych pomiedzy wyzej opisanymi: na zottym tle lezg
- tancuszkowo potaczone — czarne plamki w ksztatcie tezki, powtarzajace sie regularnie co
pie¢ pierscieni. Strona brzuszna oliwkowo-bezowa lub szaro-bezowa z nieregularnie i gesto
rozrzuconymiczarnymiplamkami(Hir10)...............oooiiiiiiiiiiiiiinaian., Hirudinidae

SPIS ILUSTRACII

Hir5. Wybrane gatunki pijawek z rodziny Glossiphoniidae: A - Glossiphonia complanata, B -
Hemiclepsis marginata, C — Helobdella stagnalis

Hir6. Pijawka rybia, Piscicola geometra
Hir7. Sposéb utozenia oczu u Haemopidae i Hirudinidae (A) i Erpobdellidae (B).

Hir8. Wybrane gatunki pijawek z rodziny Erpobdellidae: A, B — Erpobdella octoculata, C - Erpobdella
nigricollis, D- Erpobdella vilnensis (w starszych publikacjach jako Erpobdella monostriata)

Hir9. Pijawka konska, Haemopis sanguisuga i przyktady pigmentacji u osobnikéw mtodocianych.

Hir10. Pijawka lekarska, Hirudo medicinalis.




SKORUPIAKI = CRUSTACEA - klucz do oznaczania rzedow

Michat Grabowski, Krzysztof Jazdzewski, Wojciech Jurasz

1.

1.

2.

2.

3.

3.

Zwierzeta osiadte, o ciele pokrytym zwapniatymi ptytkami (wytacznie w wodach morskich lub

stonawych - ujscia rzekizalewy) (Crul) ........ooouiiiiiiii i Cirripedia
Zwierzeta swobodnie poruszajace sie w toni wodnejlub popodtozu......................... 2
Zwierzeta o ciele pozbawionym pancerza (karapaksu) i wyraznej segmentacjiciata.......... 3
Zwierzeta o ciele czesciowo lub catkowicie pokrytym pancerzem (karapaksem)............. 5

Na tutowiu co najmniej 11 par dwugatezistych odnézy ptywnych, oczy osadzone na stupkach
T 7 Anostraca
Na tutowiu widocznych najwyzej 7 par jednogatezistych odnézy krocznych i (lub) chwytnych
(pereiopoda), 0CzY ,SIEAZGCE" . . ...ttt et 4

Ciato sptaszczone grzbieto-brzusznie zakorczone duzg tarcza pleotelsonu, druga para czutkdéw
normalnie wyksztatcona (Cru3) ... .. ..ot e e Isopoda




4.

8.

Ciato sptaszczone bocznie, zakonczone niewielkim telsonem, tarczy pleotelsonu brak. Jesli
ciato jest sptaszczone grzbieto-brzusznie, to druga para czutkéw jest mocno zgrubiata (Cru4,
L0 T 1) Amphipoda

Pancerz (karapaks) jednoczesciowy, okrywajacy czes¢ ciata (gtowotutdw) od strony grzbietowe;j

Karapaks dwuklapkowy, okrywajacy ciato z bokéw, w catosci albo z wylagczeniem gtowy.... .. 9

Odwiok dtugi (powyzej 6 segmentdw), wyraznie segmentowany, zakoriczony bardzo dtugimi,
wielocztonowymi wyrostkami. Karapaks o ksztatcie podkowiastym, okrywajacy gtowe i czes¢
tutowia od strony grzbietowej (Cru6) ..ottt Notostraca

Odwiok, ztozony maksymalnie z 6 segmentéw (nie liczac telsonu), wyraznie segmentowany lub
0 segmentacji zatartej, bez dtugich wyrostkOw ... i 7

Na brzusznej stronie gtowotutowia 2 duze przyssawki oraz 4 pary dwugatezistych odnézy
tutowiowych. Karapaks owalny, z gtebokim wcieciem na tylnym koricu. Odwitok krotki,
niesegmentowany, sptaszczony i gteboko wciety. Zewnetrzne pasozyty ryb (Cru8).............

Brak przyssawek na brzusznej stronie ciata, wiecej niz 4 pary jedno- lub dwugatezistych odnézy
TUIOWIOWYCh . o e e 8

Odnéza tutowiowe jednogateziste, jedna lub wiecej par odndzy zakonczona szczypcami lub
potszczypcami (subchelae) (Cru8-Crul0) .........cooniniiiiii it Decapoda

Odnoéza tutowiowe dwugateziste, zadna z par odndzy nie jest zakohczona szczypcami lub
POtSZCZYPCami (CrUTT) .. e Mysidacea

Obie potéwki karapaksu z zaznaczonym wierzchotkiem i z koncentrycznymi liniami przyrostu
- wtedy karapaks okrywa takze gtowe, lub tez gtowa dobrze widoczna — wtedy karapaks bez
wierzchotka i linii przyrostu (Crul2) .........ooooiiiiiiiii i Conchostraca

Potéwki karapaksu bez wierzchotka i linii przyrostu, gtowa ukryta pod karapaksem (M7).......
.................................................................................... Ostracoda’

SPIS ILUSTRACII

Crul. Cirripedia

Cru2. Anostraca

Cru3. Isopoda

Crud. Gammarus sp. (Amphipoda)

Cru>5. Chelicocorophium curvispinum (Ampipoda)

Cru6. Notostraca

Cru?7. Branchiura
Cru8. Decapoda (Astacida)

Cru9. Decapoda(Crangonyctidae)

Cru10. Decapoda (Brachyura)

Crul1. Mysidacea

Cru12. Conchostraca
M7. Ostracoda

7 Matzoraczki (Ostracoda) nie sg formalnie zaliczane do makrobezkregowcéw bentosowych,umieszczono je
w kluczu ze wzgledu na podobienstwo z Muszloraczkami (Conchostraca), co umozliwia wtasciwg identyfikacje
zebranego materiatu.



BEZPANCERZOWCE — ANOSTRACA

— klucz do oznaczania

Wojciech Jurasz

Bezpancerzowce wystepujace w Polsce zaliczane s3 do trzech rodzin: Chirocephalidae,
Branchipodidae i Streptocephalidae. Identyfikacja na poziomie rodzin mozliwa jest na podstawie
tatwych do zauwazenia cech morfologicznych.

1. Odnéza tutowiowe z jedng gatezig boczng (preepipodit) (An02) ...........cooiviiiiiin.... 2

1. Na odnoézach tutowiowych dwie gatezie boczne (preepipodity) (Ano3). Podstawa worka jajowego
samic szersza niz segmentyodwioka ........... ... Chirocephalidae

2. Czufkill pary samcow z dtugimi przydatkami; wyrostki czutkowe nitkowate (Ano5). Worek jajowy
samickrétkiiszeroki-jego dlugos¢iwysokosc sa rdwne, tylko nieznacznie wyciaggniety ku tytowi
(ANOA) o e e Branchipodidae

2" Czutki Il pary samcéw ze szczypcowatymi przydatkami (Ano7). Worek jajowy samic
wrzecionowaty i dtugi, podstawa worka jajowego wezsza niz segmenty odwioka (Ano6)..........

Streptocephalidae

Ano5 Ano6 Ano?7
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SPIS ILUSTRACII

Ano2. Odnoze Branchipodidae i Streptocephalidae
Ano3. Odnoze Chirocephaliidae

AnoA4. Spod odwioka samicy Branchipodidae
Ano5. Gtowa Branchipodidae

Ano6. Spod odwtoka samicy Streptocephalidae
Ano7. Gtowa Streptocephalidae



PRZEKOPNICE — NOTOSTRACA - klucz do oznaczania

Wojciech Jurasz

Stwierdzone w Polsce gatunki przekopnic, przekopnica wihasciwa (Triops cancriformis) (Not1)
i przekopnica wiosenna (Lepidurus apus) zaliczane sg do rodziny Triopsidae.

OCZY ZtOZONE

KARAPAKS v

Not1

SPIS ILUTRACII

Not1. Przekopnica wtasciwa (Triops cancriformis) od strony grzbietowej
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MUSZLORACZKI = CONCHOSTRACA

— klucz do oznaczania

Wojciech Jurasz

Muszloraczki sg rzadko spotykanymi mieszkaricami drobnych zbiornikwé wodnych, czesto
o charakterze okresowym. Gatunki spotykane w kraju zaliczane sg do trzech rodzin: Lynceidae,
Cyzicidae i Limnadiidae. Identyfikacja do poziomu rodzin mozliwa na podstawie analizy
budowy karapaksu.

2.

Karapaks z koncentrycznymi liniami przyrostu, okrywajacy cate ciato — tacznie z glowa (Con2,

o 1 J 2
Karapaks bez koncentrycznych linii przyrostu, gtowa nie ostonieta karapaksem, zakoriczona
ostrym,dziobem”(CoNd) ..ottt e Lynceidae
Karapaks z wyraznym wierzchotkiem i koncentrycznymi liniami przyrostu na catej powierzchni
(0 Tc 3 Cyzicidae
Karapaks ze stabo zaznaczonym wierzchotkiem i liniami przyrostu tylko na peryferycznej czesci
powierzchni (blizej wolnych krawedzi) (Con4)..............cocoiiiiiiiiiiiian.. Limnadiidae
Con2

SPIS ILUSTRACII

Con2. Muszloraczek z rodziny Limandiidae

Con3. Muszloraczek z rodziny Cyzicidae

Con4. Muszloraczek z rodziny Lynceidae



TARCZENICE — BRANCHIURA

— klucz do oznaczania

Wojciech Jurasz

Wszystkie spotykane w Polsce gatunki zaliczane sg do jednej rodziny splewek - Argulidae (Bran1).

T

~ ODNOZA

mpWIOWE

SPIS ILUSTRACI

Bran1. Splewka karpiowa (Argulus foliaceus) od strony brzusznej
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WASONOGI - CIRRIPEDIA — BRANCHIURA

— klucz do oznaczania

Wojciech Jurasz

W Polsce stwierdzony tylko jeden gatunek z rodziny Balanidae (Cir1).

SPIS ILUSTRACII

Cir1. Pokrdj ciata Balanus improvisus



LASONOGI| = MYSIDACEA - klucz do oznaczania

Michat Grabowski

Wszystkie gatunki z tej grupy stwierdzone w Polsce zaliczane sg do rodziny Mysidae (Mysi2).

SPIS ILUSTRACII

Mysi2. Mysis relicta
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RO\/\/NONOG| — ISOPODA - klucz do oznaczania

Michat Grabowski, Krzysztof Jazdzewski

Réwnonogi wystepujgce w Polsce zaliczane sa do trzech rodzin: Idoteidae, Janiridae i Asellidae.
Przedstawiciele pierwszej rodziny zasiedlajg wody stone i stonawe - moga zostaé stwierdzone
w probach pochodzacych z ujs¢ rzek do Battyku. Osliczki (Asellidae) oraz przedstawiciele rodziny
Janiridae moga wystepowac zaréwno w wodach stonawych jak i stodkich. Identyfikacja materiatéw
do poziomu rodziny nie przysparza wiekszych trudnosci.

1.

1.

Uropoda fopatkowate (Isop4), osadzone po bokach przedniej czesci pleotelsonu, podgiete
pod jego brzuszna strone, niewidoczne od gory ... Idoteidae
Uropoda pateczkowate, dwugateziste, dtugie lub bardzo krétkie (Isop5, Isop6), osadzone na
tylnej krawedzi pleotelsonu, wyciagniete ku tytowi, dobrze widoczneod géry .............. 2
Uropoda bardzo krotkie, osadzone bardzo blisko siebie — odstep miedzy ich nasadami mniejszy
nizich $rednica. Wielko$€ 2-3mm (ISOP5) ..o e eeaas Janiridae
Uropoda dtugie, wyraZnie dwugateziste, odstep pomiedzy ich nasadami + réwny dtugosci ich
cztondw nasadowych (ISOP6) .........coiininii it Asellidae

Isop4

SPIS ILUSTRACI

Isop4. Pokroj Idoteidae

Isop5. Pokroj Janiridae

Isop6. Pokroj Asellidae



OBUNOGI — AMPHIPODA - klucz do oznaczania

Michat Grabowski, Krzysztof Jazdzewski

Identyfikacja obunogéw na poziomie gatunkowym wymaga duzego doswiadczenia. Na podstawie
przedstawionego ponizej klucza mozna zidentyfikowac zebrane materiaty do poziomu rodziny.
W przypadku form mtodocianych rodzin zblizonych morfologicznie, zaleca sie identyfikacje na
poziomie rzedu Obunogi - Amphipoda.

1.

2.

6"

1. Ciato cylindryczne, lekko sptaszczone grzbieto-brzusznie. Czutki Il pary bardzo masywne,
o silnie rozbudowanych cztonach nasadowych, wyraZnie grubsze i dtuzsze niz czutki | pary
AMPIRB) L e e Corophiidae

Ciato bocznie sptaszczone. Czutki | i Il pary podobnie wyksztatcone, biczykowate ........... 2

Czufki | pary mocno skrécone, ich dtugos¢ nie przekracza potowy dtugosci czutkéw Il pary. Brak
biczyka dodatkowego na czutku | pary. Zamieszkujg wilgotne siedliska (piasek, naptywki) na
pograniczuwodyilgdu(Ampha) ... ... i Talitridae

Czutki obu par podobnej dtugosci lub czutki | pary duzo dtuzsze niz czuitki Il pary. Biczyk
dodatkowy na czutku | paryobecny ... ... 3
Uropoda lllpary mocno skrécone, nie wystajg pozatylng krawedz telsonu.Telson wciety zaledwie
do potowy swojej dtugosci (Amph5) ... Crangonyctidae
Uropoda lll pary diugie, zawsze wystaja poza tylng krawedz telsonu. Telson wciety gtebiej niz
dO POtOWY SWOJE) AtUGOSCE vttt ittt e et e e et e e 4
Brak oczu. Ciato silnie wydtuzone, esowato wygiete. Propodus gnatopoda | i Il pary o dtugosci
réwnej szerokosci (Amph6). Uropoda lll pary silnie wydtuzone, cienkie i zakrzywione ku goérze,
ich dtugos¢ przekracza dtugos¢ urosomy (Amph6). Gatunki zyjace w wodach podziemnych

FZEOAaCh . e Niphargidae
Oczy dobrze widoczne. Ciato wydtuzone, tukowato wygiete. Propodus gnatopoda | i Il pary
o dtugosci wyraznie przekraczajacej szerokos¢ (Amph7, Amph8). Uropoda lll pary wydtuzone
lecz ich dtugos¢ nie przekracza dtugosci Urosomy ....... ...t 5

Czton bazalny pereiopoda VIl pary z duzym, zwieszonym posterodystalnym ptatem (Amph9)

Czton bazalny pereiopoda VIl pary bez duzego, zwieszonego posterodystalnego ptata
(Amph10). Uropoda Il pary silnie lub stabo oszczecinione. Ich gataz wewnetrzna najczesciej
dtuzsza niz > dtugosci gatezi zewnetrznej (typu magniramus), ale moze by¢ tez krétsza niz /2
gatezi zewnetrznej (Typu VarirGmus) . .......ouvureein e ettt eieieenenen, Gammaridae
Uropoda Ill pary typu parviramus, bogato oszczecinione, szczeciny pierzaste (Amph11) .......
........................................................................... Pontogammaridae

Uropoda lll pary typu magniramus, skapo oszczecinione, szczeciny proste (Amph12) .........
............................................................................... Pontoporeiidae
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SPIS ILUSTRACII

Amph3. Chelicocorophium curvispinum (Corophidae)
Ampha4. Pokroj Talitrus saltator (Talitridae)

AmphS5. Pokrdj Synurella sp. (Crangonyctidae)

Amphé6. Pokréj Niphargus sp. (Niphargidae)

Amph7. Gnatopoda | i Il pary

Amph8. Dikaerogammarus hameobaphes (Gammaridae)
Amph?9. Periopoda VI

Amph10. Peripoda VI

Amph11. Uropoda lll pary

Amph12, Uropoda Ill pary
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DZIESIECIONOGI - DECAPODA - klucz do oznaczania

Michat Grabowski, Krzysztof Jazdzewski

Identyfikacja wystepujacych w Polsce dziesiecionogéw do poziomu rodziny mozliwa jest na
podstawie analizy pokroju ztowionych zwierzat.

1. Gtowotutéow okragtawy lub owalny, sptaszczone grzbieto-brzusznie. Odwtok zredukowany,
podwiniety pod gtowotutdéw, bez odndzy i ptetwy ogonowej. Czutki krétkie, pierwsza para
pereiopoda zaopatrzona w silne, duze szczypce (Dec4)............... Brachyura.......... 2

1. Ciato cylindryczne, wydtuzone. Glowotutéw i odwtok podobnej dtugosci i szerokosci. Odwtok
zaopatrzony w odnédza i ptetwe ogonowa. Czutkidtugie............cooi i 3

2. Szczypce pokryte charakterystyczna kepa ,futra” z gesto osadzonych szczecin. Karapaks
szerokosci do 9 cm, regularnie owalny, zaopatrzony w cztery zaostrzone pfaty boczne, na jego
krawedzi przedniej cztery ostre zeby (Dec5) .........coiiiiiiiii i Varunidae

2. Szczypce gote, bez gesto osadzonych, chitynowych wtoskéw. Karapaks o szerokosci do 2 cm,
kwadratowy, zaopatrzony w cztery niezbyt wyrazne, lekko wygiete ku gérze ptaty boczne. Brak
zebow na przedniej krawedzi karapaksu (Dec€6) ...........cooveiiiiiiiiiiiiiiiian... Xanthidae

3. Pierwsza para pereiopodazaopatrzona w silne, duze szczypce. Odnéza odwtokowe stosunkowo
krotkie. Telson pfatowaty, tepo, owalnie zakoriczony (Dec7)..... Astacidea................. 4

3" 3'Pierwsza parapereiopodazaopatrzonaw stabe mate szczypce lub scyzorykowate pédtszczypce.
Odnéza odwlokowe dobrze wyksztatcone, stosunkowo dtugie. Telson stozkowaty, ostro
zakoACzoNy (DECB) . ... ittt Caridea................. 5

4. Na wewnetrznej stronie cztonu carpus | pary pereiopoda silny kolec. U samcéw, na
cztonie ischium Il pary pereiopoda wyrazny skierowany ku tytowi wyrostek. Wzdtuz
bruzdy karkowej oraz na bocznych powierzchniach karapaksu, w przedniej jego czesci,
wyrazne i liczne kolce. U zywych lub $wiezo zakonserwowanych osobnikéw widoczne
czerwone lub rdzawe poprzeczne pasy (plamy) na grzbietowej stronie odwtoka
i zo6ftopomaranczowe zakonczenia szczypiec (Dec9) .................... Cambaridae

4. Na wewnetrznej stronie czlonu carpus | parypereiopoda brak silengo kolca. U samcow brak
wyrostka na cztonie ischium Il pary pereiopoda. U zywych i zakonserwowanych osobnikéw
brak jakichkolwiek kolorowych plam na odwtoku i zakoriczeniach szczypiec (Dec10)...........
..................................................................................... Astacidae

5. Pereiopoda | pary zakonczone scyzorykowatymi pétszczypcami. Rostrum bardzo krétkie, nie
wystaje poza przednigkrawedzoczu(DecT1)......c.vvviiiiiniiiniiiiiiinnnnns Crangonidae

5" Pereiopoda | pary zakohczone szczypcami. Rostrum diugie, wystaje poza przednig krawedz
(o Tar U I (0 1T < 1) 6

6. Grzbietowa krawedz rostrum zaopatrzona w wiecej niz 10 zebéw, dolna krawedz rostrum drobno
pitkowana. Na szczypcach szczoteczki szczecin ........cocoviviiiiiiiiin i innn... Atyidae
6’ Grzbietowa krawedz rostrum zaopatrzona w mniej niz 10 zebow, dolna krawedz rostrum

zaopatrzona w 2-4 wyrazne zeby. Na szczypcach brak szczoteczek szczecin (Dec12) ........
................................................................................ Palaemonidae
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SIPS ILUSTRACII

Dec4. Brachyura — schemat

Dec5. Eriocheir sinensis (Varunidae)

Dec6. Rhithropanopeus harrisii (Xanthidae)
Dec7. Astacidea- schemat

Dec8. Caridea - schemat

Dec9. Orconectes limosus (Cambaridae)
Dec10. Astacus leptodactylus (Astacidae)
Dec11. Crangon crangon (Crangonidae)

Dec12. Palaemon adspersus (Palaemonidae)



S/CZEKOCZULKOWCE - CHELICERATA
ARACHNIDA - PAJECZAKI - klucz do oznaczania

Jolanta Wiedenska

Identyfikacja Hydrachnida wymaga specjalistycznej wiedzy i wykonywania preparatéw
mikroskopowych.Z tego wzgledu zaleca sie identyfikacje wodopdjek spotykanych w prébach tylko do
poziomu grupy. W przypadku topika wystarczajgcym poziomem identyfikacji jest rodzina Cybaeidae.

1. Szczekoczutkowce duze (11-16 mm). Ciato podzielone na gtowotutéw i odwtok; cztery pary
odnézy korcznych oraz dobrze wyksztatcone szczekoczutkii nogogtaszczki (Ara2)..............

1. Szczekoczutkowce drobne (do 5 mm). Ciato w postaci zwartej okragtej brytki, bez podziatu
na gtowotutéw i odwiok; 4 pary odnézy z wtosami ptywnymi; szczekoczutki i nogogtaszczki
przeksztatcone, wchodza w skfad ssgcego aparatu gebowego (Aral) .......coovvviviinnn.. ..

SPIS ILUSTRACI

Ara1l. Pokrdj ciata wodopdjki (Hydrachnida)
Ara2. Topik (Argyroneta aquatica)
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OWADY - INSECTA - klucz do oznaczania rzedéw

Grzegorz Tonczyk

woN N =

4

5’

6.

Owady nie posiadajace skrzydet (larwy, bezskrzydte imagines) .................cooiiiin... 2
OWady USZKIZYAIONE ...ttt e e e et et e e e 13
Owady zyjace na powierzchni wody . ... ...t e e 3
Owady Zyjace WO i WOANE] .. ..ottt ettt e e e 4
Owady niewielkie (zwykle nie wieksze niz 2,5 mm), nogi krétkie, aparat gebowy stabo widoczny,
wciaganydownetrzaglowy (INS4) ... ...ttt it Collembolla®
Owady wieksze (zwykle wieksze niz 2,5 mm), nogi najczesciej wydtuzone, slizgaja sie lub krocza
po powierzchni wody; aparat gebowy wydtuzony w postaci 4-cztonowej ktujki (Ins5) ..........
.......................................................................... Heteroptera (czes¢)

Larwy o miekkim ciele, z krotkimi i krepymi mogami tutowiowymi lub bez odnézy na tutowiu;
podziat ciata na gtowe, tutéw i odwtok czesto niewyrazny ...l 5

Larwy o ciele pokrytm wyraznie schityizowanych okrywach, na tutowiu wystepuja tzry pary
dobrze rozwinietych, cztonowanych nég; podziat ciata na gtéwe, tutéw i odwtok wyrazny ......

Larwy (gasienice) z trzema parami krétkich, cztonowanych nég na tutowiu i z dodatkowo z 5
paramiposuweknaodwioku(Ins7)......... ..o Lepidoptera

Larwy robakowate (czerwiowate); na tutowiu Ne wystepuja cztonowane odnéza; czesto obecne
posuwki; glowa wyksztatcona wyraznie, moze by¢ wciggana wgtab ciata lub zredukowana.......

Larwy zyjace wewnatrz tkanek roslinnych (minujace); gtowa dobrze wyksztatcona, najczesciej
duza, nigdy nie jest wciggana wgtab ciata; ciato zawsze w mniejszym lub wiekszym stopnu
zakrzywione; larwy zwykle krepe, o powolnych ruchach; posuwki nie wystepuja (Ins8) ..........
............................................................................ Coleoptera (czes¢)

Larwy zyjace na powierzchni roslin, swobodnie ptywajace, zasiedlajagce osady denne; forma
ciata bardzo zréznicowana; gtowa zwykle wciggana wgtab ciata, réznie wyksztatcona od
niewielkiej stabo widocznej do duzej wystajacej; ciato nie zakrzywione; larwy ruchliwe; u wielu
gru wystepuja posuwki (INs9-INs12) ........ ... it i Diptera

Ostatni segment odwtokowy z parg posuwek, z ktérych kazda zakohczona jest
sezklerotyzowanymi pazurkami; odwtok delikatny i ,miesisty”; larwy zwykle schowane
w domkach, z ktérymi sie przemieszczajg; domki zbudowane z réznych materiatéw; czes¢
gatunkow nie buduje domkow (Ins13,INS14) ... it e i

Ostatni segment odwtokowy bez posuwek, odwtok zwykle wyraznie zchitynizowany; larwy nie
bUAUja dOMKOW . ..o e e e e e e e e e 8

8 Skoczogonki — Collembola, ze wzgledu naniewielkie rozmiary i Srodowisko zycia (powierzchnia wody) nie sa
zaliczane do mskrozoobentosu
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Ins22 Ins23 Ins24 Ins25

Larwy z warga dolna wyksztatcong w postaci maski, zakrywajacej gtowe od spodu lub
zakrywajacej gtowe réwniez od przodu; zwykle duze, wyrosniete larwy w granicach 15-60 mm
(INST5,INST6) ... e e Odonata

Warga dolna wyksztatcona normalnie ; larwy zwykle mniejsze niz15mm.................... 9

Niewielkie (do 5 mm) larwy, o owtosionym ciele, zyjg na powierzchni lub we wnetrzu gabek
15 731 172 1S Neuroptera
Larwy z dwoma lub trzema dtugimi, nitkowatymi i cztonowanymi wyrostkami na koncu
OAWOKa . . e e 10
Larwy o innych cechach nizw punkcie 909 . ... . i i e 11
Odwtok z parzystymi bocznie potozonymi skrzelotchawkami; na koncu odwtoka dwa lub trzy
dtogie, nitkowateicztonowanewyrostki(lns18)..................coviiiia... Ephemeroptera
Odwtok bez bocznie utozonych skrzelotchawek; na koncu odwioka dwa dtugie, nitkowate
iczlonowanewyrostki(INST19) ...ttt e Plecoptera
Larwy z hakowatymi zuwaczkami; na odwtoku wystepuja réznie wyksztatcone, bocznie utozone

SKIZEIOTCNAWKI « .o v vttt e e e e e e 12

Larwy z aparatem gebowyw w postaci cylindrycznego lub tréjkatnego ryjka; odwtok bez
skrzelotchawek bocznych (Ins20) ..., Heteroptera (czesc)

Odwiok z siedmioma parami, bocznie potozonych, cztonowanych skrzelotchawek; odwiok
zakohAczony pojedynczymdiugimwyrostkiem(Ins21)............................ Megaloptera

Odwtok bez lub z r6zna liczbg bocznych skrzelotchawek; na koricu odwtoka wystepuje para
nitkowatychwyrostkéwlubwyrostkinieobecne (ostatnisegentodwiokowy czasamiwyciggniety
w zchitynizowany, sztywny wyrostek) (Ins22,Ins23) .................... Coleoptera (czes¢)

Skrzydta pierwszej pary wyksztatcone w postaci pokryw, aparat gebowy typu gryzacego......
............................................................... (Ins24) Coleoptera (imagines)
Skrzydta pierwszej pary w posci potpokryw, czasem moga by¢ niewielkie, fuskowate, wyraznie
zredukowane; aparat gebowy w postaci cylindrycznego lub tréjkatnego ryjka (Ins25) ..........
...................................................................... Heteroptera (imagines)



SPIS ILUSTRACII

Ins4. Skoczogonek Isostomurus sp. (Collembola)

Ins5. Larwa nartnika Gerris sp. (Heteroptera)

Ins6. Larwa Dryops sp. (Coleoptera)

Ins7. Gasienica motyla (Lepidoptera)

Ins8. Larwa Donacia sp. (Coleoptera)

Ins9. Larwa Chironomidae (Diptera)

Ins10.
Ins11.
Ins12.
Ins13.
Ins14.

Larwa Limoniidae (Diptera)

Larwa Sciomyzidae (Diptera)

Larwa Tipulidae (Diptera)

Larwa Hydropsyche sp.(Trichoptera)

Larwa Triaeneodes bicolor (Trichoptera)

Ins15. Wylinka larwy Erythromma najas (Odonata)

Ins16.
Ins17.
Ins18.
Ins19.
Ins20.
Ins21.
Ins22.
Ins23.
Ins24.
Ins25.

Larwa Aeshna sp. (Odonata)

Larwa Sysira sp. (Neuroptera)

Larwa jetki (Ephemeroptera)

Larwa widelnicy (Plecoptera)

Larwa Sigara sp. (Heteroptera)

Larwa Sialis lutaria (Megaloptera)

Larwa Gyrinus sp. (Coleoptera)

Larwa Dytiscidae (Coleoptera)
Graphoderus cinereus — imago (Coleoptera)

Nepa cinerea — imago (Heteroptera)
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JETKI - EPHEMEROPTERA - klucz do oznaczania

Matgorzata Klonowska-Olejnik

Oznaczanie stadiéw larwalnych Ephemeroptera jest trudne i wymaga duzego doswiadczenia.
Przedstawiony ponizej klucz umozliwia okres$lenie larw do poziomu rodziny.

2.

7.

8.

Wszystkie skrzelotchawki potozone na brzusznej stronie odwtoka (Eph5, Eph6). Odnéza bez
PAzZUrkOW (EPh6) .. ... e e e Behningiidae

Wiekszos¢ skrzelotchawek potozona po bokach lub na grzbietowej stronie odwioka. Odnoéza
21 -V U |- Y2 11 S 2

Skrzelotchawki wystepuja tylko na odwtoku (po bokach lub na stronie grzbietowej odwtoka) . .

Skrzelotchawki wystepuja nie tylko na odwitoku, ale takze u nasady szczek (maxillae) lub/i
u nasady pierwszej pary odndzy. Skrzelotchawki odwtokowe w postaci matych, owalnych
blaszek i ostonietych przez nie peczkédw wtodkien (nitek oddechowych) (Eph7)............... 3

Pierwsza para skrzelotchawek odwtokowych potozona na brzusznej stronie odwioka;
skrzelotchawki 2-7 pary potozone po bokach odwioka. Dodatkowe skrzelotchawki w postaci
peczka widkien (nitek oddechowych) potozone u nasady szczek (maxillae) (Eph7, Eph8)......
............................................................................... Oligoneuriidae

Wszystkie 7 par skrzelotchawek odwtokowych potozone po bokach odwioka. Dodatkowe
skrzelotchawkiw postaci peczka witékien potozone u nasady szczek (maxilla) i u nasady pierwszej

pary odnézy (Eph8, EPh9) ... ... i Isonychiidae
Skrzelotchawki w postaci pierzastych, dwugateziowych ptatkéw (Eph11-Eph19) ........... 5
Skrzelotchawki innego ksztaltu . ... e 9

Skrzelotchawki potozone po obu stronach odwioka i skierowane na boki i do tytu ciata (Eph11).
Zuwaczki z krotkimi wyrostkami bocznymi w formie zebdw, tylko nieznacznie wystajacymi
poza przednig krawedz gtowy. Brzeg przedniej krawedzi gtowy bez wcie¢ (Eph12)............
............................................................................... Potamanthidae

Skrzelotchawki potozone po obu stronach odwtoka i wywrécone na jego grzbietowg strone.
Zuwaczki z dtugimi wyrostkami bocznymi, wyraznie wystajacymi poza przednia krawedz gtowy.
Brzeg przedniej krawedzi gtowy z wcieciami (Eph13-Eph17) .......... ... ... 7
Wyrostki boczne Zzuwaczek szerokie, zewnetrzna krawedZ z ostrymi zebami (Eph13). Na
goleniach pierwszej pary odnoézy ostrezeby (Eph14) ...t Palingeniidae

Wyrostki boczne zuwaczek waskie, zewnetrzna krawedz gtadka, bez ostrych zebéw (Eph15,
Eph18). Brak zebéw na goleniach pierwszej pary odnézy (Eph16) .........................t. 8
Korice wyrostkdw bocznych zuwaczek wygiete na zewnatrz, gtadkie (Eph15). Pnie skrzelotchawek

waskie. Pierwsza para skrzelotchawek w postaci niewielkiego, widetkowato rozdzielonego ptatka
(EPhT16) oo e e e e e Ephemeridae

Konce wyrostkédw bocznych zuwaczek zagiete do wewnatrz, w formie kleszczy, z drobnymi
zabkami na powierzchni i krawedzi zewnetrznej (Eph18). Pnie skrzelotchawek szerokie.
Pierwsza para skrzelotchawek w postaci niewielkiego, pojedynczego ptatka (Eph19)...........
.............................................................................. Polymitarcyidae

Obecnych 5lub 6 par skrzelotchawek, potozonych na stronie grzbietowejodwtoka .......... 10
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Eph5

L

I

9. Obecnych 7 par skrzelotchawek, potozonych pobokachodwioka .................... ... 12

10. Obecnych5parlistkowatychskrzelotchawekpotozonychnalll-VlIisegmencie odwtoka, utozonych
dachéwkowato jedna za drugg; w rezultacie widoczne sg tylko 3 lub 4 pary skrzelotchawek
(EPh20-Eph22) ... e e Ephemerellidae



10.

11.

~

11.

12.

~

12.

13.

<~

13.

14.

~

14.

15.

-~

15

16.

16.

Obecnych 6 par skrzelotchawek, potozonych nal-VIsegmencie odwtoka, réznego ksztattu: 1 para
w postaci krotkich, owtosionych wyrostkéw, 2 para przeksztatcona w okrywy, przykrywajace 4
pozostate pary; w rezultacie dobrze widoczna jest tylko 2 para skrzelotchawek (Eph23-Eph25)
............................................................................................. 11

Skrzelotchawki lezace pod pokrywami listkowate, jednoptatkowe, z nitkowatymi wyrostkami
na obwodzie (Eph26). Na okrywach (2 para skrzelotchawek) widoczna Y ksztattne zgrubienie
(Eph27); okrywy czesciowo zachodzg na siebie (Eph23). Brak zawigzkéw drugiej pary skrzydet
...................................................................................... Caenidae

Skrzelotchawki lezace pod pokrywami listkowate, dwuptatkowe, z nitkowatymi wyrostkami na
obwodzie (Eph28).Na okrywach (2 para skrzelotchawek) widoczne ukosnie biegnace zgrubienie
(Eph29); okrywy nie zachodza na siebie (leza réwnolegle do dtugiej osi odwtoka) (Eph30).
Obecne zawiagzki drugiejpary skrzydeh ... Neoephemeridae

Gtaszczek szczekowy wyraznie wydtuzony (dtugi i cienki) (Eph31), wystajacy po bokach gtowy
daleko poza jej obreb (Eph32). Wszystkie skrzelotchawki bez nitek oddechowych (Eph33)....
................................................................................ Arthropleidae

Gtaszczek szczekowy wyksztatcony normalnie (krétki i gruby) (Eph34), nie wystajacy (lub tylko
nieznacznie wystajacy) poza obreb gtowy. Wiekszos¢ skrzelotchawek z nitkami oddechowymi
(EPR35-EPh39) ... e e 13

Skrzelotchawki listkowate, z peczkiem nitek oddechowych u nasady; skrzelotchawki 7 pary
moga nie mie¢ nitek oddechowych (Eph36-Eph38). Oczy ztozone potozone na wierzchniej
stronie gtowy (Eph40). Larwy o ciele ptaskim...................cooiiiiiil Heptageniidae

Skrzelotchawki listkowate, jedno lub dwuptatkowe, bez nitek oddechowych u nasady (Eph41-
Eph47). Oczy ztozone potozone po bokach gtowy (niekiedy przy jej przedniej krawedzi)
(Eph48). Larwy o ciele nie sptaszczonym . ......vuinin i e it 14

Larwy z gtowg ortognatyczng (otwér gebowy skierowany prostopadle ku dotowi ciafa)
i optywowym ksztalcie ciata. Skrzelotchawki listkowate, owalne, jednoptatkowe lub
dwuptatkowe, bez wcie¢ i wyrostkéw (Eph41-Eph47). Szczeciny odwiokowe z wioskami, réznie
rozmieszczonymi (Eph49, Eph50-Eph53) ... ... i 15

Larwy z glowa prognatyczng (otwdr gebowy przesuniety ku przodowi ciata) i walcowatym
ksztatcie ciafta. Skrzelotchawki listkowate, jednoptatkowe (pfatki gteboko powcinane) lub
dwuptatkowe (ptatki w czesci koricowej z cienkim filamentem lub z kilkoma wyrostkami)
(Eph54-Eph58). Wszystkie szczeciny odwtokowe z krétkimi wioskami po stronie wewnetrznej
i zewnetrznej (EPh49) ... ...t e Leptophlebiidae

Szczeciny odwtokowe boczne z wtoskami od strony wewnetrznej i zewnetrznej (owtosienie
zewnetrzne wystepuje od 1/3 dtugosci szczecin i zanika tuz przy ich koricu), szczecina srodkowa
z wtoskami po obu stronach (Eph59). Pazurki stopy drugiej i trzeciej pary odnézy dtuzsze od
goleni (Eph60). Krawedzie skrzelotchawek gesto owtosione dtugimi wtoskami (Eph61)........
.............................................................................. Ametropodidae

Szczeciny odwtokowe boczne z wioskami tylko od strony wewnetrznej, szczecina srodkowa
z wioskami po obu stronach (Eph51-Eph53). Pazurki stopy drugiej i trzeciej parzy odnézy
znacznie krétsze niz golenie (Eph62-Eph65). Krawedzie skrzelotchawek bez dtugich, gestych
WHOSKOW . .o e e e 16

Lacinia szczeki kwadratowa w zarysie, koniec szeroki i tepo sciety, z rzedem chitynowych
grzebykowatychwtoskOW (EPh66)............ccoiiiiiiiiiiiiiii e, Ameletidae

Lacinia szczeki tréjkatna w zarysie, koniec spiczasty (Eph67-Eph70)........................ 17
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Eph74

17. Po bokach tergitéw na koncowych (poczawszy od VI-VIl segmentu) segmentach odwtoka
przedtuzenia w postaci duzych, ostrych kolcow skierowanych ku tytowi ciata (Eph71).
Skrzelotchawki jednoptatkowe i dwupfatkowe (1-2, 1-6, 1-7), rzadko owalne (Eph72). Czuiki
krétkie, ich dtugosé jest w przyblizeniu réwna szerokosci glowy (Eph73) ................oo ...

17 Po bokach tergitéw na koncowych (poczawszy od VI-VIl segmentu) segmentach odwtoka
brak przedtuzen w postaci duzych, ostrych kolcow; wystepuja jedynie mate, delikatne kolce
(Eph74). Skrzelotchawki jednoptatkowe i dwuptatkowe; jesli jednoptatkowe, to zawsze owalne
(Eph41-Eph47). Czutki dtugie; ich dtugos¢ jest znacznie wieksza, niz szerokos¢ gtowy (Eph75)
...................................................................................... Baetidae

SPIS ILUSTRACI

Eph5. Odnéze przednie Behningiidae

Eph6. Odnéze tylne Behningiidae

Eph7. Skrzelotchawki odwiokowe Oligoneuriidae i Isonychidae
Eph8. Szczeki Oligoneuriidae z widocznym peczkiem skrzelotchawek
Eph9. Szczeki Isonychiidae z widocznym peczkiem skrzelotchawek
Eph10. Nogi | pary Isonychiidae z peczkiem skrzelotchawek
Eph11. Skrzelotchawki Potamanthidae

Eph12. Glowa Potamanthidae

Eph13. Glowa Palingeniidae

Eph14. Noga | pary Palingeniidae

Eph15. Glowa Ephemeridae

Eph16. Nogi | pary Ephemeridae

Eph17. Skrzelotchawki Ephemeridae (para 1, 3)
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Eph18. Glowa Polymitarcyidae (para 1, 3)

Eph19. Skrzelotchaeki Polymitarcyidae

Eph20. Utozenie skrzelotchawek Ephemerellidae (Eurylophella)
Eph21. Utozenie skrzelotchawek Ephemerellidae (Torleya)

Eph22. Utozenie skrzelotchawek Ephemerellidae (Ephemerella)
Eph23. Utozenie skrzelotchawek Caenidae (Caenis)

Eph24. Utozenie skrzelotchawek Caenidae (Brachycercus)

Eph25. Utozenie skrzelotchawek Caenidae (Cercobrachys)

Eph26. Skrzelotchawka Caenidae (3 para)

Eph27. Okrywy (2 para skrzelotchawek) Caenidae

Eph28. Skrzelotchawka Neoephemeridae (para 3, blaszka gérna i dolna)
Eph29. Okrywy (2 para skrzelotchawek) Neoephemeridae

Eph30. Odwtok od strony grzbietowej, Neoephemeridae

Eph31. Glaszczek szczekowy Arthropleidae

Eph32. Glowa Arthropleidae

Eph33. Skrzelotchawki Arthropleidae (para 3, 7)

Eph34. Glaszczek szczekowy Heptageniidae

Eph35. Skrzelotchawki Heptageniidae (Rhithrogena, para 1, 3, 7)
Eph36. Skrzelotchawki Heptageniidae (Ecdyonurus, para 1, 3, 7)
Eph37. Skrzelotchawki Heptageniidae (Kageronia, para 1, 3, 7)
Eph38. Skrzelotchawki Heptageniidae (Electrogena, para 1, 3, 7)
Eph39. Skrzelotchawki Heptageniidae (Heptagenia), para 1, 3, 7)
Eph40. Glowa Heptageniidae (Ecdyonurus)

Eph41. Skrzelotchawki Baetidae (Centroptilum, para 2)

Eph42. Skrzelotchawki Baetiidae (Baetis, 2 para)

Eph43. Skrzelotchawki (Cloeon praetextum, para 1, 7)

Eph44. Skrzelotchawki Baetidae (Cloeon dipterum, para 1, 7)
Eph45. Skrzelotchawki Baetidae (Pseudocentroptilides, para 1, 4, 7)
Eph46. Skrzelotchawki Baetidae (Procloeon pennulatum, para 1, 3, 7)
Eph47. Skrzelotchawki Baetidae (Procloeon bifidum, para 1, 3, 7)
Eph48. Glowa Baetidae (Baetis)

Eph49. Szczeciny odwiokowe Leptophlebidae

Eph50. Szczeciny odwiokowe Baetidae (Acentrella)

Eph51. Szczeciny odwtokowe Baetidae (Baetis)

Eph52. Szczeciny odwtokowe Baetidae (Cloeon)

Eph53. Szczeciny odwiokowe Baetidae (Procloeon)

Eph54. Skrzelotchawki Leptophelebiidae (Habrophlebia, para 3)
Eph55. Skrzelotchawki Leptophlebiidae (Habroleptoides, para 3)
Eph56. Skrzelotchawki Leptophlebiidae (Paraleptophlebia, para 1, 3)
Eph57. Skrzelotchawki Leptophlebiidae (Leptophlebia, para 1, 3)
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Eph58. Skrzelotchawki Leptophlebiidae (Charoterpes, para 1, 3)
Eph59. Szczeciny odwiokowe Ametropodidae

Eph60. Stopy drugiej i trzeciej pary n6g Ametropodidae
Eph61. Skrzelotchawka Ametropodidae

Eph62. Stopy Baetidae (Acentrella)

Eph63. Stopy Baetidae
Eph64. Stopy Baetidae

(

(Baetis)
(Pseudocentroptiloides)
Eph65. Stopy Baetidae (Procleon)

Eph66. Szczeka Ameletidae

Eph67. Szczeka Baetidae (Baetopus tenellus)
Eph68. Szczeka Baetidae (Baetopus wartensis)
Eph69. Szczeka Baetidae (Baetis)

Eph70. Szczeka Siphlonuridae

Eph71. Boki odwioka Siphlonuridae

Eph72. Skrzelotchawki Siphlonuridae
Eph73. Glowa Siphlonuridae

Eph74. Boki odwioka Baetidae

Eph75. Glowa Baetidae



\/\/AZK| — ODONATA - klucz do oznaczania®

Grzegorz Tonczyk

W poréwnaniu z larwami innych owaddéw wodnych np. jetek, widelnic, muchéwek larwy wazek
uchodza za owady dos¢ tatwe do identyfikacji. Taki poglad jest stuszny przy zatozeniu, ze oznaczanie
prowadzone jest na poziomie rodzajow i niektérych gatunkédw o bardzo charakterystycznym
wygladzie oraz, ze mamy do czynienia z larwami bardzo wyro$nietymi (larwami ostatnich stadiéw).
W przypadku larw matych, reprezentujacych pierwsze stadia rozwojowe identyfikacja w wielu
przypadkach mozliwa jest jedynie do poziomu rodziny. Przedstawiony ponizej klucz (podobnie
jak inne klucze do oznaczania larw wazek) umozliwia pewnga identyfikacje, larw ostatnich stadiow
tj. takich, ktére maja dobrze wyksztatcone pochwy skrzydtowe (0do.1). Larwy mtodszych stadidéw
mozna z powodzeniem oznacza¢ wg zamieszczonego ponizej klucza do wyzszych poziomoéw
taksonomicznych.

1.

2.

Larwy wydtuzone, wysmukte; odwtok cylindryczny w przekroju zakoriczony trzema, zwykle
ptaskimi skrzelotchawkami (Odo1)............................. Zygoptera................. 2

Larwykrotsze (jesliwydtuzoneto nigdy owysmuktymciele), masywne; odwtokmniejlub bardziej
sptaszczony grzbietobrzusznie, zakohczony zaostrzonymi przydatkami, tzw. piramida analna
(0d02,0d03,0d07) ..o Anisoptera................. 5

Pierwszy czton czutkéw masywny, mocno wydtuzony, jego dtugos¢ rowna lub wieksza od
tacznej dtugosci pozostatych cztonéw czutka (0do10). Przedbrédek z potozonym na $rodku
trapezoidalnym wcieciem (0Odo11). Skrzelotchawki zewnetrzne wydtuzone, o tréjkatnym
przekroju; skrzelotchawka srodkowa krétsza, listkowata (Odo12) ............. Calopterygidae

Pierwszy czton czutkéw normalnie wyksztatcony, nie rézni sie wielkoscig i ksztattem od
pozostatych cztonéw (0do13). Przedbrédek bez wciecia lub z bardzo matym nacieciem
potozonym na szczycie (Odo14-0do16). Wszystkie skrzelotchawki listkowate (Odo17-0do19).

Przedbrédek z niewielkim wcieciem na szczycie (0do16). Glaszczek wargowy podzielony
gtebokim wcieciem nagatazgoérnaidolna; ruchomy pazur na gtaszczku wargowymz potozonymi
dorsalnie szczecinami (0d020). Przedbrédek u wiekszosci gatunkéw waski, mocno wydtuzony
(OdOT6, OdO2T). ..ottt et e Lestidae

Przedbrodek bez wciecia na szczycie (Odo14, 0do15). Gtaszczek wargowy z niewielkim
ptytkim nacieciem; ruchomy pazur bez szczecin (0do22, Odo23). Przedbrédek trapezowaty,
Krotki (0014, OdoT5). ...ttt et 4

Przedplecze z dwoma wyraznymi guzkami. Glowa widziana od géry kanciasta w zarysie
(Odo24). Gtaszczki wargowe ze zwykle 3 dtugimi szczecinami przy krawedzi zewnetrznej oraz
5-11 krétkimi kolcami na krawedzi zewnetrznej (0do22). Wewnetrzna strona przedbrédka z nie
wiecej niz 4 dtugimi szczecinami utozonymi w poprzecznym rzedzie (Odo15). Skrzelotchawki
niepodzielone, ze szczytem wyciggnietym w dtugi szpic; skrzelotchawki z charakterystyczna
ciemng pigmentacjg w postaci nieregularnych plam (0do18). ............. Platycnemididae

° Klucz do oznaczania wazek rozpoczyna sie podziatem na wyzsze jednostki, tj. podrzedy (subordo) - takie po-
dejscie utatwia orientacje w zebranym materiale
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Odo24

Odo30 Odo32

Odo36

Odo35



4.

6.

Przedplecze bez guzkéw. Glowa widziana od gory owalna w zarysie (0do25). Gtaszczki
wargowe z 3-5 dtugimi szczecinami przy krawedzi zewnetrznej (0do23). Wewnetrzna strona
podbrodka z dwoma ukos$nymi rzedami szczecin (zwykle w kazdym rzedzie wiecej niz dwie
szczeciny) (0do16). Skrzelotchawki réznie wyksztatcone, z mniej lub bardziej zaznaczonym
podziatem na dwie czesci lub niepodzielone (0do19) ....................... Coenagrionidae

Przedbrédek wyksztatcony w postaci ptaskiej ptytki, przylega do spodu gtowy (0do26).
Gtaszczki wargowe waskie (Od027). ......ooviniiiiit e e e et 6

Przedbrodek tyzkowaty, z szerokimi, tréjkatnymi gtaszczkami wargowymi (0Odo28), zakrywa
cze$c¢ twarzowa gtowy siegajac az do nasady czutkéw. Glaszczki wargowe szerokie (0Odo29)...

Czutki zbudowane z nie wiecej niz 4 cztonéw; 3 czton mocno wydtuzony (0do30). Ciato larw
wyraznie sptaszczone, szerokie (Odo31) ......coiiiiiiiiiii i Gomphidae

Czutki zbudowane z wiekszej niz 4 liczby cztonédw (z wyjatkiem bardzo matych stadiéw
larwalnych), najczesciej 6-7 cztondéw (0do32). Ciato masywne, wyraznie wydtuzone (Odo33).. ..
.................................................................................... Aeshnidae

Zewnetrzny brzeg gtaszczka wargowego z bardzo duzymi, nieregularnymi zebami. Szczyt
przedbrédka rozdwojony (0d0o34). .........ccoviiiiiiiiiiiiiiiiiaene Cordulegastridae

Zewnetrzny brzeg gtaszczka wargowego z niewielkimi, tepo zaostrzonymi zebami lub
~uzebienie”stabo zaznaczone w postaci niewielkich wcie¢ (0do35, 0d036). Szczyt przedbrodka

1=y {0740 LYo 1T o 1 - TS 8
Zewnetrzny brzeg gtaszczka wargowego z niewielkimi, tepo zaostrzonymi, rGwnymi zebami'®
0 Te 1 Xc 1.3 Corduliidae
Zewnetrzny brzeg gtaszczka wargowego pfaski, zeby bardzo stabo zaznaczone, pfaskie,
oddzielone ptytkimiwcieciami™ (0d036)..........c.covviiiiiiiiiiiii i Libellulidae

SPIS ILUSTRACI

Odo1. Wylinka larwy wazki Erythromma najas z podrzedu Zygoptera (widok z boku)

Odo2. Larwa wazki z rodzaju Leucorrhinia z podrzedu Anisoptera

Odo3. Larwa wazki z rodzaju Aeshna z podrzedu Anisoptera

0Odo8. Zakonczenie ciata larwy z rodzaju Aeshna z podrzedu Anisoptera

0do10. Gtowa wazki z rodzaju Calopteryx

Odo11. Maska wazki z rodzaju Calopteryx

0do12. Skrzelotchawki wazki z rodzaju Calopteryx

0Odo13. Glowa wazki z rodziny Coenagrionidae, Platycnemididae

0Odo14. Maska wazki z rodzaju Coenagrion

Odo15. Maska wazki Platycnemis pennipes

0Odo16. Maska wazki z rodzaju Lestes

0Odo17. Skrzelotchawka wazki z rodziny Lestidae

1% ta cecha charakteryzuje réwniez wazke ptaskobrzuchg (Libellula depressa), gatunek ktéry nie nalezy do rodzi-
ny Corduliidae a jest przedstawicielem rodziny Libellulidae; dla unikniecia pomytek gatunek ten mozna zidenty-
fikowac zaréwno uzywajac klucza do rodziny Corduliidae jak i Libellulidae

" ta cecha nie charakteryzuje wazki ptaskobrzuchej (Libellula depresa)

-192 -



0do18. Skrzelotchawka Platycnemis pennipes
0do19. Skrzelotchawka wazki z rodziny Coenagrionidae
0do020. Gtaszczek wargowy wazki z rodzaju Lestes
0Odo21. Maska wazki z rodzaju Sympecma
0do22. Gtaszczek wargowy Coenagrionidae
0Odo23. Gtaszczek wargowy Platycnemis pennipes
Odo24. Gtowa Platycnemis pennipes

0do25. Gtowa Coenagrionidae

0do26. Utozenie maski na gtowie Aeshna sp.
0Odo27. Gtaszczek wargowy Aeshna sp.

0do28. Utozenie maski na gtowie Libellulidae
0do29. Gtaszczek wargowy Cordulia aenea
0do30. Czutek Gomphus vulgatissimus

0do31. Pokroj larwy z rodziny Gomphidae
0do32. Czutek Aeshna sp.

Odo33. Pokrdj larwy z rodziny Aeshnidae

Odo34. Maska Cordulegaster sp.

Odo35. Gtaszczek wargowy Cordulia aenea

0Odo36. Gtaszczek wargowy Libellula quadrimaculata
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WIDELNICE - PLECOPTERA - klucz do oznaczania®

Grzegorz Tonczyk

Larwy widelnic sa jedna z trudniejszych do oznaczania grup owadéw wodnych. Przedstawiony
ponizej klucz umozliwia identyfikacje larw na poziomie rodziny. Na obecnym poziomie wiedzy nie
mozna identyfikowa¢ na podstawie niniejszego opracowania ale i innych dostepnych kluczy larw,
ktérych dtugos¢ ciata nie przekracza 3 mm oraz larw pierwszego stadium (takich, ktére opuscity
ostony jajowe) wszystkich gatunkéw widelnic (larwy, ktérych nie mozna zidentyfikowa¢, ze
wzgledu na wczesne stadia larwalne lub uszkodzenia materiatu okreslamy na poziomie rzedu, czyli
jako Plecoptera).

1. Poprzeczny szew biegnacy na wierzchniej stronie gtowy, miedzy nasada czutkédw a warga
goérng oddziela nadustek od czota (Plec5). Warga gérna wyraznie mniej niz dwukrotnie szersza
od ditugosci (Plec6). Zuwaczki i szczeki krétkie i masywne (Plec7). Warga dolna: jezyczki
i przyjezyczki réwnej lub prawie réwnej dtugosci (Plec8). Ostatni czton stdép u wiekszosci
przedstawicieli diuzszy niz dtugos¢ dwédch bazalnych cztonéw facznie. Wyglad cziondéw
nasadowych stép zréznicowany w obrebie rodzin; w zadnym przypadku nie majg one rownej
dtugosci ani podobnego wygladu (Plec9, Plec10). .................. Nemuroidea.......... 2

1. Brak poprzecznego szwu biegnacego na wierzchniej stronie gtowy, miedzy nasada czutkéw
a warga gorng; nadustek i czoto tworza jedng niepodzielong ptytke (Plec11). Warga gérna
o szerokosci wyraznie dwukrotnie wiekszej niz jej dtugos¢ (Plec12). Zuwaczki i szczeki
wydtuzone, smukte, nieco sptaszczone (Plec13). Warga dolna: jezyczki zredukowane, znacznie
krotsze od przyjezyczkdw (Plec14). Ostatni czton stép okoto dwdch razy diuzszy od tacznej
dtugoscidwoch cztondw bazalnych, ktére zwykle sa bardzo krétkie i podobne do siebie (Plec15).
..................................................................... Perloidea ........... 5

2. Wszystkie cztony stop wydtuzone, réwnej dtugosci lub o diugosci zwiekszajacej sie od cztonu
e T T N (o [T o Taeniopterygidae

2" Drugi czton stopy krotki, znacznie krétszy od cztonu 1i3 (Plec10) .......coooeniiieniaaa... 3

3. Larwy krepe, lekko sptaszczone. Tylna para nég wyciagnieta wzdtuz ciata siega do szczytu
odwtoka lub wystaje poza koniec odwitoka. Pochwy skrzydtowe ustawione ukosnie do podtuznej
osi ciata (Plec16). Skrzelotchawki wystepuja na tutowiu (Plec17, Plec18) lubich brak...........
................................................................................... Nemouridae

3" Larwy cylindryczne, wysmukte. Tylna para nég wyciagnieta wzdtuz ciata nie siega do konca
odwtoka. Pochwy skrzydtowe réznie ustawione, u wiekszosci przedstawicieli réwnolegle do
podtuznej osi ciata (Plec19). Skrzelotchawki nie wystepuja. ........coveiiviiiininiinan.... 43

4. Brédka w postaci duzej ptytki, zakrywajacej wieksza cze$¢ spodu gtowy w kierunku jej bocznych
krawedzi i mocno wyciggnieta ku przodowi, tym samym podstawa wargi dolnej mocno
skrécona. Nasadowa czes¢ szczek przykryta wyraznie przez brédke (Plec19)...................

12 Klucz do rodzin rozpoczyna sie podziatem widelnic na wyzsze jednostek, tj. nadrodzin (superfamilia) - takie
podejscie utatwia identyfikacje materiatu

13 juvenilne (bardzo mate) stadia larwalne widelnic z rodzin Leuctridae i Capniidae sa trudne do odréznienia,
dlatego w Liscie Operacyjnej Taksonéw wprowadzono fgczna kategorie Capniidae/Leuctridae, ktéra nalezy za-
stosowac w przypadku watpliwosci co do wiasciwej klasyfikacji larw do ktdrej$ z rodzin
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4. Brédka mata, w postaci niewielkiej ptytki, zakrywajacej znacznie mniejsza cze$¢ spodu gtowy.
Podstawa wargi dolnej mocno wyciggnieta. Szczeki odstoniete (Plec20). .....................
..................................................................................... Capniidae

5. Tutéw z bocznie utozonymi peczkami gestych skrzelotchawek (Plec1). Gtowa bardzo szeroka,
jej boczne krawedzie zakrywaja catg nasade szczek od strony grzbietowej (Plec22). Od strony
brzusznej nasada szczek w duzej czesci zakryta przez powiekszony zabrédek, widoczne jedynie
czesciowo kotwiczka i pieniek. Wydtuzone wyrostki boczne zabrédka ,,obejmujg” nasade wargi
dOINgj (Plec23). ... e e Perlidae

5" Skrzelotchawki nie wystepuja. Glowa i aparat gebowy o innym wygladzie..................... 6

6. Glowa i aparat gebowy bardzo duze, facznie tak szerokie lub szersze od przedtutowia. Szczeki
bardzo duze, ich mocno rozszerzona cze$¢ nasadowa, ogladana od strony grzbietowej) wystaje
poza krawedZ boczng gtowy, wyznaczona przez linie oczu (Plec24). Od strony brzusznej
zabrodek tylko nieznacznie zakrywa nasade szczek (Plec25). Glaszczki szczekowe z ostatnim
cztonem normalnie wyksztatconym, osiggajacym co najmniej % szerokosci poprzedzajgcego
go cztonu (Plec26). Pochwy skrzydtowe prawie rownolegte do podtuznej osi ciata, o prostych
krawedziach, na srodku szeroko rozdzielone przez U-ksztattne naciecie (Plec27)................

6. Gtowa normalnie wyksztatcona, jej szerokos¢ zazwyczaj taka sama jak szerokos¢ przedtutowia.
Czesci aparatu gebowego normalnie wyksztatcone, niewidoczne od strony grzbietowej
(Plec28). Ostatni czton gtaszczkéw szczekowych zredukowany, jego szerokos$¢ mniejsza niz Va
szerokosci cztonu poprzedniego (Plec29). Pochwy skrzydtowe o zaokraglonych brzegach, na
srodku rozdzielone waskim V-ksztattnym nacieciem (Plec30).................. Chloroperlidae

SPIS ILUSTRACI

Plec1. Larwa widelnicy z rodzaju Perla

Plec5. Gtowa widelnicy z nadrodziny Nemouroidea

Plec6. Warga go6rna widelnicy z nadrodziny Nemouroidea

Plec7. Zuwaczki i szczeki widelnicy z nadrodziny Nemouroidea
Plec8. Warga dolna widelnicy z nadrodziny Nemouroidea

Plec9. Stopa widelnicy z rodziny Taeniopterygidae

Plec10. Stopa widelnic z rodziny Nemouridae, Capnidae, Leuctridae
Plec11. Gtowa widelnicy z nadrodziny Perloidea

Plec12. Warga gérna widelnicy z nadrodziny Perloidea

Plec13. Zuwaczki i szczeki widelnicy z nadrodziny Perloidea
Plec14. Warga dolna widelnicy z nadrodziny Perloidea

Plec15. Stopa widelnicy z nadrodziny Perloidea

Plec16. Pokrdj ciata widelnicy z rodziny Nemouridae

Plec17. Skrzelotchawki widelnicy z rodzaju Amphinemura
Plec18. Skrzelotchawki widelnicy z rodzaju Protonemura

Plec19. Pokréj ciata widelnic z rodziny Leuctridae i Capniidae
Plec20. Gtowa widelnicy z rodziny Leuctridae od strony brzusznej

Plec21. Gtowa widelnicy z rodziny Capniidae od strony brzusznej
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Plec22.
Plec23.
Plec24.
Plec25.
Plec26.
Plec27.
Plec28.
Plec29.
Plec30.

Gtowa widelnicy z rodziny Perlidae od strony grzbietowe;j
Gtowa widelnicy z rodziny Perlidae od strony brzusznej

Gtowa widelnicy z rodziny Perlodidae od strony grzbietowej
Gtowa widelnicy z rodziny Perlodidae od strony brzusznej
Gtaszczek szczekowy widelnicy z rodziny Perlodidae

Pochwy skrzydtowe widelnicy z rodziny Perlodidae

Gtowa widelnicy z rodziny Chloroperlidae od strony grzbietowej
Gtaszczek szczekowy widelnicy z rodziny Chloroperlidae

Pochwy skrzydtowe widelnicy z rodziny Chloroperlidae
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PLUSKWIAKI ROZNOSKRZYDEE — HETEROPTERA

- klucz do oznaczania'

Grzegorz Tonczyk

Pluskiwaki roznoskrzydte (Heteroptera) zwigzane ze srodowiskiem wodnym, wystepuja w nim jako
osobniki doroste (imagines) i jako larwy. Jako owady o rozwoju niezupetnym (hemimetabolicznym)
pluskiwaki charakteryzuja sie duzym podobienstwem obydwu postaci rozwojowych, co umozliwia
identyfikacje imagines i larw na poziomie rodzin wedtug wspdélnego klucza.

Koniecznym elementem identfikacji jest okreslenie w zebranym materiale osobnikéw dorostych
i larw. Imagines pluskwiakéw wodnych zazwyczaj majg dobrze wyksztatcone skrzydta. Cecha
ta czasem moze by¢ jednak mylaca, poniewaz czestym zjawiskiem u tej grupy owadow jest
pterygopolimorfizm (réznopostaciowos¢ skrzydtowa) i poza osobnikamiz normalnie wyksztatconymi
skrzydfamiw populacjach mamy do czynienia z osobnikami krétkoskrzydtymi a nawet bezskrzydtymi.
W takim przypadku cecha charakterystyczna jest typowe dla osobnikéw dorostych wyksztatcenie
segmentoéw odwiokowych i ogolny pokroj ciata. Cecha odrézniajgca larwy pluskwiakéw wodnych jest
brak wyksztatconych skrzydet i wystepowanie jedynie u starszych stadiéw ich zaczatkéw w postaci
pochewek skrzydtowych (Het10, Het11). Ponadto u czesci larw (rodzina Corixidae) widoczne sa
dobrze 2 lub 3 potozone na grzbietowej stronie odwtoka gruczoty zapachowe (Het1). Dodatkowa
cecha pozwalajaca na odréznienie larw od imagines jest ubarwienie i proporcje ciata. Larwy zwykle
sg znacznie jasniejsze od osobnikéw dorostych co zwigzane jest ze znacznie mniejszym stopniem
zesklerotyzowania powtok ciata. R6znice w proporcjach ciata wyrazone sg przez znacznie skrocenie
odwtoka, ktoéry ma szerokie i Scisle przylegajace do siebie segmenty (Het3).

1. Czufki krétkie, niewidoczne, ukryte na spodzie gtowy (Het12); nogi 3 pary wyksztatcone jako
odndza ptywne (Het9), jesli wyksztatcone jako odnéza kroczne, to na koricu odwioka wystepuje
rurka oddechowa (Het14, Het15). ... ... it et 2

1. Czuiki dtugie, dobrze widoczne (Het13); nogi 2 i3 pary kroczne...............coooiiiiiiint. 7

2. Gtowa widziana od przodu o charakterystycznym tréjkatnym ksztatcie. Ryjek tréjkatny, szeroki,
niecztonowany, u czesci gatunkéw z poprzecznym zeberkowaniem (Het6)......................

2" Ryjek dtugiiwaski, zawiniety pod spodnia strone gtowy i czesciowo tutowia lub wyciagniety ku
przodowi (Hets, Het16). ...... ...t e e ettt ettt ieaaeaanas 3
3. Ciato sptaszczone, listkowate lub cylindryczne, mocno wydtuzone, patykowate (Het17, Het18).
Na koricu odwtoka dtuga rurka oddechowa, ztozona z dwéch potaczonych rynienek (Het14);
larwy ze znacznie krétsza rurka oddechowa lub kohcem odwloka zakohczonym w postaci
dtugiego tréjkata (Het15). Przednia para ndég chwytna. Ryjek krétki, wyciagniety do przodu

1 (=3 30 ) Nepidae
3" Ciato sptaszczone lub tédkowate, bez rurki oddechowej na koncu odwitoka. Ryjek dtugi
podwiniety pod spod ciata (Het5). ...ttt e i 4

4. Ciato sptaszczone; owady ptywajace grzbietem skierowanym ku goérze. Przednia para ndg
skierowana ku przodowi, wystaje poza przednig krawedz przedpiersia (Het19, Het20). .......

1 klucz pozwala na identyfikacje do poziomu rodzin zaréwno postaci dorostych jak i larw pluskwiakéw
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5.

8.

Ciato tédkowate; owady ptywajgce strona brzuszng ku gérze. Przednia para nég skierowana na
boki tytowi, wystaje poza boczna krawedz przedplecza (Het10,Het11). ..................... 6

Ryjek zagiety, siega do bioder przedniej pary nég. Szeroko$¢ gtowy wieksza od jej dtugosci.
Uda przedniej pary ndg silnie pogrubione (Het19). Owady doroste zawsze uskrzydlone........
................................................................................... Naucoridae
Ryjekzagiety, siega do bioder tylnej pary ndg. Szerokos¢ gtowy réwna jej dtugosci. Uda przedniej
pary nég normalnie wyksztatcone. Owady doroste o skréconych, tuskowatych skrzydtach
(Het20). ... e e e et ettt Aphelocheiridae
Dtugos¢ ciataimagines 13-16 mm. Przedplecze i pétopkrywy gtadkie. Nogi trzeciej pary ptywne,
dtugie, mocno owtosione. Na spodniej stronie odwtoka 4 (u imagines) lub 2 (u larw) rzedy
wioskéw tworzacych rynienki (Het10). ......... ..., Notonectidae

Dtugos¢ ciata imagines 2,5-3 mm. Przedplecze i p6tpokrywy z rysunkiem ztozonym z duzych
i gtebokich punktéw. Nogi trzeciej pary, o charakterze ptywnym, krétkie, skapo owtosione. Brak
rzedéw wtoskéw na brzusznej stronie odwtoka (Het21). ................c.coiiin. Pleidae
Gtowa kilka razy dtuzsza niz szersza. Oczy potozone w pewnym oddaleniu od przedniej krawedzi
przedtutowia (Het22). ... it e it Hydrometridae
Dtugos¢ gtowy tylko niewiele przewyzsza jej szerokos¢ lub oba parametry réwne. Oczy
potozone bezposrednio przy przedniej krawedzi przedtutowia (Het28, Het29). ............. 8
Biodra wszystkich par nég przy linii srodkowej ciata (Het23). Czutki 4-cztonowe, wszystkie
cztony mniej wiecej réwnej grubosci. Osobniki doroste zwykle bezskrzydte (Het24). .........
.................................................................................. Mesoveliidae

Biodra wszystkich par nég, a szczegdlnie pary tylnej potozone bocznie po spodniej stronie
odwioka (Het25, Het27). ... ...t e 9



9. Czufki 5-cztonowe; czlony 3-5 wyraznie ciefisze od nasadowych czlonéw 1-2. Na gtowie
wystepuja przyoczka (Het26). .........c.oiuiiiiiii i Hebridae

9. Czufki 4-cztonowe, wszystkie cztony podobnej grubosci. Przyoczka nie wystepuja. ........ 10

10. Biodra srodkowej pary nég potozone srodkowo, w rownej odlegtosci od bioder ndg przednich
i tylnych (Het27); uda tylnej pary nég nie siegaja poza koniec odwioka (Het28). ..............

....................................................................................... Veliidae
10’ Biodra srodkowej pary n6g potozone znacznie blizej bioder tylnej pary nég (Het25); uda tylnej
pary nég siegaja poza koniec odwtoka (Het29). .............cccoviiiiiiiiiiiiinn.., Gerridae

SPIS ILUSTRACII

Het1. Larwa pluskwiaka z rodziny Corixidae

Het2. Pokrdj ciata larwy pluskwiaka z rodzaju Micronecta
Het3. Pokrdj ciata larwy pluskwiaka z rodzaju Gerris
Het9. Odnoza wioslakow (Corixidae). Od lewej: I, Il'i | para
Het10. Pokrdj ciata postaci dorostej Notonecta

Het11. Pokrdj ciata larwy Notonecta

Het.12. Gtowa pluskwiaka z grupy Nepomorpha
Het.13. Gtowa pluskwiaka z grupy Geromorpha

Het.14. Rurka odwtokowa postaci dorostej Nepa cinerea
Het.15. Rurka odwtokowa larwy Nepa cinerea

Het16. Ryjek Nepa cinerea

Het.17. Pokrdj Nepa cinerea

Het18. Pokrdj Ranatra linearis

Het19. Pokrdj llyocoris cimicoides

Het20. Pokrdj Aphelocheirus aestivalis

Het21. Pokréj Plea minutissima

Het22. Pokréj Hydrometra stagnorum

Het23. Utozenie bioder u Mesovelia furcata

Het24. Pokréj Mesovelia furcata

Het25. Utozenie bioder u Gerris

Het26. Pokrdj Hebrus ruficeps

Het27. Utozenie bioder u Velia

Het28. Pokréj Velia caprai

Het29. Pokroj Gerris
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WIELKOSKRZYDtE — MEGALOPTERA

— klucz do oznaczania

Grzegorz Tonczyk

Wielkoskrzydte (Megaloptera) reprezentowane sg w faunie Polski przez 4 gatunki, ktérych
larwy zasiedlajg siedliska wodne. Wszystkie gatunki reprezentujg jedna rodzine Sialidae (zylenice,
zabarwice), zaliczane do jednego rodzaju Sialis (zylenieca) (Meg1). Identyfikacja larw do poziomu
rodziny nie przysparza zadnych trudnosci.

SWOISTY DLA GATUNKU
WZOR NA TULOWIU | ODWLOKU

WYROSTEK OGONOWY

SPIS ILUSTRACI

Meg1. Larwa Sialis lutaria
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SIATKOSKRZYDtE — NEUROPTERA

— klucz do oznaczania

Grzegorz Tonczyk

Siatkoskrzydte (Neuroptera) reprezentowane s3 w faunie Polski prze 4 gatunki, ktérych larwy
zwigzane sg ze srodowiskiem wodnym. Jeden z gatunkéw Osmylus fulvicephalus zaliczany jest do
rodziny Osmylidae itatwy do odréznienia (Neu1). Trzy pozostate gatunki nalezg do rodziny Sisyridae
i rodzaju Sisyra (Neu2).

1. Larwy wodne, zyjg na powierzchni lub wewnatrz kolonii ggbek. Na brzusznej stronie odwtoka
wystepuje 7 par skrzelotchawek (Neu3). Brak gtaszczkéw wargowych. Ciato pokryte dtugimi
szczecinami(N@U2). . ... e e e e Sisyridae

1" Larwy, ziemnowodne, zyja na bfotnistych brzegach wéd. Brak skrzelotchawek na spodniej
stronie odwioka. Gtaszczki wargowe wystepuja. Odwtok zakoriczony charakterystycznymi
zabkowanymiprzylgami(Neud) . ........ ..ottt Osmylidae

SSAWKA

/ % \\‘ ,!_,-' 4 SSAWKA

Neu3

SKRZELOTCHAWKI

SPIS ILUSTRACI

Neu1. Larwa Osmylus fulvicephalus
Neu2. Larwa Sisyra
Neu3. Przylga na X segmencie odwtoka larwy Osmylus fulvicephalus

Neu4. Skrzelotchawki na brzusznej stronie odwitoka Sisyra
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MOTYLE — LEPIDOPTERA - klucz do oznaczania

Krzysztof Pabis

Wszystkie gatunki motyli zwigzane z $Srodowiskiem wodnym zaliczane sa do rodziny Crambidae
(podrodzina Acentropine) — Lep4

SPIS ILUSTRACII

Lep4. Gasienica Parapoynx stratiotata z widocznymi skrzelotchawkami
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TRICHOPTERA — CH RUSC|K| — klucz do oznaczania

Bronistaw Szczesny, Janusz Majecki, Katarzyna Majecka

Wczesne stadia larwalne, a zwtaszcza larwule réznia sie znacznie od larw ostatniego stadium
larwalnego. Znajomos¢ cech umozliwiajacych ich identyfikacje do gatunku jest bardzo staba, dlatego
w tym kluczu uzywane cechy taksonomiczne odnosza sie zasadniczo tylko do stadium V. Zwykle zich
pomoca mozna zidentyfikowad takze larwy w stadium 1V, a juz raczej wyjatkowo w stadium IlI.

Larwy chruscikow zwykto sie dzieli¢ na domkowe (budujace przenosne domki — Hydroptilidae,
Glossosomatidae, Phryganeidae, Brachycentridae, Goeridae, Limnephilidae, Molannidae, Leptoceridae,
Lepidostomatidae, Sericostomatidae, Bereidae, Odontoceridae) oraz bezdomkowe, (Rhyacophilidae,
Philopotamidae, Hydropsychidae, Ecnomidae, Psychomyidae, Polycentropodidae). Poruszanie sie
larw, wytwarzajacych przenosne domki wiagze sie z okreslonymi zmianami adaptacyjnymi czyli
posiadaniem cylindrycznego odwtoka z wyrostkami na 1 segmencie oraz krétkich odndzy analnych.

Nalezy zwréci¢ uwage, ze chrusciki, ktérych larwy budujg przenosne domki, moga je porzucic przed
lub w trakcie konserwowania. Podobnie wszystkie gatunki bezdomkowe, przynajmniej tuz przed
przejsciem w stadium poczwarki buduja, przymocowane na state do podtoza konstrukcje ochronne,
ktére po oderwaniu mogaq zosta¢ wziete za przeno$ne domki. Dlatego obecnos¢ domku lub jego
brak nie zawsze jest wystarczajagcym kryterium do zaliczenia larwy do grupy gatunkéw,,domkowych”
lub,bezdomkowych” Jednak w wielu przypadkach domki, jesli majg charakterystyczny ksztatt, moga
utatwic identyfikacje larwy do rodzaju a nawet do gatunku.

1. Larwy wytwarzaja przeno$ne domki jedynie wV stadium larwalnym (Tri13, Tri14, Tri15, Tri16)

1" Larwy nie wytwarzajg przenosnych domkoéw (Tri17, Tri18,Tri19) . ...................o..... 3

1" Larwy wszystkich stadiow wytwarzajg przenosne domki (Tri20, Tri21, Tri22, Tri23, Tri24,
71 ) TS 8

2. Skleryty grzbietowe (tergity) na wszystkich segmentach tutowia oraz na wszystkich segmentach
odwtoka (Tri26). Larwy V stadium bardzo mate, (maksymalna wielko$¢ ok. 6 mm), domek
z dachowkowato na siebie zachodzacych fragmentéw lisci watrobowcdéw czy mchu wodnego
Fontinalis sp. (Tri27) .....cooviviiiiiiiiiiinnnn.s Ptilocolepus granulatus - Hydroptilidae

2" Tergity na wszystkich trzech segmentach tutowia (Tri28). Larwy V stadium mate (maksymalna
wielkos$¢ ok. 5 mm), domki zawsze sptaszczone bocznie, niekiedy przypominajgce miekki futerat
do okularéw, wykonane z drobnych ziarenek piasku, pdtprzezroczystej wydzieliny/sekretu

(Tri13,Tri14,Tri15,TriT6) ..ottt ieeaenas Hydroptilidae

3. Tergity wystepujg na wszystkich trzech segmentachtutowia.....................ooooiiats. 4
3. Tergity jedynie nalsegmencie tUowia . .......oiii it e 5
Catkowitybrakskrzelotchawek(Tri29). ..ot Ecnomidae

' Skrzelotchawkinabrzusznejstronieodwtoka (Tri17,Tri30) .................. Hydropsychidae
TergitnalXsegmencieodwtoka(Tri31). ..ot Rhyacophilidae

5. BraktergitunalXsegmencieodwloka....... ..ot e 6
6. Warga gdrna bfoniasta, biatawa, jej gérna krawedz jest prosta (Tri18,Tri32) ...................
.............................................................................. Philopotamidae

6. Warga gorna w postaci chitynowej ptytki, wypukto-wklesta (Tri33). ...............coointn. 7
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7. Odcinkinasadowe odnézyanalnych bardzokrétkie, prawie niewidoczne (Tri34), maksillolabium
wydtuzone, wrzecionowate, w postaci wyraznie zaostrzonego wyrostka (Tri35) ...............

............................................................................... Psychomyidae
7. Odcinkinasadoweodndzyanalnychnormalniewyksztatcone, maksillolabiumniejestwydtuzone/
zaostrzone (Tri36, Tri37). .......ooiiniiiiiii i, Polycentropodidae
8. Czutkismukie, dtugie (TriB8) ... ..ot e ettt et eeaes 9
8. Czutki, krotkie (Tri39) ..ot e e 10
9. Domek lekko zakrzywiony

z drobnych ziarenek piasku, pronotum z charakterystycznym wzorem mozaiki (Tri40) .......
............................................................ Beraeidae (Baraeodes minutus)

9" Wzdr na pronotum inny, na mesonotum dwie skosne linie, przypominajace wygiete w druga
strone nawiasy (Tri22, Tri41,Tri42, Tri43,Tri44,Trid5) .. ...................oe Leptoceridae'®

10. Na | segmencie odwtoka brak wyrostkéw podtrzymujacych domek (Tri46) ............... 11

10" Na | segmencie odwtoka wyrostki podtrzymujace domek, przewaznie dwa boczne i jeden
grzbietowy (Trid7, Trid8, Trid0 ) ... ..ottt it et et ettt a e eaenanas 12

11. Na mesonotum tergity nie wystepuja lub sg w postaci niewielkich tarczek (Tri50). Larwy buduja
charakterystyczne koputkowate, przenosne domki, przypominajgce pancerz zétwia (Tri51). Po
wyjeciu z domku larwy wygladem przypominaja litere ,C” (Tri52, Tri24, Tri53, Tri54) ..........
............................................................................ Glossosomatidae

11" Wyrazne, duze tergity na mesonotum, podzielone na 4 ptytki, dwie centralne wieksze
i przylegajace do nich dwie mniejsze (Tri55), domki proste, czesto z detrytusu, na przekroju
zblizone do zarysu kwadratu (Tri25) ........cooiiiiiii et Brachycentridae

12. Na mesonotum tergity nie wystepuja lub sa w postaci niewielkich tarczek (Tri56). Wyrostki
przytrzymujgce domek na |l segmencie odwtoka przewaznie 3, najczesciej spiczasto zakoriczone
(Tri48), jedynie u Trichostegia brak grzbietowego wyrostka, domek najczesciej ze spiralnie
utozonych fragmentéw lisci, larwy V stadium duze, powyzej 2 cm dtugosci (Tri57) ............

................................................................................ Phryganeidae
12" Na mesonotum tergity wystepuja w postaci wyraznych/duzych tarcz (Tri58). ............. 13
13. Mesonotum z poprzeczna linig w ksztalcie litery ,w". Domek z ziarenek piasku z bocznymi

skrzydetkami, przypominajacy rakiete $niezng (Tri59).............ccooiviniia... Molannidae
13" Mesonotum bez poprzecznej linii w ksztatcie litery ,w" Domek bez skrzydetek bocznych

z piasku, zwiru lub/i materiatu roslinnego. ............. 14
14. Wyrostki na | segmencie odwitoka tylko boczne, brak wyrostka grzbietowego.............. 15
14" Wyrostki na | segmencie odwtoka dwa boczne i jeden wyrostek grzbietowy ............... 16

15. Czutki potozone bardzo blisko oczu, domki larw z wyraZznie wycietych fragmentéw lisci,
kwadratowe na przekroju lub w postaci zagietych, zwezajacych sie rozkdéw z piasku (Tri60) ... .

........................................................................... Lepidostomatidae
16. Czutki potozone w potowie odcinka pomiedzy oczami a podstawa zuwaczek (Tri39) ...... 17
16" Czutki potozone w poblizu podstawy zuwaczek........cooviiin i 18

17. Tergity na mesonotum podzielone na wiecej niz dwie ptytki (2-3 pary). Skleryty zewnetrzne
mesonotum oraz skleryty pronotum silnie wydtuzone ku przodowi w postaci rogéw; domki
z piasku z charakterystycznymi bocznie, przyczepionymi, wiekszymi kamyczkami (Tri23).......
..................................................................................... Goeridae

> Uwaga - larwy z rodzaju Ceraclea maja czufki krétkie, przykryte chitynowymi zgrubieniami (Ryc.Tri23)
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17" Jedna para tergitdw na mesonotum (Tri58); domki rurkowate, proste, wygiete, niekiedy
zwezajace sie w tylnej czesci, wykonane z bardzo réznych materiatoéw (piasku, detrytusu,
muszelek)(Tri20,Tri21,Tri58,Tri61,Tri62,Tri63).................cccvvienennn.. Limnephilidae

18. Ponad pazurkami odnézy analnych znajduje sie brodawkowaty wyrostek z dluga szczecing
(Tri64), larwy mate, domek zawsze z bardzo drobnych ziarenek piasku, lekko zagiety (Tri65) ..
.................................................................................... Beraeidae

18" Ponad pazurkami odnézy analnych brak takich wyrostkéw z dtuga szczecing .............. 19

19. U podstawy odnézy analnych, wyrasta okoto 30 szczecinek, metanotum jak na Tri66, domek
zagiety z drobnego piasku, u larw V stadium znacznie wiekszy niz u Baraeidae (Tri67) .........
............................................... Sericostomatidae

19. Jedynie ok. 5 szczecinek u podstawy odnézy analnych, metanotum bardzo charakterystyczne
(Tri68), domek podobnej wielkosci jak u Sericostomatidae ale zbudowany z wiekszych ziaren
T = 11 (1S Odontoceridae

SPIS ILUSTRACI

Tri13. Larwa Tricholeiochiton fagesii

Tri14. Larwa Oxyethira sp.

Tri15. Larwa lthytrichia sp.

Tri16. Larwa Agraylea sp.

Tri17. Larwa Hydropsyche sp.

Tri18. Larwa Wormaldia sp.

Tri19. Larwa Rhyacophila sp.

Tri20. Domki Limnephilus sp.

Tri21. Domki Limnephilus sp.

Tri22. Lekkie domki z sekretu, rodzina Leptoceridae
Tri23. Ciezkie domki z kamieni, rodzina Goeridae

Tri24. Domek Synagapetus iridipennis

Tri25. Domek Brachycentrus sp.

Tri 26. Pokroj larwy Ptilocolepus granulatus (Hydroptilidae)
Tri27. Domek Ptilocolepus granulatus (Hydroptilidae)
Tri28. Hydroptila sp. (Hydroptilidae) - tergity na segmentach tutowia
Tri29. Larwa Ecnomidae

Tri30. Larwa Hydropsychidae

Tri31. Larwa Rhyacophilidae

Tri32. Gtowa larwy Philopotamidae

Tri33. Warga gdérna larw z rodziny Psychomyidae i Polycentropodidae
Tri34. Larwa Psychomyidae

Tri35. Gtowa larwy Psychomyidae

Tri36. Larwa Polycentropodidae

Tri37. Gtowa larwy Polycentropodidae



Tri38.
Tri39.
Tri40.
Tri41.
Tri42.
Tri43.
Tri44.
Tri45.
Tri46.
Trid7.
Tri48.
Tri49.
Tri50.
Tri51.
Tri52.
Tri53.
Tri54.
Tri55.
Tri56.
Tri57.
Tri58.
Tri59.
Tri60.
Tri61.
Tri62.
Tri63.
Tri64.
Tri65.
Tri66.
Tri67.
Tri68.

Czutki larw Beraeidae i Leptoceridae

Utozenie czutkédw na gtowie chruscika

Pronotum Beraeodes minutus (Beraeidae)

Larwa Atrhipsodes sp. (Leptoceridae)

Larwa Ceraclea sp. (Leptoceridae)

Larwa Triaenodes bicolor (Leptoceridae)

Larwa Mystacides longicornis

Pronotum Leptoceridae

Schemat larwy chruscika bez wyrostkéw przytrzymujacych domek
Schemat larwy chruscika z wyrostkéw przytrzymujacymi domek
Wyrostki odwtokowe przytrzymujace domek

Wyrostki odwtokowe przytrzymujace domek
Mesonotum Glossostomatidae

Domek Glossosomatidae

Larwa Glosostomatidae

Domek Glossosoma sp. (Glossosomatidae)

Domek Syngapteus sp. (Glossosomatidae)

Mesonotum Brachycentridae

Mesonotum Phryganeidae

Larwa Phryganeidae

Mesonotum larwy Rhadicoleptus alpestris (Limnephilidae)
Domek Molanna angustata (Molannidae)

Potozenie czutka na gtowie Lepidostomatidae

Domek Limnephiliidae

Domek Limnephiliidae

Domek Limnephiliidae

Zakonczenie odwtoka Beraeidae

Domek Beraeidae

Metanotum Sericostomatidae

Domki Sericostomatidae

Metanotum Odontoceridae
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CHRZASZC/ZE — COLEOPTERA -klucz do oznaczania

Marek Przewozny

Ponizszy klucz zostat podzielony na cze$¢ dotyczacy postaci dorostych (imagines) i larw. Klucz
do poczwarek ze wzgledu na staby stopien ich zbadania nie mégt by¢ w tym opracowaniu utozony
(poczwarki nalezy oznaczy¢ tylko do poziomu rzedu). Klucze do imagines i larw pozwalaja na
oznaczenie zebranego materiatu do poziomu rodzin.

Chrzaszcze jako owady holometaboliczne (o przeobrazeniu zupetnym) przechodzg przez 3
gtéwne stadia rozwojowe, réznigce sie znacznie od siebie. Ponizej podano, krétka charakterystyke
tych stadiéw.

Imagines: Narzady gebowe gryzace. Ciato silnie zesklerotyzowane. Pierwsza para skrzydet
przeksztatlcona w pokrywy, przykrywajace druga pare btoniastych skrzydet (Col2-Col7, Col11-
Col18). Morfologia (Col1)

Larwy: Wydtuzone, stabo zesklerotyzowane (Col19-Col23). Trzy pary odnézy (czasami
zredukowane), narzady gebowe gryzace. Oczy w postaci kilku przyoczek. Czutki wystepuja.

Poczwarki: Typu otwartego, wyksztatcone zawiazki odndzy i skrzydet, przypominaja postacie
doroste, stabiej zesklerotyzowane, jasno ubarwione (Col8).

KLUCZ DO OZNACZANIA POSTACI DOROSEYCH (IMAGINES)

1. Nogi 2 i 3 pary silnie zmodyfikowane, skrocone i sptaszczone w ksztatcie wioset (Col24). Oczy
przedzielone catkowicie przez policzki na gdérnai dolna pare (Col25). ...............ccovniat.
.............................................................................. Gyrinidae (Col2)

1. Nogi2i3 pary nie skroconeinie sptaszczone tak silnie (Col24-Col30). Oczy nigdy nie podzielone
Na dwie Pary (Col3T). ..ot e e e e e e e e 2

2. Odwtok i tylne uda przykryte w wiekszej czesci przez ptytki zabiodrza (Col32). ...............
.............................................................................. Haliplidae (Col3)



9.

10.

10.

11.

12.

12.

13.

13.

Odwiok i uda widoczne od spodu catkowicie, nie przykryte takimi ptytkami (Col33-Col36). ...

.............................................................................................. 3
Gtowa wyciggnieta w charakterystyczny ryjek, na koricu ktérego znajdujg sie narzady gebowe
(€Ol 7). o e Curculionidae (Col4)
Gtowa normalnie zbudowana, nie wyciggnieta w ryjek (Col38-Col41). ..................... 4
Czutki wydtuzone nie zakonczone butawka, nitkowate (Col42). ......................oooa.e. 5
Czutki krétkie zakonczone 3-9 cztonowa butawka (Col43-Col45). ..............cooiiin... 9
Wyrostki zabiodrza obecne (Col33-Col35). ...t i 6
Wyrostkow zabiodrza brak (CoI36). ..........iiniiii e i 8
Wyrostkizabiodrzaduze,rozszerzoneichtylnibrzegcharakterystycznietréjkatniewyciety (Col35)
.............................................................................. Noteridae (Col6)
Wyrostki zabiodrza mniejsze, bez takiego wciecia, lub zaokraglone (Col33,Col34). ........... 7
Przed wyrostkami zapiersia wyraznie wyodrebnione dwie ptytki przedbiodrowe. Skrzydetek
zapiersiabrak (Col34). ... ..o e Paelobiidae (Col5)
Przed wyrostkamizapiersia brak wyodrebnionych ptytek przedbiodrowych. Zapiersie zwyraznie
wyodrebnionymi skrzydetkami zapiersia (Col33). .......................... Dytiscidae (Col7)

Wszystkie stopy 5 cztonowe, czton przedostatni cylindryczny tak jak pozostate (Col28)..........
.............................................................................. Elmidae (Col11)

Wszystkie stopy 4 czlonowe, czton przedostatni rozdzielony pfatowato na dwa patatki
pomiedzy ktérymi znajduje sie ostatni czton pazurkowy (Col29) (wyjatek rodzaj Macroplea -
czton przedostatni nie rozdzielony ptatowato, cylindryczny (Col30). ...........................
....................................................................... Chrysomelidae (Col12)

Czutki silnie skrécone, 2 czton charakterystycznie tréjkatnie rozszerzony, a od trzeciego, cztony
tworzg butawke zwezajaca sie ku szczytowi i silnie do siebie przylegaja (Col43). ...........
........................................................................... Dryopidae (Col13)

2 czton nie rozszerzony tréjkatnie, czutki zakoriczone 3-5 cztonowg butawka o innym ksztatcie
(COIA4,C0085). ...ttt e et 10

Warga goérna przykryta przez nadustek. Nadustek tréjkatnie wyciety (Col39). .................
.......................................................................... Spercheidae (Col14)

Warga goérna od gory widoczna, przylega do nadustka. Nadustek nie wyciety tréjkatnie (Col40,

Ostatnie 3 cztony czutkdw owtosione, tworzy butawke (Col44). ......................cooo.e 12
Przedplecze urzezbione w postaci podtuznych zagtebien lub dotkéw (Col46, Col47). ...... 13

Przedplecze bez takiego urzeZbienia, gtadkie, co najwyzej punktowanie i z mikrorzezbg (Col48).
........................................................................ Hydrophilidae (Col16)

Przedplecze szersze z piecioma podtuznymi ztobkami (Col46). ..................c.coveiiinn.
........................................................................ Helophoridae (Col17)

Przedplecze wezsze bez takich ztobkéw, z okragtymi dotkowatymi zagtebieniami (Col47). ...
.......................................................................... Hydrochidae (Col18)
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KLUCZ DO OZNACZANIA LARW

1. Nogtutowiowychbrak(Col49). ...... ...t i Curculionidae
1. Nogi tutowiowe obecne, czasem silnie skrocone (Col50-Col67). ..............covvvnvnnn.n. 2
2. Nogi5 cztonowe. Stopa z 1 lub 2 pazurkami (Col68-Col71). ..............cooviiiiiiienn... 3
2" Nogi 3 lub 4 czlonowe. Stopa z 1 pazurkiem lub rzadko catkowicie zredukowanym (Col72-
COl7 ). .. e e e 7

3. Stopaz1pazurkiem(Col68). ............coiiiiiiiiiiiiiiiin.s. Haliplidae (Col50, Col51)
* Stopa z dwoma pazurkami (Col69-Col7T)...........oiiiiiiiii it ieeeeeanans 4
4. Odwiok ztozony z 10 segmentéw, segmenty 1-9 z oszczeconymi wyrostkami (Col52)..........
..................................................................................... Gyrinidae

4. Odwtok ztozony z 8 segmentdéw, bez wyrostkéw. Ostatni segment z parg urogomphi (Col53-
Q0I5 ). i e 5

5. Urogomphi bardzo krétkie, krétsze niz wydtuzony ostatni segment odwioka (Col75). Bez
szczecin. Nogi typu grzebnego, bez wtoséw ptywnych (Col70). Ciato walcowate (Col53). ......
..................................................................................... Noteridae

5" Urogomphi dtugie, zawsze ze szczecinami (Col76, Col77). Jezeli urogomphi krétkie to wtedy
nogi z wiosami ptywnymi (Col71). Ciato wrzecionowate (Col54, Col55). ..................... 6

6. Ostatni segment odwioka silnie wydtuzony dtugosci prawie réwnej urogomphi, ktére réwniez
SQdiugIe (ColT6). ..ot e e Paelobiidae (Col54)

6. Ostatni segment odwioka nie wydtuzony (Col77). ........................ Dytiscidae (Col55)
Ostatni segment odwioka z para silnie zesklerotyzowanych i skierowanych do przodu hakéw
(Col78). Ciato bardziej pekate, obte, lekko wygiete (Col49). ................coeatt. Donaciinae

7. Ostatni segment bez takich hakéw, posiada urogomphi lub ich brak. Ksztatt ciata réznorodny,
wydtuzone, cylindryczne lub sptaszczone i rozszerzone (Col57-Col67). ..................... 8

8. Czutkidtugie zwiekszgiloscig cztonéw (powyzej 10) (Col79). ................ Scirtidae (Col57)
8. Czufki krotkie, 3 cztonowe (CoIBO). ........iuiii e 9
9. Segment9zwieczkiem,podktérymschowanesaskrzelotchawki(Col81). ..................... 10
9. Segment 9 bez wieczka. Na koricu odwioka u wiekszosci wystepujg widoczne urgomophi
(o - 3. 12

10. Ciato silnie sptaszczone, gtowa od géry niewidoczna, przykryta przez przedplecze (Col58). .....
................................................................................. Psephenidae

10" Gtowa widoczna od gory, ciato cylindryczne lub sptaszczone (Col59-Col61)................. 11
11. Ciato cylindryczne, powierzchnia jego gtadka (Col59). Wieczko owalne (Col83). ...............
.................................................................................... Dryopidae

11" Ciato spfaszczone lub cylindryczne (Col60, Col61), ale jego powierzchnia pokryta matymi
guzkami (Col85). Wieczko réznorodnego ksztattu (Col81,Col84). .................... Elmidae

12. Nogi zredukowane, 3 cztonowe (Col72). ...........ccoiiiiiiiiiiiiiiinien... Hydrophilidae
12" Nogi nie zredukowane, 4 cztonowe z jednym pazurkiem (Col73,Col74). .................. 13

13. Zuwaczki z trzonkiem (mola) (Col86). Warga gérna nie zro$nieta z nadustkiem (Col89). .......

......................................................................... Hydraenidae (Col64)

13’ Zuwaczki bez trzonka (mola) (Col87, Col88). Warga gérna zro$nieta z nadustkiem (Col90). ... ..
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14. Wierzchotek zuwaczek rozdwojony (Col87). ...........ccvvvviiint. Spercheidae (Col65)
14’ Wierzchotek zuwaczek, nierozdwojony, zaostrzony (Col88). ...............cooviiinienn.... 15

15. Segmenty odwioka 1-7 z dobrze wyksztatconymi przetchlinkami. Segment 8 prosty nie
nachodzacy od géry nasegment 9 (Col91). Segmenty odwitoka zawsze bezbocznych wyrostkéw
(COIBB). ...ttt et et e e e e Helophoridae

15" Segmenty odwioka 1-7 z zredukowanymi przetchlinkami, na segmencie 8 duze i przystoniete
przez wyrostki segmentu 8 (Col92), lub segmenty odwitoka z bocznymi wyrostkami (Col65). ..

16" Segmenty odwtoka z ptytkami tergitowymi i steritowymi podzielonymi na wiele matych ptytek
lub catkowicie zredukowanymi, wtedy ciato bardzo miekkie i pomarszczone (Col62, Col63)...
................................................................................ Hydrophilidae

SPIS ILUSTRACII

Col1. Morfologia chrzaszcza z opisem najwazniejszych czesci ciata
Col2. Gyrinus substriatus (Gyrinidae)

Col3. Haliplus furcatus (Haliplidae)

Col4. Bagous sp. (Curculionidae)

Col5. Hygrobia hermanni (Paelobiidae)

Col6. Noterus clavicornis (Noteridae)

Col7. Graphoderus cinereus (Dytiscidae)

Col8. Poczwarki chrzaszcza

Col9. Larwa Gyrinidae (Gyrinus sp.)

Col10. Larwa Dytiscidae (Dytiscus sp.)

Col11. Elmis aenea (EImidae)

Col12. Donacia crassipes (Chrysomelidae)
Col13. Pomatinus substriatus (Dryopidae)
Col14. Spercheus emarginatus (Spercheidae)
Col15. Hydraena riparia (Hydraenidae)

Col16. Hydrobius fuscipes (Hydrophilidae)
Col17. Helophorus nanus (Helophoridae)
Col18. Hydrochus flavipennis (Hydrochidae)
Col19. Larwa chrzaszcza z rodziny Dityscidae
Col20. Larwa chrzaszcza z rodziny Gyrinidae
Col21. Larwa chrzaszcza z rodziny Scirtidae
Col22. Larwa chrzaszcza z rodziny Haliplidae
Col23. Larwa chrzaszcza z podrodziny Donacine (rodzina Chrysomelidae)
Col24. Tylna noga kretaka (Il pary) (Gyrinidae)
Col25. Bok glowy kretaka (Gyrinidae)

Col26. Noga tylna (lll pary) ptywaka Dytiscus sp.
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Col27.
Col28.
Col29.
Col30.
Col31.
Col32.
Col33.
Col34.
Col35.
Col3é6.
Col37.
Col38.
Col39.
Col40.
Col41.
Col42.
Col43
Col44,
Col45s.
Col4é.
Col47
Col4s.
Col49.
Col50.
Col51.
Col52.
Col53.
Col54.
Col55.
Col56
Col57.
Col58.
Col59.
Col60
Colé61.
Colé62.
Col63.
Colé4.
Colé65.
Col66.

Noga tylna (Ill pary) katuznicy Hydorus sp.
Noga tylna (lll pary) ElImidae

Noga tylna (Ill pary) stonki Donacia sp.
Noga tylna (Il pary) nogi stonki Macroplea sp.
Bok gtowy ptywaka Dytiscidae

Spod ciafa flisaka Haliplidae

Spéd ciafa flisaka Dytiscidae

Spod ciata flisaka Paelobiidae

Spod ciata flisaka Noteridae

Spdd ciata flisaka Hydrophiliidae

Gtowa Curculionidae

Gtowa Dytiscidae

Gtowa Spercheus sp.

Gtowa Hydorus sp.

Gtowa Hydraenidae

Czutek Dytiscus sp.

. Czutek Dryopidae

Czutek Hydrophilidae
Czutek Hydraenidae

Przedplecze Helophorus sp.

. Przedplecze Hydrochus sp.

Przedplecze Hydorus sp.

Larwa Curculionidae (Bagous sp.)
Larwa Haliplidae (Haliplus sp.)
Larwa Haliplidae (Peltodytes sp.)
Larwa Gyrinidae (Gyrinus sp.)
Larwa Noterus sp.

Larwa Hygrobia hermanii

Larwa Dytiscidae (Dytiscus sp.)

. Larwa Donacia sp.

Larwa Scirtidae (Cyphon sp.)
Larwa Psephenidae (Eubria palustris)

Larwa Dryopidae (Dryops sp.)

. Larwa Elmidae (EImis sp.)

Larwa Elmidae (Limnius sp.)

Larwa Hydrophilidae (Hydrobius fuscipes)
Larwa Hydrophilidae (Hydrochara caraboides)
Larwa Hydraenidae (Hydraena sp.)

Larwa Spercheus emarginatus

Larwa Helophorus sp.
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Colé67.
Colé68.
Col69.
Col70.
Col71.
Col72.
Col73.
Col74.
Col75.
Col76.
Col77.
Col78.
Col79.
Col80.
Col81.
Col82.
Col83.
Col84.
Col85.
Col86.
Col87.
Col88.

Col89

Larwa Hydrochus sp.

Noga larwy Haliplidae (Haliplus sp.)

Noga larwy Gyrinidae (Gyrinus sp.)

Noga larwy Noterus sp.

Noga larwy Dytiscus sp.

Noga larwy Hydrophilidae (Chaetarthria sp.)

Noga larwy Hydrophilidae (Paracymus sp.)

Noga larwy Hydrophilidae (Hydrochara sp.)
Zakonczenie odwtoka larwy Noterus sp.
Zakonczenie odwtoka larwy Dytiscus sp.
Zakonczenie odwtoka larwy Hygrobia hermanii
Zakonczenie odwtoka larwy Donacia sp.

Gtowa larwy Scirtidae (Cyphon sp.)

Gtowa z czutkami larwy Hydrophilidae (Hydrophilus sp.)
Zakonczenie odwtoka larwy Elmidae

Zakonczenie odwtoka larwy Hydrophilidae (Hydrochara sp.)
Wieczko larwy Dryopidae (Dryops sp.)

Wieczko larwy Elmidae (Limnius sp.)

Fragment powierzchni ciata EImidae (Oulimnius sp.)
Zuwaczka larwy Hydraenidae (Hydraena sp.)
Zuwaczka larwy Spercheus emarginatus

Zuwaczki larwy Hydrophilidae (Hydrophilus sp.)

. Gtowa larwy Hydraenidae (Hydraena sp.)
Col90.
Col91.
Col92.
Col93.

Gtowa larwy Hydrophilidae (Hydrophilus sp.)
Larwa Helophoridae od strony bocznej
Larwa Helophoridae od strony bocznej

Zakonhczenie larwy Helophoroidae
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MUCHOWKI — DIPTERA - klucz do oznaczania

Jolanta Wiedenska

Rzad muchoéwek (Diptera) to jeden z najbardziej zré6znicowanych taksonéw w obrebie owadéw.
Nie ma ani jednej cechy wspdlnej dla wszystkich rodzin, ktéra pozwolitaby okresli¢, czy mamy do
czynienia z dojrzatym stadium larwalnym, czy ze stadium mtodocianym. Klucz oparty jest na cechach
morfologicznych widocznych w ostatnim, dojrzatym stadium larwalnym, cho¢ wiele z tych cech
wyksztatca sie juz w stadiach wczesniejszych. Dlatego, bedac w posiadaniu nieoznaczonego zbioru
larw muchéwek i nie wiedzac, z ktérym stadium larwalnym mamy do czynienia, po prostu nalezy
sprobowac przy pomocy ponizszego klucza materiat ten oznaczy¢.

Gtowa wyksztatcona dobrze lub cze$ciowo zredukowana; schitynizowana; wyraZnie wysunieta
do przodu (Dip3) lub czesciowo wciggnieta w tutéw (Dip4). ..o, 2
Gtowa bardzo zredukowana, schowana w segmentach tutowiowych (Dip5). ............... 18
Ciato zbudowane z 7 odcinkéw wyraznie oddzielonych od siebie przewezeniami. Na brzusznej
stronie segmentéw 6 duzych przyssawek, potozonych w linii sSrodkowej ciata (Dip6). ...........
.............................................................................. Blephariceridae

Ciato zbudowane z innej liczby segmentéw i bez wyraznych przewezen. .................. 3
Posuwki na tutowiu i odwtoku, lub tylko na tutowiu, lub tylko na odwtoku obecne. ............. 4
Brak posuwek na tutowiu i odwlokuU. ... ... 11
Na tutowiu jedna, nieparzysta, nierozwidlona posuwka. ............cooiiiiiiiiiii .. 5

Na tutowiu para posuwek lub ich brak, a jesli posuwka jest nieparzysta, to zawsze rozwidlona.

Larwy ksztattu buteleczkowatego, z wyraZnie rozszerzonym w tylnej czesci odwtokiem (Dip7).
Na korcu odwtoka tarcza czepna otoczona wiericem haczykéw, ustawiona prawie prostopadle
do dtugiej osi ciata. Po bokach gtowy parzysty aparat filtracyjny w postaci wachlarzykowato
rozktadajacych sie szczecin. Zyja wytacznie w wodach biezacych, przymocowane tarczg czepng
doroslin, kamieniiwszelkiegopodtozastatego. ..........cooviiiiiiiiiiiiiien ., Simuliidae

Larwy dtugie (do 14 mm), walcowate, wyraznie segmentowane, wszystkie segmenty
(z wyjatkiem ostatniego) podobne do siebie (Dip8). Ciato gtadkie. Larwy amfipneustyczne:
para przetchlinek w postaci matych koteczkédw na pierwszym segmencie tutowiowym i para
przetchlinek odwlokowych, uchodzacych wspélng szczeling na polu stigmalnym ostatniego

7T 101= 01 {F S Thaumaleidae
Na tutowiu jedna para posuwek lub jedna posuwka nieparzysta, ale rozwidlona. Na odwtoku
tylko jedna para posuwek na ostatnim segmencie. .........ooviiiiiiiiiiii i 7
Tutéw bez posuwek. Na odwtoku co najmniej dwie pary posuwek. ............cooviiiiiin.... 9

Natutowiujednaparaw petniwyksztatconych posuwek.Naostatnimsegmencieodwtokaréwniez
dobrze wyksztatcone dwie posuwki. Ciato walcowate, smukte, wyraznie segmentowane, zmata,
alewyrazniewyodrebnionggtowa (Dip9)............ccoviiiien.... wiekszo$é¢ Chironomidae
Na tutowiu jedna, rozwidlona posuwka ...t 8
Nieparzysta posuwka na tutowiu wyraznie rozwidlona lub zredukowana do osadzonych na
segmencie pazurkow. Na ostatnim segmencie odwtoka wyrazne dwie posuwki. Ciato wyraznie
segmentowane, na ogé6t gtadkie lub co najwyzej stabo oszczecinione. ............... ...l
...................................................................... niektore Chironomidae
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8.

Nieparzysta posuwka na tutowiu stabo rozwidlona, kazde rozwidlenie zaopatrzone w haczyki.
Larwy mate, 3 - 6 mm diugosci. Grzbietowa i boczna powierzchnia wszystkich segmentéw
porosnieta szczecinami i kolcami (DIP10). .....ooninini it
................................................. niektére Ceratopogonidae: Forcipomyiinae
Na pierwszym i drugim segmencie odwtokowym po parze krétkich posuwek, zakornczonych
haczykowatymi szczecinkami. Na segmentach 5., 6. i 7. krotkie, poprzeczne grzebyki szczecin.
U niektérych na stronie grzbietowej pie¢ lub sze$¢ owalnych sklerytéw, pokrytych witoskami
i otoczonych wiericem pierzastych szczecinek (Dip11). .........ccviviiiiiiiiii... Dixidae

Wiecej niz dwie pary posuwek na segmentach odwtokowych. .................. . ... 10

. Na pierwszym, drugim i trzecim segmencie odwtokowym po parze krétkich, stozkowatych

11.

11.

12.

12.

13

13.

14.

14.

15.

posuwek, czasami bardzo stabo wyodrebnionych. Ciato larw wrzecionowate, dtugie (nawet do
7 cm), zakonczone krétka lub dtuga, teleskopowo skracajaca sie rurkag oddechowg (Dip12)..
.............................................................................. Ptychopteridae

Wiecej niz trzy pary posuwek na segmentach odwtokowych; moga mie¢ rozmaite ksztatty —
koteczkowate zwiencem haczykdéw, stozkowate rozdzielone lub pofaczone ze sobag zgrubieniem.
Na koricu odwtoka pole stigmalne z dwiema, czarno wybarwionymi przetchlinkami; na brzegu
tylnej krawedzi pola stigmalnego dwa miesiste wyrostki, r6znej dtugosci u ré6znych gatunkoéw;
polestigmalne bezrysunku. Gtowa w przedniej czesci dobrze schitynizowana, w tylnej btoniasta,
zro$nieta z tutowiem i wciggana w jego gtab (Dip13-Dip15). Ciato przezroczyste lub biate. ..
.................................................................................... Pediciidae
Pole stigmalne na koncu odwtoka otoczone szescioma réznego ksztattu i dtugosci ptatami

stigmalnymi; u niektérych dwa ptaty stigmalne przeksztatcone w kolce. Na polu stigmalnym
dwie przetchlinki (DIip17, DiPT19). ..ot ettt i e eee e, 12

OdwWIok ZakOACZONY INACZE. ..ottt e e e e e et eaean 13

Cate ciato pokryte palczastymilub nitkowatymi wyrostkami skérnymi. Dtugos$¢ larw 10 - 30 mm
(DHPT6). ..ottt e e e Cylindrotomidae

Ciato ciemne, brunatno-szare, bez wyrostkéw, gote lub pokryte co najwyzej aksamitnym
meszkiem. Czasami na grzbiecie segmentéw tutowiowych i odwtokowych ciemniejszy niz tto,
symetryczny rysunek pigmentowy. Larwy réznej dtugosci, ale przewaznie duze, do 3 - 3,5 cm
L0 TT o T = T 0 T+ I I ) TS Tipulidae
Tutdw szerszy od glowy i odwtoka, zrosniety z trzech segmentéw w jednolitg tagme....... 14

Ciato rownowaskie lub wrzecionowate. W tym drugim przypadku tutéw jest szerszy od gtowy,
ale wszystkie trzy segmenty tutowiowe sg wyraznie rozdzielone bruzdami.................. 15

Gtowa sptaszczona bocznie, ciatlo przewaznie grzbietowo-brzusznie. Larwy najczesciej
przezroczyste; przez powtoki tutowia i w tylnej czesci odwtoka przeswituja parzyste (czesto
srebrzyste) pecherzykitchawkowe, petnigce funkcje hydrostatyczne. Oczy silnie pigmentowane.
Charakterystyczne, chwytne czutki zakonczone sg 3-5 sztywnymi szczecinami. Na koncu
odwtoka wachlarz pierzastych szczecin ustawiony w ptaszczyznie strzatkowej larwy (Dip20)..
................................................................................. Chaoboridae

Ciato pokryte peczkami szczecin i wtoskéw. Ostatni, dziewiaty segment odwtokowy potozony
asymetrycznie wzgledem dtugiej osi ciata, czesto zaopatrzony w pidropusz szczeci, tzw.
ptetwe i potozone terminalnie brodawki odbytowe (Dip21). Na 8. segmencie odwtoka syfon
oddechowy w postaci smuktego, Scietego stozka (Dip21) lub syfonubrak......................

Gtowa schitynizowana, wyraznie wysunieta ku przodowi. Odwtok u wiekszosci zwezajacy sie
0T T o) Tl U 16



Dip32
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15.

16.

16.
17.

Gltowa w réznym stopniu schitynizowana u poszczegdlnych gatunkéw, ale zawsze w tylnej
czesci zaros$nieta powtokami pierwszego segmentu tutowiowego i razem z nim moze zagtebiac
sie w tutowiu (Dip22). Na ostatnim segmencie odwtokowym charakterystyczne pole stigmalne
z dwiema wyraznymi przetchlinkami, otoczone najczesciej piecioma lub czterema ptatami
stigmalnymi, czesto na brzegach orzesionymi lub z pekami dtugich, miekkich szczecin. Na polu
stigmalnym czesto réznego ksztattu ptytki chitynowe lub ciemne wybarwienia pigmentowe,
utozone rozetkowato lub wedtug symetrii dwubocznej (Dip23). ................. Limoniidae

Ciato bardzo smukfe, oszczepowate, diugosci do 15 mm przy srednicy 1- 2 mm, sprezyscie
wyginajgce sie na boki, po zakonserwowaniu sztywne. Segmentacja bardzo wyrazna: trzy
segmenty tutowia i na ogét 9 segmentéw odwiloka; u niektérych w odwtoku wiecej niz 9
segmentow. Czesto segmenty dtuzsze, nawet dwukrotnie, niz szerokos¢ ciata. Na koncu
odwioka rozetka krétkich, rzadziej bardzo dtugich szczecin (Dip24). ............cooiiiiil.
................................................................ wiekszos¢ Ceratopogonidae

Larwy drobniejsze, ksztattu cylindrycznego lub wrzecionowate. ........................... 17

Larwy matych rozmiaréw, 2 - 8 mm, zwykle ciemnoszaro lub czarno zabarwione i czesto
pokryte réznej dlugoscii gestosci szczecinkami i haczykami. Segmenty tutowiowe i odwtokowe
podzielone sg bruzdami na pierscienie wtdrne; czasami ta wtérna segmentacja podkreslona jest
na stronie grzbietowej réwnolegle utozonymi ptytkami grzbietowymi, zwykle koloru czarnego.
Larwy amfipneustyczne: jedna para przetchlinek potozona jest na cylindrycznych wyrostkach
na pierwszym segmencie tutowiowym i jedna para — na bardzo rozmaicie wyksztatconym w tej
rodzinie ostatnim segmencie odwiokowym (Dip25). ............c..oiiiiiinn.... Psychodidae

Dip34




17" Ciato dlugosci 5 — 20 mm, wrzecionowate, grzbietowo-brzusznie sptaszczone, u wiekszosci

18.

18.

I

19.

19.

20.

21.

21"

22.

w tylnej czesci ostro zwezajace sie i zakohnczone rozetka pierzastych szczecin. Kutikula
inkrustowana weglanem wapnia, ktéry nadaje larwom sztywno$¢, a powtlokom ciata
chropowatos¢. Segmentacja zaznaczona wyraznie. Larwy amfipneustyczne: para dobrze
widocznych przetchlinek pofozona jest po bokach pierwszego segmentu tutowiowego,
a przetchlinki tylne znajdujg sie na ostatnim segmencie odwtokowym w komorze powietrznej,
do ktérej prowadzi szczelina potozona w obrebie rozetki szczecin (Dip26). ...................
................................................................................ Stratiomyidae

Na segmentach odwtokowych obecne wyraznie wyksztatcone posuwki; jesli s drobne, to jest
ich wiecej niz jedna paraNa segmMENCIie. ..ottt ettt it 19

Na segmentach odwtokowych posuwek brak (jesli sa, to bardzo stabo wyodrebniaja sie) lub
obecna co najwyzej jedna para na ostatnim segmencie. ..........coiiiiiiiiiiiiiiiiiiaa 22

Na segmentach odwtokowych tylko po jednej parze posuwek.................coooiinin.n, 20

Przy przednim brzegu segmentu odwiokowego trzy lub cztery pary posuwek lub brodawek
na kazdym segmencie, rozmieszczonych na stronie brzusznej, bocznej i grzbietowej (te
wyksztatcone najstabiej) i umieszczonych na wyraznym zgrubieniu pierécieniowato opasujagcym
kazdy segment (Dip27). Ciato smukte, wyraznie wrzecionowate, ostro zakonczone z przodu
i z tytu, zbudowane z widocznych trzech segmentéw tutowiowych i 8 odwitokowych. Doroste
larwy osiggaja dtugos¢ 15 - 30 mm. Gltowa wciggnieta w segmenty tutowiowe, znacznie
zredukowana, ale z wyksztatconym charakterystycznie aparatem gebowym: szczegoélnie silnie
rozwiniete sa hakowato zagiete zuwaczki ustawione w pfaszczyznie strzatkowej, rownolegle
do siebie. Ciato zakoriczone krétkim syfonem z dwiema przetchlinkami. .......................

Larwy doroste duze (30-40 mm dtugosci), ciemno zabarwione. Na brzusznej stronie segmentow
odwtokowych 7 par duzych posuwek, wyksztatconych wyraznie, zakohczonych wiericem
haczykéw. Na segmencie ostatnim posuwka nieparzysta, wyksztatcona wyraznie lub jej brak.
Na bokach i stronie grzbietowej odwitoka liczne szczeci i wyrostki, réznego ksztattu i dtugosci.
Ciato zakoniczone dwoma smuktymi, tréjkatnymi, na brzegach oszczecinionymi ptatami
terminalnymi (Dip28). Brak przetchlinek (larwy apneustyczne, oddychaja cata powierzchnia

CIaka). e Athericidae
Larwy mate, dlugosci 3-13 mm, jasniej zabarwione (biate, kremowe lub brazowawe). Gtowa
silnie ZredUKOWaNa. .. ... . e 21

Larwy bardzo mate, dtugosci 3 -6 mm, biatei kremowe. Na odwioku wystepuje 7 -8 par posuwek.
Odwiok zakonczony rozmaicie: jednym, trzema lub czterema wyrostkami zaopatrzonymi
w peczki szczecin lub tylko terminalnie potozonym pekiem szczecinek (Dip29). Stigm brak —
JarWY APNEUSEYCZNE. ottt ettt et et e e Empididae

Larwy wielkosci 10— 13 mm, najczesciej kremowe lub bragzowawe. Na segmentach odwtoka 8 par
posuwek zakonczonych haczykami; ostatnia para jest szczegdélnie dobrze rozwinieta. Na korhcu
ciata smukty, uniesiony ku gérze, nieparzysty syfon z niewielkim polem przetchlinkowym, na
ktérym leza cztery stigmy (Dip30). ......covviriiiiii i niektére Ephydridae

Na stronie brzusznej ostatniego segmentu odwtoka jedna para wyraznych posuwek
zakonczonych haczykami. Na stronie grzbietowej tego segmentu dwa zagiete ku przodowi
wyrostki oddechowe, na szczycie ktérych leza stigmy (Dip31). Na pozostatych segmentach
odwtoka réwniez po parze posuwek, ale tylko nieznacznie wzniesionych, czesto w postaci
poprzecznego zgrubienia z szeregami bardzo drobnych haczykéw. Ciato zwezone ku przodowi,
dtugosci do 12 mm, biato-kremowe......................o.el. Muscidae (rodzaj Limnophora)



22

23.

23!

24,

~

24’

25.

26.

26.

Catkowity brak posuwek lub majg posta¢ niewielkich, bardzo stabo wyodrebniajacych sie
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Na koncu ciata brak syfonu oddechowego ... 25

Syfon oddechowy na koncu ciata nierozdwojony, cienki i najczesciej przekraczajacy swoja
dtugoscia dtugosé ciata, czasami krétszy. U niektdrych syfon w postaci bardzo krétkiego, ostrego
kolca do naktuwania tkanek roslin wodnych, z ktérych czerpig powietrze (Dip32). Przéd ciata
ZaoKraglony, e Y. ..ttt e Syrphidae

Syfon oddechowy na koncu ciata rozdwojony widetkowato; na szczycie kazdej gatezi potozone
jest pole przetchlinkowe z 3 — 4 stigmami. Ciato zwezajace sie ku przodowi; moze by¢ gote lub
pokryte krotkimi, gestymi szczecinkami, czasami tez licznymi, opasujacymi pierscieniowato
segmenty brodawkami zmystowymi, zakofczonymi peczkiem szczecin (Dip30). .............
....................................................................... wiekszos¢ Ephydridae

Na przednim brzegu segmentéw odwtokowych zgrubienia opasujace pierscieniowato caty
segment; w czesci grzbietowej zgrubienia te moga by¢ przedzielone dodatkowg bruzda. Pole
stigmalne z dwiema duzymi stigmami jest otoczone najczesciej czterema miesistymi ptatami
stigmalnymi, skierowanymi ku tytowi. Ciato larw kremowo-biate, gote, wyraznie segmentowane
(Dip33). Tylna cze$¢ gtowy w postaci réznoksztattnej ptytki, potozonej w ptaszczyznie
horyzontalngj glowy. ... e Rhagionidae

" Segmenty bez opasujacych dookota zgrubien. ....... .. .. i 26

Na przednim brzegu segmentéw odwitokowych, tylko na ich stronie brzusznej, wyksztatcone
zgrubienia w postaci poprzecznych wateczkéw pokrytych rzedami bardzo drobnych kolcéw.
Pole stigmalne otoczone 4 -6 ptatami stigmalnymi, réznego ksztattui wielkosci; zwykle dwa ptaty
przybrzuszne s najwieksze. Ciato larw gote, zwykle kremowo-biate, wyraznie segmentowane
(Dip34). Tylna cze$¢ gtowy bardzo zredukowana — w postaci 4 chitynowych precikéw. .....
........................................................................... Dolichopodidae

Segmentacja ciata zatarta, czesto (gtéwnie na odwioku) widoczne sg wtérne bruzdy, ktére
nie tworza zamknietego pierscienia wokét segmentu. Na stronie brzusznej segmentéw
odwtokowych moga by¢ rozrzucone nieregularne skupienia drobnych brodawek. Pole
stigmalne otoczone zwykle czterema parami ptatéw stigmalnych, réznej wielkosci i ksztattow;
zwykle para ptatéw brzusznych i para boczno-brzusznych rozwiniete sg najsilniej (Dip35).
Zabarwienie larw rozmaite — od jasnoszarego po czarniawe. .................... Sciomyzidae

Ze wzgledu na stabe rozpoznanie w kluczu, nie uwzgledniono stadium poczwarki. W przypadku
stwierdzenia w zebranym materiale poczwarek muchéwek, nalezy zaliczy¢ je do kategorii Diptera-
Poczwarki. Wyjatkiem od tej reguly sa poczwarki dwéch grup muchéwek - Simuliidae (Dip36)
i Chironomidae (Dip37) - bedacych dominantami w wodach srédladowych.

SPIS ILUSTRACI

Dip3. Eucefaliczna larwa muchéwki z rodziny ochotkowatych (Chironomidae)

Dip4. Hemicefaliczna larwa muchéwki z rodziny sygaczowatych (Limoniidae)

Dip5. Acefaliczna larwa muchowki z rodziny bzygowatych (Syrphidae)

Dip6. Pokrdj ciata larwy Blephariceridae od strony brzusznej

Dip7. Pokrdj ciata larwy Simuliidae
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Dip8. Pokrdj ciata larwy Thaumaleidae

Dip9. Pokrdj ciata larwy Chironomidae

Dip10.
Dip11.
Dip12.
Dip13.
Dip14.
Dip15.
Dip16.
Dip17.
Dip18.
Dip19.
Dip20.
Dip21.
Dip22.
Dip23.
Dip24.
Dip25.
Dip26é.
Dip27.
Dip28.
Dip29.
Dip30.
Dip31.
Dip32.
Dip33.
Dip34.
Dip35.
Dip36.
Dip37.

Pokroj ciata larwy Ceratopogonidae z podrodziny Forcipomyiinae
Pokréj ciata larwy Dixidae od strony grzbietowej
Pokréj ciata larwy Ptychopteridae

Pokroj ciata larwy Pediciidae

Posuwki odwtokowe larwy Pediciidae

Pole stigmalne larwy Pediciidae

Pokréj ciata larwy Cylindrotomidae

Pole stigmalne Cylindrotomidae

Pokroj ciata larwy Tipulidae

Pola stigmalne larw Tipulidae

Pokrdj ciata larwy Chaoboridae

Pokroj ciata larwy Culicidae

Pokroj ciata larwy Limoniiidae

Przyktady uksztattowania pola stigmalnego u larw Limoniidae
Pokroj ciata larwy Ceratopogonidae

Pokréj ciata larwy Psychodidae

Pokroj ciata larw Stratiomyidae

Pokrdj ciata larwy Tabanidae

Pokroj ciata larwy Athericidae

Pokréj ciata larw Empididae

Pokroj ciata larw Ephydridae

Pokréj ciata larwy Limnophora (Muscidae)
Pokroj ciata larw Syrphidae

Pokréj ciata larwy Rhagionidae

Pokroj ciata larwy Dolichopodidae

Pokréj ciata larwy Sciomyzidae

Poczwarka Simuliidae

Poczwarka Chironomidae
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MSZYWIOLY — BRYOZOA - klucz do oznaczania

Jolanta Wiedenska

Mszywioty wystepujace w Polsce zaliczane sg do 6 rodzin: Paludicellide, Victorellide, Cristatellide,
Fredericellide, Lophopodide i Plumatellidae. Jednak ze wzgledu na trudnosci w oznaczaniu
mszywiotéw (niezbedna jest mikroskopowa analiza materiatu), na potrzeby monitoringu wéd zaleca
sie identyfikacje jedynie na poziomie typu Bryozoa (Bry1, Bry2).

SPIS ILUSTRACI

Bry1. Kolonia mszywiota Plumatella repens na todydze grazela zéttego

Bry2. Kolonia mszywiota Cristatella mucedo
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Zatgcznik 1

Systematyka bezkregowcéw wodnych okreslanych jako ,makrozoobentos” w ukfadzie opracowa-
nym w podreczniku zoologii Btaszaka (2009, 2012, 2013):

KROLESTWO: Animalia - Zwierzeta
PODKROLESTWO: Parazoa - Nibytkankowce
TYP: Porifera — Gabki
PODKROLESTWO: Epitheliozoa — Tkankowce
DZIAL: Radiata - Promieniste
TYP: Cnidaria - Parzydetkowce
GROMADA: Hydrozoa - Stutbioptawy
DZIAL: Bilateria — Dwubocznie symetryczne
TYP: Platyhelminthes - Pazince
PODTYP: Turbellaria — Wirki
TYP: Nematomorpha - Nitnikowce
TYP: Bryozoa- Mszywioty
TYP: Mollusca - Mieczaki
PODTYP: Conchifera - Muszlowce
GROMADA: Gastropoda - Slimaki
GROMADA: Bivalvia - Matze
TYP: Annelida - Pierscienice
GROMADA: Polychaeta - Wieloszczety
GROMADA: Oligochaeta — Skaposzczety
GROMADA: Hirudinida - Pijawki
TYP: Arthropoda - Stawonogi
PODTYP: Cheliceromorpha - Szczekoczutkopodobne
GROMADA: Arachnida - Pajeczaki
RZAD: Araneae - Pajaki
RZAD: Acari — Roztocze
PODTYP: Crustacea — Skorupiaki
GROMADA: Branchiopoda - Skrzelonogi
RZAD: Anostraca — Bezpancerzowce
RZAD: Notostraca - Przekopnice
RZAD: Conchostraca - Muszloraczki
GROMADA: Branchiura - Tarczenice
GROMADA: Cirripedia — Wasonogi
GROMADA: Malacostraca - Pancerzowce

RZAD: Mysidacea - Lasonogi
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RZAD: Isopoda - Réwnonogi
RZAD: Amphipoda - Obunogi
RZAD: Decapoda - Dziesiecionogi
PODTYP: Tracheata — Tchawkodyszne
GROMADA: Insecta — Owady witasciwe
RZAD: Ephemeroptera - Jetki
RZAD: Odonata — Wazki
RZAD: Plecoptera — Widelnice
RZAD: Hemiptera - Pluskwiaki
RZAD: Megaloptera — Wielkoskrzydte
RZAD: Neuroptera - Siatkoskrzydte
RZAD: Coleoptera — Chrzaszcze
RZAD: Trichoptera — Chrusciki
RZAD: Lepidoptera — Motyle
RZAD: Muchowki - Diptera
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