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WSTĘP
Grzegorz Tończyk

 „Klucz do oznaczania makrobezkręgowców bentosowych dla potrzeb oceny stanu ekologicznego 
wód powierzchniowych“ uwzględnia najnowszy stan wiedzy w dziedzinie taksonomii 
makrobezkręgowców bentosowych i umożliwia ich identyfikację do poziomu rodziny. Cechy 
wykorzystane w kluczu zostały podane w układzie dychotomicznym, tj. przedstawionej tezie zawsze 
odpowiada antyteza, wybór jednej z możliwości pozwala na identyfikację kolejnych poziomów 
taksonomicznych. Klucz rozpoczyna się zestawieniem cech umożliwiającym identyfikację 
oznaczanego materiału do poziomu dużych grup. Kolejne klucze dają możliwosć identyfikacji 
niższych jednostek (gromad i rzędów) w obrębie typów zwierząt (np.  mięczaków – Mollusca). Całość 
opracowania została zilustrowana ponad 500 fotografiami i rycinami dobranymi w taki sposób, 
aby jasno przedstawiały użyte w kluczach i w tekście cechy morfologiczne. Rzadko pojawiają się 
ilustracje pokroju całych zwierząt co wynika z konieczności analizowania szczegółów budowy, 
a nie kierowania się ogólnym wyglądem zwierząt. W przypadku wielu grup różnice pokroju są na 
poziomie rodzin na tyle niewielkie, że mogłyby wprowadzać w błąd.

Dla każdej z grup (jeśli było to konieczne) określono dodatkowe warunki umożliwiające 
identyfikację. Takie informacje zostały umieszczone przed poszczególnymi kluczami. Oznaczanie 
bezkręgowców wodnych, zwłaszcza ich stadiów larwalnych, jest zadaniem trudnym. Należy zdawać 
sobie sprawę, że często możliwa jest precyzyjna identyfikacja tylko starszych stadiów larwalnych. 
Larwy bardzo małe i formy młodociane bezkręgowców często można zidentyfikować jedynie 
do poziomu wyższych niż rodzina jednostek taksonomicznych. Przedstawiony klucz umożliwia 
identyfikację wszystkich klas wiekowych makrobezkręgowców z dostosowanym do wielkości 
stadium poziomem dokładności. Generalną zasadą, którą należy się kierować podczas oznaczania 
jest to, że jeśli osoba identyfikująca ma wątpliwości co do przynależności systematycznej badanego 
okazu lepiej oznaczenie pozostawić na wyższym poziomie (gromada, rząd) niż przypisywać z dużą 
dozą niepewności do rodziny. Taki sposób postępowania sprawia, że mamy do czynienia z pewną 
tylko niedokładnością, a nie błędnym oznaczeniem.  

Kolejność  poszczególnych grup makrobezkręgowców w prezentowanym kluczu ma charakter 
systematyczny, jednak jest to układ uproszczony, podyktowany potrzebą  praktycznego wykorzystania 
opracowania. Pełna sytematyka omawianych grup zwierzęcych opierająca się o najnowsze ustalenia 
taksonomiczne, zostala przedstawiona z załączniku 1, na końcu opracowania.

Przygotowany „Klucz do oznaczania makrobezkręgowców bentosowych dla potrzeb oceny stanu 
ekologicznego wód powierzchniowych” jest efektem współpracy Katedry Zoologii Bezkręgowców 
i Hydrobiologii Uniwersytetu Łódzkiego z Głównym Inspektoratem Ochrony Środowiska. Praca jest 
kontynuacją opracowań przygotowanych w latach 2006-2008.
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MAKROBEZKRĘGOWCE BENTOSOWE
Grzegorz Tończyk

Terminy „makrobentos”, „makrobezkręgowce”, „makrofauna” to różne określenia zgrupowania 
zwierząt zasiedlających stałe podłoże (kamienie, piasek, muł, detrytus, zanurzone w wodzie gałęzie, 
pnie drzew, łodygi i liście roślin wodnych) oraz bezkręgowce obecne w toni wodnej, np. niektóre owady, 
w tym pluskwiaki i chrząszcze. Ścisłe zdefiniowanie pojęcia „makrobezkręgowce” jest kłopotliwe, 
ponieważ intuicyjnie brane pod uwagę kryterium wielkości nie jest ściśle określone. Za makrobentos 
uważa się bowiem zwierzęta o wymiarach 1mm X 1 mm, ale również o wymiarach 0,5 mm X 0,5 mm 
czasami według innych autorów są to zwierzęta o wymiarach 0,3 mm X 0,3 mm. Dla potrzeb niniejszego 
klucza uznano, że makrobezkręgowce to organizmy zasiedlające dno zbiorników (właściwe gatunki 
bentosowe), strefę przydenną (gatunki nektobentosowe) oraz tzw. fauna naroślinna, zasiedlająca 
rośliny i przestrzeń wewnątrz struktur przez nie budowanych (kępy, łany), która czasem uznawana 
jest za odmianę formacji bentosowej lub odrębne zgrupowanie gatunków. Tak scharakteryzowane 
pod względem siedliskowym zwierzęta zaliczone są do makrobezkręgowców jeśli osiągają 
wymiary większe niż 0,5 mm X 0,5 mm. Z poniższego klucza wykluczono organizmy należące do 
innych formacji ekologicznych np. planktonowe, które czasami mogą osiągać rozmiary większe niż 
0,5 mm x 0,5 mm. Nie uwzględniono także w kluczu kilku grup, przedstawicieli tzw. mejobentosu 
(formacja zwierząt mniejszych niż graniczne rozmiary makrobentosu, zbierana i badana innymi 
technikami hydrobiologicznymi) tj. wrotków, nicieni, brzuchorzęsków, małżoraczków, które czasami 
spotykane są w próbach bentosowych. Dla uniknięcia wątpliwości poniżej klucza zestawiono tablice 
z ilustracjami grup, których nie uwzględniono w kluczu. Przedstawione rysunki pozwolą roztrzygnąć 
ewentualne wątpliwości dotyczące przynależności systematyczniej niektórych okazów spotykanych 
w analizowanym materiale. Rysunki przedstawiają: nicienie (Nematoda) (M1), wrotki (Rotatoria) (M2, 
M3), brzuchorzęski (Gastrotricha) (M4), niesporczaki (Tardigrada) (M5), wioślarki (Cladocera) (M6), 
małżoraczki (Ostracoda) (M7) i widłonogi (Copepoda) (M8).

SPIS 
ILUSTRACJI

M1. Nematoda

M2. Rotatoria

M3. Rotatoria

M4. Gastrotricha

M5. Tardigrada

M6. Cladocera

M7. Ostracoda

M8. Copepoda
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GĄBKI - PORIFERA, SPONGIAE 
Alicja Konopacka

Liczba znanych nauce, żyjących współcześnie gatunków gąbek przekracza nieco liczbę 8000. 
Znacząca ich większość to zwierzęta morskie. W wodach słodkich żyje około 150 gatunków. 
Ponad 95% gatunków, w tym gąbki słodkowodne, zalicza się do gromady gąbek niewapiennych 
(Demospongiae). Pozostałe, wyłącznie morskie, należą do gromady gąbek wapiennych (Calcarea) 
i gromady gąbek szklanych (Hexactinellida). Gąbki prowadzą wybitnie osiadły tryb życia. Odżywiają 
się na drodze filtracji.

	

MORFOLOGIA

Gąbki stanowią bardzo swoistą grupę zwierząt wielokomórkowych, odmiennych pod wieloma 
względami od wszystkich pozostałych zwierząt. Nie posiadają narządów i komórek zespolonych 
w ściśle zdefiniowane tkanki. 

Zrąb ciała gąbek tworzy mezohyl (miąższ) - galaretowata substancja międzykomórkowa 
z licznymi, luźno rozmieszczonymi komórkami, pełniącymi rozmaite funkcje życiowe. Zewnętrzną 
powłokę tworzy pinakoderma, utworzona z pojedynczej warstwy komórek. Na całej powierzchni 

Por1

Por2

ciała występują liczne otworki 
(ostia) o średnicy od kilkunastu do 
kilkudziesięciu mikrometrów, którymi 
woda dostaje się do systemu kanałów, 
jam i komór wiciowych i uchodzi na 
zewnątrz dużymi otworami wylotowymi 
(oscula). Całość tworzy skomplikowany 
i bardzo wydajny system przepływu 
wody przez ciało gąbki. 

Gąbki posiadają wewnętrzny szkielet, 
zbudowany najczęściej z mineralnych 
(wapiennych lub krzemionkowych 
u większości) sklerytów, zróżnicowanych 
pod względem wielkości i kształtu. U wielu 
gąbek, w tym także u słodkowodnych 
Spongillidae, występuje szkielet 
mieszany, mineralno – organiczny. 
Rusztowanie szkieletu zbudowane 
jest w takich wypadkach z wiązek 
krzemionkowych sklerytów zespolonych 
włóknami sponginy (substancji podobnej 
do kolagenu).	

Ciało gąbek słodkowodnych z rodziny 
Spongillidae ma nieregularną formę. 
Ich wygląd często zależy od kształtu 
zasiedlanego podłoża i od szybkości 
prądu wody. Na płaskich podwodnych 
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przedmiotach tworzą cienkie skorupy albo grube kożuchy z płatowatymi, zaokrąglonymi 
wyrostkami (Por1). Tylko jeden z występujących w Polsce gatunków - Spongilla lacustris (nadecznik 
stawowy) rozrasta się bujnie, tworząc na dnie zbiorników wody stojącej lub cieków o znikomym 
przepływie krzaczkowate kolonie, dochodzące niekiedy do 1 m wysokości (Por2). Ta sama gąbka 
w rzekach o dość wartkim prądzie tworzy płaskie powłoki z gałązkowatymi wyrostkami. Gąbki 
słodkowodne mają z reguły jasne, szaro-brunatne zabarwienie i jedynie okazy żyjące w miejscach 
mocno nasłonecznionych są intensywnie zielone. Barwa ta pochodzi wtedy od symbiotycznych, 
jednokomórkowych zoochlorelli, glonów żyjących w komórkach ciała gąbek.

CYKL ŻYCIOWY I FENOLOGIA

W cyklu życiowym gąbek słodkowodnych występujących w naszej strefie klimatycznej można 
zaobserwować pięć wyraźnie zaznaczonych okresów: okres wiosennego rozwoju i wzrostu po wyjściu 
ze stanu zimowej kryptobiozy; rozród płciowy; okres odbudowy organizmu po wydaniu potomstwa; 
czas gemulacji, czyli wytwarzania pąków przetrwalnikowych (gemul) oraz okres kryptobiozy czyli 
zimowania gemul. Na wiosnę, gdy temperatura wody przekroczy 8°C, z wnętrza pąków wypełzają 
archeocyty i rozpościerają się na nowym podłożu, bądź na starym, zeszłorocznym rusztowaniu 
szkieletu. Archeocyty intensywnie się dzielą i różnicują na poszczególne grupy komórek. Część 
archeocytów wytwarza pinakodermę. Inne budują wnętrze ciała (mezohyl z zestawem komórek) 
i układ irygacyjny z komorami wiciowymi. Tak ukształtowane gąbki gotowe są do rozpoczęcia 
rozrodu płciowego, który trwa mniej więcej od końca kwietnia do połowy czerwca, a na jego przebieg 
mają wpływ temperatura wody i obfitość pokarmu. Po nim następuje okres intensywnego wzrostu 
objętości ciała gąbki trwający od początku lipca do połowy sierpnia. Jesienią ustaje rozbudowa 
rusztowania szkieletu, z początkiem września rozpoczyna się proces wytwarzania drobnych (0.25-
0.75 mm) pąków przetrwalnikowych (gemul). Wraz z zakończeniem gemulacji, najpóźniej w drugiej 
połowie października, z żywej gąbki pozostaje tylko szkieletowe rusztowanie z pąkami zimowymi. 
Ephydatia fluviatilis jest jedynym krajowym gatunkiem, którego ciało nie obumiera w okresie 
zimowym. 

		

WYMAGANIA SIEDLISKOWE

Fauna gąbek słodkowodnych Polski jest stosunkowo uboga. Wszystkie występujące u nas gatunki 
(Ephydatia fluviatilis, E. mülleri, Eunapius fragilis, Spongilla lacustris, Eunapius carteri, Heteromeyenia 
stepanowii i Trochospongilla horrida) to przedstawiciele rodziny nadecznikowatych (Spongillidae). 
Pierwsze cztery z wyżej wymienionych to gatunki dość pospolite na terenie całego kraju, pozostałe 
były spotykane rzadko lub bardzo rzadko.

Spongillidae występują niemal we wszystkich typach wód śródlądowych. Można je znaleźć 
zarówno w jeziorach, stawach i starorzeczach, jak i w większych lub mniejszych rzekach o słabym 
prądzie. Preferują miejsca płytkie, do 1 m głębokości, nie wystawione na silne falowanie, w miejscach 
o mniej więcej stałym w ciągu całego roku poziomie wody. Osiedlają się z reguły na podwodnych 
przedmiotach, kamieniach, na zanurzonych korzeniach i gałęziach nadwodnych drzew, rzadko na 
większych bezkręgowcach – na rakach, małżach lub na ślimakach. Gąbki unikają cieków o szybkim 
prądzie wody. Wymagają raczej wód czystych, jednak o dostatecznej żyzności, zapewniającej obfitość 
drobnocząstkowego pokarmu. Gatunkami szczególnie wrażliwymi na zanieczyszczenia są Spongilla 
lacustris i Trochospongilla horrida, podczas gy gatunki z rodzaju Ephydatia można spotkać również 
w wodach zanieczyszczonych ale wówczas ich elementy szkieletowe są w dużej części zdeformowane.
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ZALEŻNOŚCI TROFICZNE

Stały przepływ wody przez ciało gąbki umożliwia realizację wszystkich podstawowych funkcji 
życiowych zwierzęcia: pobieranie zawieszonego w wodzie drobnocząstkowego (nie przekraczającego 
50 µm średnicy) pokarmu, korzystanie z rozpuszczonego w wodzie tlenu (oddychanie), usuwanie 
(wraz z wyrzucaną przez oskula wodą) dwutlenku węgla oraz zbędnych produktów przemiany materii 
(głównie jonu amonowego), wreszcie wyrzucanie do środowiska zewnętrznego plemników i larw. 
Kluczowym elementem systemu irygacyjnego są bardzo liczne (bywa, że po kilkaset w 1 mm3 ciała) 
rozproszone w całym mezohylu, komory wiciowe (koszyczki), o średnicy 10 - 50 µm, których ściany 
zbudowane są z pojedynczej warstwy komórek kołnierzykowych (choanocytów), wyposażonych 
w rodzaj kołnierza i ruchliwą wić. Ciągły ruch wici choanocytów zapewnia cyrkulację wody w ciele 
gąbki. Poza tym komórki kołnierzykowe są miejscem pochłaniania najdrobniejszych (mniejszych 
niż 2 µm) cząstek pokarmowych. Gąbki żywią się najdrobniejszymi cząstkami organicznymi 
zawieszonymi w wodzie: bakteriami, drobnymi jednokomórkowymi glonami (bruzdnice, zielenice), 
pierwotniakami i organicznym detrytusem. Żywią się także rozpuszczoną w wodzie materią 
organiczną. 
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SPIS ILUSTRACJI

Por1. Ephydatia fluviatilis – pospolity w wodach śródlądowych Polski gatunek gąbki 

Por2. Krzaczkowata kolonia Spongilla lacustris 
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PARZYDEŁKOWCE - CNIDARIA
Aleksandra Jabłońska 

Parzydełkowce to grupa wolno żyjących i osiadłych, w większości morskich, zwierząt. Żyją pojedynczo 
lub w postaci kolonii złożonych z wielu osobników, powstałych w procesie bezpłciowego rozmnażania 
(pączkowanie). Swoistą cechą Cnidaria jest obecność parzydełek, rozmieszczonych szczególnie gęsto 
na czułkach i w okolicy otworu gębowego. Parzydełka są wysoce wyspecjalizowanymi organellami 
komórek parzydełkowych (knidocytów). Służą do obezwładniania ofiar oraz do obrony. Wiele 
gatunków przechodzi w swym cyklu życiowym zmianę pokoleń: rozmnażającego się bezpłciowo 
polipa i rozmnażającej się płciowo meduzy. Koralowce i nieliczne stułbiopławy występują wyłącznie 
pod postacią polipa. 

Liczbę współcześnie żyjących gatunków Cnidaria szacuje się na ponad 7000. Przedstawiciele 
tej grupy zaliczani są do 4 gromad (stułbiopławy, krążkopławy, kubopławy i koralowce). W Polsce 
stwierdzono 30 gatunków, wśród których siedem (pięć gatunków stułbi, Craspedacusta sowerbii oraz 
kolonijny gatunek Cordylophora caspia) zamieszkuje wody słodkie (część z nich żyje także w wodach 
słonawych). Pozostałe spotkać można w polskiej części Bałtyku. 

Cni1

Cni3

Cni2

MORFOLOGIA

Parzydełkowce są zwierzętami o promienistej 
symetrii ciała. Osiągają rozmiary od 0,5 mm do 
ponad 1 m. Słodkowodne stułbie (rodzina 
Hydridae) dorastają do kilku centymetrów 
długości. Meduzy to formy wolnopływające, 
przypominające kształtem dzwon lub parasol 
(Cni1B). Polipy są formami osiadłymi, o ciele 
wydłużonym, workowatym (Cni1A). Polipy 
żyją pojedynczo lub w koloniach. 

Otwór gębowy polipa jest otoczony 
czułkami. W Polsce niemal wszystkie gatunki 
zasiedlające wody słodkie występują 
pod postacią polipa, wśród nich jeden, 
Cordylophora caspia, tworzy kolonie (Cni2). 

Craspedacusta sowerbii jest u nas jedynym, 
bardzo rzadko spotykanym, słodkowodnym 
gatunkiem przechodzącym typową dla 
parzydełkowców przemianę pokoleń 
meduzy i polipa (Cni3).
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CYKL ŻYCIOWY I FENOLOGIA 

Parzydełkowce rozmnażają się bezpłciowo i płciowo. Spotyka się wśród nich zwierzęta 
rozdzielnopłciowe i hermafrodytyczne. Rozwój jest prosty lub z wolnożyjącą larwą - planulą. 
W procesie rozmnażania płciowego stułbiopławów komórki płciowe męskie wypuszczane są do wody, 
natomiast dojrzałe komórki płciowe żeńskie przyczepione są do ciała organizmu macierzystego. Po 
zapłodnieniu zarodek odpada i rozpoczyna samodzielne życie. 

Craspedacusta sowerbyi jest zwierzęciem, u którego obserwuje się przemianę pokoleń. Niewielkie 
polipy tego gatunku rozmnażają się wiosną i latem przez pączkowanie. Na ciele polipów, także 
w wyniku pączkowania, powstają meduzy, stanowiące pokolenie płciowe. Z zapłodnionych jaj 
rozwijają się larwy (planule), które po opadnięciu na dno przeobrażają się w nowe pokolenie polipów. 

Cordylophora caspia tworzy rozgałęzione kolonie o wysokości do 10cm. Rozród płciowy odbywa 
się w eliptycznych gonoforach wyrastających na gałązkach kolonii. Z zygoty powstaje larwa planula, 
która po opadnięciu na dno daje początek nowej kolonii. W rozwoju tego stułbiopława nie występuje 
stadium meduzy. 

Hydrozoa bezpłciowo najczęściej rozmnażają się przez pączkowanie, w trakcie którego, na ciele 
organizmu macierzystego powstaje polip potomny. Niktóre stułbiopławy rozmnażają się przez 
podział podłużny. W warunkach naturalnych stułbiopławy zachowują aktywność w ciągu całego roku.

WYMAGANIA SIEDLISKOWE 

Cnidaria są bez wyjątku bezkręgowcami wodnymi, zamieszkującymi morza i wody śródlądowe. 
Przedstawiciele fauny słodkowodnej występują w różnych typach zbiorników i wód płynących, 
szczególnie wśród roślin, ale także na innych elementach zanurzonych, czasem przyczepiają się do 
błonki powierzchniowej. Niekiedy spotyka się je także w koloniach mszywiołów i gąbek. Preferują 
ciepłe, nasłonecznione i płytkie obszary zbiorników wodnych. Rzadko występują na większych 
głębokościach, chociaż Hydra circumcincta jest gatunkiem, który unika światła i żyje w osadzie 
dennym lub pod kamieniami. 

ZALEŻNOŚCI TROFICZNE

Słodkowodne stułbie są dość żarłocznymi drapieżnikami. Polują na drobne płazińce, nicienie, 
skąposzczety, skorupiaki, larwy owadów oraz na narybek, chwytając ofiary przy pomocy uzbrojonych 
w parzydełka czułków, których znaczna zazwyczaj długość umożliwia penetrowanie dość dużego 
obszaru. Ofiary obezwładniane są przy użyciu parzydełek, a następnie transportowane do jamy 
gastralnej. Ostatnie etapy trawienia przebiegają wewnątrz komórek gastrodermy, a nie strawione 
resztki usuwane są przez otwór gębowy. Zwierzęta te wytrzymują długotrwałe okresy głodu. 
Niektóre gatunki wchodzą w symbiozę z glonami. Same Hydrozoa atakowane są przez wirki, ślimaki 
i larwy owadów.
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SPIS ILUSTRACJI

Cni1. Polip (A) i meduza (B) parzydełkowców

Cni2. Kolonia Cordylophora caspia 

Cni3. Craspedacusta sowerbyi: A – polip z odpączkowującą meduzą, B – dojrzała meduza
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WIRKI  – TURBELLARIA (WYPŁAWKI - TRICLADIDA)
 Aleksandra Jabłońska

Nauce znanych jest niemal 6500 gatunków wirków, wśród 
których 20% to gatunki słodkowodne. Na obszarze Europy 
stwierdzono ponad 700 gatunków Turbellaria zaliczanych do 
36 rodzin. W Polsce występuje 188 gatunków należących do 
21 rodzin. 

Wirki są wodnymi, wolnożyjącymi bezkręgowcami 
zamieszkującymi morza i wody słodkie. W biocenozach 
wód śródlądowych największe znaczenie mają wirki 
prostojelitowe (Rhabdocoela) (Tur1A) i wirki trójjelitowe 
zwane wypławkami (Tricladida) (Tur1B). W Polsce występuje 
17 gatunków wypławków.

MORFOLOGIA

Wirki są zwierzętami o spłaszczonym grzbietobrzusznie, niesegmentowanym ciele, pokrytym 
nabłonkiem rzęskowym, w którym występują liczne komórki gruczołowe produkujące duże ilości 
śluzu. Długość ciała większości gatunków waha się od kilkuset mikrometrów do kilku centymetrów. 
Położony na brzusznej stronie ciała otwór gębowy prowadzi do silnie umięśnionej gardzieli, 
a następnie do ślepo zakończonego, prostego lub rozgałęzionego jelita. Wiele wirków w okolicy 
głowowej posiada prosto zbudowane oczy oraz orzęsione płaty i dołki czuciowe. 

CYKL ŻYCIOWY I FENOLOGIA 

Wirki są obojnakami. Niektóre gatunki rozmnażają się kilkakrotnie w ciągu swojego życia, inne 
tylko raz i giną po wydaniu potomstwa. Występuje u nich zaplemnienie krzyżowe. Wypławki składają 
jaja w kokonach, które wyrzucane są swobodnie do wody lub są przyczepiane do podłoża za pomocą 
trzonka. W sprzyjających warunkach produkcja kokonów trwa cały rok. U wirków słodkowodnych 
występuje rozwój prosty, z jaj wylęgają się młode podobne do osobników dorosłych. Niektóre 
Turbellaria zdolne są do rozmnażania bezpłciowego przez podział poprzeczny. Są zwierzętami, 
posiadającymi duże możliwości regeneracji uszkodzonego ciała.  

 WYMAGANIA SIEDLISKOWE 

Wirki pełzają po podłożu wykorzystując ruchy rzęsek, a także pływają. Żyją na dnie zbiorników 
i na wszelkiego rodzaju stałym podłożu. Jako zwierzęta wrażliwe na światło, występują w miejscach 
zacienionych, np. pod kamieniami, pod liśćmi makrofitów. Są dość czułe na nagłe zmiany temperatury. 
Zasiedlają wody czyste. Rhabdocoela preferują niewielkie, gęsto zarośnięte makrofitami stagnujące 
zbiorniki z łatwo nagrzewającą się wodą. Większość gatunków Tricladida zamieszkuje wody bieżące, 
chłodne, o dużej zawartości tlenu. W jeziorach można je spotkać w strefie litoralowej. Nigdy nie 
występują zbyt licznie. 

Tur1
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ZALEŻNOŚCI TROFICZNE

Turbellaria są zwierzętami wolno żyjącymi, drapieżnymi, odżywiającymi się małymi bezkręgowcami 
(skąposzczetami, skorupiakami, larwami owadów). Żywią się także zwierzętami martwymi. 
U wypławków pokarm jest częściowo trawiony na zewnątrz ciała. Nieliczne gatunki są komensaliczne 
lub ektopasożytnicze. Wirki są zdolne przetrwać długotrwałe okresy głodu. Same bywają pokarmem 
niektórych gatunków pijawek, larw owadów oraz ryb i płazów. 
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SPIS ILUSTRACJI

Tur1. Przedstawiciele wirków: A – Rhabdocoela, B – Tricladida
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NITNIKOWCE - NEMATOMORPHA 
Grzegorz Tończyk

Nitnikowce (Nematomorpha) są grupą bezkręgowców szeroko rozmieszczoną na świecie. Są to 
zwierzęta o silnie wydłużonym, bardzo cienkim, robakowatym ciele. Jako osobniki dorosłe prowadzą 
wolny tryb życia. Żyją w wodach słodkich (w jeziorach, kałużach, także w studniach). Część gatunków to 
mieszkańcy wilgotnej gleby na brzegach zbiorników wodnych. Jeszcze inne są zwierzętami morskimi. 
Larwy nitnikowców są wewnętrznymi pasożytami różnych grup zwierząt, głównie owadów, ale także 
płazińców, pierścienic, mięczaków, pajęczaków, płazów i ryb. Znane są 4 pelagiczne gatunki morskie 
z rodzaju Nectonema, których larwy są pasożytami morskich dziesięcionogów (Crustacea: Decapoda) 
oraz ponad 300 gatunków słodkowodnych, z których 12 występuje w Europie. Na ogół wspomina się 
o występowaniu jednego tylko gatunku - Gordius aquaticus. Z obszaru Polski wykazano 9 gatunków, 
a stwierdzenie kilku następnych jest wysoce prawdopodobne. Brakuje danych dotyczących ich 
rozmieszczenia i związków z określonym typem siedliska.

MORFOLOGIA 

Larwy nitnikowców po wydostaniu się 
z osłon jajowych są organizmami niewielkimi, 
osiągającymi rozmiary około 100 μm. 
Osobniki dojrzałe dorastają do kilku, a nawet 
kilkudziesięciu centymetrów.	 Nematomorpha 
są zwierzętami silnie wydłużonymi. Nitkowate 
ciało o przekroju walcowatym, pokryte jest 
grubym, ciemnym (od barwy czarnej do różnych 
odcieni brązu) oskórkiem, pozbawionym 
szczecin i kolców. U większości gatunków brak 
otworu gębowego. Na końcu ciała znajduje 
się otwór stekowy. Koniec ciała u samic jest 
zaokrąglony lub ma postać trzech płatowatych 
wyrostków. U samców jest zawsze rozwidlony 
w postaci dwóch zaokrąglonych wyrostków 
(Nem1, Nem2). 

Nem1

Nem2

CYKL ŻYCIOWY I FENOLOGIA

Biologia nitnikowców jest słabo poznana. Postaci dorosłe można spotkać w wodzie przez cały 
rok, częściej wiosną i jesienią. Gotowe do rozmnażania nitnikowce gromadzą się w duże skupienia, 
w których samce owijają się wokół ciała samic i kopulują. Jaja składane są w wodzie w miejscach 
płytkich, wysychających, do których mają dostęp owady. Mechanizm zarażenia nie jest poznany, 
najprawdopodobniej jaja dostają się do przewodu pokarmowego żywicieli z wodą lub z pokarmem 
gdzie po wykluciu osadzają się w ścianie jelita. Rozwój trwa tylko jeden sezon i jest dostosowany do 
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długości życia żywiciela. W pełni ukształtowane nitnikowce wydostają się na zewnątrz przebijając 
powłoki ciała żywiciela w okolicach odbytu. 

WYMAGANIA SIEDLISKOWE

Brakuje szczegółowych informacji na temat wymagań siedliskowych nitnikowców. Znajdowano 
je w bardzo różnych typach wód (jeziorach, stawach, rzekach, zbiornikach okresowych), zarówno 
bardzo czystych jak i zanieczyszczonych. 

ZALEŻNOŚCI TROFICZNE

Larwy nitnikowców są pasożytami, a formy dorosłe o uwstecznionym układzie pokarmowym 
w ogóle się nie odżywiają. O wykorzystywaniu słodkowodnych Nematomorpha jako pokarmu przez 
inne zwierzęta nic nie wiadomo.
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SPIS ILUSTRACJI

Nem1. Nitnikowce z rodzaju Gordius 

Nem2. Zakończenia ciała nitnikowca z rodzaju Gordius: A – samiec, B - samica	  
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MIĘCZAKI - MOLLUSCA
Andrzej Piechocki

Mięczaki stanowią jeden z największych typów świata zwierzęcego. Według opinii różnych 
autorów skupia on od 50 do ponad 130 tysięcy gatunków żyjących w morzach, w wodach 
słodkich i na lądzie. Zwierzęta te są mocno zróżnicowane pod względem budowy i wielkości, 
ale łączy je szereg cech wspólnych, z których najważniejszymi są: miękkie ciało wytwarzające 
śluz; obecność muszli produkowanej przez fałd skórny (płaszcz); symetria dwuboczna (skręcenie 
ciała ślimaków jest zjawiskiem wtórnym); podział ciała na głowę, nogę i wór trzewiowy; 
pobieranie pokarmu przy pomocy tarki (radula) (z wyjątkiem małży); rozwój jamy płaszczowej, 
w której znajdują się narządy oddechowe (skrzela, „płuca”) oraz ujścia narządów wydalniczych 
i rozrodczych. Mięczaki dzielą się na 8 następujących gromad: jednopłytkowce (Monoplacophora), 
wielopłytkowce (Polyplacophora), tarczkonogi (Caudofoveata), bezpłytkowce (Aplacophora), 
ślimaki (Gastropoda), małże (Bivalvia), łódkonogi (Scaphopoda) i głowonogi (Cephalopoda). 
Największymi mięczakami są głowonogi (kalmary) z rodziny Architeuthidae osiągające kilkanaście 
metrów długości (największe bezkręgowce świata !), najmniejszym gatunkiem jest ślimak lądowy 
Punctum pygmaeum o szerokości nie przekraczającej 1,6 mm. W faunie Polski reprezentowane są 
tylko dwie gromady: ślimaki i małże. 
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ŚLIMAKI - GASTROPODA 
Andrzej Piechocki

Ślimaki są największą i najbardziej różnorodną gromadą mięczaków. Żyją w morzach i oceanach, 
wodach słodkich i słonawych, a także w środowiskach lądowych. Największe bogactwo osiągają 
w morzach pełnosłonych, zwłaszcza w rejonach tropikalnych. Największe bogactwo ślimaków 
występuje na przybrzeżnych skałach i na rafach koralowych. Bogatą faunę kryją też głębiny morskie. 

Liczba gatunków żyjących współcześnie oceniana jest na 110 tys., z czego 68 tys. stanowią ślimaki 
morskie, ponad 10 tys. słodkowodne, a około 32 tys. gatunki lądowe. Na terenie Polski występuje 240 
gatunków ślimaków (54 słodkowodnych, 177 lądowych i 9 gatunków bałtyckich). 

MORFOLOGIA 

Morfologia części miękkich. Ciało ślimaków składa się z głowy, nogi i worka trzewiowego, 
który zwykle jest spiralnie zwinięty, asymetryczny i pokryty muszlą (Gas1, Gas2). Skręcenie 
sprawia, że parzyste narządy wewnętrzne jednej strony ciała (zwykle lewej) są zredukowane. 
Na głowie i w okolicy karkowej znajdują się czułki, oczy, otwór gębowy oraz męski otwór płciowy 
lub prącie (penis). Sposób wykształcenia tych struktur jest często odmienny u dwóch grup 
ślimaków słodkowodnych, tj. przodoskrzelnych (Prosobranchia) i płucodysznych (Pulmonata), 
reprezentowanych przez podrząd nasadoocznych (Basommatophora). 

Oczy mieszczą się u podstawy 
czułków, które mogą być płatowate, 
nitkowate lub szczeciniaste; 
u Prosobranchia są zwykle osadzone 
na małych słupkach. Otwór gębowy 
wodnych płucodysznych leży na 
spodniej stronie głowy, a po jego 
bokach znajdują się płaty gębowe, 
u przodoskrzelnych leży na 
końcu ryjka. Męski otwór płciowy 
Basommatophora jest usytuowany 
za prawym (rodziny Acroloxidae 
i Lymnaeidae) lub lewym czułkiem 
(Physidae, Planorbidae, Ancylidae). 
Prącie ślimaków przodoskrzelnych 
mieści się w pobliżu prawego czułka.

Wysuwana z muszli kurczliwa 
noga jest narządem ruchu 
i zapewnia przyczepność do 
podłoża. Związane z nogą gruczoły 
produkują śluz ułatwiający 
pełzanie. Podstawową rolę 
w tym procesie odgrywa nabłonek 
rzęskowy pokrywający stopę. 
Gatunki naroślinne i szybko się 

Gas1

Gas2
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poruszające mają wąską nogę (np. Physa fontinalis), natomiast żyjące w bystrym nurcie, gdzie muszą 
mocno przywierać do podłoża, dysponują szeroką i silnie umięśnioną nogą (Ancylus fluviatilis). 
Noga Prosobranchia rozdwaja się z przodu na dwa płaty, a na stronie grzbietowej niesie wieczko 
(operculum), które zamyka otwór muszli w czasie skurczu ciała.

Spiralnie skręcony worek trzewiowy zawierający narządy wewnętrzne otoczony jest warstwą skórną 
nazywaną płaszczem (pallium). Gruby fałd płaszcza wyściela ostatni skręt muszli wyznaczając granice 
jamy płaszczowej, w której mieszczą się takie narządy i struktury jak: skrzela, gruczoły hypobranchialne 
(produkcja śluzu), osfradia (narządy zmysłowe), otwór odbytowy, otwór wydalniczy i żeński otwór 
płciowy. Płaszcz zwykle sięga w pobliże brzegu skorupki, gdzie jest wałeczkowato zgrubiały.

U ślimaków płucodysznych jama płaszczowa przekształciła się w tzw. jamę płucną, która utraciła 
szeroki kontakt ze środowiskiem zewnętrznym. Wymiana powietrza odbywa się za pośrednictwem 
otworu oddechowego, którego brzegi uformowane są w ruchliwy syfon. Niektóre ślimaki z grupy 
płucodysznych (Acroloxidae, Ancylidae) wtórnie utraciły płuco. Wymiana gazowa odbywa się u nich 
całą powierzchnią ciała i za pomocą płata skórnego nazywanego nibyskrzelem. Nibyskrzele posiadają 
jednak również zatoczki (Planorbidae), u których płuco funkcjonuje. Jama płaszczowa niektórych 
Prosobranchia jest przystosowana do pobierania pokarmu na drodze filtracji. Najpełniej proces ten 
rozwinął się u gatunków z rodziny Viviparidae. 

Muszla. Osłaniające ciało ślimaków muszle wykazują ogromną różnorodność kształtów. Mogą 
być one płasko zwinięte, jajowate, stożkowate, czapeczkowate, wrzecionowate, wieżyczkowate 
lub kuliste. Wielkość muszli gatunków krajowych waha się od około 2 do 60 mm. Część ślimaków 
(Prosobranchia) zamyka otwór muszli wieczkiem, które może być rogowe albo wapienne. Podobnie 
jak u małży, muszle utworzone są z trzech warstw: periostracum, ostrakum (pryzmy węglanu wapnia), 
hypostracum (węglanowo-wapniowe blaszki substancji perłowej). 

Gas3
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Muszla zbudowana jest ze spiralnie zwiniętych skrętów, których wewnętrzne ściany tworzą 
wrzeciono (columella). Wnętrze wrzeciona jest najczęściej puste, a jego ujście widoczne jest jako 
zagłębienie nazywane dołkiem osiowym (Gas3), który bywa szeroki, wąski lub nawet całkowicie 
zakryty. Skręty mogą być zwinięte w jednej płaszczyźnie (np. Planorbidae) lub w różnym stopniu 
wzniesione (Hydrobiidae, Physidae). Skręty oddzielone są od siebie szwem, który jest w różnym stopniu 
wgłębiony. Liczba skrętów w muszlach ślimaków słodko – i słonawowodnych jest zróżnicowana. I tak 
np. u Neritidae nie przekracza 3, a u niektórych Planorbidae może osiągać nawet 8 ½. Szerokość 
skrętów zwiększa się w miarę wzrostu ślimaka. Początkowe skręty mają mniejszą średnicę niż skręty 
końcowe, a zwłaszcza ostatni, który bywa silnie rozdęty i stanowi nierzadko więcej niż połowę 
pojemności muszli. W muszlach wzniesionych, np. u błotniarek (Lymnaeidae), skręty początkowe 
tworzą ostry szczyt (apex), a w płasko zwiniętych (zatoczki, Planorbidae) leżą często na dnie 
zagłębienia. Na ostatnim skręcie może występować krawędź lub kil. Gatunki z rodzin Acroloxidae 
i Ancylidae mają muszle czapeczkowate, pozbawione skrętów.

 Kształt i wielkość otworów muszli są silnie zróżnicowane. Duże i w górnej części zaostrzone otwory 
mają błotniarki, drobne i wąskie obserwujemy u zatoczków, natomiast koliste u zawójek (Valvatidae). 
Krawędź otworu może być ostra, zgrubiała lub zaopatrzona w wargę. U niektórych gatunków w pobliżu 
otworu występują listewki. Część muszli wznosząca się ponad otworem jest nazywana skrętką (spira). 

Na powierzchni skorupek mogą występować żeberka, prążki, drobne otworki i włoski. Na uwagę 
zasługują ciemne linie okresowych zahamowań wzrostu, które są pomocne przy określaniu wieku 
ślimaków. Ubarwienie muszli związane jest z warstwą rogową – periostracum. U większości 
gatunków krajowych jest ono mało efektowne, zwykle żółtobrązowe lub rogowe. Ściany muszli są 
silnie zróżnicowane pod względem grubości i wytrzymałości mechanicznej. Bardzo cienkie i kruche 
skorupki spotykamy np. u błotniarki otułki (Myxas glutinosa) i rozdętki (Physa fontinalis), a grube 
i mocne u rozdepki rzecznej (Theodoxus fluviatilis).

Wyróżnia się muszle lewo- i prawoskrętne. Za lewoskrętne uznaje się takie, które umieszczone 
na płaszczyźnie - szczytem do góry i ujściem w kierunku obserwatora - mają otwór z lewej strony; 
u prawoskrętnych otwór znajdzie się po prawej.

CYKL ŻYCIOWY I FENOLOGIA 

Ślimaki słodkowodne przystępują do rozrodu jeszcze przed zakończeniem procesu wzrostu. 
Zapłodnienie poprzedzone jest kopulacją, która odbywa się z udziałem ♀ i ♂ u rozdzielnopłciowych 
Prosobranchia lub dwóch osobników hermafrodytycznych u Valvatidae i u Pulmonata. W trakcie 
kopulacji ślimaków hermafrodytycznych jeden z osobników pełni rolę samca, a drugi samicy. Często 
po akcie płciowym osobniki zamieniają się rolami. Kokony z zapłodnionymi jajami przyczepiane 
są do roślin lub przedmiotów podwodnych. Prosobranchia składają kapsułki jajowe o sprężystych 
ścianach, wewnątrz których znajdują się jaja otoczone substancją białkową. Zniesienia Pulmonata 
mają charakter galaretowatych wałeczków lub tarcz, w które wtopione są jaja. Świeżo wyklute z osłon 
jajowych młode ślimaki są na ogół całkowicie ukształtowane.

U żyworodek (Viviparus) i u Potamopyrgus antipodarum zarodki rozwijają się w macicach samic; 
w miarę dojrzewania są wyrzucane na zewnątrz razem z osłoną jaja (jajożyworodność).

WYMAGANIA SIEDLISKOWE
Znaczna część ślimaków słodkowodnych występuje zarówno w wodach płynących jak i stojących. 

Charakterystyczne dla rzek są: Theodoxus fluviatilis (Neritidae), Viviparus viviparus (Viviparidae), 
Lithoglyphus naticoides (Hydrobiidae), Borysthemia naticina (Valvatidae) i Ancylus fluviatilis 
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(Ancylidae). W źródłach na obszarach górskich i podgórskich żyją drobne ślimaki z rodzaju Bythinella, 
a w źródłach nizinnych - zatoczek Anisus spirorbis. 

Bogatą faunę mają jeziora. Najwięcej ślimaków można tu spotkać w strefie litoralu, zwłaszcza na 
niewielkich głębokościach. Na makrofitach żyją przedstawiciele prawie wszystkich rodzin ślimaków, 
ale najliczniej reprezentowane są zatoczki (Planorbidae). Typowymi gatunkami naroślinnymi są: 
Acroloxus lacustria (Acroloxidae), Lymnaea stagnalis, Myxas glutinosa (Lymnaeidae), Physa fontinalis 
(Physidae), Planorbarius corneus, Planorbis carinatus, Anisus vortex, A. vorticulus, Bathyomphalus 
contortus, Gyraulus albus, Armiger crista (Planorbidae). Na dnie, zwłaszcza na osadach piaszczystych 
z warstwą mułu i detrytusu najczęściej występują: Viviparus contectus (Viviparidae), Bithynia 
tentaculata (Bithyniidae), Valvata piscinalis (Valvatidae), Lymnaea ampla (Lymnaeidae), Planorbis 
planorbis, Segmentina nitida (Planorbidae). Na kamieniach w strefie przyboju jezior licznie występuje 
Theodoxus fluviatilis (Neritidae), a niekiedy też reofilny Ancylus fluviatilis (Ancylidae). Niewiele 
gatunków schodzi latem na większe głębokości. W sublitoralu i górnym profundalu spotkać można 
Valvata piscinalis, Bithynia tentaculata i niektóre błotniarki z rodzaju Radix. Zimą większość ślimaków 
przenosi się do sublitoralu, gdzie znajdują stabilne warunki termiczne i tlenowe.

Żyzne stawy i starorzecza mają faunę zbliżoną do jezior. W drobnych zbiornikach okresowych żyją 
głównie gatunki odporne na wysychanie. Są to Galba truncatula (Lymnaeidae), Planorbis planorbis, 
Anisus leucostoma, A. calculiformis, A. spirorbis, Gyraulus rossmaessleri i Segmentina nitida (Planorbidae). 
Dzięki przystosowaniom zmniejszającym tempo wysychania (listewki w otworze, śluzowe błony, 
zakopywaniu się w osadach) są one w stanie przetrwać nawet kilka miesięcy bez wody.

Szereg gatunków Gastropoda jest wykorzystywanych jako wskaźniki czystości wód. W wodach 
czystych (oligosaprobowych) na terenach górskich i wyżynnych występują drobne ślimaki z rodzaju 
Bythinella. W strefie β – mezosaprobowej żyją m. in. Theodoxus fluviatilis, Physa fontinalis, Gyraulus 
albus i Acroloxus lacustris. Dla wód średnio zanieczyszczonych, α – mezosaprobowych, gatunkiem 
charakterystycznym jest Physella acuta.

ZALEŻNOŚCI TROFICZNE

 Ślimaki odgrywają znaczną rolę w ekosystemach wodnych. Są one ważnym pokarmem ryb, 
płazów, ptaków i ssaków; mają podstawowe znaczenie jako żywiciele pośredni przywr (Digenea) 
pasożytujących w kręgowcach. Największe znaczenie jako żywiciel przywr ma błotniarka moczarowa, 
w której ciele przechodzą rozwój stadia larwalne motylicy wątrobowej (Fasciola hepatica) powodującej 
duże szkody w hodowlach bydła i owiec. 

 Główny pokarm ślimaków wodnych stanowią rośliny naczyniowe, glony i detrytus. Rośliny 
konsumowane są najczęściej w stanie rozłożonym, przy czym duże osobniki zatoczków i błotniarek 
zjadają również żywe liście. Obserwowano wybiórczość pokarmu roślinnego; do roślin preferowanych 
przez ślimaki zalicza się m.in.: Nuphar luteum, Ceratophyllum demersum, Hippuris vulgaris i Hottonia 
palustris. Chętnie wykorzystywanym pokarmem są butwiejące liście drzew, na których żerują Aplexa 
hypnorum, Planorbis planorbis i Segmentina nitida.

Ważną rolę w diecie ślimaków wodnych spełniają peryfitonowe glony, zwłaszcza okrzemki 
i zielenice, porastające makrofity. Z tego źródła pożywienia korzystają zarówno gatunki drobne, jak 
i duże. Typowym gatunkiem „spasającym” peryfiton jest Acroloxus lacustris.

Mułem i detrytusem odżywiają się ślimaki żyjące na dnie zbiorników, np. Valvata piscinalis 
i Lithoglyphus naticoides. Interesujący sposób odżywiania stwierdzono u żyworodek (Viviparus). Polega 
on na odfiltrowywaniu z wody cząstek pokarmowych. Niesiona z prądem wody zawiesina osiada na 
skrzelu i następnie - zlepiona śluzem - kierowana jest do rynienki pokarmowej, która transportuje ją 
w stronę ryjka. Podobny mechanizm zdobywania pokarmu obserwowano u Bithyniidae i Valvatidae. 
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Jako miejsce zdobywania pokarmu ślimaki chętnie wykorzystują błonę powierzchniową powstającą 
na granicy powietrza i wody. Znajdujące się tam glony, pyłki roślin, bakterie, grzyby, pierwotniaki 
i drobne zwierzęta (owady, małżoraczki, roztocza) są „spasane” przez duże i małe osobniki wielu 
gatunków. Obserwowano, że na błonie często żeruje niewielki Potamopyrgus antipodarum 
odżywiając się drobnymi cząstkami, sam zaś jest pożerany przez duże błotniarki z rodzajów Lymnaea, 
Radix i Stagnicola. Obok zwierząt wyłapywanych z błony powierzchniowej, ślimaki zjadają również 
martwe kręgowce i bezkręgowce zatopione w wodzie. Obserwowano to m.in. u takich gatunków jak 
Theodoxus fluviatilis, Viviparus contectus, Lymnaea auricularia, L. stagnalis i Physella acuta.
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SPIS ILUSTRACJI

Gas1. Błotniarka stawowa (Lymnaea stagnalis) 

Gas2. Błotniarka stawowa (Lymnaea stagnalis), widok od strony brzusznej 

Gas3. Budowa muszli ślimaków (wg Piechockiego 1979). 
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MAŁŻE - BIVALVIA 
Andrzej Piechocki

Gromada małżów obejmuje wyłącznie mięczaki wodne, występujące w morzach, wodach 
słonawych i w wodach słodkich. Największe bogactwo gatunkowe osiągają w morzach, zwłaszcza 
w rejonach tropikalnych. Większość małży stanowią formy wolno żyjące, związane z osadem dennym, 
ale spotyka się wśród nich również gatunki „przycementowane” do podłoża [np. ostryga (Ostrea)] lub 
przytwierdzone do twardych powierzchni bisiorem [omułek (Mytilus), racicznica (Dreissena)]. 

Liczba gatunków żyjących na świecie małży oceniana jest na ponad 20 tys. W Polsce występuje 
44 gatunków (34 w wodach słodkich, 10 w Bałtyku). Występowanie w Polsce chronionej skójki 
perłorodnej (Matgaritifera margaritifera) jest jednak problematyczne.

MORFOLOGIA 

Morfologia części miękkich. Wielkość małży jest silnie zróżnicowana. Największym gatunkiem jest 
żyjąca w Oceanie Indyjskim Tridacna gigas, osiągająca długość 1,7 m, najmniejszym słodkowodna 
groszkówka Pisidium tenuilineatum rzadko przekraczająca 2 mm. 

Małże nie mają głowy i gardzieli z tarką (radula). Przeważająca część małży odżywia się sposobem 
filtracyjnym, wyłapując z wody organiczną zawiesinę za pośrednictwem pokrytych orzęsionym 
nabłonkiem skrzeli. 

Większość gatunków charakteryzuje się symetryczną budową ciała i muszli (Biv1). Oś symetrii 
stanowi umięśniona noga, po bokach której rozmieszczone są skrzela, płaty gębowe i płaty płaszcza. 
Płaszcz złożony z dwóch silnie rozbudowanych fałdów skórnych wyznacza granicę jamy płaszczowej, 
która odgrywa wielką rolę w życiu małży. W jej wnętrzu – z udziałem skrzeli – odbywają się procesy 
zdobywania pokarmu (filtracja), oddychania, a niekiedy też rozwoju embrionalnego (Unionidae, 
Sphaeriidae, Cyrenidae). Do jamy płaszczowej uchodzą również końcowe odcinki układów 
wydalniczego, pokarmowego i rozrodczego. Płaszcz jest przytwierdzony do muszli drobnymi 
mięśniami płaszczowymi (por. niżej). 

Biv1
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Małże słodkowodne mają najczęściej płaszcz otwarty w części przedniej, dzięki czemu noga może 
się swobodnie wysuwać na zewnątrz i zrośnięty w części tylnej, co jest związane z obecnością 
otworów syfonalnych. Wspomniane otwory lub powstające w ich miejscu rurkowate syfony 
zapewniają kontakt jamy płaszczowej ze środowiskiem zewnętrznym. Poprzez otwór/syfon górny 
woda jest wyrzucana z jamy płaszczowej, a za pośrednictwem dolnego wnika do jej wnętrza. Wraz 
z wodą do jamy płaszczowej dostają się cząstki pokarmowe, a w okresie rozrodu również plemniki 
produkowane przez osobniki męskie. 

Funkcję motoryczną w procesie przepływu wody przez jamę płaszczową i wyłapywania pokarmu 
spełnia nabłonek rzęskowy pokrywający skrzela, płaty gębowe i płaszcz. Wklejone w śluz cząstki 
pokarmowe wędrują określonymi szlakami w stronę płatów gębowych, skąd kierowane są do 
otworu gębowego. 

 Noga jest organem ruchu. W jej funkcjonowaniu biorą udział zarówno mięśnie (m. in. wciągacze, 
i wyciągacze), jak i przepływ hemolimfy. Typowa noga ma kształt klinowaty i jest wysuwana poza 
obręb jamy płaszczowej. U części gatunków z nogą związany jest gruczoł bisiorowy, którego rogowa 
wydzielina, tzw. bisior, przytwierdza małża do podłoża. Z gatunków krajowych bisior wytwarzają 
słodkowodna racicznica (Dreissena polymorpha) i żyjący w Bałtyku omułek (Mytilus trossulus). 

Muszla. Ciało małży okryte jest dwuczęściową muszlą, której połówki (skorupy) połączone są 
elastycznym wiązadłem (ligamentum). Na zewnętrznej stronie muszli znajduje się substancja 
rogowa (periostracum) utworzona z konchioliny, a leżące pod spodem dwie warstwy mineralne 
stanowią mesostracum i hypostracum. Mesostracum (warstwa porcelanowa) zbudowane 
jest z kryształów CaCO3 w formie aragonitu lub kalcytu, a hypostracum (warstwa perłowa) 
z delikatnych płytek aragonitowych. Powierzchnia muszli jest mniej lub bardziej intensywnie 
zabarwiona i urzeźbiona. Zabarwienie związane jest z barwnikami występującymi w periostracum. 
Wśród prążków okrężnych wyróżniają się tzw. pierścienie przyrostów rocznych, pozwalające 
w przybliżeniu określić wiek małży. Powstają one w efekcie zimowego zahamowania depozycji 
części mineralnych przy jednoczesnym wzroście organicznego periostracum, które ulega 
sfałdowaniu dając „prążek roczny”. 

Za przód muszli uznaje się okolicę, w której u żywych zwierząt znajduje się otwór gębowy, za tył 
okolicę syfonów. Mniej lub bardziej wystające szczyty muszli leżą po grzbietowej stronie ciała. 

W fazie aktywności małża, np. w czasie filtracji, muszla rozchyla się mechanicznie w wyniku 
działania wiązadła, przy jednoczesnym rozluźnieniu mięśni zwieraczy. W przypadku podrażnienia 
zwierzęcia połówki są zaciskane w efekcie skurczu zwieraczy. Odciski zwieracza przedniego i tylnego 
są widoczne po wewnętrznej stronie skorup, podobnie jak linia płaszczowa i miejsca przytwierdzenia 
mięśni wciągaczy i wypychaczy nogi. 

Ważnym elementem muszli jest zamek, którego obecność zapobiega zmianom położenia 
skorup w czasie ich otwierania i zamykania oraz ruchu zwierzęcia. Zamek umieszczony jest tuż 
poniżej szczytów. Składa się on z listwy na której znajdują się guzki, blaszki, zęby i rowki. Struktury 
wypukłe mieszczące się na jednej ze skorup znajdują swoje odpowiedniki w zagłębieniach na 
listwie skorupy przeciwnej. W zależności od budowy, wyróżnia się różne typy zamków. Małże 
występujące w Polsce mają w większości zamek heterodontowy (Sphaeriidae) lub schizodontowy 
(Unionidae). Pierwszy z nich odznacza się obecnością długich listew, na których – tuż pod 
szczytem – osadzone są krótkie zęby główne, a na zewnątrz od nich wydłużone zęby boczne. 
Cechą charakterystyczną drugiego jest obecność krótkich zębów w okolicy szczytów i długich 
blaszek biegnących ku tyłowi muszli.
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CYKL ŻYCIOWY I FENOLOGIA

Rozród małży jest mocno zróżnicowany i przebiega z udziałem postaci larwalnych. Słodkowodne 
szczeżuje i skójki  (Unionidae) są rozdzielnopłciowe, a zapłodnienie  następuje w półskrzelach 
zewnętrznych samic, gdzie odkładane są jaja. Plemniki przedostają się do skrzeli wraz z wodą wciąganą 
do jamy płaszczowej. W efekcie  rozwoju embrionalnego powstają larwy, tzw. glochidia, które ciasno 
wypełniają komory lęgowe w półskrzelach. Ich liczba zależy od gatunku i wielkości samicy, np. u Unio 
tumidus osiąga blisko 300 tys. Glochidia mają muszelki larwalne zaopatrzone w hakowate wyrostki, 
nić bisiorową i mięsień zwieracz. Dojrzałe glochidia wyrzucane są do wody, gdzie otwarte czekają na 
kontakt z rybami. Kiedy ryba zetknie się z glochidiami, np. w czasie żerowania,  „zatrzaskują” się one na 
jej skórze lub wyrostkach skrzelowych. Powstające rany szybko się zamykają, a larwy przechodzą do 
pasożytniczego okresu rozwoju trwającego kilka tygodni. Milimetrowej wielkości młodociane małże 
wypadają z ciała ryby na dno rzeki lub jeziora i zakopują się  w osad denny.  Gdy osiągną wielkość 
kilku milimetrów,  przedostają się na powierzchnię osadu i dołączają do zgrupowania osobników 
dorosłych. 

Rodzina Sphaeriidae skupia gatunki hermafrodytyczne opiekujące się potomstwem. Zapłodnione 
jaja są odkładane w półskrzelach wewnętrznych (przednich), w których rozwijają się  osobniki 
potomne. Gdy larwy osiągną odpowiednie wymiary dalszy ich rozwój zachodzi w przestrzeni 
międzyblaszkowej. Stamtąd – przez syfon wyrzutowy – wydostają się na zewnątrz. 

Racicznica zmienna (Dreissena polymorpha), podobnie jak małże morskie, przechodzi rozwój 
związany z występowaniem planktonowych larw. Masowo produkowane jaja wyrzucane są do 
wody, gdzie następuje zapłodnienie. W efekcie rozwoju embrionalnego powstaje planktonowa 
larwa trochofora, która bardzo szybko przekształca się w tzw. weligera zaopatrzonego w żagielek 
i muszelkę larwalną. Weligery na drodze kolejnych przekształceń przeobrażają się w młodociane 
racicznice. Obecność planktonowych larw sprzyja rozprzestrzenianiu się małży, które są zwierzętami 
osiadłymi lub mało ruchliwymi. 

WYMAGANIA SIEDLISKOWE 

Małże zasiedlają wody wszelkiego typu - od potoków górskich po głębiny oceanów. Większość 
gatunków słodkowodnych żyjących w Polsce spotkać można w wodach bieżących i zbiornikach 
stagnujących, gdzie najczęściej  zamieszkują płytką strefę przybrzeżną. Wyłącznie w wodach 
bieżących występuje skójka gruboskorupowa (Unio crassus). W drobnych, okresowo wysychających 
zbiornikach spotyka się groszkówki: Pisidium obtusale, P. casertanum i P. personatum. Ten ostatni 
gatunek występuje też w  źródłach i w profundalu jeziornym, gdzie towarzyszy głębokowodnej 
groszkówce Pisidium conventus. W sprzyjających warunkach, np. w litoralu w miarę żyznych jezior, 
małże mogą osiągać wysoką liczebność, co w przypadku racicznicy (Dreissena polymorpha) wyraża 
się nawet dziesiątkami tysięcy osobników na m2 podłoża. 

Przybyszami z innych obszarów, a jednocześnie gatunkami inwazyjnymi są w  Polsce: Corbicula 
fluminalis, C. fluminea, Sinanodonta woodiana i Dreissena polymorpha. Wszytkie wymienione małże 
mają duże znaczenie praktyczne.  Skupiska racicznicy obrastające urządzenia hydrotechniczne (tamy, 
śluzy, ujęcia wody) utrudniają ich funkcjonowanie. Z drugiej strony, masowo występująca racicznica 
może efektywnie filtrować zawiesinę przyczyniając się do poprawy jakości wody. Gatunki z rodzaju 
Corbicula - rozmnażające sie masowo - mogą blokować ujęcia wody i powodowac procesy gnilne. S. 
woodiana przyczynia sie do poprawy jakości wody przez wydajne wyłapywanie zawiesiny.

Małże, podobnie jak ślimaki, mają znaczenie przy określaniu jakości wód. W czystych 
(oligosaprobowych) rzekach  żyją skójka gruboskorupowa (Unio crassus), szczeżuja spłaszczona 



- 27 -

(Anodonta complanata) i groszkówka Pisidium tenuilineatum. Dla wód umiarkowanie zanieczyszczonych 
(β–mezosaprobowych) charakterystyczne są: skójka zaostrzona (Unio tumidus), skójka malarzy 
(Unio pictorum), szczeżuja pospolita (Anodonta anatina), racicznica (Dreissena polymorpha), 
kulkówka rzeczna (Sphaerium rivicola) i szereg groszkówek (Pisidium) – P. amnicum, P. casertanum, P. 
henslowanum, P. supinum, P. nitidum. W wodach zanieczyszczonych (α–mezosaprobowych) występuje 
masowo kulkówka Sphaerium corneum.

ZALEŻNOŚCI TROFICZNE 

Pokarm małży stanowi zawieszony w wodzie seston, w którego skład wchodzi detrytus, sinice, 
drobne zielenice, okrzemki, bakterie, orzęski, a niekiedy też wrotki i larwy skorupiaków.  Groszkówki 
zagłębione w osadach dennych i kulkówki żyjące w wodach zanieczyszczonych, np. Sphaerium 
corneum,  odżywiają się głównie bakteriami.
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SPIS ILUSTRACJI

Biv1. Skójka malarzy (Unio pictorum)
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PIERŚCIENICE - ANNELIDA 
 Jolanta Wiedeńska

Pierścienice (Annelida) są robakowatymi bezkręgowcami o segmentowej (metamerycznej) 
budowie ciała. Żyją w morzach, wodach słodkich i w glebach całego świata. Poznano ponad 17000 
współczesnych gatunków tych bezkręgowców. W Polsce stwierdzono występowanie ponad 280 
gatunków, z których około 240 to wolnożyjące gatunki wód śródlądowych. Najbardziej znane 
taksony należące do pierścienic to: wieloszczety (Polychaeta), skąposzczety (Oligochaeta) i pijawki 
(Hirudinea).

Większość pierścienic to formy wolnożyjące. Wiele gatunków, głównie spośród wieloszczetów, 
prowadzi osiadły tryb życia. Wśród Annelida spotykamy wszystkie główne kategorie troficzne, a więc: 
drapieżniki, gatunki roślinożerne (fitofagi), saprofagi odżywiające się martwą materią organiczną 
w glebie lub w osadach dennych zbiorników, organizmy filtrujące z wody zawiesinę organiczną, 
wreszcie różnego rodzaju pasożyty i komensale.

Ciało pierścienic jest na ogół wydłużone, robakowate, w przekroju obłe, niekiedy owalne, 
bochenkowate lub listkowate i grzbietowo-brzusznie spłaszczone. Długość ciała waha się od ułamka 
milimetra do kilku metrów.

Pierwszy segment ciała, nazywany płatem przedgębowym (prostomium) może być zaopatrzony 
w rozmaite przydatki (u wieloszczetów) lub też może być całkowicie ich pozbawiony (u skąposzczetów 
i pijawek). Drugi segment, nazywany segmentem gębowym (peristomium), posiadający na stronie 
brzusznej otwór gębowy, jest segmentem bezprzydatkowym, podobnie jak ostatni, odbytowy 
płat analny (pygidium). U pijawek w obrębie kilku przednich segmentów znajduje się przyssawka 
przednia z otworem gębowym, część segmentów tylnych przekształcona jest w przyssawkę tylną. 

Ciało pierścienic może być zbudowane z niewielkiej (pierścienice oligomeryczne) lub z dużej 
liczby segmentów (pierścienice polimeryczne). U większości wolnożyjących wieloszczetów każdy 
segment, poza trzema wymienionymi powyżej. zaopatrzony jest w parę przydatków (parapodiów). 
U skąposzczetów wystepują jedynie pęczki szczeci lub szczeciny pojedyncze, rozmieszczone 
regularnie wokół każdego segmentu. U pijawek brak w ogóle parapodiów i szczecin. 	

Wśród pierścienic są gatunki zarówno hermafrodytyczne (skąposzczety, pijawki i niektóre 
wieloszczety), jak i formy rozdzielnopłciowe (większość wieloszczetów). U większości wieloszczetów 
występuje wolnopływająca larwa – trochofora. Skąposzczety i pijawki przechodzą rozwój 
bez przeobrażenia.

U gatunków morskich gamety wydalane są bezpośrednio do wody, gdzie następuje zapłodnienie. 
Natomiast u skąposzczetów i pijawek występuje zaplemnienie krzyżowe, a zapłodnione jaja 
umieszczane są w kokonach. Kokon jest wytworem gruczołów zlokalizowanych w siodełku (clitellum) 
– zgrubiałej części wora powłokowo-mięśniowego, położonej w przedniej części ciała.
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POLYCHAETA – WIELOSZCZETY
Krzysztof Pabis, Jacek Siciński

Liczbę znanych, żyjących współcześnie, sklasyfikowanych w 85 rodzinach, gatunków wieloszczetów 
ocenia się na 9 000 – 10 000. Są to w znakomitej większości zwierzęta morskie, mniej liczne gatunki 
są związane z wodami słonawymi, całkiem nieliczne ze środowiskiem wód słodkich lub żyją na 
lądzie w korytarzach drążonych w glebie. Glebowym wieloszczetem stwierdzonym także z obszaru 
Polski jest Hrabeiella periglandulata. Z podziemnych wód Polski znany jest zimnolubny wieloszczet 
Troglochaetus beranecki.

Znakomita większość, bo około 95% gatunków wieloszczetów, to zwierzęta bentosowe. Są 
wśród nich gatunki swobodnie żyjące lub osiadłe. Mogą występować na powierzchni dna lub 
należą do gatunków ryjących w osadach dennych. Z polskiej części Bałtyku znanych jest 38 
gatunków wieloszczetów, w tym jeden gatunek pelagiczny. Do gatunków najczęściej spotykanych 
w morskiej strefie przybrzeżnej oraz w odcinkach ujściowych rzek i w wysłodzonych zatokach 
należą euryhalinowe: Hediste diversicolor (Nereidae), Alkmaria romijni (Ampharetidae), Fabricia 
stellaris (Sabellidae), Pygospio elegans (Spionidae) oraz rzadko znajdowane, typowo słonawowodne: 
Manayunkia aestuarina (Sabellidae) i Streblospio shrubsolii (Spionidae). 

Coraz częściej pojawiają się w Bałtyku gatunki obce, których inwazja rozpoczęła się w latach 
osiemdziesiątych ubiegłego stulecia. Tolerujący niskie zasolenie Marenzelleria neglecta jest obecnie 
w wodach polskiego pobrzeża Bałtyku jednym z pospolitszych i liczniejszych gatunków zespołów 
bentosowych. W niektórych miejscach zdominował odcinki ujściowe rzek i płytkie wody 
przybrzeżne. W roku 2010 stwierdzono w ujściu Odry oraz w Zalewie Szczecińskim inwazyjny, 
pontokaspijski, słodkowodny gatunek Hypania invalida z rodziny Ampharetidae. Ten związany 
głównie z rzekami i kanałami wieloszczet będzie najprawdopodobniej coraz bardziej poszerzał swój 
zasięg występowania na terenie Polski. W wodach śródlądowych Polski występuje także 12 gatunków 
z rodziny Aelosomatidae, oraz jeden gatunek z rodziny Potamodrilidae. Obydwie te grupy były do 
niedawna zaliczane do skąposzczetów. 

MORFOLOGIA

Wieloszczety mają segmentowane, robakowate i miękkie ciało (fot. Poly.1), którego długość 
waha się od kilku milimetrów do 
kilkudziesięciu centymetrów (największe 
osiągają 3 m długości). U większości nie 
przekracza kilkunastu centymetrów. 
Segmenty mogą być mniej więcej 
jednakowe z podobnie zbudowanymi 
przydatkami tj. parapodiami (segmentacja 
homonomiczna) (Poly1) lub też ciało 
składa się z grup morfologicznie 
niepodobnych segmentów (segmentacja 
heteronomiczna). Ten ostatni rodzaj 
segmentacji występuje najczęściej 
u gatunków osiadłych (Poly2). Liczba 
segmentów waha się od kilku do kilkuset. 

Poly1
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Poly2

Zazwyczaj wyraźnie wyodrębniony odcinek głowowy (Poly3) składa się z płata przedgębowego 
(prostomium) i gębowego (peristomium) oraz jednego do kilku przednich, zmodyfikowanych 
segmentów ciała. Na prostomium znajdują się zazwyczaj czułki oraz para głaszczków (palpi). Na stronie 
grzbietowej prostomium u części gatunków znajdują się w różnej liczbie narządy światłoczułe, mające 
postać prosto zbudowanych oczu. Na peristomium znajduje się otwór gębowy. Wiele gatunków 
posiada, związany z umięśnioną gardzielą, aparat gębowy złożony z utwardzonych elementów 
służących do chwytania i rozdrabniania pokarmu. Odcinek głowowy różni się w szczegółach budowy 
u poszczególnych rodzin. Jest uwsteczniony u wielu osiadłych Polychaeta. 

Poly3

Na segmentach tułowiowych znajduje się po parze parapodiów zaopatrzonych w najrozmaitszego 
kształtu i grubości proste lub złożone szczeciny i/lub haki. Parapodia to wyrostki bocznej ściany ciała. 
Zbudowane są z dwu gałęzi: grzbietowej (notopodium) i brzusznej (neuropodium). U wielu gatunków 
uległy one w różnym stopniu przekształceniu lub uwstecznieniu. Pełnią przede wszystkim funkcję 
lokomotoryczną ale również oddechową. U wielu gatunków palczaste lub nitkowate wyrostki 
skrzelowe parapodiów pełnią funkcję skrzeli. 

Ostatni, postsegmentalny odcinek ciała to tzw. pygydium. Pozbawiony jest on parapodiów, a u 
niektórych gatunków znajdują się na nim wąsy odbytowe (cirri). 

Różnorodność budowy ciała (odcinka głowowego i jego przydatków, przednich odcinków przewodu 
pokarmowego, związanych z nim aparatów szczękowych, parapodiów i ich wyrostków, szczecin 
i haków) związana z różnorodnością biologii tych zwierząt jest w obrębie gromady bardzo duża. 

CYKL ŻYCIOWY I FENOLOGIA

Polychaeta są zwierzętami rozdzielnopłciowymi, płcie są morfologicznie nierozróżnialne. Nie 
mają stałych gonad. Komórki płciowe tworzą nagromadzenia zlokalizowane na nabłonku jamy cia-
ła. Zapłodnienie jest zewnętrzne. U bardzo nielicznych gatunków występuje bezpośredni transfer 
nasienia (rodzaj kopulacji). W rozwoju wielu Polychaeta występuje wolnożyjąca larwa - trochofora, 



- 31 -

o krótszym lub dłuższym okresie życia planktonowego. U części gatunków faza planktonowa jest 
bardzo krótka lub wcale nie występuje. W takim przypadku larwy lub młode osobniki przechodzą 
od razu do życia na dnie.

H. diversicolor osiąga dojrzałość płciową między pierwszym, a trzecim rokiem życia. Okres rozrod-
czy przypada na wiosnę ale może być rozciągnięty na miesiące letnie. M. neglecta żyje około 3 lat. Ko-
mórki rozrodcze zaczynają się rozwijać wiosną a czas do ich pełnego wykształcenia sięga dwudziestu 
tygodni. Planktonowe larwy najliczniej są obserwowane od września do października. U Pygospio 
elegans mogą występować larwy planktonowe lub osiadłe. Gatunek ten może się również rozmnażać 
bezpłciowo przez fragmentację. U S. shrubsoli występują larwy planktonowe. A. romijni jest herma-
frodytą i występują u niego larwy bentosowe. Planktonowa larwa nie występuje również u F. stellaris 
i M. aestuarina.

WYMAGANIA SIEDLISKOWE 

Wymienione wyżej najpospolitsze gatunki wieloszczetów (Hediste diversicolor,  Marenzelleria ne-
glecta, Pygospio elegans i Fabricia stellaris) spotykane są (niekiedy masowo) w płytkich, słabo zasolo-
nych wodach przybrzeżnych  polskiej części Bałtyku. Zasiedlają zalewy, płytkie zatoki i estuaria rzek. 
Najbardziej eurytopowy jest H. diversicolor spotykany w najrozmaitszych siedliskach twardego dna, 
w strefie glonów i makrofitów oraz na dnie miękkim, w którym drąży system korytarzy. M. neglecta 
jest gatunkiem przystosowanym do wód silnie zeutrofizowanych. P. elegans jest mieszkańcem dna 
piaszczystego i mulistego. Osiadły F. stellaris związany jest ze strefą glonów i makrofitów. Typowo 
słonawowodne gatunki Alkmaria romijni i Streblospio shrubsoli są znajdowane rzadko, najczęściej 
jednak w ujściach rzek, na dnie ze znaczną koncentracją materii organicznej. Hypania invalida to ga-
tunek słodkowodny występujący głównie w rzekach i innych wolnopłynących ciekach. Był też  znaj-
dowany w wodach słonawych.

ZALEŻNOŚCI TROFICZNE

Wiele gatunków Polychaeta to zwierzęta wszystkożerne. Niektóre stosują zróżnicowane strategie 
zdobywania pokarmu. Do takich należy np.  pospolity w Bałtyku Hediste diversicolor. Krajowe Poly-
chaeta należą do różnych grup troficznych: wszystkożernych (Hediste diversicolor), filtratorów (Fabri-
cia stellaris), drapieżników i detrytusożerców (Pygospio elegans i Marenzelleria neglecta) oraz detrytu-
sożerców (Hypania invalida).  

Wieloszczety są pokarmem wielu gatunków ryb i niektórych morskich bezkręgowców. H. diversico-
lor jest hodowana na pokarm dla ryb i dla skorupiaków z farm hodowlanych. 
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SPIS ILUSTRACJI

Poly1. Pokrój ciała Hediste diversicolor 

Poly2. Pokrój ciała osiadłego wieloszczeta z rodziny Ampharetidae 

Poly3. Odcinek głowowy Hediste diversicolor
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SKĄPOSZCZETY - OLIGOCHAETA 
 Aleksandra Jabłońska 

Liczbę znanych nauce skąposzczetów szacuje się na około 5000 gatunków. W Europie występują 
992 gatunki słodkowodnych i lądowych Oligochaeta. W Polsce stwierdzono 220 gatunków 
skąposzczetów należących do siedmiu rodzin.

Wśród skąposzczetów wyróżnia się gatunki słodkowodne, morskie, lądowe i takie, które mogą żyć 
zarówno w glebie jak i w wodach słodkich i słonych. W Polsce, większość stanowią Oligochaeta wodne 
lub mogące występować w wodzie. Na ogół są to gatunki pospolite, jednak część z nich zalicza się 
do rzadko spotykanych. 

MORFOLOGIA

Długie ciało skąposzczetów zbudowane jest 
z segmentów (Oli1), w liczbie od kilku do kilkuset. 

Ciało skąposzczetów dzieli się na pozbawiony 
przydatków płat głowowy (prostomium), segmenty 
tułowiowe i płat odbytowy (pygidium). Wyciągnięte 
prostomium niektórych gatunków tworzy rodzaj czułka 
(Oli2). Czasem w okolicy głowowej widoczne są plamki 
oczne (Oli3), niekiedy na końcu ciała występują narządy 
ułatwiające wymianę gazową (Oli4). 

Oli1

Oli2

A B C

A B C

Oli3

Na ogół wszystkie segmenty (poza prostomium i pygidium) zaopatrzone są w szczeciny zebrane 
w pęczki, dwa grzbietowe i dwa brzuszne. Liczba szczecin w pęczku może być różna i waha się 
u poszczególnych gatunków od 1 do ponad 20. Ich kształt także jest zróżnicowany. Wyróżnia się szczeciny 
włosowate, dwuząbkowe, wachlarzowate, igłowate, pałeczkowate, wiosłowate i hakowate (Oli5). 



 - 34 -

Obecność szczecin oraz dwóch warstw 
mięśni pozwala skąposzczetom na sprawną 
lokomocję. Nabłonek pokrywają gruczoły 
skórne biorące udział w wytwarzaniu 
śluzowej otoczki chroniącej ich delikatne 
ciało przed wyschnięciem. Otoczka ta może 
być inkrustowana elementami podłoża. 

 

Oli4

A B

Oli5

Oli6

FENOLOGIA I CYKL ŻYCIOWY 

Oligochaeta są obojnakami. Należą do grupy 
siodełkowców, tj. do pierścienic, u których w okresie 
dojrzałości płciowej powstaje siodełko (clitellum) 
(Oli6). Jest ono narządem związanym z rozrodem 
obejmującym kilka do kilkudziesięciu segmentów 
ciała z silnie zgrubiałym i obfitującym w komórki 
gruczołowe nabłonkiem. Siodełko jest miejscem 
tworzenia kokonu, w którym odbywa się rozwój 
zarodkowy do momentu powstania młodocianych 
osobników. Układ rozrodczy Oligochaeta wyposażony jest często w dodatkowe elementy, takie jak 
szczeciny płciowe i pochewki prąciowe. (Oli7). 

Podczas kopulacji dochodzi do zaplemnienia krzyżowego. Rozwój zarodkowy odbywa się 
w kokonie utworzonym z wydzieliny rozmaitych komórek gruczołowych siodełka. Część wodnych 
skąposzczetów rozmnaża się bezpłciowo przez fragmentację (architomia) lub przez tworzenie 
łańcuszków osobników potomnych (paratomia) (Oli8), które w miarę dorastania odrywają się z tyłu 
osobnika rodzicielskiego. Dla niektórych Oligochaeta charakterystyczne jest zjawisko autotomii 
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polegające na rozpadaniu się osobnika na fragmenty pod wpływem podrażnienia. Zarówno 
skąposzczety dojrzałe płciowo jak i rozmnażające się bezpłciowo spotyka się w zbiornikach wodnych 
przez cały rok. 

A B

Oli7

Oli8

WYMAGANIA SIEDLISKOWE 

Wodne Oligochaeta są zwierzętami pełniącymi 
znaczącą rolę  w ekosystemach słodkowodnych. 
Żyją we wszystkich typach zbiorników wód 
stojących oraz w wodach płynących; zarówno 
czystych i bardzo czystych, jak i zanieczyszczonych 
i bardzo zanieczyszczonych. Można je spotkać na różnego rodzaju podłożu, na dnie mulistym, 
piaszczystym, żwirowym i kamienistym, na sztucznym podłożu betonowym, na zatopionym drewnie, 
w szczątkach organicznych oraz na roślinach i wśród glonów. Wiele gatunków zasiedla wnętrze 
osadów dennych. Skąposzczety występujące na twardym substracie takim jak kamienie, beton 
czy pnie drzew często wyposażone są w tzw. szczeciny olbrzymie ułatwiające im utrzymywanie się 
na powierzchni podłoża. Skąposzczety odgrywają znaczącą rolę w procesie samooczyszczania się 
wód przyspieszając rozkład i mineralizację materii organicznej. Przedstawiciele rodziny Tubificidae 
wpływają na lepsze natlenienie wody przydennej poprzez wykonywanie intensywnych ruchów 
oddechowych tylną częścią ciała. Dzięki swojej zdolności do życia w środowisku charakteryzującym 
się niedoborami tlenu, stanowią w zbiornikach zanieczyszczonych bardzo liczną, często dominującą 
grupę bezkręgowców.  

ZALEŻNOŚCI TROFICZNE

Większość wodnych Oligochaeta odżywia się szczątkami organicznymi, ale znane są gatunki żywiące 
się komórkami glonów i  bakteriami. Nieliczne są drapieżnikami lub komensalami. Znane są gatunki 
pasożytnicze.  Oligochaeta  stanowią ważne ogniwo sieci troficznej  w ekosystemach wód słodkich. 
Stanowią istotny składnik pokarmu wielu bezkręgowców i ryb. Niektóre gatunki skąposzczetów są 
żywicielami pośrednimi tasiemców Archigetes sieboldi i Caryophyllaeus brachycollis - pasożytów ryb.  
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SPIS ILUSTRACJI

Oli1. Pokrój skąposzczeta z widocznymi segmentami 

Oli2. Skąposzczety o prostomium wyciągniętym w czułek: A – Pristina aequiseta, B – P. longiseta, 

C – Stylaria lacustris
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Oli3. Skąposzczety z widocznymi plamkami ocznymi: A – Uncinais uncinata, B – Nais pardalis, 

C – Ophidonais serpentina 

Oli4. Narządy oddechowe skąposzczetów wodnych: A – skrzela Aulophorus furcatus,  

B – skrzela Branchiura sowerbyi 

Oli5. Szczeciny skąposzczetów: A – włosowata, B – igłowata, C – hakowata, D – dwuząbkowa, 

E i F – wachlarzowata, G – wiosłowata, H – pałeczkowata 

Oli6. Siodełko (clitellum)

Oli7. Elementy budowy układu rozrodczego: A – pochewki prąciowe Limnodrilus hoffmeisteri, 

B – szczeciny płciowe Potamothrix hammoniensis 

Oli8. Rozmnażanie przez paratomię Nais sp., strzałką zaznaczono przednie segmenty osobnika

potomnego
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PIJAWKI - HIRUDINEA
Jolanta Wiedeńska

Pijawki (Hirudinea) to takson w obrębie pierścienic (Annelida). Jest to grupa bezkręgowców 
zamieszkujących przede wszystkim wody słodkie. Znane są też gatunki lądowe i morskie.

Pijawki wyróżniają się obecnością dwóch przyssawek – przedniej i tylnej, pierścieniowaniem wora 
powłokowo-mięśniowego oraz całkowitym brakiem parapodiów i szczeci.

Szacuje się, że liczba gatunków pijawek znanych z całego świata wynosi około 550. W Polsce 
stwierdzono do tej pory występowanie 44 gatunków.

MORFOLOGIA

Ciało pijawek może być wydłużone, robakowate lub listkowate i jest na ogół wyraźnie grzbietowo-
brzusznie spłaszczone, rzadziej obłe (Hir1, Hir2). Jest miękkie, o wyraźnie, u wielu gatunków, 
chrząstkowatej konsystencji. Ubarwione jest rozmaicie, ale najczęściej w różnych odcieniach cielisto-
brązowych aż do czarnych. Strona brzuszna jest zwykle jaśniejsza. U niektórych gatunków, mogą też 
występować barwniki zielony i żółty w postaci nieregularnych plam. 

Hir1 Hir2

Hir3 Hir4

Przyssawka przednia usytuowana jest na brzusznej stronie ciała, czasem może być szersza niż 
segmenty leżące za nią, ale zwykle przód ciała jest zwężony. Na dnie tej przyssawki (Hir3), rzadziej 
blisko jej przedniej krawędzi, położony jest otwór gębowy. Przyssawka tylna jest zawsze ślepa, ma 
postać wklęsłego dysku i ustawiona jest pod pewnym kątem w stosunku do długiej osi ciała (Hir4). 
Obie przyssawki służą do kroczenia po podłożu.



- 39 -

W okolicy przyssawki przedniej, na grzbietowej stronie ciała znajduje się narząd wzroku w postaci 
serii oczu prostych. Plamki oczne w liczbie od jednej do 5 par ułożone są w sposób charakterystyczny 
dla gatunku lub rodzaju: obok siebie, w dwóch prawie równoległych szeregach lub w podkowę.

Cechą charakterystyczną pijawek jest wyraźne pierścieniowanie wora powłokowo-mięśniowego. 
Liczba pierścieni przypadająca na jeden segment wynosi od dwóch do kilkunastu, najczęściej trzy 
lub pięć i jest wartością stałą dla danego gatunku; jedynie w przedniej i tylnej okolicy ciała na jeden 
segment przypadają zwykle dwa lub trzy pierścienie. 

U wielu gatunków na stronie grzbietowej mogą znajdować się rozmaicie, ale zawsze regularnie 
rozmieszczone brodawki skórne, zwane brodawkami segmentalnymi, obfitujące w komórki czuciowe. 
Zarówno regularny układ brodawek, jak i metamerycznie powtarzający się rysunek, umożliwiają 
ustalenie, ile pierścieni wora powłokowo-mięśniowego wchodzi w skład jednego segmentu, co ma 
znaczenie przy identyfikacji gatunków. 

Mniej więcej w jednej trzeciej odległości od przodu ciała, zwykle na segmentach od IX do XII, 
znajduje się u pijawek siodełko (clitellum). Jest to zgrubienie nabłonka wora powłokowo-mięśniowego, 
skupiającego gruczoły, których wydzielina służy do formowania kokonu i jego białkowej zawartości. 
Siodełko jest szczególnie wyraźnie widoczne w okresie rozrodczym u wszystkich polskich gatunków, 
z wyjątkiem rodziny Glossiphoniidae. Na brzusznej stronie siodełka, na pierścieniach lub w bruzdach 
między nimi znajdują się dwa otwory płciowe: męski i położony za nim – żeński. 

CYKL ŻYCIOWY I FENOLOGIA

U pijawek rozwój przebiega bez przeobrażenia (nie ma stadium larwalnego).

Wszystkie pijawki są obojnakami. W czasie krzyżowego zaplemnienia osobniki wymieniają się 
nasieniem, które może być przekazywane za pomocą prącia bezpośrednio do dróg rodnych żeńskich 
lub też jako pakiet z plemnikami (spermatofor). W obu przypadkach zapłodnienie jest wewnętrzne. 

Zapłodnione jaja umieszczane są w kokonie, który tworzy się z wydzielin gruczołów siodełka 
(clitellum). Jedne gruczoły wydzielają substancję śluzowatą, inne zbliżoną składem i właściwościami 
do chityny, jeszcze inne produkują wypełnienie kokonu. Kokony są przyklejane do twardego 
podłoża: kamieni, liści lub gałęzi. Niektóre gatunki noszą kokony przyklejone do strony brzusznej 
swojego ciała (Glossiphoniidae), jeszcze inne (np. pijawka lekarska, czy Trocheta bykowskii) wychodzą 
na brzeg i składają kokony w wilgotnej glebie.

W kokonie odbywa się rozwój zarodkowy pijawek. Kokon opuszczają młode osobniki, zdolne do 
samodzielnego życia. U Glossiphoniidae małe pijawki pozostają przytwierdzone przyssawkami do 
brzusznej strony osobnika macierzystego aż do momentu, kiedy napotkają żywiciela właściwego 
swojemu gatunkowi.

Rozród pijawek w naszych warunkach klimatycznych trwa zwykle całą wiosnę i lato. Większość 
gatunków składa kokony tylko raz w roku – wiosną lub wczesnym latem; niektóre w ciągu sezonu 
mają dwa pokolenia.

 WYMAGANIA SIEDLISKOWE 

Pijawki w większości są zwierzętami wodnymi, związanymi głównie ze zbiornikami śródlądowymi. 
Zasiedlają wody różnych typów, zarówno płynące, jak i stojące. Niektóre gatunki mogą występować 
nawet w dość mocno zanieczyszczonych zbiornikach. Pijawki spotykane są również w wodach 
słonawych (estuaria rzek, wysłodzone strefy mórz). Niektóre żyją w siedliskach lądowych, np. na 
drzewach w wilgotnych lasach deszczowych. W Europie występują trzy gatunki lądowych pijawek, 
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należące do rodzaju Xerobdella. W Polsce nie ma pijawek lądowych, występują natomiast formy 
amfibiotyczne, mogące przez jakiś czas przebywać w środowisku lądowym. Należą do nich: Hirudo 
medicinalis, Haemopis sanguisuga i Trocheta bykowskii. 

ZALEŻNOŚCI TROFICZNE

Pijawki są zwierzętami wykorzystującymi wyłącznie pokarm zwierzęcy. Część gatunków jest pa-
sożytami zewnętrznymi kręgowców i bezkręgowców, pobierającymi krew lub inne płyny ciała żywi-
ciela. Inne są drapieżnikami, polującymi na drobne bezkręgowce wodne, ale również atakującymi 
narybek i kijanki. 

Pijawki mogą być pokarmem różnych drapieżnych bezkręgowców i ryb. Jednak jako pokarm wyko-
rzystywane są stosunkowo rzadko; pokrycie ich ciała śluzem stanowi, jak się wydaje, rodzaj ochrony 
przed drapieżnikami. 
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SPIS ILUSTRACJI

Hir1. Pijawka lekarska (Hirudo medicinalis) – lewa strona ciała. 

Hir2. Glossiphonia complanata od strony grzbietowej. 

Hir3. Przyssawka przednia pijawki lekarskiej

Hir4. Przyssawka tylna pijawki lekarskiej.
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SKORUPIAKI - CRUSTACEA 
Krzysztof Jażdżewski, Michał Grabowski

Skorupiaki (Crustacea), to bogata w gatunki, morfologicznie bardzo zróżnicowana grupa 
stawonogów. Ocenia się, że liczba dotychczas rozpoznanych gatunków skorupiaków przekroczyła 
70 tysięcy. Skorupiaki, to w znakomitej większości wodne zwierzęta zamieszkujące przede wszystkim 
morza (ok. 80% gatunków), ale również wody słodkie (około 15%) i wilgotne środowiska lądowe. 
Skorupiaki często dominują w wodach podziemnych, a także w zbiornikach efemerycznych. 
Środowiska lądowe zostały opanowane przez stonogi (Oniscidea) z rzędu równonogów (Isopoda). 

Zróżnicowanie wielkości skorupiaków jest kolosalne: najmniejsze, to zwierzęta mierzone 
w ułamkach milimetra, największe - dziesięcionogi (Decapoda) – to np. pacyficzny krab Macrocheira 
kaempfferi (ponad 3 m rozpiętości odnóży), czy prawie półmetrowe langusty i homary.

Jedynym odcinkiem ciała (tagmą), który ma jednolitą budowę w całej grupie skorupiaków jest głowa, 
zaopatrzona w następujące przydatki, po parze na segmencie: czułki I pary (antennulae), czułki II pary 
(antennae), żuwaczki (mandibulae), szczęki I pary (maxillulae = maxillae I) i szczęki II pary (maxillae = maxillae II).

Reszta ciała składa się z bardzo różnej liczby segmentów (od kilku u Ostracoda do ponad 40 
u Notostraca) i z płytki analnej – telsonu. Telson u wielu grup skorupiaków zakończony jest parą 
zazwyczaj skierowanych ku tyłowi przydatków, tworzących widełki – furkę. Pozagłowowa część ciała 
skorupiaków jest zazwyczaj podzielona na 2 tagmy – tułów i odwłok. 

Ważnym, choć nie uniwersalnym elementem budowy skorupiaków jest karapaks (carapax). Fałd 
ten, skierowany ku tyłowi i na boki, osłania wraz z głową kilka lub wszystkie segmenty tułowia i w 
mniejszym lub większym stopniu zrasta się z nimi. Boczne fałdy karapaksu mogą być silnie rozwinięte 
i osłaniać ciało z boku. Sięgają wtedy niemal strony brzusznej, zaś przestrzeń między ciałem, a nimi 
może tworzyć jamę skrzelową (Decapoda, Cumacea). Wewnętrzna powierzchnia tych fałdów może 
pełnić główne funkcje oddechowe u grup pozbawionych skrzeli (Mysidacea). U niektórych grup 
karapaks w formie dwuklapkowej skorupki osłania całe ciało zwierzęcia (Ostracoda, Conchostraca) 
lub znaczącą jego część (Cladocera, Leptostraca). 

U skorupiaków częste jest zrastanie się pierwszego segmentu tułowia z głową z jednoczesnym 
wykształceniem się przydatków tego segmentu jako przydatków gębowych – szczękonóży 
(maxillipedes). Tak jest u Amphipoda, Isopoda i Remipedia. Pełne zrośnięcie się pewnej liczby 
segmentów tułowia z głową tworzy cephalothorax – głowotułów; odcinek obejmujący wolne 
segmenty tułowia określa się wtedy jako pereion, a jego przydatki (odnóża) jako pereiopoda. 
U Mysidacea 1-2 (rzadko 3) pary pierwszych odnóży tułowiowych (torakopoda) przekształcają się 
w szczękonóża; 3 pary szczękonóży mają Cumacea i Decapoda.

Segmenty odwłoka (pleon) skorupiaków mogą być wolne, ale mogą też zrastać się w różny sposób. 
Odwłok bywa silnie zredukowanym odcinkiem ciała (np. Ostracoda, większość Cladocera, Branchiura, 
Cirripedia), ale też często jest tagmą stosunkowo dużą, niekiedy wyraźnie segmentowaną (Anostraca, 
niektóre Copepoda, Mystacocarida, Malacostraca). Odnóża odwłokowe noszą powszechną 
nazwę pleopoda. Ostatnia ich para, zwykle mocniejsza i skierowana ku tyłowi i na boki, tworząc 
wraz z telsonem tzw. wachlarz ogonowy, nosi nazwę uropoda (część Decapoda, część Isopoda, 
Stomatopoda, Mysida, Euphausiacea). U Amphipoda uropodami nazywane są trzy ostatnie pary 
przydatków, służące do skakania. U Isopoda częste jest zrastanie się jednego, kilku, bądź nawet 
wszystkich segmentów pleonu ze sobą i z telsonem. Powstaje wtedy tagma zwana pleotelsonem. 

Odnóża skorupiaków mogą służyć do poruszania się (chodzenia, pływania, skakania), ale również 
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do napędzania pokarmu, omywania skrzel prądem wody lub do oddychania.

Narządami wzroku są u skorupiaków oczy złożone oraz położone centralnie proste oko naupliusowe. 
Oczy złożone mogą być osadzone na słupkach ocznych ruchomych (Anostraca, Decapoda, Mysidacea, 
Euphausiacea), bądź nieruchomych (niektóre Cumacea), albo też umieszczone są na bocznej 
powierzchni głowy jako tzw. oczy „siedzące” (np. Amphipoda, Isopoda, Notostraca). Oko naupliusowe 
jest jedynym organem fotorecepcyjnym u Copepoda, niektórych Ostracoda i Cirripedia. 

Niezwykła różnorodność form i nisz ekologicznych reprezentowanych przez Crustacea wiąże się 
m.in. z ogromną różnorodnością sposobów zdobywania pokarmu. Wśród skorupiaków jest bardzo 
wiele filtratorów planktonu i sestonu, zdrapywaczy, detrytusojadów, roślinożerców i drapieżników. Do 
filtrowania pokarmu mogą być przystosowane najrozmaitsze pary przydatków, opatrzone wówczas 
serialnie ułożonymi, zwykle pierzastymi szczecinami, które odcedzają pokarm z wody. Jej przepływ 
wywoływany jest uderzeniami przydatków tułowia, niekiedy także odwłoka. Odnóża służą poza tym 
jako wiosła poruszające całe ciało skorupiaka (Caridea, Euphausiacea, Mysidacea) lub napędzające 
wodę, również dla celów oddechowych, do rurek mieszkalnych (np. Amphipoda, Corophiidea) czy 
wykopanych w osadzie korytarzy (np. Decapoda, Thalassinidea). Żuwaczki służą najczęściej do 
odgryzania fragmentów roślin lub detrytusu. Gatunki drapieżne chwytają zdobycz przy pomocy 
przednich odnóży tułowiowych, zazwyczaj przystosowanych do tego przez modyfikację ich końcowych 
członów w taki sposób, że tworzą one szczypce (chelae) (większość Decapoda) lub scyzorykowate 
zakończenia (subchelae), jak u Amphipoda czy u wielu Isopoda. Silne szczypce raków (Astacidea), 
krabów (Brachyura) i pustelników (Anomura) służą często do miażdżenia muszli i skorup zdobyczy, do 
rozrywania jej na mniejsze kawałki i podawania ich do szczękonóży, szczęk oraz żuwaczek.

Znakomita większość Crustacea to zwierzęta wodne. Wymiana gazowa odbywa się poprzez cienki 
oskórek (kutikulę) pokrywający skrzela, wybrane regiony tułowia (np. wyściółka wewnętrzna bocznych 
regionów karapaksu ) lub też całe ciało najdrobniejszych skorupiaków czy miejsca o szczególnie 
cienkiej kutikuli. Znacząca część całego listkowatego, cienkościennego odnóża Branchiopoda służy do 
wymiany gazowej. Skrzela są najczęściej blaszkowatymi lub pierzaście rozgałęzionymi, zewnętrznymi 
wyrostkami nasadowych części odnóży tułowiowych, które mogą zachowywać swoje pierwotne, 
skierowane na zewnątrz ciała położenie, ale mogą też zaginać się do wewnątrz, zajmując położenie 
między odnóżami. Skrzela mogą też wyrastać ze ścian ciała w pobliżu nasady odnóży (niektóre 
Decapoda). U Isopoda jako listki skrzelowe funkcjonują obie blaszkowato wykształcone gałęzie odnóży 
odwłokowych lub tylko jedna z nich. Jako narządy oddechowe funkcjonują tylko niektóre pary odnóży 
odwłokowych, pozostałe służą do pływania, lub jako wieczka osłaniające skrzela (Asellota, Valvifera).

Skorupiaki są w znakomitej większości zwierzętami rozdzielnopłciowymi. Tylko Remipedia, 
Cephalocarida i większość Cirripedia są obojnakami. Hermafrodytyzm zdarza się też u niektórych 
Decapoda. U Branchiopoda oraz niektórych Ostracoda i Decapoda występuje dzieworództwo. 
U części Crustacea zmodyfikowane przydatki odwłokowe samca służą do przekazania samicy 
spermy (spermatoforów). U większości skorupiaków mamy do czynienia z opieką nad potomstwem. 
Zapłodnione jaja i rozwijające się zarodki są chronione w różny sposób. Bywają przyczepiane do 
odnóży odwłokowych samicy i noszone pod zwykle szerszym u niej odwłokiem (Decapoda). Jaja 
mogą być również składane w rozmaicie wykształconych i różnie położonych komorach lęgowych. 
U Cladocera są to grzbietowo położone komory pod karapaksem, z których powstają przetrwalnikowe 
struktury tzw. siodełka (ephippia) zrzucane przy wylince samicy. Anostraca i Copepoda przechowują 
jaja w cienkościennych workach jajowych przyczepionych do pierwszych segmentów odwłoka 
samicy. Skorupiaki z grupy torboraków (Peracarida) łączy podobny sposób opieki nad potomstwem. 
Składają one jaja do komory lęgowej, zbudowanej z kilku par płytek (oostegitów) wyrastających 
z nasady odnóży tułowiowych. Najczęściej komorę tworzy 2 do 5 par oostegitów, nierzadko 
obrzeżonych szczecinami.
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Podstawową larwą Crustacea jest pływik (nauplius), na ogół beczułkowatego kształtu z 3 parami 
członowanych przydatków opatrzonych szczecinami; przydatki te, to jednogałęziste czułki I pary 
i dwugałęziste czułki II pary oraz żuwaczki. Młode skorupiaki mogą jednak opuszczać osłony jajowe po 
dłuższym rozwoju wewnątrz tych osłon, jako larwy znacznie bardziej zaawansowane: metanauplius, 
żywik – zoea (Decapoda), cypris (Cirripedia), mysis (Decapoda), manca (Isopoda, Tanaidacea), i inne 
lub też organizmy zupełnie podobne do dorosłych (Amphipoda, Branchiura, Ostracoda, Syncarida).

Skorupiaki (Crustacea) – grupę stawonogów w randze podtypu – dzieli się współcześnie na 
11 gromad: Remipedia, Cephalocarida, Branchiopoda, Cirripedia, Tantulocarida, Branchiura, 
Pentastomida, Mystacocarida, Copepoda, Ostracoda i Malacostraca. 

W Polsce stwierdzono występowanie skorupiaków z następujących grup: Branchiopoda 
(skrzelonogi), Cirripedia (wąsonogi), Branchiura (splewki = tarczenice), Pentastomida (wrzęchy), 
Copepoda (widłonogi), Ostracoda (małżoraczki) i Malacostraca (pancerzowce). 

Ze śródlądowych wód Europy, wliczając estuaria i zalewy przymorskie, znanych jest ok. 4000 
gatunków skorupiaków, z polskich wód – ok. 450 gatunków, w tym blisko 100 gatunków wioślarek, 
po 140 gatunków widłonogów i małżoraczków i 60 gatunków pancerzowców. Wśród tych ostatnich 
znaczącą i dość bogatą w wodach słodkich grupą są obunogi (Amphipoda). 

W ostatnim 15-leciu stwierdzono w wodach Polski dość liczne, nowe dla fauny kraju, gatunki 
skorupiaków inwazyjnych. Wśród nich znaczący udział mają gatunki ponto-kaspijskie, np. kilka 
gatunków kiełży z rodziny Pontogammaridae, lasonóg Hemimysis anomala czy wioślarka Cercopagis 
pengoi, przedostające się do naszych wód śródlądowych przybrzeżnymi wodami Bałtyku lub 
systemem kanałów łączących różne dorzecza. 
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SKRZELONOGI1 - BRANCHIOPODA 
Wojciech Jurasz

Liczba znanych na świecie gatunków skrzelonogów wynosi około 1 000. Jednakże większość z nich 
stanowią wioślarki Cladocera – zwierzęta należące głównie do planktonu, a więc nie wchodzące 
w zakres niniejszego opracowania.

Biorąc pod uwagę powyższe zastrzeżenie należy stwierdzić, że takson ten jest w Polsce 
reprezentowany obecnie jedynie przez 10 gatunków (Branchinecta gaini, występujący tylko w jednym 
jeziorze tatrzańskim, wyginął w drugiej połowie XX wieku). Mimo, że nie należą one do szczególnie 
rzadko spotykanych skorupiaków, w naszym kraju są słabo poznane. Wynika to przede wszystkim ze 
specyfiki ekologii, biologii i cykli życiowych tych zwierząt. Są one na ogół związane z okresowymi, 
krótkotrwałymi zbiornikami wodnymi (np. powstałymi po roztopach wiosennych). Cykle życiowe 
kończą się złożeniem jaj trwałych, które zagrzebane w podłożu wyschniętego zbiornika mogą 
przetrwać aż do kolejnego sezonu. Natrafienie na te zwierzęta jest więc często kwestią przypadku. 
Dlatego dane o ich rozmieszczeniu na terenie kraju są raczej fragmentaryczne, a wartość 
bioindykacyjna nader ograniczona. 

LITERATURA

1.	 Alekseev V. P. 1995. Listonogie raki. [w:] Tsalolihin S. Ja. (red.). Opredelitel presnovodnyh 
bespozvonočnyh Rossii i sopredelnyh territorij. 2. Rakoobraznye. ZI RAN, Sankt-Petersburg: 15-32. 

2.	 Dumont H. J., Negrea S. V. 2002. Introduction to the class Branchiopoda. Guides to the 
identification of the microinvertebrates of the continental waters of the world, 11. Backhuys 
Publ., Leiden.

3.	 Flößner D. 1972. Krebstiere, Crustacea. Kiemen- und Blattfüßer, Branchiopoda. Fischläuse, 
Branchiura. Die Tierwelt Deutschlands, 60. VEB G. Fischer Verl., Jena.

4.	 Jurasz W. 2008. Skrzelonogi (Branchiopoda). [w:] Bogdanowicz W., Chudzicka E., Pilipiuk I., 
Skibińska E. (red)., Fauna Polski - charakterystyka i wykaz gatunków. Muzeum i Instytut Zoologii 
PAN, Warszawa, 3: 260-273.

5.	 Šrámek-Hušek R., Straškraba M., Brtek J., 1962. Lupenonožci – Branchiopoda. Fauna ČSSR, 16. 
ČSAV, Praha. 

1  z wyłączeniem wioślarek - Cladocera
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BEZPANCERZOWCE - ANOSTRACA 
Wojciech Jurasz

Bezpancerzowce są niewielką grupą rzadko spotykanych skorupiaków. Z terenu Polski wykazano 7 
gatunków Anostraca spośród około 270 istniejących na świecie. 

MORFOLOGIA

Zwierzęta o długości ciała od 0,8 do 4,0 cm. Wydłużone ciało nie jest okryte karapaksem (stąd ich 
polska nazwa) - Ano1.

Ano1

Głowa jest wyraźnie zaznaczona, wyposażona w dwie pary niesegmentowanych czułków: krótkie 
i cienkie czułki I pary oraz większe czułki II pary (rozbudowane zwłaszcza u samców, którym służą 
do przytrzymywania samicy w czasie kopulacji). Na głowie widoczne są ciemno zabarwione oczy 
złożone, osadzone na słupkach. Korpus (czyli tułów i odwłok) jest wyraźnie segmentowany – 
liczba segmentów tułowia wynosi 11, a odwłoka – 9. Na segmentach tułowia osadzone są cienkie, 
listkowate odnóża, służące do pływania i do odfiltrowania pokarmu z wody. Odwłok jest pozbawiony 
odnóży i zakończony telsonem z rozwidloną furką. Dwa pierwsze segmenty odwłoka są określane 
jako płciowe: u samic znajduje się tu torba lęgowa, a u samców - narząd kopulacyjny.

CYKL ŻYCIOWY I FENOLOGIA

Cykl życiowy rozpoczyna się od wyklucia larw z osłon jaj trwałych, spoczywających w mule, po 
zalaniu tych miejsc wodą i powstaniu zbiorników okresowych. Planktonowe stadia larwalne, 
nauplius i metanauplius, trwają kilka tygodni. Długość życia dorosłych osobników może wynosić 
kilka miesięcy (od wczesnej wiosny do jesieni). Tworzą one często bardzo liczne populacje. Giną 
po złożeniu zapłodnionych jaj trwałych (w wypadku niektórych gatunków dla dalszego rozwoju 
takich jaj niezbędne jest ich przesuszenie). W ciągu całego sezonu zachodzić może intensywny 
rozród partenogenetyczny.
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WYMAGANIA SIEDLISKOWE

Anostraca są kosmopolitycznymi skorupiakami zasiedlającymi drobne zbiorniki efemeryczne, 
głównie wiosenne, wypełnione wodą roztopową bądź opadową oraz małe stawy. Część gatunków 
(nie należących do fauny Polski) żyje w silnie zasolonych zbiornikach wód śródlądowych.

ZALEŻNOŚCI TROFICZNE

Odżywiają się zawiesiną organiczną (bakterie, fitoplankton, zooplankton, detrytus) obecną 
w wodzie, odfiltrowując ją za pomocą listkowatych odnóży tułowia. Bezpancerzowcami żywią się 
ryby i płazy oraz ptaki wodne.
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SPIS ILUSTRACJI

Ano1. Samiec Siphonophanes grubei 
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MUSZLORACZKI - CONCHOSTRACA 
Wojciech Jurasz

W Polsce stwierdzono obecność jedynie trzech gatunków muszloraczków. Liczba wszystkich 
znanych nauce gatunków wynosi około 80. Należą one do pięciu rodzin, z których trzy (Lynceidae, 
Cyzicidae i Limnadiidae) mają przedstawicieli w naszej faunie. Tak jak w przypadku pozostałych 
skrzelonogów wiedza o ich rozmieszczeniu jest fragmentaryczna. 

MORFOLOGIA

Rozmiary tych skorupiaków wahają się od 3 do 17 mm. Charakterystyczny dla nich jest dwuklapowy 
pancerzyk (karapaks). W rodzinie Lynceidae jest on prawie kulisty i nie okrywa głowy – wyciągniętej 
w charakterystyczne rostrum (dziób). U przedstawicieli dwóch pozostałych rodzin (Cyzicidae 
i Limnadiidae) okrywający całe ciało pancerzyk jest spłaszczony bocznie, a jego pokrój może nasuwać 
skojarzenie z muszlami małżów (stąd ich polska nazwa), ponieważ ma on wyraźny wierzchołek oraz 
koncentryczne linie przyrostowe. Karapaks jest półprzezroczysty (Con1). Na głowie znajdują się dwie 
pary czułków, z których II para, dwugałęzista, służy do pływania (wysuwa się wtedy spod pancerzyka). 
Widoczne są złożone oczy siedzące; występuje także oko naupliusowe. Tułów składa się z 11-13 
segmentów u Lynceidae i z 20-26 segmentów u pozostałych rodzin. Występujące na tułowiu odnóża są 
listkowate. U osobników męskich dwie pierwsze ich pary są wyposażone w haki (do przytrzymywania 
samicy w czasie kopulacji), zaś u samic Cyzicidae i Limnadiidae niektóre pary odnóży funkcjonują 
jako odnóża jajonośne (ovigeri), służące do noszenia zapłodnionych jaj. Samice Lynceidae noszą jaja 
w komorze lęgowej na grzbietowej stronie ciała. Krótki odwłok jest pozbawiony odnóży, u Lynceidae 
jest słabo rozwinięty, a u Cyzicidae i Limnadiidae jest wyposażony w duże pazury i kolce. 

Con1

CYKL ŻYCIOWY I FENOLOGIA

Z osłon jajowych wylęga się larwa nauplius, które przekształca się w metanaupliusa, a wreszcie 
w heilophorę (larwa z wyraźnym pancerzykiem). Cykl życiowy zamyka się w czasie kilku miesięcy. 
Cyzicidae są uważane za gatunki wiosenne, a Limnadidae – za typowe dla okresu lata. Lynceidae 
występują od wiosny do jesieni.
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WYMAGANIA SIEDLISKOWE

Siedliskiem życia Conchostraca są drobne zbiorniki wodne, stałe i okresowe. Lynceidae pływają 
wśród roślin przy pomocy czułków II pary oraz odnóży tułowia. Mogą także przebywać na dnie. 
Pozostałe rodziny są związane z dnem, przebywają na jego powierzchni lub zagrzebują się w osadach. 
Pływają przy pomocy czułków II pary. Do oderwania się od dna wykorzystują uderzenie odwłoka.

ZALEŻNOŚCI TROFICZNE

Muszloraczki odżywiają się mułem dennym, Lynceidae także odfiltrowanymi z wody 
mikroorganizmami. Przedstawiciele gatunków występujących w Polsce mogą być pokarmem ryb 
i płazów.
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SPIS ILUSTRACJI

Con1. Muszloraczki z rodziny Cyzicidae 
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PRZEKOPNICE – NOTOSTRACA 
Wojciech Jurasz

Fauna Notostraca jest w Polsce reprezentowana przez dwa gatunki z rodziny Triopsidae: przekopnicę 
wiosenną (Lepidurus apus) i przekopnicę właściwą (Triops cancriformis). Ogółem na świecie znanych 
jest zaledwie 9 gatunków tych skorupiaków. 

MORFOLOGIA

Przekopnice osiągają długość do 10 cm (z wyrostkami furki). Są największe ze wszystkich 
skrzelonogów (Not1, Not2). Od strony grzbietowej ich ciało jest okryte miękkim karapaksem 
o kształcie podkowy, zaokrąglonym na przedzie. Na karapaksie widoczne są siedzące oczy złożone 
i środkowe oko naupliusowe. Spod karapaksu wystają trójgałęziste wyrostki (endyty) I pary odnóży 
tułowia. Osłonięte (częściowo) karapaksem segmenty korpusu, wchodzące w skład tułowia, w liczbie 
21-37, są wyposażone w listkowate odnóża. 

Not1

Not2

Łączna liczba odnóży może u Notostraca 
sięgać około 70 par. Oznacza to, że część 
segmentów ma więcej niż jedną parę 
odnóży, co jest sytuacją wyjątkową wśród 
skorupiaków. Ostatnie 4-7 segmentów 
korpusu, pozbawionych odnóży, tworzy 
odwłok. Furka ma postać bardzo długich, 
cienkich i wieloczłonowych wyrostków. 

CYKL ŻYCIOWY I FENOLOGIA

Z jaj spoczynkowych (mogących 
przetrwać bez wody nawet kilka 
lat) wylęgają się larwy - naupliusy. 
U przekopnic mogą występować dwa 
pokolenia w ciągu roku. Lepidurus apus 
jest gatunkiem typowo wiosennym 
i zimnolubnym (występuje od marca do 
maja, optimum termiczne przy ok.10 °C), 
Triops cancriformis występuje od późnej 
wiosny do jesieni. 

WYMAGANIA SIEDLISKOWE

Siedliskiem przekopnic są na ogół drobne, okresowe zbiorniki wodne. Występują także w okresowo 
osuszanych stawach rybnych. 
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ZALEŻNOŚCI TROFICZNE

Skład pokarmu pobieranego przez przekopnice nie jest dobrze poznany. Wskazuje się na możliwość 
zarówno odżywiania filtracyjnego, jak i drapieżnictwa (na organizmach bentosowych, a także np. 
na kijankach płazów) oraz roślinożerności. Same przekopnice mogą być pokarmem ryb i ptaków 
wodnych. 
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SPIS ILUSTRACJI

Not1. Przekopnica właściwa (Triops cancriformis) od strony grzbietowej 

Not2. Przekopnica właściwa (Triops cancriformis) od strony brzusznej 
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TARCZENICE - BRANCHIURA 
Wojciech Jurasz

Nauce znanych jest około 130 gatunków tych skorupiaków. Trzy z nich, należące do rodzaju 
Argulus, występujące w wodach Polski, można uważać za dobrze poznane. Tarczenice prowadzą 
pasożytniczy tryb życia (bytują na ciele ryb i kijanek płazów), ale spotyka się je także jako zwierzęta 
swobodnie pływające.

MORFOLOGIA

Długość ciała tarczenic waha się od kilku 
milimetrów do 3 centymetrów. Ciało jest 
spłaszczone grzbieto-brzusznie i pokryte 
tarczowatym karapaksem (Bran1). Jego 
boczne krawędzie (tzw. skrzydełka) mogą 
się poruszać, co jest wykorzystywane przy 
pływaniu. 

Na głowie znajduje się para oczu złożonych 
i troje oczu naupliusowych. Narządy 
gębowe są silnie przekształcone; występuje 
ryjek służący do pobierania pokarmu – 
płynów ciała żywiciela. Szczęki I pary są 
przekształcone w okrągłe przyssawki, służące 
do przytwierdzania się do ciała żywiciela.

Segmentacja ciała jest zaznaczona tylko na 
odcinku tułowiowym. Obejmuje on cztery 
segmenty – każdy z parą dwugałęzistych 
odnóży pływnych. 

Odwłok jest bardzo krótki, niesegmentowany 
i bez przydatków. Ma kształt rozszerzonego 
płata, zakończonego wcięciem, w którym 
znajduje się bardzo mała furka.

CYKL ŻYCIOWY I FENOLOGIA

Rozwój embrionalny złożonych jaj trwa na ogół kilka tygodni (chociaż w niskich temperaturach 
może wydłużyć się do kilku miesięcy - możliwe jest zimowanie). Z osłon jajowych wylęga się postać 
młodociana (przez niektórych badaczy określana jako larwa), mająca już wyraźny karapaks, ale 
pozbawiona przyssawek. Po znalezieniu żywiciela dalszy rozwój odbywa się na jego ciele. Dojrzałe 
zwierzęta (4-5 tygodni po wylęgu) kopulują na żywicielu albo poza nim (wtedy spotyka się osobniki 
swobodnie pływające). Zapłodnienie odbywa się dopiero w trzy tygodnie po kopulacji; do tego czasu 
plemniki są przechowywane w spermatekach samicy. Jaja są składane na gładkich powierzchniach 
kamieni, muszli mięczaków lub roślin wodnych.

Bran1
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WYMAGANIA SIEDLISKOWE

Tarczenice żyją w wodach śródlądowych i w morzach. Ich populacje rozwijają się intensywnie 
w warunkach ciepłych i nasłonecznionych stawów rybnych o wysokiej obsadzie. Nie są obecne 
w wodzie o pH < 6. 

Na ciele ryb mogą występować w dużej liczbie osobników. Znany jest przypadek znalezienia ponad 
4 000 osobników z rodzaju Argulus na jednej rybie. Sadowią się za skrzelami i płetwami piersiowymi, 
a także w jamie skrzelowej i gębowej.

ZALEŻNOŚCI TROFICZNE

Ze względu na pasożytniczy tryb życia są zaliczane do skorupiaków mających znaczenie 
gospodarcze. Bywają zagrożeniem dla ryb eksploatowanych i hodowanych przez człowieka. 
W stadium wolno żyjącym splewki mogą być zjadane przez ryby.
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SPIS ILUSTRACJI

Bran1. Splewka karpiowa (Argulus foliaceus) od strony brzusznej 
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WĄSONOGI - CIRRIPEDIA 
Wojciech Jurasz

Ta grupa skorupiaków, obejmująca około 1 200 gatunków, ma charakter wybitnie morski. Jedynym 
jej przedstawicielem występującym w Polsce jest bałtycka pąkla Balanus improvisus. Gatunek ten 
(znoszący niskie zasolenie) został w wieku XIX zawleczony do mórz europejskich z Ameryki Północnej. 
Może być spotykany w ujściowych odcinkach Wisły i Odry; w morzu występuje od płytkich wód 
przypowierzchniowych do głębokości 50 m. 

MORFOLOGIA

Pąkla osiąga niewielkie rozmiary – na ogół nie przekracza 15 mm średnicy. Ciało, o kształcie 
zbliżonym do ściętego stożka, jest okryte zwapniałymi płytkami o barwie białawej, tworzącymi tak 
zwaną koronę (6 płytek) i wieczko (4 płytki) (Cir1). Na zewnątrz widoczne są jedynie wydłużone, 
wielosegmentowe odnóża tułowiowe (łącznie 6 par), wysuwane przez szczelinę między płytkami 
wieczka. Ciało jest silnie przekształcone i ułożone w pozycji grzbietem ku podłożu, do którego 
przytwierdza się gruczołami cementowymi.

Cir1

CYKL ŻYCIOWY I FENOLOGIA

Pąkle należą do nielicznych skorupiaków obupłciowych. Z zapłodnionego jaja powstaje nauplius 
(żyje 2 - 5 tygodni) - pierwsze z siedmiu kolejnych stadiów larwalnych. Planktonowe stadia larwalne 
umożliwiają gatunkowi rozprzestrzenianie się. Ostatnie z nich, cypris, osiedla się na podłożu i szybko 
przekształca się w postać dorosłą. 

WYMAGANIA SIEDLISKOWE

W przeciwieństwie do innych krajowych skorupiaków, pąkle są zwierzętami osiadłymi. 
Żyją na powierzchni różnych obiektów zanurzonych w wodzie, jak kamienie, pale, budowle 
hydrotechniczne, kadłuby jednostek pływających, a także na innych organizmach (np. na małżach, 
plechach brunatnic). Jak wspomniano wyżej, mogą być spotykane w wodach wysłodzonych – 
w ujściowych odcinkach Wisły i Odry.
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ZALEŻNOŚCI TROFICZNE

Pokarmem pąkli jest organiczna zawiesina, którą odfiltrowują z wody za pomocą opisanych wyżej 
odnóży. Pąkle stanowią pokarm ryb (np. z rodziny babkowatych).
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Cir1. Pokrój ciała Balanus improvisus 
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PANCERZOWCE - MALACOSTRACA 
Krzysztof Jażdżewski, Michał Grabowski

Malacostraca, to największa gromada skorupiaków (Crustacea), licząca ponad 40000 
współcześnie żyjących gatunków. W Europie zarejestrowano około 2100 gatunków. W polskich 
wodach słodkich, estuariach i zalewach przybałtyckich zarejestrowano dotąd 60 gatunków 
Malacostraca. W samych wodach słodkich naszego kraju występuje 40 gatunków pancerzowców.

 Wśród skorupiaków pancerzowce osiągnęły najwyższy stopień organizacji budowy, opanowując 
wszelkie środowiska wodne oraz niektóre wilgotne środowiska lądowe (Oniscidea, Talitridae); 
wiele morskich pancerzowców to pasożyty zewnętrzne zwierząt. Malacostraca są na ogół dużymi 
lub średniej wielkości skorupiakami, często o silnie zwapniałym pancerzu.

Ciało pancerzowców zbudowane jest ze stałej liczby segmentów (głowa – 6, tułów – 8, 
odwłok – 6) i kończy się płytką ogonową – telsonem. Głowa, zwykle zaopatrzona w parę oczu 
złożonych, często osadzonych na ruchomych słupkach, może zlewać się z jednym, kilkoma lub 
wszystkimi segmentami tułowia, tworząc wówczas okryty karapaksem (grzbietowym pancerzem) 
głowotułów, a pierwsze 1-3 pary odnóży tułowiowych przekształcają się w szczękonóża. Odcinek 
tułowia pancerzowców, poza segmentami ze szczękonóżami – to pereion. Odnóża tułowiowe tego 
odcinka ciała, pereiopoda, (5 do 7 par) pełnią najczęściej 
funkcje chwytne i lokomotoryczne. Odnóże takie 
zbudowane jest z 7 członów: coxa, basis, ischium, merus, 
carpus, propus, dactylus (Malac1). Odwłok Malacostraca 
jest zazwyczaj zaopatrzony w 6 par dwugałęzistych 
odnóży, z których najczęściej 5 pierwszych par (pleopoda) 
służy do pływania, czasem też do oddychania (u Isopoda). 
U Decapoda pleopoda służą samicom do przyczepiania 
do nich zapłodnionych jaj. Ostatnia para, zwykle 
spłaszczonych odnóży odwłokowych (uropoda) często 
tworzy wraz z telsonem (płatem analnym) tzw. wachlarz 
ogonowy (Astacidea, Mysida, Anthuridea). Pierwsze 2 pary 
odnóży odwłokowych u samców Malacostraca mogą być 
przekształcone w narządy kopulacyjne. 

Pancerzowce są zwykle rozdzielnopłciowe, mają rozwój 
prosty lub z przeobrażeniem, niekiedy z licznymi stadiami 
larwalnymi, szczególnie u morskich Eucarida (np. pływik, 
żywik i in.). Samice większości gatunków Malacostraca 
dłużej lub krócej opiekują się potomstwem, nosząc jaja, a później młodociane osobniki, 
przyczepione do odnóży odwłokowych lub przechowując zarodki w komorze lęgowej, na 
brzusznej stronie tułowia.

W polskich wodach słodkich i słonawych odnotowano dotąd 60 gatunków z takich rzędów, 
jak dziesięcionogi (Decapoda), obunogi (Amphipoda), równonogi (Isopoda) i lasonogi (Mysida). 
Najpospolitszymi wodnymi pancerzowcami w Polsce są raki (Astacidea), kiełże (Gammaridae 
i Pontogammaridae) oraz ośliczki (Asellidae). 

Malac1
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Malac1. Schemat budowy odnoża tułowiowego pancerzowców Malacostraca
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LASONOGI - MYSIDACEA 
Michał Grabowski

Lasonogi, to morfologicznie dość jednorodny i stosunkowo nieliczny (około 800 dotychczas 
opisanych gatunków) rząd skorupiaków. Większość gatunków żyje w morzach, część w wodach 
słonawych lub słodkich, prowadząc planktonowy lub bentosowy tryb życia. 

W Polsce grupa ta jest reprezentowana przez zaledwie 9 gatunków, z których 7 żyje w Bałtyku, 
1 (Mysis relicta) występuje zarówno w wodach słodkich jak i w morzu, a słodkowodny Hemimysis 
anomala i Limnomysis benedeni to gatunki obce zawleczone do nas z obszaru ponto-kaspijskiego. 
Współczesne badania genetyczne wykazały, że w przypadku Mysis relicta mamy do czynienia z grupą 
co najmniej 5 bliźniaczych gatunków, możliwych do rozpoznania głównie przy pomocy markerów 
molekularnych. 

MORFOLOGIA

Lasonogi, to niewielkie zwierzęta o długości ciała od 2 do 35 mm. Pokrojem ciała przypominają 
małe, wysmukłe krewetki (Mysi1). Ciało lasonogów złożone jest z głowotułowia, wolnych segmentów 
tułowia i odwłoka. Głowotułów oraz część segmentów tułowiowych pokryte są pancerzem 
(karapaksem). Na przodzie ciała wydłużony karapaks tworzy dziób (rostrum). Głowotułów składa 
się z 6 segmentów głowowych oraz przyrośniętych do nich 1-2 pierwszych segmentów tułowia. Na 
segmentach głowowych znajdują są oczy złożone, osadzone na słupkach, dwie pary dwugałęzistych 
czułków oraz trzy pary przydatków gębowych (żuwaczki, szczęki I i szczęki II pary). Pierwsza lub 
pierwsza i druga para odnóży tułowiowych przekształcona jest w szczękonóża. Na segmentach 
tułowia znajdują się odnóża lokomocyjne, przeważnie dwugałęziste i służące do pływania oraz do 
napędzania pokarmu. Odwłok złożony jest z 6 segmentów. Odnóża odwłokowe są dwugałęziste. 
U niektórych gatunków są zredukowane. Telson wraz z ostatnią parą odnóży odwłokowych (uropoda) 
tworzy „wachlarz ogonowy”.

Mysi1
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CYKL ŻYCIOWY I FENOLOGIA

Rozwój u lasonogów jest prosty. Jaja przechowywane są przez samicę w komorach lęgowych, 
tworzonych przez płytkowate wyrostki (oostegity) nasad odnóży tułowiowych. Z osłon jajowych 
wylęgają się młode, będące miniaturami osobników dorosłych. Rozwój zarodkowy zajmuje, 
w zależności od temperatury, od kilku do kilkunastu tygodni.

WYMAGANIA SIEDLISKOWE

Gatunki lasonogów występujące w Polsce mogą bytować w pelagialu bądź przy dnie zbiorników 
wodnych, nawet na bardzo niewielkich głębokościach (kilkanaście centymetrów). Często występują 
w skupiskach liczących tysiące osobników (np. Neomysis integer). Preferują wody stojące lub wolno 
płynące. Bałtycki Neomysis integer spotykany jest masowo w Zalewie Wiślanym oraz w ujściach 
rzek. Ponto-kaspijski Hemimysis anomala występuje zarówno w wodach Zatoki Gdańskiej, Zalewu 
Wiślanego, Zalewu Szczecińskiego oraz w ujściowych odcinkach Wisły i Odry. Z kolei Mysis relicta jest 
reliktem polodowcowym, występującym przede wszystkim w czystych jeziorach północnej Polski.

 ZALEŻNOŚCI TROFICZNE

Krajowe gatunki lasonogów są planktonożerne. Ze względu na ich często masowe występowanie 
są ważnym składnikiem pokarmu wielu gatunków ryb śledziowatych, siejowatych i okoniowatych.
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Mysi1. Mysis relicta 



- 59 -

RÓWNONOGI - ISOPODA 
Krzysztof Jażdżewski, Michał Grabowski

Równonogi, to najbogatszy w gatunki rząd torboraków (Peracarida) – znanych jest około 10 tys. ga-
tunków. W polskich wodach występuje 14 gatunków, przy czym większość z nich zamieszkuje Bałtyk, 
a tylko 3 gatunki można spotkać w naszych wodach słodkich, nie zalewowych. Wśród tych gatunków 
ośliczka (Asellus aquaticus) jest jednym z najpospolitszych reprezentantów słodkowodnego zooben-
tosu całej centralnej Europy.

MORFOLOGIA

Równonogi to małe lub średniej wielkości 
pancerzowce. Długość ich ciała zwykle nie 
przekracza kilkunastu milimetrów - Isop1, 
Isop2 i Isop3. Ciało równonogów jest zazwyczaj 
grzbieto-brzusznie spłaszczone. Po bokach 
głowy umieszczone są oczy złożone o różnej 
liczbie ommatidiów. Na głowie obecnych jest 
sześć par przydatków: jednogałęziste czułki 
I i II pary, żuwaczki z ruchomą żuwką i głaszczkiem 
żuwaczkowym (u części gatunków całkowicie 
uwstecznionym), szczęki I i II pary (rozmaicie 
zbudowane w zależności od rodzaju pobieranego 
pokarmu) oraz szczękonóża, które jak wieczko 
przykrywają pozostałe narządy gębowe od spodu. Siedem wolnych segmentów tułowia tworzy 
pereion, a przydatki tej części ciała pełnią zwykle funkcje kroczne (tylne pary służą u niektórych 
gatunków do pływania). Pierwsze ich pary mogą też pełnić funkcje chwytne. 

Skierowane do wewnątrz listkowate wyrostki nasad pereiopoda (oostegity), najczęściej od II do V 
pary, tworzą u samic komorę lęgową (marsupium). Odwłok (abdomen, pleon) składa się z 6 segmen-
tów i telsonu, ale najczęściej 2-4 ostatnie segmenty pleonu zrastając się z telsonem tworzą pleotel-
son. Odnóża odwłokowe równonogów, to zazwyczaj 5 par listkowatych, dwugałęzistych pleopoda 
i 1 para uropoda. Listkowate pleopoda równonogów pełnią funkcję skrzel (lub pseudotchawek u lą-
dowych Oniscidea), ale również mogą być narządami ruchu; ich synchroniczne, mocne uderzenia 
umożliwiają wielu gatunkom sprawne pływanie. 

Isop1

Isop3Isop2
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CYKL ŻYCIOWY I FENOLOGIA
Do zapłodnienia jaj dochodzi w komorze lęgowej samicy, do której podczas kopulacji samiec 

deponuje nasienie. Młode osobniki wylęgają się z osłon jajowych w komorze lęgowej jako postlarwa, 
tzw. stadium manca, któremu brak jedynie ostatniej pary odnóży pereionu. Taki rozwój typowy jest 
m.in. dla powszechnej w naszych wodach ośliczki (Asellus aquaticus). Należące do tej grupy skorupiaki 
spotkać można w odpowiadających im siedliskach przez cały rok. Zwykle występuje rocznie jedna 
generacja. W warunkach klimatycznych Polski szczyt rozmnażania następuje wiosną i wczesnym 
latem. W sprzyjających warunkach możliwe jest też wytworzenie jesienią drugiej generacji. 

WYMAGANIA SIEDLISKOWE
Najpospolitszy w Polsce słodkowodny gatunek równonogów – ośliczka (Asellus aquaticus) jest 

gatunkiem wszędobylskim, spotykanym we wszystkich rodzajach wód. Zasiedla chętnie dno 
z dużą ilością detrytusu zarówno w wodach płynących jak i stojących. Ośliczka jest gatunkiem dość 
tolerancyjnym na zanieczyszczenia. Dzięki odporności na niekorzystne warunki tlenowe, spotykana 
jest czasem masowo w bardzo żyznych wodach, w których występują deficyty tlenowe. Ośliczkę 
można również spotkać w wodach słonawych – zasiedla między innymi Zatokę Pucką i Zalew Wiślany. 
Inny gatunek ośliczki, Proasellus slavus, występuje wyłącznie w wodach podziemnych w południowej 
części kraju. Pozostałe gatunki Isopoda reprezentowane w faunie Polski, to skorupiaki morskie. 
W 2012 r. w Odrze znaleziono obcy ponto-kaspijski gatunek równonoga Jaera istri.

ZALEŻNOŚCI TROFICZNE
Isopoda są generalnie zwierzętami detrytusożernymi, odżywiającymi się rozdrobnioną materią 

organiczną, zalegającą na dnie zbiorników wodnych. Występując zwykle w dużej liczebności (nawet 
po kilka tysięcy osobników na 1m2 dna), równonogi są ważnym składnikiem diety drapieżnych 
bezkręgowców wodnych i ryb. 

LITERATURA
1.	 Błaszak Cz. (red.). 2012. Zoologia t.2, cz.1. Stawonogi. PWN, Warszawa.

2.	 Brusca R. C., Brusca G. J. 2003. Invertebrates. Sinauer Associates, Sunderland. 

3.	 Martin J. W., Davis G. E. 2001. An Updated Classification of the Recent Crustacea. Nat. Hist. Mus. 
Los Angeles Ct., Sci. Ser. 39, 124 str.

4.	 Jażdżewski K., Konopacka A. 1995. Pancerzowce prócz równonogów lądowych (Malacostraca 
excl. Oniscoidea), Katalog fauny Polski, 1, 13, Warszawa.

5.	 Ruppert E. E., Barnes R. D. 1991. Invertebrate Zoology. Saunders College Publ.

6.	 Schram F. R. 1986. Crustacea. Oxford Uniw. Press, New York, Oxford.

7.	 Gruner H.-E. 1965. Krebstiere oder Crustacea. V. Isopoda. Die Tierwelt Deutschlands, 51, Gustav 
Fisher Verlag, Jena.

SPIS ILUSTRACJI

Isop1. Ośliczka (Asellus aquaticus) od strony grzbietowej 

Isop2. Ośliczka (Asellus aquaticus) widziana z boku 

Isop3. Ośliczka (Asellus aquaticus) od strony grzbietowej 
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OBUNOGI - AMPHIPODA
Krzysztof Jażdżewski

Amphipoda można spotkać we wszelkich siedliskach wodnych, a także w niektórych siedliskach 
lądowych. Spośród ponad 9000 znanych gatunków (zgrupowanych w ponad 100 rodzinach) blisko 
7000 zamieszkuje środowisko morskie, około 1800 gatunków znanych jest z wód słodkich, zaś 
około 250 gatunków – to lądowe, wilgociolubne Talitridae (zmieraczki), znane przede wszystkim 
z morskiego supralitoralu i plażowych piaszczystych bądź kamienistych siedlisk.

W wodach słodkich i słonawych Europy stwierdzono dotąd około 480 gatunków obunogów; 
w polskich wodach słodkich i zalewowych – 34 gatunki z 8 rodzin. Najpospolitsze obunogi polskich 
wód śródlądowych, to masowo występujące w wodach bieżących kiełże, reprezentowane głównie 
przez rodzime gatunki z rodziny Gammaridae, a w dużych rzekach przez gatunki obce, często 
inwazyjne, z rodziny Pontogammaridae. 

MORFOLOGIA

Amphipoda są małymi lub średniej wielkości skorupiakami. Bocznie spłaszczone, łukowato wygięte 
ciało większości gatunków nie przekracza 10 mm długości. Poruszają się w charakterystyczny sposób 
na boku ciała.

Tradycyjnie używane nazwy części ciała Amphipoda, to głowa, siedmiosegmentowy tułów 
(pereion) oraz złożony z 6 metamerów odwłok (pleon, abdomen), na który składa się 3 segmentowa 
metasoma i 3 segmentowa urosoma zakończona płytką telsonu (Amph1, Amph2). 

Czułki Amphipoda są najczęściej wyraźnymi, długimi lub dość długimi przydatkami. Żuwaczki 
(mandibule) mają zazwyczaj dobrze rozwinięte części trące i żujące. Dwie następne pary przydatków 
przygębowych, to szczęki I i szczęki II pary. Para przydatków pierwszego segmentu tułowiowego 
zrośniętego z głową, to szczękonóża. 

Spośród 7 następnych par 
odnóży tułowiowych (pereopoda) 
4 pierwsze pary są skierowane 
ku przodowi, zaś 3 ostatnie pary 
ku tyłowi. Dwie pierwsze pary 
pereopodów (zwane gnatopodami) 
ze scyzorykowato ustawionymi 
dwoma ostatnimi członami odnóża, 
zazwyczaj pełnią funkcje chwytne. 
Pleopoda są zwykle dwugałęzistymi, 
drobno-członowanymi, gęsto 
oszczecinionymi przydatkami. 
Rytmiczne uderzenia tych pływnych 
odnóży wprawiają w ruch całe ciało obunoga oraz wywołują prąd wody, przewietrzający skrzela na 
tułowiu oraz zarodki w komorze lęgowej samic. 

Skrzela obunogów są zagiętymi do wewnątrz wyrostkami członów biodrowych odnóży tułowiowych 
w liczbie zazwyczaj 6 par, od drugiej pary pereiopoda po ich siódmą parę. Skrzela są zwykle owalne, 
listkowate, o powierzchni albo gładkiej lub też mniej lub bardziej pofałdowanej.

 

Amph1
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CYKL ŻYCIOWY I FENOLOGIA

 Jaja są składane przez samicę do komory lęgowej. Tam też deponowane jest przez samca nasienie 
podczas aktu kopulacji, często przy pomocy pierwszej pary pleopodów. Przed kopulacją samiec 
strzeże samicy przyczepiając się do jej grzbietu za pomocą gnatopodów. Liczba jaj złożonych do 
komory lęgowej samic jest bardzo różna – od jednego u najmniejszych i najmniej płodnych obunogów 
do kilkuset u niektórych dużych gatunków. Rozwój Amphipoda jest prosty, młode opuszczają osłony 
jajowe z pełną liczbą segmentów. Długość rozwoju jest gatunkowo specyficzna, ale zależy w znacznej 
mierze od temperatury. Może on trwać od tygodnia nawet do kilku miesięcy. Młode obunogi, po 
wykluciu się z osłon jajowych, przebywają jeszcze do kilku dni w komorze lęgowej samicy. 

Obunogi spotkać można w wodach śródlądowych w ciągu całego roku. W cyklu życiowym 
rodzimych gatunków pojawia się zwykle jedna generacja (wiosną), możliwe jest jednak i powstanie 
kolejnej, jesiennej generacji. Gatunki obce w naszej faunie mogą produkować 2 albo 3 generacje 
w ciągu roku – wiosną, latem i jesienią.

WYMAGANIA SIEDLISKOWE

Występujące na obszarze naszego kraju Amphipoda można spotkać we wszelkich 
siedliskach wodnych. Większość, to zwierzęta bentosowe. Znacząca liczba słodkowodnych 
gatunków Amphipoda zamieszkuje wody podziemne i interstycjalne – szczególnie 
bogaty w gatunki jest rodzaj Niphargus (studniczki). Na dnie jeziornego litoralu, a także 
w porośniętych roślinnością odcinkach rzek i strumieni Amphipoda stanowią często 
znaczną, niekiedy dominującą część zoobentosu, osiągając ogromne zagęszczenia, 
sięgające dziesiątków tysięcy osobników na 1 m2 (niektóre gatunki z rodzajów Corophium, 
Chelicorophium, Gammarus czy Dikerogammarus). 

ZALEŻNOŚCI TROFICZNE

Amphipoda żywią się bardzo różnym pokarmem. Znane są gatunki typowo roślinożerne, chociaż 
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większość to skorupiaki detrytusożerne i padlinożerne. Amphipoda bentosowe mogą zagrzebywać 
się w osadzie (np. Pontoporeiidae, Haustoriidae) lub budować sobie rurki mieszkalne z osadów 
(np. Ampeliscidae, różne Corophiidea). Obunogi należące do Corophiidea charakteryzują się m.in. 
obecnością gruczołów przędnych umieszczonych na 3 i 4 parze pereiopodów. Wydzielina tych 
gruczołów skleja ziarna osadów lub rozmaitej wielkości cząstki detrytusu, z których rozmaite gatunki 
budują rurki różnego kształtu i wielkości, czasem przyklejone do podłoża, niekiedy noszone przez 
jej mieszkańca. Amphipoda żyjące w tego typu rurkach zazwyczaj są filtratorami; strumień wody 
wciągany do rurki uderzeniami pleopodów przesiewany jest zazwyczaj na długich, gęstych szczecinach 
pierwszych par pereiopodów. Amphipoda mają duże znaczenie jako pokarm ryb i ptaków wodnych. 
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SPIS ILUSTRACJI

Amph1. Dikerogammarus villosus

Amph2. Schemat budowy Amphipoda 
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DZIESIĘCIONOGI - DECAPODA
Michał Grabowski

Do tej pory opisano ponad 12 tysięcy gatunków Decapoda z całego świata. Większość gatunków 
dziesięcionogów żyje w morzach. Stosunkowo liczna grupa gatunków skolonizowała wody 
słodkie. Niektóre prowadzą również lądowy tryb życia, chociaż wciąż związane są ze środowiskiem 
wodnym w okresie rozmnażania. W Polsce grupa ta reprezentowana jest zaledwie przez 5 gatunków 
słodkowodnych, 7 gatunków morskich oraz jeden gatunek (krab wełnistoręki – Eriocheir sinensis) 
rozradzający się w morzu, ale migrujący nawet setki kilometrów w górę rzek.

Z racji stosunkowo dużych rozmiarów ciała, znaczenia ekonomicznego części gatunków oraz 
łatwości oznaczania form dorosłych, rozmieszczenie Decapoda w wodach Polski jest dość dobrze 
poznane. Niektóre z tych gatunków, jak 
Eriocheir sinensis, Orconectes limosus czy 
Atyaephyra desmaresti, są stosunkowo 
niedawnymi migrantami na terenie Polski 
i wciąż kolonizują nowe terytoria. Dlatego 
wskazane jest dalsze monitorowanie 
ich występowania w naszym kraju. 
Spodziewać się należy migracji kolejnych 
obcych gatunków z terenu Niemiec, gdzie 
liczne gatunki hodowane w akwariach 
uwalniane są w niekontrolowany sposób do 
środowiska naturalnego.

MORFOLOGIA

Długość ciała dziesięcionogów waha 
się od kilku milimetrów do ponad 60 
centymetrów, a rozpiętość odnóży 
do 3 m (Dec1, Dec2, Dec3). Długość 
ciała większości gatunków zawiera się 
w przedziale 5-20 centymetrów. Ciało 
wszystkich dziesięcionogów zbudowane 
jest z głowotułowia i odwłoka. Głowotułów 
pokryty jest pancerzem (karapaksem). 
Na przodzie ciała karapaks zwykle 
wyciągnięty jest w dziób (rostrum). Boki 
pancerza (branchiostegity) osłaniają jamę 
skrzelową. Na głowotułowiu występuje 
5 par przydatków głowowych, trzy pary 
szczękonóży i 5 par odnóży tułowiowych. 
Na segmentach głowowych znajdują się 
oczy złożone osadzone na słupkach, dwie 
pary czułków oraz trzy pary przydatków 
gębowych (żuwaczki, szczęki I i szczęki II 
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pary). Pierwsze trzy pary odnóży tułowiowych przekształcone są w szczękonóża. Na pozostałych pięciu 
segmentach tułowia znajdują się jednogałęziste odnóża chwytne i lokomocyjne. 

U większości gatunków pierwsza para tych odnóży jest wyraźnie większa od pozostałych i zakończona 
chwytnymi szczypcami. Pozostałe odnóża mogą być zakończone małymi szczypcami lub pazurkami. 
Odwłok złożony z 6 segmentów jest dobrze wykształcony (krewetki, raki) lub zredukowany (kraby). 
Odnóża odwłokowe (pleopoda) u krewetek i raków służą do pływania i przewietrzania skrzel; pierwsze 
dwie pary pleopoda samców biorą udział w przenoszeniu nasienia w czasie kopulacji; ostatnia para 
odnóży odwłokowych (uropoda) wraz z telsonem tworzy płetwę ogonową. U krabów odnóża odwłokowe 
są zredukowane, a mały odwłok jest podwinięty pod głowotułów. Dymorfizm płciowy zwykle jest 
dobrze zaznaczony w budowie odnóży i odwłoka; u samców wielu gatunków Decapoda szczypce są 
asymetryczne pod względem wielkości, a odwłok u samic jest wyraźnie szerszy niż u samców. 

CYKL ŻYCIOWY I FENOLOGIA

Cykle życiowe bardzo różnorodne, u krewetek żyjących w morzach (np. Palaemon adspersus) 
i u krabów rozwój jest bardziej skomplikowany 
– obejmuje zwykle kilka stadiów larwalnych 
prowadzących planktonowy tryb życia.  Rozwój 
jest uproszczony u form słodkowodnych, 
np. u raków. Rozwój od jaja do postaci 
dorosłej, w zależności od temperatury, 
zajmuje od kilku tygodni do kilku miesięcy. 
Okres rozrodczy w naszych wodach trwa 
przeważnie od wiosny do jesieni. Większość 
gatunków rozradza się raz do roku, jednak 
obcy rak amerykański (Orconectes limosus) 
może, w sprzyjających warunkach, odbywać 
gody kilka razy w ciągu roku. Większość 
dziesięcionogów opiekuje się potomstwem – 
jaja przyczepione są do odnóży odwłokowych i chronione przez samicę. U raków z osłon jajowych 
wylęgają się młode, przypominające budową osobniki dorosłe. Osobniki dorosłe żyją od kilku 
miesięcy (krewetki) do kilkunastu lat (raki i kraby). Dziesięcionogi można spotkać przez cały rok, 
jednak podczas zimy często schodzą na większe głębokości, chroniąc się przed zamarznięciem.

WYMAGANIA SIEDLISKOWE 

Dziesięcionogi są w ogromnej większości organizmami bentosowymi. Występują na dnie zbiorników 
wodnych od głębokości kilku centymetrów do kilku tysięcy metrów, również w jaskiniach, rowach 
oceanicznych oraz środowiskach ekstremalnych, jak np. wyloty hydrotermalne. Wiele słodkowodnych 
gatunków występuje wśród roślin, kamieni oraz w innych naturalnych kryjówkach. Raki i kraby potrafią 
kopać nory w dnie oraz w brzegach zbiorników wodnych. Większość żyjących w Polsce dziesięcionogów, 
to gatunki eurytopowe. Do słodkowodnych dziesięcionogów spotykanych w wodach śródlądowych 
naszego kraju należą raki, rodzime Astacus astacus i Astacus leptodactylus oraz obce Orconectes limosus 
i Pacifastacus leniusculus, jak również obcy gatunek krewetki Atyaephyra desmaresti. Pomijając rodzime 
raki, pozostałe gatunki są w stanie znieść nawet znaczne zanieczyszczenie wody. Takie gatunki jak, 
krab wełnistoręki i rak amerykański, występują zarówno w wodach słodkich jak i słonawych. Zarówno 
raki, jak i kraby zdolne są do długich wędrówek, potrafią przekraczać również bariery lądowe. Krabik 
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amerykański (Rhithropanopeus harissis) oraz krewetki z rodzaju Palaemon są w stanie przez dłuższy 
okres czasu (kilka tygodni) przeżyć w wodach słodkich. Rak szlachetny albo rzeczny (Astacus astacus) 
i rak błotny, inaczej stawowy (A. leptodactylus) należą do gatunków narażonych na wytępienie. Obecnie 
w Polsce prowadzony jest program ich hodowli i reintrodukcji do środowiska naturalnego.

 

ZALEŻNOŚCI TROFICZNE

Ogromna większość dziesięcionogów, włączając w to wszystkie gatunki występujące w Polsce, 
jest wszystkożerna. Nieliczne są wyspecjalizowanymi roślinożercami lub drapieżnikami. Gatunki 
wszystkożerne odżywiają się często martwą materią organiczną pochodzenia roślinnego 
i zwierzęcego, polują również na niewielkie organizmy bentosowe (wieloszczety, skąposzczety, 
mięczaki, larwy owadów). Dziesięcionogi są częstym składnikiem pokarmu ryb (np. okoniowatych 
i dorszowatych) oraz ptaków brodzących. Spośród występujących w Polsce gatunków znaczenie 
spożywcze miał rak rzeczny i rak stawowy. Obecnie z powodu zanieczyszczenia wód i wypierania przez 
raka amerykańskiego oraz ochrony gatunkowej – raki rodzime nie są wykorzystywane gospodarczo.
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Dec1. Krewetka Palemon adspersus 

Dec2. Rak stawowy (Astacus leptodactylus) 

Dec3. Krabik amerykański (Rhithropanopeus harrisii) 
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SZCZĘKOCZUŁKOWCE - CHELICERATA
PAJĘCZAKI - ARACHNIDA 

Jolanta Wiedeńska 

	

Pajęczaki (Arachnida) stanowią jedną z dwu gromad podtypu szczękoczułkowców w obrębie typu 
stawonogów (Arthropoda). Gromada dzielona jest na kilka rzędów. Część z nich (skorpiony, spawęki, 
solfugi i niektóre inne) to w większości mieszkańcy stref tropikalnej i subtropikalnej. W faunie Polski 
obecni są przedstawiciele czterech rzędów: pająków (Areneina), kosarzy (Opiliones), zaleszczotków 
(Pseudoscorpionidea) i roztoczy (Acarina).

Pajęczaki to grupa stawonogów typowo lądowych. Ze środowiskiem wodnym związanych jest 
bardzo niewiele grup lub pojedynczych gatunków. Do życia w wodach śródlądowych przystosowały 
się wodopójki (Hydrachnida) - niewielka grupa drobnych pajęczaków z rzędu roztoczy (Ara1) oraz 
jeden gatunek pająka – pająk topik, Argyroneta aquatica (Ara2). Pająk ten pospolicie występuje 
w wodach stojących całego kraju, zwłaszcza w niewielkich zbiornikach z obfitą roślinnością wodną. Nad 
wodą spotkać można natomiast wiele innych gatunków z rodzin Lycosidae i Pisauridae oraz jednego 
z najbardziej u nas jadowitych pająków 
- kłębosza białobrzegiego (Dolomedes 
fimbriatus). 

Z obszaru Polski wykazano ponad 440 
gatunków wodopójek, ale spodziewanych 
jest jeszcze około 100 gatunków. Żyją 
w bardzo rozmaitych siedliskach zarówno 
wód stojących, jak i płynących, ale unikają 
wód zanieczyszczonych; dużo gatunków 
zasiedla wody źródlane. 

MORFOLOGIA 

Wielkość ciała pajęczaków jest bardzo 
zróżnicowana, od ułamków milimetra do 
około 20 cm. Pająk topik ma przeciętną 
długość ciała innych pająków – około 2 
cm, natomiast wodopójki, podobnie jak 
większość roztoczy, są najmniejsze wśród 
pajęczaków. Wielkość Hydrachnida waha się 
od około 1mm do 2 mm. Często wyróżniają 
się spośród roztoczy jaskrawym, czerwonym 
lub zielonym, ubarwieniem.

Ciało pajęczaków zbudowane jest z dwóch 
tagm: głowotułowia (prosomy) i odwłoka 
(opistosomy). U pająków połączenie tych 
tagm cienkim stylikiem podkreśla bardzo wyraźnie granicę między nimi. Natomiast u roztoczy 
prosoma i opistosoma zestawione są ze sobą szeroko i granica między nimi zaciera się. Podobnie 
w obu wymienionych grupach zatarta jest całkowicie segmentacja w obrębie każdej z tagm. 

Ara1

Ara2



 - 68 -

Na prosomie znajdują się: para szczękonóży i para nogogłaszczków oraz cztery pary odnóży 
krocznych. Szczękoczułki są u pająków zwykle dwuczłonowe, zakończone pazurem, podobnie 
u roztoczy nie będących pasożytami (u roztoczy pasożytniczych tworzą narząd kłująco-ssący). 
Nogogłaszczki pająków i wodopójek są kształtem zbliżone do odnóży krocznych, ale krótsze 
i delikatniejsze. Pełnią funkcję zmysłu dotyku, a u samców – funkcję narządów kopulacyjnych. U topika 
III i IV para odnóży zaopatrzone są na bokach w szeregi długich szczecin, które tworzą powierzchnię 
pływną odnóży. Podobnie u wodopójek, ich oszczecinione odnóża pełnią rolę wioseł. 

Na odwłoku pajęczaków nigdy nie ma odnóży. 

U pająków, które na ogół są drapieżnikami, ma miejsce trawienie poza organizmem zwierzęcia. 
Enzymy trawienne są wprowadzane do ciała ofiary i po pewnym czasie strawiona treść zostaje 
przez pająka wessana otworem gębowym, który położony jest zwykle u nasady szczękoczułków 
i nogogłaszczków. Topik poluje na rozmaite bezkręgowce wodne. Drapieżnikami są także wodopójki. 
Ich ofiarami są drobne bezkręgowce planktonowe: wioślarki, widłonogi, małżoraczki i niektóre inne.

Pająki oddychają workami płucnymi, występującymi u większości gatunków w liczbie jednej, 
a u pająków pierwotnych w liczbie dwu par. Do worków płucnych prowadzą przetchlinki położone 
w przedniej części odwłoka na jego brzusznej stronie. Dodatkowym narządem oddechowym pająków 
są tchawki otwierające się na zewnątrz jedną przetchlinką, usytuowaną w tylnej części odwłoka przed 
otworem odbytowym. U roztoczy obecny jest zazwyczaj sam tylko system tchawkowy, do którego 
prowadzą rozmaicie rozmieszczone przetchlinki. U bardzo wielu gatunków Hydrachnida wymiana 
gazowa zachodzi na całej powierzchni ciała.

Pajęczaki są najczęściej rozdzielnopłciowe, a u pająków jest wyraźnie zaznaczony dymorfizm 
płciowy. Większość gatunków pajęczaków jest jajorodna i przechodzi rozwój bez stadium larwalnego. 
Jedynie u niektórych roztoczy, w tym także u wodopójek, rozwój przebiega z przeobrażeniem. Ich 
larwy różnią się od dorosłych m.in. liczbą par odnóży lokomotorycznych (trzy pary tych odnóży 
u larw). Larwy wielu gatunków wodopójek są pasożytami owadów wodnych. 

Ze względu na niewielkie znaczenie tej grupy stawonogów w monitorowaniu jakości wód 
pominięto w niniejszym opracowaniu informacje na temat wymagań siedliskowych, fenologii i cykli 
życiowych oraz zależności troficznych. 
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OWADY – INSECTA
Grzegorz Tończyk

Owady są grupą lądowych stawonogów. Część gatnków wtórnie opanowała środowisko wodne. 
Nieliczne (kilkadziesiąt gatunków) występują w środowisku morskim, większość (szacuje się, że 
ponad 100 000 gatunków) związana jest przez całe życie lub przez jego część (w stadium larwalnym) 
ze środowiskiem wód słodkich. 

Owady są najliczniejszą w gatunki grupą wśród stawonogów i zwierząt w ogóle. Opisano ponad 
1 mln gatunków, a na podstawie rozmaitych estymacji ich bogactwo gatunkowe na świecie szacuje 
się nawet na kilkadziesiąt milionów. Zasiedlają wszelkie dostępne habitaty. Możliwe jest to dzięki 
olbrzymiej rozrodczości oraz zdolności do zapadania w stan diapauzy we wszystkich stadiach 
rozwojowych w niekorzystnych warunkach siedliskowych. Owady to grupa o bardzo szerokim 
spektrum pokarmowym. Są zwierzętami głównie wolnożyjącymi, ale występują w tej grupie 
wszystkie inne typy interakcji między organizmami. Znane są gatunki symbiotyczne, komensaliczne 
i pasożytnicze. Długość życia owadów jest bardzo różna. Trwa od kilku godzin, wystarczających 
jedynie na odbycie godów i złożenie jaj, do kilku lat. Owady są niezwykle istotnym elementem 
funkcjonowania ekosystemów lądowych i wodnych. Odgrywają też ogromną rolę w gospodarce 
człowieka, szczególnie w rolnictwie. 

W Polsce wykazano dotychczas występowanie ponad 31 000 gatunków owadów, wśród tej liczby 
ponad 2000 związanych jest ze środowiskiem wód słodkich. 

Owady dzieli się na różne jednostki niższej rangi. Tradycyjnie na dwie podgromady: Apterygota – 
owady bezskrzydłe i Pterygota – owady uskrzydlone lub podgromady: Endognatha - skrytoszczękie 
i Ectognatha - jawnoszczękie. W obrębie gromady Insecta wyróżnia się 33 rzędy. W Polsce występują 
przedstawiciele 27 rzędów. W wodach słodkich spotykamy przedstawicielli: jętek (Ephemeroptera), 
ważek (Odonata), widelnic (Plecoptera), pluskwiaków (Hemiptera), siatkoskrzydłych (Neuroptera), 
wielkoskrzydłych (Megaloptera), chrząszczy (Coleoptera), muchówek (Diptera), chruścików 
(Trichoptera) i motyli (Lepidoptera). Z wodą lub siedliskami wilgotnymi są związane także niektóre 
gatunki skoczogonków (Collembola) i pasożytująca na innych owadach wodnych grupa kilku 
gatunków błonkówek (Hymenoptera). 

Owady są grupą o bardzo zróżnicowanych rozmiarach od form bardzo małych, o długości poniżej 
1 mm do form dużych osiągających ponad 20 cm długości. Ciało owadów podzielone jest na trzy 
tagmy: wyraźnie wyodrębnioną głowę (caput), tułów (thorax) i odwłok (abdomen). Pokrywę ciała 
stanowi jednowarstwowy nabłonek i pokrywający go chitynowo-białkowy oskórek, u wielu twardy 
(zesklerotyzowany), u części gatunków przesycony węglanem wapnia. Typowy segment ciała 
owadów pokryty jest pierwotnie czterema płytkami: grzbietową (tergit, notum), brzuszną (sternit, 
sternum) i dwoma bocznymi (pleuryty). Na powierzchni ciała owada mogą występować różnego 
rodzaju wytwory oskórka, takie jak: kolce, włoski, szczeciny. W nabłonku występują różnego rodzaju 
gruczoły, np. gruczoły woskowe. 

W zależności od ułożenia głowy w stosunku do podłużnej osi ciała wyróżniamy trzy jej typy: głowa 
prognatyczna – usytuowana jest w osi ciała, głowa hypognatyczna – ustawiona jest prostopadle 
do podłużnej osi ciała i głowa opistognatyczna – ułożona ukośnie w stosunku do osi ciała, zagięta 
w kierunku brzusznej strony owada (Ins1). Na głowie owadów występują oczy złożone zbudowane 
z różnej liczby ommatidiów. Duża cześć owadów ma także na grzbietowej stronie głowy przyoczka, 
najczęściej w liczbie trzech ułożonych w trójkąt. Charakterystyczną cechą owadów jest osadzona na 
głowie para czułków (antenne). Ich forma, wielkość oraz liczba budujących je członów jest bardzo 
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różnorodna. Typ podstawowy składa się z trzonka (scapus), nóżki (pedicellus) i biczyka (flagellum). 
W skład tego ostatniego może wchodzić do kilkudziesięciu członów. U owadów występuje kilka 
typów aparatu gebowego: ortopteroidalny (gryzący) aparat gębowy, typowy dla większości 
owadów; gryząco-liżący aparat gębowy, spotykany u błonkówek; liżący aparat gębowy, spotykany 
u muchówek; kłująco-ssący aparat gębowy części pluskwiaków i muchówek oraz i ssący aparat 
gębowy motyli. Najbardziej pierwotny, gryzący aparat gębowy (Ins2) składa się z wargi górnej 
(labrum) wykształconej w postaci płytki i zakrywającej otwór gębowy od góry, żuwaczek (madibulae) 
– parzystych, mocno zesklerotyzowanych elementów, zwykle z dużymi zębami na krawędziach. Pod 
żuwaczkami występują parzyste szczęki (maxillae), z których każda składa się z nasadowej kotwiczki 
(cardo), pieńka (stipes), dwóch żuwek: zewnętrznej (galea) i wewnętrznej (lacinia) oraz zwykle 
4-członowego głaszczka szczękowego (palpus maxilliaris). Od dołu otwór gębowy ograniczony jest 
wargą dolną (labium) składającą się z podbródka (submentum), bródki (mentum) i osadzonych na 
niej parzystych elementów: języczków (glossae), przyjęzyczków (paraglosse) oraz trójczłonowych 
głaszczków wargowych (palpi labiales). W skład aparatu gębowego wchodzi także położone 
wewnętrznie i różnie wykształcone podgębie (hypopharynx).

Ins1

Ins2 Ins3
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Tułów (thorax) owadów złożony jest z trzech segmentów: przedtułowia (prothorax), śródtułowia 
(mesothorax) i zatułowia (metathorax). Przedtułowie, zwykle różni się od pozostałych segmentów 
kształtem i wielkością i jest bardzo ruchliwe. Śród- i zatułowie, niekiedy ze sobą zlane, mocno 
umięśnione tworzą skrzydłotułowie (pterothorax). Na każdym segmencie tułowia po stronie 
brzusznej osadzona jest para odnóży, które przybierają bardzo różne formy, w zależności od funkcji 
jaką spełniają. Wyróżnić można kilka ich typów: najbardziej pierwotne i najczęściej spotykane odnóża 
kroczne (chodowe), czepne – spotykane u wszy, grzebne – typowe dla turkucia podjadka, pływne 
– występujące u wodnych chrząszczy i pluskwiaków, chwytne – scyzorykowate odnóża I pary np. 
modliszek oraz odnóża skoczne – typowe dla prostoskrzydłych. W skład odnóża owadów wchodzą 
zawsze te same elementy: biodro (coxa), krętarz (trochanter), udo (femur), goleń (tibia) i stopa (tarsus) 
będąca najbardziej zmiennym elementem budującym nogi, złożona z jednego do kilu członów. 
Stopa zwykle zakończona jest jednym lub dwoma pazurkami, mogą na niej występować też inne 
elementy, np.: przylgi, włoski, kolce.

Na grzbietowej stronie śród – i zatułowia wykształcają się u owadów skrzydła. Dość typowe są skrzydła 
błoniaste (występują np. u muchówek i błonkówek) z żyłkami podłużnymi i poprzecznymi. Mogą 
jednak u owadów występować także inne typy skrzydeł: siatkowe – pierwotne, charakterystyczne dla 
jętek, ważek i sieciarek; mocno zesklerotyzowane pokrywy (elytra) chrząszczy; częściowo zgrubiałe, 
typowe dla pluskwiaków półpokrywy (hemielytra). Owady zaliczane do Apterygota charakteryzują 
się pierwotnym brakiem skrzydeł. Pterygota, czyli owady uskrzydlone mają przynajmniej zawiązki 
skrzydeł w rozwoju zarodkowym. Dorosłe, zwłaszcza pasożytnicze (wszy, pchły) i niektóre inne 
wtórnie utraciły skrzydła.

Odwłok (abdomen) złożony jest u owadów maksymalnie z 12 segmentów, najczęściej liczba 
ta ulega redukcji do 8-9 wyraźnie widocznych pierścieni lub nawet do 5-6 pierścieni. Segmenty 
odwłoka pozbawione są odnóży, pewne ich pozostałości spotyka się u pierwotnych grup owadów, 
u owadów wyższych silnie zmienione przydatki wchodzą w skład aparatów rozrodczych samic 
i aparatów kopulacyjnych samców. Inna niż w segmentach tułowiowych jest też okrywa pierścieni 
odwłokowych. Dobrze wykształcone są tylko płytki grzbietowa i brzuszna (tergit i sternit). Pleuryty 
są zredukowane i mają postać cienkiej błony pleuralnej. Odwłok funkcjonalnie dzieli się na część 
pregenitalną, zawierająca większość narządów wewnętrznych owada; część genitalną – segmenty 
VIII i IX – na których znajdują się ujścia gruczołów płciowych oraz na część postgenitalną, zawierającą 
jelito tylne i różnego rodzaju przydatki genitalne i odwłokowe. W związku z bardzo różnorodną 
budową aparatów kopulacyjnych samców i samic końcowa część odwłoka jest u owadów bardzo 
różnie wykształcona. Przydatki płciowe są specyficzną cechą poszczególnych grup owadów 
i omawiane są zazwyczaj w poszczególnych grupach, trudno bowiem podać jednorodny, wspólny 
dla wszystkich Insecta typ ich budowy.

Cechy anatomiczne owadów, nie są wykorzystywane w ich identyfikacji. Dlatego na potrzeby tego 
opracowania zostaną przytoczone tylko podstawowe informacje. Owady, jak wszystkie stawonogi, 
posiadają mieszaną jamę ciała (miksocel) powstałą ze zlania jamy pierwotnej i wtórnej oraz z połączenia 
tych elementów ze światłem układu krwionośnego. Układ krwionośny jest twarty, a głównym jego 
elementem jest rurkowate, zazwyczaj wielokomorowe serce położone w grzbietowej stronie ciała, 
które pompuje krew rozlewającą się po zatokach ciała. Krew owadów spełnia takie same funkcje 
jak u innych zwierząt, nie uczestniczy jednak w oddychaniu (funkcję tę pełni system tchawkowy). 
Budowa układu pokarmowego jest dość prosta, składa się on z ektodermalnego jelita przedniego 
(stomodeum), entodermalnego jelita środkowego (mesenteron) i ektodermalnego jelita tylnego 
(proctodeum). Jelito przednie u dużej części owadów podzielone jest na gardziel (pharynx), przełyk 
(oesophagus), wole (ingluvies) i umięśniony przedżołądek (proventriculus). Do jelita uchodzą różnego 
typu gruczoły wspomagające proces trawienia, np. gruczoły ślinowe. Jelito tylne zakończone jest 
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otworem odbytowym. Specyficzny dla owadów jest układ wydalniczy, którego podstawowym 
elementem są cewki Malpighiego. Cewki te są ślepo zakończonymi rurkami uchodzącymi do 
przewodu pokarmowego na granicy jelita środkowego i tylnego. Mogą występować w różnej liczbie 
od 2 do 150. Do cyrkulacji gazów wewnątrz ciała służą owadom tchawki, tj. system rozgałęziających 
się w całym ciele rurek. Tchawki otwierają się do środowiska przez otwory w ścianie ciała zwane 
przetchlinkami (stigmata). System tchawek rozgałęziony jest w całym ciele owada i dostarcza tlen do 
wszystkich organów wewnętrznych, tkanek i pojedynczych komórek. Owady zasiedlające środowisko 
wodne mają różne modyfikacje układu tchawkowego pozwalające na czerpanie powietrza znad 
powierzchni wody i jego magazynowania lub na pobieranie tlenu rozpuszczonego w wodzie 
przy pomocy skrzelotchawek. U wielu wodnych larw owadów system tchawkowy uległ całkowitej 
redukcji. Oddychaja całą powierzchnią ciała. Układ nerwowy owadów zbudowany jest w sposób 
typowy dla stawonogów. Wyróżnić można w nim cześć centralną, trzewiową i obwodową. Część 
centralna złożona jest z trzyczęściowego mózgu (protocebrum, deutocebrum i tritocebrum), zwoju 
podprzełykowego i zwojów tworzących brzuszny łańcuszek nerwowy z parą zwojów w każdym 
segmencie. Najlepiej rozwinięte jest protocerebrum unerwiające oczy owadów. Narządy zmysłów 
są dobrze rozwinięte i nader różnorodne. Występują różnego typu receptory (dotykowe, słuchowe, 
czucia chemicznego i inne). Bardzo dobrze rozwinięte są oczy złożone składające się z dużej liczby 
pojedynczych ommatidiów. Zwykle występują też pojedyncze oczy grzbietowe, tzw. przyoczka. 
Układ rozrodczy u samic składa się z parzystych jajników, jajowodów i gruczołów dodatkowych. 
Otwór płciowy zwykle pojedynczy ma ujście za VIII segmentem odwłoka. W skłąd żeńskiego układu 
rozrodczego wchodzą też zbiorniki nasienne (spermateki) i pokładełko. U samców występują 
parzyste jądra, uchodzące do parzystych nasieniowodów łączących się w pojedynczy przewód 
wytryskowy. Ujście otworu płciowego samców znajduje się najczęściej za IX segmentem odwłoka. 
W skład męskiego układu rozrodczego wchodzą również gruczoły dodatkowe, których wydzieliny 
wchodzą w skład spermy i zewnętrzny, nierzadko bardzo złożony aparat kopulacyjny (hypopygium).

Owady są rozdzielnopłciowymi, jajorodnymi stawonogami, u których zapłodnienie następuje 
wewnątrz ciała. W niektórych grupach częsta jest partenogeneza. W rozwoju można wyróżnić 
fazę zarodkową i pozazarodkową, w której występują larwy i osobniki dorosłe, a u części owadów 
poczwarki. Proces przechodzenia larw w postać poczwarki, a później w stadium imago nazywany 
jest przeobrażeniem. Wyróżnia się trzy typy rozwoju. Rozwój prosty, typowy dla Apterygota, czasem 
określany jako rozwój bez przeobrażenia. Osobniki młodociane zbudowane są podobnie jak dorosłe, 
nie mają jedynie wykształconych gruczołów płciowych. W rozwoju niezupełnym (hemimetabolia) 
występują: jajo, larwa i imago. Trzeci typ to rozwój zupełny (holometabolia) ze stadiami jaja, larwy, 
poczawrki i imago. Te trzy podstawowe typy rozwoju mogą ulegać różnym, czasem znacznym 
modyfikacjom. 

Faza larwalna to okres, w którym owady intensywnie żerują i rosną. Wzrost następuje skokowo i wiąże 
się z kolejnymi linieniami. Stadiów larwalnych może być kilka lub kilkadziesiąt. Larwy owadów są bardzo 
zróżnicowane, zwykle wyróżnia się kilka ich typów. U owadów z przobrażeniem niezupełnym mówi 
się o larwach pierwotnych czyli nimfach, które są podobne do osobników dorosłych, nie mają jednak 
wykształconych skrzydeł i narządów rozrodczych. Żyją w tym samym siedlisku co owady dorosłe lub 
w przypadku wielu grup wodnych w innym. Owady o przeobrażeniu zupełnym charakteryzują się 
innymi typami larw. Są nimi: larwa kampodealna, gąsienica, czerw i pędrak.

Metamorfoza larwy w postać dorosłą w przypadku owadów o rozwoju holometabolicznym 
zachodzi w stadium poczwarki. Proces ten polega na wzroście i różnicowaniu komórek zarodkowych 
zgromadzonych w tzw. dyskach (tarczach) imaginalnych, które jakby w „uśpieniu” występują przez 
cały okres życia larwalnego. Komórki te wykorzystując materię zgromadzoną przez larwę rozwijają się 
tworząc postać dorosłą owada. Wyróżniamy dwa zasadnicze typy poczwarek: poczwarkę zamkniętą, 
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która całe ciało ma zamknięte w jednolitej osłonie i poczwarkę wolną, której poszczególne elementy 
ciała (czułki, nogi, skrzydła) zamknięte są w osobnych pochewkach. Poczwarki części muchówek 
pozostają dodatkowo okryte ostatnią skórką larwalną (puparium) i mamy wtedy do czynienia 
z poczwarką nazywaną bobówką jeszcze inne owady tworzą dodatkowe oprzędy i zamykają 
poczwarkę w kokonie.
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JĘTKI - EPHEMEROPTERA 
Małgorzata Kłonowska-Olejnik

Jętki (Ephemeroptera) są jednym z rzędów owadów, których larwy żyją w wodzie. Występują na 
całej kuli ziemskiej, z wyjątkiem Antarktydy, dalekiej północy (Arktyki) i małych wysp oceanicznych, 
zasiedlając prawie wszystkie typy ekosystemów słodkich wód powierzchniowych. Dorosłe jętki są 
owadami lądowymi i żyją krótko, zwykle od kilku do kilkunastu dni, czasem tylko kilka godzin. Jest 
to jedyny rząd owadów z uskrzydlonym stadium subimago, które linieje dając stadium imaginalne 
(dojrzałe). Jętki są niewielkim rzędem owadów. Obecnie z całego świata znanych jest niewiele ponad 
3000 gatunków z 42 rodzin. Z Polski podawanych jest obecnie 118 gatunków. 

 

Eph1
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MORFOLOGIA

Ciało larw składa się z wyraźnie wyodrębnionych: głowy, tułowia i odwłoka (Eph1). Głowa jest 
dobrze rozwinięta i silnie zesklerotyzowana. Na jej stronie grzbietowej, w części środkowej lub 
po bokach leży para oczu złożonych, pomiędzy którymi występują trzy przyoczka (ocelli). Para 
segmentowanych czułków występuje zwykle po obu stronach przedniej części głowy, a ich długość 
jest zazwyczaj nieco ponad 2 razy większa niż szerokość głowy. Otwór gębowy znajduje się na 
brzusznej stronie puszki głowowej. Gryzący aparat gębowy (Eph2) składa się z: nieparzystej wargi 
górnej (labrum); parzystych żuwaczek (mandibulae) z częścią trzonową stanowiącą powierzchnię 
żującą (molares), silnie zesklerotyzowaną partią kłów (canini) i wyrostkiem z włoskami (prostheca); 
parzystych szczęk (maxillae) złożonych z części bazalnej (cardo), części środkowej (stipes) i części 
apikalnej (galea-lacinia), na których występuje złożony z 2-3 członów głaszczek szczękowy (palpus 
maxillaris); podgębia (hypopharynx), które składa się z trzech części: pojedynczego płata środkowego 
(lingua) i dwóch płatów bocznych (superlinguae). Ostatnim elementem aparatu gębowego jest 
duża warga dolna, która w znacznym stopniu przykrywa od strony brzusznej jego pozostałe części 
(Eph3). Wyróżniamy w niej parzyste języczki (glossae) położone centralnie, parzyste przyjęzyczki 
(paraglossae) położone po bokach przyjęzyczków, oraz położone najbardziej zewnętrznie parzyste 
głaszczki wargowe (palpi labiales), złożone z dwóch lub trzech części. 

Tułów tworzą trzy segmenty: przedtułowie, śródtułowie i zatułowie. Grzbietowa część przedtułowia 
(pronotum) ma różny kształt i ubarwienie. Śródtułowie, na którym występują zawiązki skrzydeł 
pierwszej pary, jest największym segmentem tułowia. Na znacznie mniejszym zatułowiu występują 
(jeśli nie są zredukowane) zawiązki skrzydeł drugiej pary. Na każdym segmencie tułowia obecna jest 

Eph2
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para członowanych odnóży, które skład się z biodra (coxa), krętarza (trochanter), uda (femur), goleni 
(tibia) i niesegmentowanej stopy (tarsus), zakończonej pojedynczym pazurkiem (unguis), na którym 
występuje jeden lub kilka ząbków (dentes). Odnóża tylnej pary są z reguły dłuższe niż odnóża pary 
pierwszej. Ponadto odnóża (szczególnie uda, golenie i stopy) pokryte są różnego rodzaju włoskami 
i kolcami. Odnóża jętek są różnie wykształcone, co ma związek z określonym siedliskiem życia larw. 

Odwłok zbudowany jest z dziesięciu segmentów, zwężających się ku końcowi ciała. Na każdym 
z nich można wyróżnić płytkę grzbietową (tergit) oraz brzuszną (sternit). Na tylnej krawędzi tergitów 
występują różnego kształtu i wielkości chitynowe ząbki. Na odwłoku larw znajduje się 5-7 par 
skrzelotchawek, będących narządami oddechowymi; dwie pierwsze pary są często zredukowane. 
Skrzelotchawki położone są po bokach odwłoka, lub są zawinięte na jego stronę grzbietową. U części 
gatunków skrzelotchawki mogą występować również u podstawy odnóży lub szczęk. Kształt i położenie 
skrzelotchawek są bardzo zróżnicowane i stanowią ważną cechę diagnostyczną. Skrzelotchawki mogą 
być pojedyncze lub podwójne, symetryczne lub niesymetryczne, z pęczkiem nitek (lub bez) u nasady 
skrzelotchawki. Skrzelotchawki są zazwyczaj ruchome. Pierwsza ich para może być zredukowana lub 
bardzo mała, być zbliżona kształtem do par pozostałych, ale mniejszych rozmiarów, albo też odbiegać 
kształtem od pozostałych par. U niektórych gatunków skrzelotchawki drugiej pary tworzą łuskę, 
okrywającą pozostałe pary. Skrzelotchawki siódmej pary są mniejsze od pozostałych. 

Odwłok zakończony jest trzema (rzadziej dwoma) szczecinami odwłokowymi (fila caudales), na które 
składają się dwie szczeciny odwłokowe (cerci) i jedna szczecina odwłokowa środkowa (paracercus, 
filum terminale), która u części gatunków jest zredukowana lub nie występuje w ogóle.

U wyrośniętych larw jętek można określić płeć poszczególnych osobników. Oczy samców są większe 
niż oczy samic, ponadto mogą być złożone z dwóch części, różniących się kształtem i barwą (tzw. oczy 
turbanowe). U większości starszych larw, zwłaszcza mających ciemne pochewki skrzydłowe z dobrze 
już rozwiniętymi skrzydłami, widoczne są zawiązki genitaliów. U samic sternit IX segmentu odwłoka 
tworzy płytkę subanalną. U samców na brzusznej stronie IX segmentu odwłokowego widoczne są 
zawiązki przysadek płciowych (gonopodów) oraz penisa. Ponadto długość ciała samic jest zazwyczaj 
około 1.2 razy większa, niż długość ciała samców.

Eph3 Eph4
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CYKL ŻYCIOWY I FENOLOGIA

Jętki należą do owadów o przeobrażeniu niezupełnym (Hemimetabola). W ich cyklu rozwojowym 
wyróżnia się następujące stadia rozwojowe: jajo, larwa oraz dwa stadia uskrzydlone: subimago i imago. 
Subimago (Eph4) (pierwsze stadium skrzydlate), zwykle po 1-3 dniach od wylotu z wody przechodzi 
linienie, w wyniku którego powstaje imago, czyli owad doskonały. Imagines żyją stosunkowo krótko. 
Są gatunki, których długość życia w stadium imaginalnym wynosi 1-2 godziny, ale większość taksonów 
żyje w tym stadium kilka dni, niektóre około dwóch tygodni. Stadia skrzydlate nie odżywiają się. Cykl 
życiowy rozpoczyna się złożeniem jaj do wody. Wykluwają się z nich młode larwy (larwule), które rosną 
przechodząc wiele (od 15 do 25 linień), a niektóre gatunki nawet 45-50 (najmniejsza liczba linień to 
9-10). Warunki abiotyczne środowiska mają duży wpływ na liczbę linień. Po dość długim okresie życia 
larwalnego, następuje wylot z wody owadów skrzydlatych w stadium subimago. 

Większość jętek (ok. 60% wszystkich gatunków) ma jednopokoleniowe cykle życiowe, czyli jedno 
pokolenie w roku. W zależności od stadium, w którym zimuje populacja, wyróżnia się cykle zimowe 
(zimują larwy), cykle letnie (zimują jaja) i cykle mieszane (zimują częściowo jaja, częściowo larwy). 
Znaczna część (ok. 30% ogółu gatunków) ma wielopokoleniowe cykle życiowe, czyli kilka pokoleń 
w roku. Wyróżniamy wśród nich cykle letnie (kilka letnich pokoleń, zimują jaja) i cykle zimowo-
letnie (kilka letnich pokoleń, zimują larwy). Cykle półpokoleniowe mają te gatunki, u których jedna 
generacja rozwija się w ciągu 2-3 lat (10% ogółu gatunków). Cykle jednoroczne przeważają w klimacie 
górskim i umiarkowanym, zaś cykle trwające dłużej niż jeden rok w klimatach ciepłych. Nie stwierdza 
się diapauzy w przypadku larw jętek, chociaż ich wzrost może być znacznie spowolniony w czasie 
zimy albo bardzo upalnego lata. Cykle życiowe większości gatunków jętek charakteryzuje dość 
duża zmienność, związana z warunkami środowiskowymi. Przykładem mogą być gatunki z rodzaju 
Baetis, które w zależności od rejonu swego występowania mają cykle jedno- lub wielopokoleniowe. 
Znane są gatunki, które mimo szerokiego zasięgu geograficznego, wykazują jeden określony typ 
cyklu życiowego. Larwy jętek (na różnym etapie rozwoju) można spotkać w środowiskach wodnych 
w ciągu całego roku. 

WYMAGANIA SIEDLISKOWE

Jętki znaleźć można w różnych siedliskach wód śródlądowych. Najwięcej gatunków żyje 
w lotycznych odcinkach cieków w strefie klimatu umiarkowanego. Niskie pH tolerują niektóre gatunki 
z rodzin: Baetidae, Leptophlebiidae i Caenidae, zaś w wodach słonawych występują przedstawiciele 
rodzin Siphlonuridae i Leptophlebiidae. W silnie przekształconych siedliskach żyje niewiele, bądź 
też występują 1-2 dominujące, wytrzymałe na zmiany środowiskowe, gatunki. W związku z dużą 
specjalizacją i wrażliwością na czynniki środowiskowe większości gatunków larw jętek jest powszechnie 
wykorzystywana jako wskaźniki stanu jakości wód. Zakres wartości indeksu saprobowego dla larw 
Ephemeroptera wynosi od 0.4-2.6, co oznacza, że mogą one występować zarówno w wodach bardzo 
czystych (kseno- i oligosaprobowych), jak też w wodach β-mezosaprobowych, niektóre nawet 
α-mezosaprobowych. Większość taksonów jest jednak związana z wodami I i II klasy czystości. 

Najważniejszymi czynnikami, wpływającymi na rozmieszczenie i liczebność jętek są: temperatura 
wody, typ i granulacja podłoża, zawartość tlenu rozpuszczonego w wodzie i prędkość przepływu 
wody. Inne czynniki (w tym biotyczne) wydają się mieć mniejsze znaczenie. Ważną przyczyną ubożenia 
gatunkowego fauny Ephemeroptera, oprócz eutrofizacji i zanieczyszczania wód, jest niszczenie 
i zanikanie naturalnych siedlisk, w których bytują larwy. Wiele gatunków jętek jest przystosowanych 
do życia w siedliskach o ściśle określonych parametrach środowiskowych. 
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Są to typowe zwierzęta bentosowe, związane z zespołem zasiedlającym dno i stałe podłoże. Larwy 
wielu gatunków żyją na podłożu mineralnym, wśród których występują gatunki związane z osadami 
o dużej średnicy ziaren (głazy, kamienie, grube żwiry) czyli gatunki litofilne; gatunki zasiedlające 
ruchome osady gruboziarniste (drobne żwiry, piaski) czyli psammofile; gatunki, związane z podłożem 
miękkim (dno muliste, i gliniaste) czyli pelofile i argilofile. Wśród roślinności wodnej żyją gatunki 
fitofilne. Wiele gatunków jętek to reofile, zwierzęta żyjące w strefie lotycznej (o dużym przepływie 
i dobrym na ogół natlenieniu wody). 

W związku z trybem życia i charakterem zajmowanych siedlisk da się wyróżnić kilka typów 
morfologicznych larw. 

Larwy pływające o opływowym pokroju ciała (mała głowa, szerszy tułów, zwężający się stopniowo 
odwłok). Cerci dość długie i gęsto owłosione pełnią u nich rolę stabilizatorów ruchu. Larwy chodzą 
lub przysiadają na dnie, często z głową skierowaną w kierunku prądu wody, ale głównie pływają, 
poruszając się skokami, przez wyginanie odwłoka z góry w dół. Wiele z nich to gatunki fitofilne 
z rodzin: Baetidae, Siphlonuridae, niektóre Leptophlebiidae. 

Larwy płaskie o spłaszczonym grzbietobrzusznie ciele, z silnie spłaszczoną głową, z odnóżami 
o dużych spłaszczonych udach, z listkowatymi skrzelotchawkami. Taka budowa umożliwia im ścisłe 
przyleganie i poruszanie się po twardym podłożu nawet w silnym prądzie wody. Zalicza się do nich 
liczne gatunki reofilne z rodzin Heptageniidae i Oligoneuriidae. 

Larwy pełzające mają długie, walcowate, często owłosione ciało. Skrzelotchawki są wydłużone 
(Leptophlebiidae, Potamanthidae), u części gatunków przykryte okrywami, które powstały 
z przekształconej drugiej pary skrzelotchawek (Caenidae), lub też ułożone dachówkowato na 
grzbietowej stronie odwłoka (Ephemerellidae). Larwy takie powoli pełzają po podłożu, a porwane 
przez prąd wody bezwładnie opadają na dno. 

Larwy grzebiące mają walcowate ciało, długi odwłok, krępe odnóża z dobrze rozwiniętymi udami, 
wydłużone żuwaczki i pierzaste skrzelotchawki, ułożone grzbietowo po bokach odwłoka. Takie cechy 
budowy umożliwiają im kopanie, rycie i przemieszczanie się w U-kształtnych chodnikach w miękkim, 
zwykle mulistym lub gliniastym (Polymitarcyidae, Palingeniidae), piaszczystym lub piaszczysto-
mulistym (Ephemeridae, Behningiidae) podłożu. 

Różnorodność zgrupowań Ephemeroptera w wodach pozostających pod umiarkowanym wpływem 
człowieka wzrasta począwszy od źródeł (krenon) po strefę dolnego biegu (potamon). Dadzą się 
wyróżnić charakterystyczne zgrupowania larw jętek dla: odcinków przyźródliskowych, cieków 
górskich, rzek górskich (rhithron), rzek nizinnych (potamon) oraz dla specyficznych środowisk, np. dla 
cieków zakwaszonych, rowów melioracyjnych, cieków związanych z torfowiskami, cieków okresowo 
wysychających i innych. 

ZALEŻNOŚCI TROFICZNE

Larwy jętek są w większości zwierzętami detrytusożernymi i roślinożernymi, a na ich pokarm składają 
się: drobnocząsteczkowy detrytus, glony, peryfiton. Larwule i młode larwy nie wykazują specjalizacji 
pokarmowej, obserwuje się ją u starszych larw. Wśród larw jętek wyróżnia się dwie główne grupy 
troficzne: zbieraczy i zdrapywaczy. Zbieracze to larwy odżywiające się materią organiczną w stanie 
rozkładu (detrytus). Wśród nich wyróżnia się kategorię zbieraczy-zgarniaczy, odżywiających się 
drobnocząsteczkowym detrytusem o średnicy cząstek < 1 mm (Baetidae, Caenidae, Ephemeridae, 
częściowo Ephemerellidae i Leptophlebiidae). Drugą kategorią wśród zbieraczy są zbieracze-filtratory 
pasywne. Należą do nich larwy odfiltrowujące drobnocząsteczkową materię organiczną niesioną 
z prądem wody za pomocą włosków na odnóżach lub na narządach gębowych (Oligoneuriidae, 
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Polymitarcyidae, częściowo Leptophlebiidae, Siphlonuridae). Do zdrapywaczy należą gatunki, 
odżywiające się peryfitonem, zdrapywanym z porośniętych nim podłoży (Heptageniidae, częściowo 
Baetidae, Ephemerellidae, Leptophlebiidae, Caenidae). Prawdopodobnie wśród jętek są też 
rozdrabniacze, odżywiający się grubocząsteczkową materią organiczną (średnica cząstek > 1 mm) 
(Habroleptoides). Jedynym reprezentantem drapieżnej jętki jest w naszej faunie Baetopus tenellus, 
żywiący się larwami ochotek (Chironomidae) i skąposzczetami. 

Larwy jętek są chętnie zjadane przez bardzo wiele drapieżnych wodnych bezkręgowców: przez 
wypławki, pijawki, raki, widelnice, ważki, chruściki, chrząszcze i pluskwiaki różnoskrzydłe. Larwami 
jętek żywią się również ryby, zwłaszcza łososiowate oraz ptaki. Dorosłe jętki są zjadane przede 
wszystkim przez ryby i ptaki, a także ważki, pająki, gady, nietoperze, myszy i ryjówki. 
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SPIS ILUSTRACJI

Eph1. Larwa Ecydonurus 

Eph2. Narządy gębowe larwy Baetis 

Eph3. Głowa larwy Baetis, widok od strony brzusznej 

Eph4. Samiec subimago Ecdyonurus venosus 
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WAŻKI - ODONATA
Grzegorz Tończyk

Na świecie stwierdzono występowanie ponad 5600 gatunków ważek. W Polsce występują 73 
gatunki (na obszarze Europy stwierdzono obecność 131 gatunków).

Ważki są owadami o przeobrażeniu niezupełnym (hemimetabolia). Ich larwy rozwijają się 
w środowisku wodnym, imagines są zaś zwierzętami lądowymi, spędzającymi większość życia 
w powietrzu. Zarówno larwy jak i osobniki dorosłe są drapieżnikami.

MORFOLOGIA

Larwy ważek z podrzędu 
równoskrzydłych (Zygoptera) 
mają ciało cienkie i smukłe, 
a odwłok zakończony jest trzema 
listkowatymi skrzelotchawkami 
(Odo1). Natomiast larwy 
Anisoptera (różnoskrzydłe) 
są krępe i masywne (Odo2, 
Odo3), ciało mają zakończone 
tzw. piramidą analną, złożoną 
z 5 zaostrzonych wyrostków, 
otaczających otwór odbytowy. 
Różnice w budowie wiążą się 
z odmiennymi sposobami 
pobierania tlenu rozpuszczonego w wodzie, czyli 
oddychania. U larw ważek równoskrzydłych tlen 
dyfunduje na skrzelotchawkach wyposażonych 
w gęstą sieć tchawek. Larwy ważek różnoskrzydłych 
wykorzystują do oddychania tzw. „skrzele rektalne”, czyli 
system wyrostków z bogatą siecią tchawek częściowo 
wypełniający światło jelita tylnego, do którego 
wciągają wodę. Najmłodsze stadia larwalne pobierają 
tlen rozpuszczony w wodzie całą powierzchnią ciała.

Ochronne ubarwienie ciała larw ułatwia im ukrycie się 
przed drapieżnikami. U form żyjących na dnie jest ono 
ciemno – brunatne lub prawie czarne, larwy spotykane 
na roślinach wodnych są jaśniejsze - żółtobrązowe 
lub zielonkawe.

Głowa larw ważek jest duża, mocno zbudowana, 
zwykle nieco spłaszczona grzbietobrzusznie, puszka 
głowowa jest mocno zesklerotyzowana. Aparat 
gębowy larw jest bardzo swoisty i występuje tylko u tej grupy owadów. Warga dolna jest u nich 
wykształcona w postaci narządu chwytnego nazywanego „maską” (Odo4, Odo5, Odo6). Jest to 
duża płytka, połączona stawowo z głową. Podczas ataku maska wyrzucana jest gwałtownie do 

Odo1

Odo2

Odo3
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przodu. Na masce usytuowane są tzw. płaty 
boczne (głaszczki wargowe) o „uzębionych” 
krawędziach, zakończone dużym ruchomym 
pazurem i opatrzone szczecinami (Odo7).

Segmenty tułowia u młodych larw zbliżone 
są wielkością i kształtem. W miarę wzrostu 
larw przedtułów zostaje wyraźnie oddzielony 
od pozostałych segmentów, zachowuje dość 
dużą ruchliwość i jest przykryty od strony 
grzbietowej dużą płytką. Śród- i zatułów są dość 
mocno zintegrowane. W późniejszych stadiach 
rozwojowych u larw wykształcają się pochewki 
skrzydłowe (Odo1). Odnóża kroczne są zawsze 
dobrze rozwinięte. Każda stopa jest zakończona parą pazurków. Larwy z rodziny Gomphidae, 
żyjące w osadach dennych wód płynących, mają odnóża wyraźnie spłaszczone, przystosowane do 
zagrzebywania się w dnie.

Odwłok zbudowany z 10 wyraźnie widocznych segmentów zakończony jest listkowatymi 
skrzelotchawkami (Zygoptera) (Odo1) lub piramidą analną (Anisoptera) (Odo8). Każdy z segmentów 
ma dobrze wykształconą płytkę grzbietową (tergit) i brzuszną (sternit), które połączone są na bokach 
ciała elastycznym oskórkiem. Powierzchnia wszystkich segmentów pokryta jest małymi kolcami, 
szczecinkami lub włoskami.

Występujące u larw z podrzędu Zygoptera skrzelotchawki to najczęściej płaskie, listkowate wyrostki 
umieszczone na X segmencie odwłoka (wyjątek stanowią skrzelotchawki larw z rodzaju Calopteryx, 
masywne i trójkątne w przekroju).

Skrzelotchawka składa się z dwóch części, nasadowej (bazalnej) i zewnętrznej (dystalnej) oddzielonych 
od siebie mniej lub bardziej wyraźnym szwem, nazywanym linią nodalną (Odo9). Przez całą długość 
skrzelotchawki biegnie położony środkowo główny pień tchawkowy, od którego odchodzą liczne 
odgałęzienia. Po kolejnych linieniach skrzelotchawki odrastają, jednak nigdy nie przybierają pierwotnej 
wielkości i formy. Larwy ważek zaliczane do podrzędu Anisoptera mają ciało zakończone tzw. piramidą 
analną, w skład której wchodzi para położonych brzusznie paraproktów, a od strony grzbietowej 
centralnie położony epiprokt i położone po jego bokach cerci (Odo8).

U starszych larw Zygoptera i larw z rodziny Aeshnidae na brzusznej stronie odwłoka widoczne są 
zawiązki przydatków płciowych, u samców w postaci dwóch wyrostków, a u samic w postaci struktury 
składającej się z trzech par wyrostków.

Odo4 Odo5

Odo6



 - 82 -

Odo7

Odo7

CYKL ŻYCIOWY I FENOLOGIA

Larwy ważek żyją w wodzie. Unikają wód zimnych ponieważ jaja i larwy mogą rozwijać się 
w temperaturze nie niższej niż 10°C. W trakcie rozwoju larwy przechodzą zwykle kilkanaście linień. 
Liczba linień jest zmienna i zależy od warunków troficznych i termicznych. Czas rozwoju od jaja do 
postaci dorosłej jest zróżnicowany, charakterystyczny dla gatunku. Waha się od kilku (4-6) tygodni 
do 5 lub więcej lat. Larwy spotykane są w wodzie przez cały rok. Cykl życiowy może trwać rok, z fazą 
diapauzy imago (Sympecma) lub jaj (Lestes, Sympetrum) lub kilka lat, z diapauzą w stadium jaja lub 
larwy. W warunkach klimatu umiarkowanego możliwe jest zamknięcie cyklu życiowego w ciągu 
jednego roku lub jedna generacja trwa kilka lat. Rozwój larw kończy się metamorfozą i wylotem 
postaci dorosłych. Larwy wychodzą z wody, najczęściej nocą lub w godzinach porannych, czasem 
wędrując na odległość kilku metrów od brzegu zbiornika. Po wyszukaniu osłoniętego miejsca, 
najczęściej na roślinach dochodzi do wyjścia imago z pękającego oskórka larwalnego. Owad dorosły 

Odo9
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po napompowaniu i wysuszeniu skrzydeł odlatuje. Po osiągnięciu dojrzałości płciowej imagines 
odbywają nad wodą lot godowy i kopulują po czym samice składają do wody jaja. Okres lotu 
godowego imagines przypada na najcieplejsze pory roku. Niektóre gatunki (np. gatunki z rodzaju 
Sympecma), zimujące jako owady dorosłe, mogą pojawiać się już wczesną wiosną. Długość życia 
osobników dorosłych trwa od 10–14 dni do kilku miesięcy. Jesienią, większość dorosłych ważek ginie 
wraz z pierwszymi przymrozkami.

WYMAGANIA SIEDLISKOWE

Larwy ważek zasiedlają wody płynące i stojące, zbiorniki trwałe i astatyczne. Spotkać je można 
zarówno w zbiornikach naturalnych jak i sztucznych. Mimo szerokiego spektrum siedliskowego 
ważek jako grupy, największe bogactwo gatunkowe tych owadów związane jest z wodami stojącymi 
o obfitej roślinności wodnej. Nieliczne tylko gatunki wykazują ścisłe przywiązanie do wód bieżących. 
Wiele gatunków preferuje wody kwaśne, a nawet bardzo kwaśne (torfowiskowe).

Zgrupowania larw ważek są zazwyczaj mało specyficzne. Można do pewnego stopnia określić 
zespoły ważek charakterystyczne dla zbiorników występujących na torfowiskach niskich, w jeziorach 
oraz w drobnych zbiornikach wód stojących o charakterze naturalnym i antropogenicznym. 
Wysoką specyficznością odznaczają się natomiast zgrupowania zasiedlające wody płynące, 
wśród których da się wyróżnić zgrupowania spotykane w strumieniach i małych rzekach oraz 
zgrupowania charakterystyczne dla rzek średnich i dużych. Gatunkami charakterystycznymi dla 
wód płynących są ważki z rodzin: Calopterygidae (świtezianki), Gomphidae (gadziogłówkowate) 
i Cordulegastridae (szklarnikowate) oraz pojedyncze gatunki z innych rodzin, np. Platycnemis 
pennipes i Somatochlora metallica.

ZALEŻNOŚCI TROFICZNE

Wszystkie ważki, zarówno larwy, jak i osobniki dorosłe, są drapieżnikami. Najmłodsze stadia 
larwalne odżywiają się bardzo drobnymi organizmami o miękkich osłonach ciała. W skład ich diety 
wchodzą pierwotniaki, niektóre wrotki oraz bardzo młode stadia larwalne innych owadów. Po kilku 
linieniach elementy aparatu gębowego stają się na tyle twarde, że możliwe jest pobieranie innego 
rodzaju pokarmu. Wyrośnięte larwy odżywiają się bardzo zróżnicowanym pokarmem, głównie 
skorupiakami, owadami, ale również narybkiem lub kijankami. W populacjach o dużym zagęszczeniu 
może dochodzić do kanibalizmu. Larwy ważek są atrakcyjnym pokarmem dla ryb, płazów i dużych 
drapieżnych owadów wodnych.
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SPIS ILUSTRACJI

Odo1. Wylinka larwy ważki Erythromma najas z podrzędu Zygoptera (widok z boku)

Odo2. Larwa ważki z rodzaju Leucorrhinia z podrzędu Anisoptera

Odo3. Larwa ważki z rodzaju Aeshna z podrzędu Anisoptera

Odo4. Maska larwy Erythromma najas, ważki z podrzędu Zygoptera

Odo5. Maska larwy z rodzaju Aeshna z podrzędu Anisoptera

Odo6. Maska larwy z rodzaju Libellula z podrzędu Anisoptera

Odo7. Elementy budowy maski ważki Enallagma cyathigerum

Odo8. Zakończenie ciała larwy z rodzaju Aeshna z podrzędu Anisoptera

Odo9. Skrzelotchawka larwy Erythromma najas z podrzędu Zygoptera 
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WIDELNICE - PLECOPTERA
Grzegorz Tończyk

Z całego świata opisano dotychczas około 2000 gatunków widelnic. Największe ich bogactwo 
gatunkowe przypada na strefy klimatu umiarkowanego półkuli północnej i południowej. Z obszaru 
Polski wykazano dotychczas 113 gatunków zaliczanych do 7 rodzin.

Owady zaliczane do rzędu widelnic znane są z całego świata, od rejonów tropikalnych po obszary 
arktyczne. Widelnice są owadami o rozwoju niezupełnym (hemimetabolicznym). Larwy żyją w wodzie. 
Najwięcej gatunków występuje w dobrze natlenionych wodach płynących.

Plec1

MORFOLOGIA

Wielkość larw widelnic ostatniego stadium waha się od około 10 mm (rodzaj Leuctra) do 35 mm 
(rodzaj Perla). W rozwoju występuje wiele, od 12 do 33, stadiów larwalnych. Larwy I stadium są bardzo 
małe ich długość waha się od 0,5 mm do 1,7 mm. Ciało jest ciemno zabarwione, brunatno-czarne 
lub jasne, żółtawe. U wielu gatunków występuje charakterystyczny rysunek na grzbietowej stronie 
głowy, tułowia i odwłoka (Plec1).

 Głowa jest duża, grzbieto-brzusznie spłaszczona (Plec2). Czułki cienkie, nitkowate. Na brzegach 
głowy położone są oczy złożone, a centralnie na stronie grzbietowej zwykle dobrze widoczne 
przyoczka. Posiadają typowy w swej budowie gryzący aparat gębowy.

Tułów zbudowany jest z trzech podobnych do siebie segmentów: przedtułowia, śródtułowia i zatułowia. 
Na II i III segmencie występują u starszych stadiów larwalnych pochwy skrzydłowe (Plec3). U larw 
niektórych gatunków na brzusznej stronie segmentów tułowia obecne są zewnętrzne skrzelotchawki, 
mające postać pęczków nitkowatych, palcowatych lub teleskopowych wyrostków. Skrzelotchawki 
mogą również wystepować na końcowym segmencie odwłoka (Plec1). Młodsze stadia larwalne lub 
małe larwy niektórych gatunków są pozbawione skrzelotchawek i oddychają całą powierzchnią ciała.

Na końcu 10-cio segmentowego odwłoka występuje para położonych brzusznie płytek (paraprokty) 
oraz para długich, widełkowatych, wieloczłonowych wyrostków (cerci) (Plec1, Ple4).
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CYKL ŻYCIOWY I FENOLOGIA

Widelnice spotykane w Polsce mają w większości jednoroczne cykle życiowe, czyli wydają jedno 
pokolenie w roku. Typowy dla takiego rozwoju jest zarówno krótki jak i długi okres inkubacji jaj, 
długi okres rozwoju larwalnego i krótki czas życia postaci dorosłych. Widelnice o krótkiej inkubacji 
jaj wylatują bardzo wczesną wiosną (luty, marzec, kwiecień, maj). Dla gatunków, których jaja dla 
rozwoju wymagają długiego okresu inkubacji, charakterystyczne są wyloty późnym latem i jesienią. 
Niektóre z gatunków charakteryzują się dłuższymi cyklami życiowymi, wydając jedno pokolenie na 
dwa, trzy a nawet cztery lata, zimują w takim przypadku jaja i larwy różnych stadiów. Jaja składane 
są bezpośrednio do wody, pojedynczo lub w pakietach przyczepianych przez samice do różnych 
przedmiotów. Rozwój zarodkowy związany jest ściśle z warunkami termicznymi. Larwy większości 
gatunków rozwijają się intensywnie w chłodniejszych porach roku, przechodząc wiele stadiów 
larwalnych. Przeobrażenie larw w postacie doskonałe zachodzi w pobliżu wody, na roślinach lub 
nadbrzeżnych kamieniach. Postacie dorosłe występują w pobliżu miejsc rozrodu na roślinach 
nadbrzeżnych (trawy, zakrzewienia, drzewa) lub na kamienistych brzegach potoków. Długość życia 
osobników dorosłych, jest rozmaita, najczęściej jednak ograniczona do 2-3 tygodni.

WYMAGANIA SIEDLISKOWE

Wszystkie występujące w kraju gatunki widelnic są owadami związanymi z dobrze natlenionymi 
i zimnymi na ogół wodami bieżącymi. Rzadko spotykane są również w zbiornikach wód stojących, 
najczęściej w oligotroficznych jeziorach lub w stawach położonych w górach. Najbogatsza 
i najbardziej różnorodna fauna widelnic występuje w rejonach górskich i podgórskich. Z ponad 100 
gatunków występujących w Polsce, w ciekach nizinnych spotykane jest tylko około 20 gatunków.

ZALEŻNOŚCI TROFICZNE

Larwy większości gatunków widelnic są detrytusożerne. Ich występowanie i liczebność jest 
wyraźnie związana z dopływem martwej materii organicznej (opadające liście drzew) do cieków. 
Późne stadia niektórych gatunków są wszystkożerne lub drapieżne. Larwy Plecoptera są bardzo 
ważnym elementem ekosystemów potoków i górskich rzek, głównie z powodu roli jaką odgrywają 
w rozkładzie materii organicznej oraz ze względu na fakt, że stanowią ważny składnik diety ryb, 
zwłaszcza ryb łososiowatych (Salmonidae).

Plec2 Plec3

Ple4
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SPIS ILUSTRACJI

Plec1. Larwa widelnicy z rodzaju Perla

Plec2. Głowa i przedplecze widelnicy z rodzaju Dinocras

Plec3. Pochwy skrzydłowe larwy widelnicy

Plec4. Fragment przydatku odwłokowego (cercus) larw widelnic



 - 88 -

PLUSKWIAKI RÓŻNOSKRZYDŁE - HETEROPTERA
Grzegorz Tończyk

Pluskwiaki różnoskrzydłe (Heteroptera) są grupą owadów o przeobrażeniu niezupełnym 
(hemimetabolia) licząca ponad 40 000 znanych nauce gatunków.

W obrębie Heteroptera wyróżnia się grupę owadów związanych ze środowiskiem wodnym. 
Zasiedlają one zarówno powierzchniową strefę osadów dennych, toń wodną jak i jej powierzchnię.

Z obszaru Europy znanych jest ponad 130 gatunków pluskwiaków wodnych, w Polsce wykazano 
66 gatunków zaliczanych do rodzin: Corixidae – wioślaki, Gerridae – nartniki, Veliidae - plesicowate, 
Hebridae – błotnicowate, Hydrometridae – poślizgowate, Mesoveliidae – wodziarkowate, 
Aphelocheiridae, Naucoridae – żyrytwowate, Nepidae – płoszczycowate, Notonectidae – pluskolce 
i Pleidae – pianówkowate

Wodne Heteroptera cały swój cykl życiowy przechodzą w środowisku wodnym, zatem w próbach 
hydrobiologicznych można znaleźć zarówno postaci dorosłe jak i larwy.

MORFOLOGIA2

W cyklu życiowym występujących 
w Europie gatunków pluskwiaków 
wodnych pojawia się 5 stadiów 
larwalnych. Pod względem budowy 
morfologicznej nie odbiegają one 
zasadniczo od postaci dorosłych. 
Różnice między larwami a imagines 
zaznaczają się w wielkości i pokroju 
ciała (larwy są mniejsze i bardziej 
krępe), w ubarwieniu (larwy są 
zazwyczaj wyraźnie jaśniejsze). 
Ponadto larwy nie mają skrzydeł, 
występują u nich jedynie woreczki 
(pochewki) skrzydłowe, rozwijające 
się dopiero u larw III stadium. Brak 
im narządów płciowych. W skład 
ich stopy i czułków wchodzi mniejsza liczba członów. U larw niektórych rodzin obecne są odwłokowe 
gruczoły zapachowe, z których jedna para ma ujście na IV, a dwie lub trzy inne pary na IV i V lub na IV, 
V i VI tergitach tułowia (np. Corixidae) (Het1, Het2, Het3).

Długość ciała wodnych pluskwiaków waha się od około 1,5 mm (Micronecta) do form dużych, jak 
topielica (Ranatra linearis), osiągająca długość 32-39 mm bez rurki oddechowej. Ta ostatnia może 
mieć u dorosłych owadów długość od 27 do 33 mm. Rozmiary te są proporcjonalnie mniejsze 
u poszczególnych stadiów larwalnych. Ciało u większości jest ciemnobrunatne lub czarne, u niektórych 
zielonkawe (Mesovelia furcata). U niektórych za ubarwienie odpowiada wzór na półpokrywach 
i przedpleczu; dwukolorowy, żółtobrunatny (Corixidae) albo jak u pluskolców (Notonecta) różowawy.

Het1

2 Opis morfologiczny dotyczy także postaci larwalnych – różnice pozwalające na odróżnienie larw od imagines 
zostały określone w tekście wstępnym części dotyczącej morfologii	
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Wszystkie pluskwiaki wodne wykazują 
wyraźnie zaznaczony dymorfizm płciowy. 
Zwykle wystarczającą do rozróżnienia 
płci cechą jest wielkość ciała oraz 
szerokość odwłoka. Samice są większe 
i mają wyraźnie szerszy odwłok. Inna 
cechą widoczną u większości gatunków 
jest stopień zesklerotyzowania i ułożenie 
końcowych pierścieni sternitów odwłoka 
od strony brzusznej. U samic są one 
mocniej zesklerotyzowane i odstające. 
Najsilniej zaznaczony dymorfizm płciowy 
spotykamy u wioślaków (Corixidae). 
U samców tych pluskwiaków widoczna 
jest asymetria (prawo- lub lewostronna) 
w budowie pierścieni odwłoka, na 
grzbietowej stronie odwłoka obecna 
jest u nich mała, silnie zesklerotyzowana 
płytka (styrgil) (Het4). Czoło 
u samców jest wyraźnie spłaszczone. 
Najtrudniej rozróżnić płeć w rodzinach 
Notonectidae i Pleidae, konieczne jest 
u nich rozchylenie ostatnich pierścieni 
odwłoka i stwierdzenie obecności lub 
braku pokładełka.

Het2

Het3

Het4 Het5

Głowa jest prognatyczna, ale jej położenie w stosunku do osi ciała różni się w poszczególnych 
grupach Heteroptera. U pluskwiaków związanych z tonią wodną jest szeroka i przylega na całej 
szerokości do przedplecza, natomiast u pluskwiaków związanych z powierzchnią wody jest wąska 
i zazwyczaj stożkowata. Oczy złożone u pierwszej z wymienionych grup są duże i przylegają do ciała, 
u drugiej grupy są zwykle mniejsze, kuliste, wyraźnie odstające od powierzchni głowy. Przyoczek 
zwykle brak, występują jedynie u przedstawicieli Mesoveliidae i Hebridae. Czułki złożone zwykle z 4 
członów (u Hebridae jest 5 członów, u Micronectinae 3 człony). U form nawodnych nitkowate czułki 
są skierowane do przodu. Pluskwiaki żyjące w wodzie mają czułki krótkie, schowane w zagłębieniach 
pod oczami. Kłująco-ssący aparat gębowy ma postać ryjka (Het5). Wewnątrz ryjka, znajdują się dwie 



 - 90 -

pary silnie wydłużonych wysuwanych na zewnątrz, twardych 
szczeciniastych żuwaczek i szczęk. Długi zazwyczaj ryjek jest 
w stanie spoczynku podwinięty pod spód głowy. Jedynie 
u pluskwiaków z rodziny Corixidae ma postać nieruchomego, 
spłaszczonego stożka, położonego po brzusznej stronie głowy 
(Het6).

Tułów zbudowany jest z trzech segmentów, wyraźnie 
wyodrębnionego przedtułowia i zrośniętych ze sobą 
śród- i zatułowia tworzących tzw. skrzydłotułowie. Na 
poszczególnych segmentach dobrze wykształcone płytki 
grzbietowe – tergity i piersiowe – sternity. Płytki boczne – 
pleuryty, zredukowane lub zlane z pozostałymi płytkami. 
Tergit przykrywający dobrze wykształcone 
przedplecze, często z charakterystycznym 
rysunkiem lub urzeźbieniem, specyficznym dla 
poszczególnych gatunków. Meso- i methatorax 
zwykle niewidoczne, przykryte przez 
przedplecze i I parę skrzydeł, w niektórych 
grupach śródtułowie widoczne jako trójkątna 
płytka – tarczka (scutellum) między skrzydłami 
tuż przy ich nasadzie (Het7). U owadów 
dorosłych na zatułowiu w pobliżu bioder III 
pary nóg znajduje się ujście gruczołów zapachowych.

Pluskwiaki różnoskrzydłe mają dwie pary skrzydeł. 
Jednak stopień rozwoju skrzydeł bywa bardzo różny 
nawet u osobników tego samego gatunku. Wiąże 
się to z powszechnym u pluskwiaków zjawiskiem 
pterygopolimorfizmu czyli wielopstaciowości 
skrzydłowej. Formy makropteryczne mają normalnie 
wykształcone skrzydła, u form brachypterycznych 
skrzydła są skrócone, a u apterycznych skrzydeł brak. 
Występowanie u jednego gatunku różnych form 
skrzydłowych wiąże się z płodnością i możliwościami 
dyspersji. Latem, przy dobrych warunkach 
termicznych i pokarmowych rozwijają się formy 
o skróconych skrzydłach lub formy bezskrzydłe, 
charakteryzujące się większą płodnością. Wiosną 
i jesienią przeważają formy uskrzydlone, o dużych 
możliwościach dyspersji i kolonizacji nowych siedlisk 
ale o mniejszej płodności. Typ formy skrzydłowej wiąże 
się też z szerokością geograficzną, na której występuje populacja. Niektóre z gatunków występujących 
w Polsce tworzą tylko formy brachypteryczne, mimo iż z innych rejonów znane są formy o normalnie 
wykształconych skrzydłach.

Pierwsza para skrzydeł (półpokrywy, hemielytry), gruba i silnie zesklerotyzowana, zbudowana jest 
u większości przedstawicieli Heteroptera podobnie (Het8). Wyróżnia się trzy części skrzydła, dwie 
trójkątne płytki nasadowe (zewnętrzną – korium i wewnętrzną – klawus) oraz tworzącą zakończenie 
skrzydła, zwykle słabiej zesklerotyzowaną, czasem przejrzystą błonkę (membrana). U niektórych 
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gatunków, zewnętrzna część korium 
w postaci wąskiego paska jest wyraźnie 
oddzielona szwem i tworzy embolium. 
Na tak zbudowanych skrzydłach nie 
jest widoczne użyłkowanie. Odmienny 
charakter mają półpokrywy pluskwiaków 
nawodnych. Są one w znacznie mniejszym 
stopniu zesklerotyzowane i tworzą tzw. 
półpokrywy skórzaste, bez zaznaczonego 
podziału na części i z dobrze 
widocznym użyłkowaniem.

Druga para to skrzydła błoniaste, 
w spoczynku złożone pod pokrywami. 
Podzielone są zwykle na trzy pola 
i mają dobrze widoczne użyłkowanie. 
Obecność skrzydeł nie zawsze 
determinuje zdolność do lotu. Niektóre, 
np. Notonectidae lub Corixidae, są 
dobrymi lotnikami. Inne nie są zdolne 

do lotu wskutek uwstecznienia mięśni skrzydłowych.

Odnóża wszystkich par składają się z 5 elementów: biodra, krętarza, uda, goleni i stopy. W skład 
tej ostatniej wchodzi różna liczba od 1 do 3członów. Stopa zakończona jest jednym lub dwoma 
pazurkami. U nartników (Gerridae) pazurki umieszczone są przed końcem stopy. Kształty odnóży 
bywają różne i zależą od pełnionej funkcji. Pluskwiaki żyjące na powierzchni wody mają nierzadko 
bardzo wydłużone odnóża kroczne (np. nartniki). Większe przekształcenia występują o gatunków 
zasiedlających toń wody. Trzecią parę stanowią u nich odnóża pływne, w których spłaszczeniu 
ulegają goleń i stopa, co nadaje im kształt wioseł. Brzegi przekształconych elementów pokryte 
są gęsto włosami pływnymi. Druga para odnóży, zwykle przekształcona w mniejszym stopniu, 
zakończona często ostrymi pazurkami, służy do przytrzymywania pokarmu lub do przytrzymywania 
się podłoża. Odnóża I pary, zwykle najkrótsze, często łyżeczkowane lub scyzorykowate (np. u Nepa 
cinerea, Ilyocoris cimicoides) przystosowane są do chwytania lub zgarniania pokarmu (Het9).

Odwłok zbudowany jest z 11 segmentów. Część z nich jest zredukowana lub mocno 
przekształcona. U osobników dorosłych całkowitej redukcji ulega segment I i częściowo II 
oraz segmenty X i XI, wchodzące w skład stożka odbytowego. Od strony grzbietowej dobrze 
widocznych jest sześć segmentów, od II do VII. Segmenty, VIII i IX tworzą genitalną część 
odwłoka. Przetchlinki umieszczone są po stronie brzusznej przy brzegu każdego z normalnie 
wykształconych segmentów. Budowa aparatów płciowych samców i samic jest bardzo złożona 
i specyficzna dla poszczególnych rodzin.

CYKL ŻYCIOWY I FENOLOGIA

Pluskwiaki związane ze środowiskiem wodnym przechodzą przez 5 stadiów larwalnych. Wyjątek 
stanowi Plea minutissima, u której odnotowano 6 stadiów i Microvelia reticulata, która czasem 
kończy rozwój na 4 stadiach. W naszych warunkach klimatycznych pluskwiaki wydają jedną lub dwie 
generacje w roku, chociaż te same gatunki w cieplejszych regionach Europy mogą produkować 
kilka generacji. Zimują najczęściej osobniki dorosłe, niektóre w wodzie, a część gatunków poza 
środowiskiem wodnym ukryte w ściółce (np. niektóre nartniki). U Aphelocheirus aestivalis i u gatunków 

Het9
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z rodzaju Micronecta zimują larwy. Niektóre, np. Mesovelia furcata i niektóre gatunki pluskolców 
(Notonecta), mogą zimować także w stadium jaja.

Gatunki zimujące w środowisku wodnym spotkać można przez cały rok, dobre efekty dają nawet 
połowy wykonywane z przerębli. Pozostałe gatunki, zimujące na lądzie lub w formie jaj, zaczynają 
pojawiać się pod koniec marca i mogą występować do października, a nawet później. Uzależnione 
jest to od warunków termicznych. Najlepszymi okresami do połowu pluskwiaków jest wiosna i jesień. 
W tych okresach roku dominują w populacjach owady dorosłe, późną wiosną i latem zaczynają 
pojawiać się trudne do zidentyfikowania larwy.

WYMAGANIA SIEDLISKOWE

Pluskwiaki wodne wchodzące w skład fauny krajowej zasiedlają zarówno wody stojące jak 
i płynące. Siedliska larw i osobników dorosłych są takie same. Większość pluskwiaków to mieszkańcy 
wód stojących. Gatunków związanych wyłącznie z wodami płynącymi jest niewiele. Najchętniej 
zasiedlają niewielkie zbiorniki. Fauna Heteroptera stawów, drobnych sadzawek w ogródkach, 
sztucznych zbiorników w miastach, torfianek, zbiorników w żwirowniach i piaskowniach, a nawet 
dłużej utrzymujących się kałuż jest zwykle bardzo bogata. Mniej gatunków stwierdzanych jest 
zwykle w jeziorach, chociaż i w tego typu siedliskach, zwłaszcza w płytkich, gęsto porośniętych 
roślinnością wodną zatokach, spotyka się bogatą faunę pluskwiaków. Większość pluskwiaków to 
formy eurytopowe występujące w szerokim spektrum warunków siedliskowych. Niektóre gatunki 
(np. Gerris argentatus) odznaczają się dużą tolerancją na zasolenie i spotykane bywają nawet 
w zbiornikach mocno zasolonych.

Występowanie ograniczone tylko do wód płynących wykazuje niewiele gatunków. Formy wybitnie 
reofilne spotykane są głównie w strumieniach i mniejszych rzekach, w dużych rzekach przeważają 
pluskwiaki charakterystyczne dla wód stojących, które zajmują w tym przypadku siedliska w strefie 
brzegowej, tj. gęsto zarośnięte zatoki o warunkach siedliskowych zbliżonych do wód stojących. 
Wyłącznie w wodach płynących spotykany jest Aphelocheirus aestivalis, dwa gatunki z rodzaju Velia 
oraz duży nartnik Gerris najas, który preferuje siedliska rzeczne i tylko wyjątkowo spotykany jest na 
powierzchni wód stojących.

ZALEŻNOŚCI TROFICZNE

Wodne pluskwiaki to, z wyjątkiem rodziny Corixidae, formy drapieżne i padlinożerne. Większość 
z nich aktywnie poszukuje zdobyczy, niektóre, np. topielica (Ranatra linearis) i płoszczyca (Nepa cinerea) 
czatują na zdobycz ukryte wśród roślinności wodnej. Zdobycz przytrzymywana jest przy pomocy 
odnóży i wysysana. Pluskwiaki nawodne odżywiają się drobnymi bezkręgowcami pływającymi przy 
powierzchni, np. małżoraczkami, wioślarkami, larwami owadów, szczególnie komarów oraz owadami 
lądowymi, które opadają na powierzchnię wody. Gatunki żyjące w wodzie polują głównie na inne 
owady, np. larwy muchówek, chruścików i niektórych innych. Inaczej odżywiają się jedynie wioślaki 
(Corixidae), uznawane za formy derytusożerne, zagarniające przednią parą nóg rozdrobnioną 
materię organiczną.

Naturalnymi wrogami pluskwiaków wodnych są pająki żyjące na brzegach wód i czasem biegające 
po powierzchni wody wśród roślin o liściach pływających (np. pogońce, bagniki), inne drapieżne 
owady, a w szczególności pluskolce, larwy ważek i chrząszczy oraz ryby, płazy i ptaki.
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WIELKOSKRZYDŁE - MEGALOPTERA
Grzegorz Tończyk

Megaloptera są niewielkim rzędem owadów, o przeobrażeniu zupełnym (holometabolia). Znane 
są z całego świata. Dotychczas opisano około 260 gatunków zaliczanych do dwóch rodzin: Sialidae 
(żylenicowate albo zabarwicowate) i Corydalidae. Larwy Megaloptera żyją w wodzie. Owady dorosłe 
spotykane są nad brzegami wód. Cordylaidae są aktywne głównie w nocy, zaś żylenice są owadami 
aktywnymi w dzień.

Europejska fauna Megaloptera obejmuje 10 gatunków z rodziny żylenicowtych. W Polsce 
stwierdzono występowanie 4 gatunków. Sialis lutaria i Sialis fuliginosa występują na terenie całego 
kraju. Wykazane niedawno Sialis nigripes i Sialis morio znane są tylko z pojedynczych stanowisk.

MORFOLOGIA

Ciało larw jest wydłużone (Meg1), nieco spłaszczone grzbieto-brzusznie, z wyraźnie wyodrębnionymi: 
głową, tułowiem i odwłokiem zakończonym jednym (Sialidae) lub dwoma (Cordylaidae) wyrostkami. 
W rodzinie Sialidae najmłodsze stadium larwalne osiąga 1,5 mm długości, a wyrośnięte larwy 
mają od 20 do 24 mm długości. I-sze stadium larwalne różni się pokrojem ciała i szczegółami 
morfologicznymi od stadiów pozostałych. Wyraźnie rzucającą się w oczy cechą jest bardzo duża 
głowa, szersza od tergitów tułowiowych, trójczłonowe czułki, oraz obecność na pierwszych siedmiu 
segmentach odwłoka nieczłonowanych skrzelotchawek (w późniejszych stadiach przekształcają się 
one w 7 par 5-członowych skrzelotchawek). Różnica zaznacza się także w proporcjach i zakończeniu 
10 segmentu odwłokowego, który u larw I stadium jest wydłużony, osiąga długość prawie połowy 
pozostałej części odwłoka i zakończony jest szczecinami. 10 segment larw starszych stadiów podobnej 
wielkości jak pozostałe segmenty odwłoka, zakończony jest długim nitkowatym wyrostkiem 
ogonowym o brzegach gęsto 
pokrytych szczecinami.

Głowa jest prognatyczna, 
w zarysie kwadratowa, mocno 
zesklerotyzowana i wyraźnie 
spłaszczona (Meg2). Na 
powierzchni głowy wyraźnie 
widoczne dwa szwy: podłużny 
Y-kształtny i poprzeczny szew 
potyliczny. Ich przebieg jest 
ważną cechą diagnostyczną. 
Aparat gębowy typu 
gryzącego. Dobrze rozwinięta 
warga górna, widoczna 
w postaci dużej trójkątnej płytki 
z ząbkowanymi krawędziami, 
umieszczona na szczycie głowy. Żuwaczki silne i długie, wystają poza przednią krawędź głowy, z dwoma 
dużymi zębami po wewnętrznej stronie. Szczęki dobrze wykształcone. Warga dolna z 3-członowymi 
głaszczkami wargowymi. W przednio - bocznej krawędzi głowy umieszczone są oczy złożone. Czułki składają 
się z 4 członów (larwy pierwszego stadium mają czułki 3-członowe). Głowa u większości gatunków brązowa 

Meg1
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lub ciemnobrązowa z żółtymi plamami, u niektórych 
żółtobrązowa bez plam lub ze słabo widocznymi plamami.

Płytki grzbietowe tułowia mocno 
zesklerotyzowane, brązowe lub ciemnobrązowe 
z żółtymi plamami lub żółtawe bez wyraźnie 
wyodrębnionych plam. Przedtułów największy, 
śród- i zatułów około dwa razy szersze od swojej 
długości. Na śródtułowiu występuje jedna 
para przetchlinek.

Odnóża wszystkich trzech par podobne, długie 
i wysmukłe, zakończone dwoma pazurkami 
o różnej długości. Na zewnętrznej krawędzi uda, 
goleni i stopy występują gęste włoski pływne. 
Przednia para odnóży nieco spłaszczona, 
przystosowana do grzebania w osadzie.

Odwłok zbudowany z 10 segmentów, na ostatnim występuje długi nitkowaty wyrostek ogonowy, 
gęsto porośnięty na bocznych krawędziach włoskami. Płytki grzbietowe (tergity) segmentów 
odwłokowych ciemno zabarwione z charakterystycznymi dla gatunków żółtymi plamami lub 
jasnobrązowe z dwiema parami jasnych plam. Na bokach pierwszych 7 segmentów odwłoka 
występują 5-członowe skrzelotchawki (Meg1). Mają one kształt wąskich, zwężających się i mocno 
owłosionych wyrostków zawiniętych na grzbietowa stronę odwłoka. Na odwłoku obecnych jest 8 par 
przetchlinek. U larw VII stadium i starszych wyraźnie widoczny dymorfizm płciowy, odwłok samic jest 
masywniejszy niż odwłok samców.

CYKL ŻYCIOWY I FENOLOGIA

Larwy wielkoskrzydłych żyją niecałe dwa lata. Na okres ten przypada 10 stadiów larwalnych, 
pierwszych siedem stadiów rozwija się przed pierwszym zimowaniem. Dojrzałe, gotowe do 
przepoczwarczenia larwy (10 stadium) wczesną wiosną wychodzą z wody. Na brzegu zbiornika 
zagrzebują się w wilgotnym podłożu. Przepoczwarczenie następuje w kolebkach utworzonych 
w ziemi przez larwy. Stadium poczwarki trwa w naszych warunkach klimatycznych około dwa do 
trzech tygodni. Wyloty następują w zależności od warunków termicznych w pierwszych dwóch 
dekadach maja. Proces ten ma charakter synchroniczny. Powoduje to zazwyczaj masowy pojaw 
dorosłych żylenic. Imagines występują przez 3-4 tygodnie. Jednak czas życia pojedynczych 
osobników nie przekracza zwykle 10 dni. Po kopulacji samice składają pakiety zawierające po około 
700 jaj. Najczęstszym miejscem deponowania kładek jajowych są przybrzeżne makrofity wystające 
z wody, gdzie pakiety jaj przylepiane są do liści tuż ponad powierzchnią wody.

WYMAGANIA SIEDLISKOWE

Larwy żylenic spotykane są na płyciznach różnego typu zbiorników wodnych. Można je znaleźć 
w osadach dennych bogatych w detrytus. Larwy żylenic są także spotykane w wodach słonawych. 
Najmłodsze larwy przebywają najchętniej w przypowierzchniowych warstwach wody pośród 
roślinności wodnej, gdzie aktywnie pływają. W miarę wzrostu zmieniają siedlisko wędrując w głębsze 
partie zbiorników, gdzie zagrzebują się w mule drążąc chodniki przy użyciu głowy i I pary odnóży. 
Kolejna zmiana miejsca bytowania larw następuje po zimowaniu. Duże larwy ostatniego stadium, 
przygotowując się do przepoczwarczenia, wędrują w płytsze strefy zbiorników i można je napotkać 

Meg2
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głównie w żyznych osadach dennych strefy brzegowej. Najbardziej eurytopowym i pospolitym 
gatunkiem jest Sialis lutaria, spotykana w różnego typu wodach na terenie całej Polski. Sialis 
fuliginosa, znany także z terenu całego kraju związany jest raczej z wodami płynącymi, a zwłaszcza 
z ich odcinkami źródłowymi. Pozostałe dwa gatunki, Sialis nigripes i Sialis morio wykazane są w Polsce 
z pojedynczych stanowisk. Osobniki dorosłe wszystkich gatunków przebywają głównie w pobliżu 
miejsc rozwoju. Znaleźć je można na roślinności otaczającej brzegi zbiorników.

ZALEŻNOŚCI TROFICZNE

Dorosłe żylenice, mimo dobrze rozwiniętego gryzącego aparatu gębowego, w zasadzie nie pobierają 
pokarmu. Krótki czas życia postaci imaginalnej, podobnie jak i u wielu innych owadów wodnych, jest 
etapem związanym z rozmnażaniem. Żylenice są zjadane przez pająki, ważki, płazy i ptaki.

Larwy wielkoskrzydłych są bardzo aktywnymi i żarłocznymi drapieżnikami. Najchętniej zjadają 
skąposzczety i larwy muchówek z rodziny ochotkowatych, będące zwykle głównym komponentem 
zespołów makrobezkręgowców zasiedlających siedliska mulisto-detrytusowe preferowane przez 
larwy Sialis. Wszystkie stadia larwalne są składnikiem diety ryb i drapieżnych bezkręgowców, 
głównie owadów.
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SPIS ILUSTRACJI

Meg1. Larwa Sialis lutaria

Meg2. Głowa larwy wielkoskrzydłych (Sialis)
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SIATKOSKRZYDŁE - NEUROPTERA
Grzegorz Tończyk

Rząd Neuroptera to ponad 6 000 gatunków owadów znanych z całego świata, zaliczanych do 
18 rodzin, z czego 12 rodzin reprezentowanych jest w Europie. Większość to owady związane ze 
środowiskiem lądowym. W środowisku wodnym żyją larwy gatunków należące do dwóch rodzin: 
Sisyridae (okudlice) i Neurorthidae. Okudlice reprezentowane są w Europie przez 5 gatunków, 
a Neurothidae przez trzy gatunki. Częściowo ze środowiskiem wodnym związana jest też rodzina 
strumieniczników (Osmylidae), których larwy I i II stadium rozwijają się w wilgotnej glebie na 
brzegach niewielkich rzek i strumieni. Starsze larwy żyją w wodzie. Rodzina ta reprezentowana 
jest w Europie przez trzy gatunki, z których tylko jeden Osmylus fulvicephalus znany jest z większej 
części kontynentu. W Polsce występują przedstawiciele dwóch z wymienionych rodzin: Osmylidae (1 
gatunek) i Sisyridae (3 gatunki).

MORFOLOGIA

Larwy mają wrzecionowaty kształt ciała, prognatyczną głowę i silnie wydłużony ssący aparat gębowy. 
Występują trzy stadia larwalne. U Osmylidae wyrośnięte, ciemnobrązowe larwy III stadium osiągają 

długość 14-20 mm. Ich ciało osiąga największa szerokość 
w połowie długości (Neu1). Larwy okudlic (Sisyridae) 
o szarozielonawym zabarwieniu i miękkiej okrywie 
chitynowej są znacznie mniejsze, osiągają długość 4-6 
mm, a ich ciało jest najszersze na wysokości I segmentu 
tułowia (Neu2). W obu omawianych rodzinach Neuroptera 
najmłodsze larwy różnią się proporcjami ciała od starszych 
stadiów. Największym elementem jest u nich głowa, 
z wyraźnie wykształconym ssącym aparatem gębowym. 
Reszta ciała, biaława, o słabo zesklerotyzowanym oskórku 
jest pokryta nielicznymi tylko włoskami i szczecinami. 
W odróżnieniu od wyrośniętych larw na głowie występują 
tylko pojedyncze oczka.

Głowa larw jest prognatyczna, u Osmylidae duża, 
mocno zesklerotyzowana. Natomiast Sisyridae 
mają głowę niewielką. Po bokach głowy występują 
oczy złożone. Czułki długie, nitkowate, złożone 
z 15-16 członów u okudlic, zaś krótkie, 3-członowe 
u strumieniczników. Ssący aparat gębowy ma postać 
dwóch długich, wystających ssawek. Ssawka składa się 
z dwóch łączących się ze sobą rynienek tworzących rurkę. 
Rynienki zbudowane są z przekształconych żuwaczek 
i szczęk. Pozostałe elementy aparatu gębowego są 
mocno zredukowane. U strumieniczników w szczękach 
są zlokalizowane gruczoły jadowe.

Przedtułowie Osmylidae pokryte jest dużą płytką 
grzbietową z trzema poprzecznymi rzędami czarnych Neu1
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szczecin. Tergity śródtułowia i zatułowia z dwoma 
poprzecznymi rzędami kolców. U przedstawicieli 
rodzaju Sisyra wszystkie segmenty tułowia są 
przykryte płytkami (tergitami) o zaokrąglonych 
brzegach, z których każdy opatrzony jest dwoma 
parami oszczecinionych wzgórków. Jedna para 
wzgórków położona jest lateralnie, a druga dorsalnie.

Dobrze ukształtowane odnóża są u Osmylidae 
zakończone parą pazurków z umieszczonym 
między nimi stożkowatym wyrostkiem (empodium) 
spełniającym rolę przylgi. U Sisyridae stopy 
zakończone są pazurkiem pojedynczym.

Odwłok zbudowany jest z 10 segmentów. Segment 
X może wyposażony jest w przylgę, składającą się 
z dwóch wysuwanych na boki woreczków, pokrytych 
twardymi hakami (Neu3). Segmenty odwłoka 
Sisyridae przykryte są szerokimi chitynowymi 
płytkami o zaokrąglonych brzegach. Na każdym 
z segmentów obecne są dwa pokryte szczecinami 
wzgórki. Na brzusznej stronie każdego z segmentów 
I-VII u larw II-go i III-go stadium występuje para 
trójczłonowych skrzelotchawek (Neu4).

Neu2

Neu3

Neu4

CYKL ŻYCIOWY I FENOLOGIA

W rozwoju występują trzy stadia larwalne. Strumieniczniki wydają 
jedno pokolenie w roku. Wyrośnięte larwy III stadium wędrują 
jesienią na brzeg, gdzie zagrzebują się w wilgotnej glebie lub 
w mchu. Tu zimują. Wiosną, najczęściej w kwietniu, tworzą kokony 
i przepoczwarczają się. Cały proces, począwszy od budowy oprzędu 
do wylotu osobników dorosłych, trwa około 4 - 5 tygodni. Imagines 
pojawiają się od maja do sierpnia. Przez cały ten czas składają jaja, 
zwykle w kilku rzędach po około 10 sztuk, na roślinach otaczających 
brzegi wód. Rozwój jaj trwa od 2 do 3,5 tygodni. Wylęgnięte z osłon 
jajowych larwy I stadium początkowo przebywają na roślinach, 
później jako larwy III stadium zasiedlają wilgotne brzegi cieków.

Okudlice zimują w stadium poczwarki. W ciągu roku produkują 
jedną lub dwie generacje. Imagines pierwszego pokolenia pojawiają 
się późną wiosną (koniec maja, początek czerwca) i występują do 
lipca, drugie pokolenie pojawia się w pod koniec lipca. Imagines 
żyją od dwóch do trzech tygodni. W tym czasie składają jaja 
na nadbrzeżnych roślinach. Młode larwy po wykluciu wpadają 
do wody i zasiedlają kolonie gąbek lub mszywiołów, w których 
przechodzą cały cykl życia larwalnego. Jesienią wydostają się 
z ciała gąbek, wędrują na brzeg, gdzie ukrywając się pośród roślin 
nadbrzeżnych (złogi obumarłych roślin, szpary w korze), tworzą 
kokony i przepoczwarczają się.
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WYMAGANIA SIEDLISKOWE

Siedliskiem Osmylus fulvicephalus jest strefa brzegowa czystych, śródleśnych , mocno zacienionych 
strumieni, o brzegach gęsto porośniętych przez roślinność zielną, krzewy i drzewa. Imagines spotyka 
się w ciągu całego dnia na roślinach nadbrzeżnych. Larwy są amfibiotyczne. Spotyka się je w mokrych 
siedliskach na granicy wody i lądu.

Dorosłe okudlice (Sisyridae) są aktywne w ciągu nocy (podczas dnia siedzą schowane wśród roślin). 
Spotykane są wzdłuż brzegów rzek i jezior zasiedlanych przez gąbki i mszywioły. Larwy spotykane są 
wewnątrz ciała gąbek i mszywiołów. Czasem widoczne są na ich powierzchni.

ZALEŻNOŚCI TROFICZNE

Larwy Osmylus fulvicephalus są drapieżnikami, a ich głównym źródłem pokarmu są larwy 
muchówek (głównie Chironomidae). Ofiary paraliżowane sa wydzieliną gruczołów jadowych, 
a następnie wysysane.

Okudlice uważane są za pasożyty gąbek i mszywiołów. Większość życia spędzają wewnątrz ciała 
tych organizmów, gdzie wysysają zawartość komórek ich ciała.
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SPIS ILUSTRACJI

Neu1. Larwa Osmylus fulvicephalus

Neu2. Larwa Sisyra

Neu3. Przylga na X segmencie odwłoka larwy Osmylus fulvicephalus

Neu4. Skrzelotchawki na brzusznej stronie odwłoka Sisyra 
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MOTYLE - LEPIDOPTERA
Krzysztof Pabis

Opisano do tej pory około 160 000 gatunków motyli zgrupowanych w prawie 130 rodzinach. Jest 
to jeden z najbogatszych (obok chrząszczy, błonkówek i muchówek) rzędów owadów. W Europie 
występuje ponad 8300 gatunków motyli, w Polsce nieco ponad 3200 gatunków. Tylko bardzo 
nieliczne Lepidoptera związane są ze środowiskiem wodnym. Występujące w Polsce motyle związane 
z wodą należą do rodziny Crambidae (podrodzina Acentropinae).

W Polsce występuje 8 gatunków Acentropinae, cztery z nich: Elophila nymphaeata, Acentria 
ephemerella, Cataclysta lemnata i Parapoynx stratiotata można określić jako wodne. Gatunki te są 
pospolite w całej Polsce. Są to motyle, których jaja, gąsienice i poczwarki można spotkać w środowisku 
wodnym. W przypadku Acentria ephemerella w środowisku wodnym żyje również postać dorosła. 
Najczęściej znajdywane są gąsienice, rzadko niewielkich rozmiarów jaja, a także poczwarki.

Rzadko spotykane Elophila rivulalis, Kasania arundinalis i Parapoynx nivalis często są wymieniane 
jako wodne ale ich cykle życiowe nie są poznane. Są włączane do grupy wodnych motyli jedynie 
na podstawie pokrewieństwa z pozostałymi gatunkami Acentropinae oraz dlatego, że postacie 
dorosłe spotykane są w pobliżu zbiorników wodnych.

Znane są również gatunki, których gąsienice żerują wewnątrz tkanek roślin bagiennych takich jak 
np. manna mielec, trzcina, jeżogłówka czy sit, minując ich łodygi i liście. Mogą one wycinać fragmenty 
liści lub łodyg roślin pokarmowych i przepływać na nich do innej rośliny. Niekiedy mogą one bardzo 
licznie pojawiać się na powierzchni wody i są określane jako półwodne. Należy do nich 5 gatunków 
Crambidae z podrodziny Schoenobiinae: Schoenobius gigantella, Donacaula forficella, Donacaula 
mucronella, Scirpophaga praelata, oraz przedstawiciel Acentropinae Nymphula nitidulata (Tab.1).

Tabela. 1. Nazwy i synonimy Acentropinae związanych ze środowiskiem wodnym.

Obowiązująca nazwa Nazwa polska Często spotykane synonimy

Elophila nymphaeata

nimfa świtezianka, 

nimfa grzybienianka, 

żwirówka grzybienianka

Nymphula nymphaeata, 

Hydrocampa nymphaeata

Cataclysta lemnata rzęsówka rzęsowa -

Acentria ephemerella

jezioranka śnieżynka, 

bezkolczyk śnieżyczek, 

śnieżyczek moczarkowy

Acentria nivea,                 

Acentropus niveus

Parapoynx stratiotata - Parapoynx stratiotatum

Nymphula nitidulata
nimfa stagnanka, 

żwirówka jeżogłówczanka

Nymphula stagnata, 

Hydrocampa stagnalis

MORFOLOGIA

Imagines. Postacie dorosłe zbudowane są według planu budowy typowego dla wszystkich 
owadów. Na głowie znajduje się para dużych oczu złożonych i para czułków. Na tułowiu znajdują 
się dwie pary skrzydeł oraz 3 pary odnóży krocznych. Dorosłe motyle żyją w środowisku lądowym. 
Wyjątkiem jest brachypteryczna samica Acentria ephemerella (Lep1). Jest to jedyny gatunek motyla 
żyjącego pod wodą jako postać dorosła. Występują dwie formy samic, uskrzydlona, żyjąca na lądzie 
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oraz forma o skrzydłach skróconych 
do postaci krótkich wiosełek, 
która spędza całe życie pod wodą. 
Charakterystyczne dla niej są 
odnóża drugiej i trzeciej pary. Są 
one wydłużone, sięgają niemal do 
końca odwłoka i są zaopatrzone 
w długie, gęsto rozmieszczone 
szczeciny pomagające w pływaniu.

Poczwarki. U motyli występuje 
tzw. poczwarka zamknięta. Na 
jej oskórku widoczne są zarysy 
struktur występujących u postaci 
dorosłych takich jak: skrzydła, 
odnóża, czułki i aparat gębowy. 

Jest to stadium nieruchome i nie pobierające pokarmu. Ograniczoną ruchliwość wykazują jedynie 
segmenty odwłoka. Przetchlinki rozmieszczone są tak jak u gąsienicy. Pierwsze dwie pary są zakryte 
pochewkami skrzydłowymi, ostatnia para jest zredukowana.

Poczwarki występujących w Polsce wodnych i półwodnych Crambidae mają wielkość od 10 do 
30 mm, są ukryte w kokonach utworzonych ze splecionych przędzą liści roślin, na których żerują larwy. 
Kokony unoszą się powierzchni lub są przytwierdzane do liści i łodyg roślin wodnych i bagiennych.

Lep1

Lep2

Lep3

Lep4
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Larwy. Gąsienica jest larwą charakterystyczną dla wszystkich motyli (Lep2). Ma wyraźnie 
wyodrębnioną, silnie zesklerotyzowaną puszkę głowową (Lep3) i miękkie ciało złożone z 13 
segmentów. Segment 14 nie jest wyodrębniony i występuje w postaci uwypukleń przy otworze 
odbytowym. Ciało mają pokryte rozmaitymi szczecinami i włoskami. Głowa zaopatrzona jest w oczy 
proste (stemmata) po 6 z każdej strony. Gryzący aparat gębowy składa się z wargi górnej, pary 
żuwaczek, pary szczęk oraz z wargi dolnej. Czułki składają się z 3 lub 4 członów. Umieszczone są 
na brzusznej stronie głowy po jednym z każdej strony. Trzy pierwsze segmenty ciała to segmenty 
tułowiowe zaopatrzone w członowane odnóża zakończone pazurkiem. Tarczka grzbietowa 
pierwszego segmentu tułowiowego (pronotum) jest dobrze wykształcona. Na dalszych segmentach 
(odwłokowych) znajduje się 5 par miękkich posuwek z wieńcem haczyków tworzących na końcu 
aparat czepny. Posuwki rozmieszczone są na segmentach od 3 do 6 oraz na segmencie 10, gdzie 
znajdują się tzw. posuwki analne. Na każdej stronie ciała występuje po 9 przetchlinek (stigmata), 
jedna para na pierwszym segmencie tułowia i 8 na pierwszych 8 segmentach odwłoka.

Gąsienice wodnych motyli najczęściej budują domki z liści i łodyg roślin, na których żerują. Mogą 
one aktywnie poruszać się w wodzie lub po jej powierzchni. Oddychają całą powierzchnią ciała lub 
posiadają wyraźnie widoczne struktury oddechowe – skrzelotchawki (Lep4). Wielkość ciała ostatnich 
stadiów gąsienic Crambidae związanych ze środowiskiem wodnym wacha się od 17 do 35 mm.

CYKL ŻYCIOWY I FENOLOGIA

Motyle należą do grupy owadów o przeobrażeniu zupełnym. W rozwoju występują 4 stadia: 
jajo, gąsienica, poczwarka i owad dorosły. Larwa (gąsienica) jest niepodobna do postaci dorosłej, 
a w rozwoju występuje nieruchome i nie pobierające pokarmu stadium poczwarki. Gąsienice linieją 
kilkakrotnie a poszczególne stadia różnią się wielkością i kolorem.

Występujące w Polsce wodne Acentropinae mają dwa pokolenia w ciągu roku. Owady dorosłe 
można spotkać od wczesnej wiosny do późnej jesieni. Jaja składane są na liściach roślin, na których 
żerują gąsienice, w liczbie od kilkudziesięciu do kilkuset. Stadium zimującym są gąsienice. Można je 
spotkać prawie przez cały rok. Stadium poczwarki trwa od kilku do kilkunastu dni.

WYMAGANIA SIEDLISKOWE

Wszystkie wodne Acentropinae są związane ze zbiornikami słodkowodnymi: jeziorami, stawami, 
starorzeczami. Niekiedy można je spotkać również w zakolach rzek, w miejscach o bardzo wolnym 
nurcie. A. ephemerella i E. nymphaeata są spotykane również w wodach słonawych.

ZALEŻNOŚCI TROFICZNE

Gąsienice wodnych motyli są typowymi roślinożercami, zatem obecność konkretnych gatunków 
związana jest z występowaniem w danym zbiorniku gatunków roślin, którymi się żywią.Każdy 
z wymienionych wyżej gatunków wodnych Acentropinae jest związany z określoną grupą gatunków 
makrofitów, a gąsienice spotykane są przede wszystkim w ich bezpośrednim sąsiedztwie. Również 
domki gąsienic budowane są zwykle z roślin wykorzystywanych jako pokarm. W literaturze brak 
dokładnych danych określających miejsce  gąsienic motyli wodnych w sieci troficznej ekosystemów 
wodnych. Nie wykluczone, że gąsienice C. lemnata i E. nymphaeata mogą stanowić pokarm dla 
niektórych gatunków ryb, np: karpia, lina, kiełbia, słonecznicy, uklei, płoci i strzebli. Wodne gąsienice 
motyli są również pokarmem dla drapieżnych larw chrząszczy i ważek.
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SPIS ILUSTRACJI

Lep1. Brachypteryczna samica Acentria ephemerella

Lep2. Pokrój ciała gąsienicy Cataclysta lemnata 

Lep3. Puszka głowowa Cataclysta lemnata

Lep4. Gąsienica Parapoynx stratiotata z widocznymi skrzelotchawkami
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CHRUŚCIKI – TRICHOPTERA
Bronisław Szczęsny, Janusz Majecki, Katarzyna Majecka

Na świecie opisano ponad 14,5 tys. gatunków chruścików. Z obszaru Europy znanych jest około 
1000 gatunków, w Polsce stwierdzono występowanie 272 (Tab.2). Wczesne stadia rozwojowe (larwy 
i poczwarki) chruścików występujących w Polsce żyją w wodzie (z wyjątkiem Enoicyla pusilla), a w 
stadium imago poza wodą. Larwy chruścików występują często bardzo licznie, co w połączeniu z dużą 
biomasą sprawia, że owady te odgrywają kluczową rolę w wodnych ekosystemach śródlądowych. 
Tym bardziej, że dzięki zdolności produkowania oprzędu i konstruowania domków opanowały 
najróżniejsze siedliska wodne i to w znacznie większym zakresie niż przedstawiciele innych 
grup hydrobiontów.

Tabela 2. Liczba gatunków wykazanych dotychczas z terenu Polski oraz preferencje środowiskowe 
larw z poszczególnych rodzin.

liczba 

gatunków

wody płynące wody stojące

źródliska
potoki 
i małe 
rzeki

średnie 
rzeki duże rzeki zbiorniki 

okresowe bagna stawy 
i jeziora

Ecnomidae 1 X X X

Hydropsychidae 17 X X X

Polycentropodidae 16 X X X X X

Psychomyiidae 8 X X X X X

Philopotamidae 7 X X X

Leptoceridae 36 X X X X

Molanniade 3 X X X

Odontoceridae 1 X

Apataniidae 4 X X

Brachycentridae 6 X X X

Goeridae 6 X X X

Lepidostomatidae 3 X X X

Limnephilidae 95 X X X X X X X

Phryganeidae 12 X X X X

Beraeidae 6 X X X X

Sericostomatidae 4 X X

Glossosomatidae 9 X X

Hydroptilidae 26 X X X X X

Rhyacophilidae 12 X X X

MORFOLOGIA 

Wielkość larw ostatniego, V-tego stadium wynosi od kilku mm (Hydroptilidae) do około 7 cm 
(Phryganeidae i niektóre Limnephilidae). U larwy wyróżnia się głowę (caput), tułów (thorax) złożony 
z trzech segmentów, z których każdy opatrzony jest parą odnóży oraz odwłok (abdomen) złożony 
z dziewięciu segmentów (Tri1). U larw niektórych rodzin na pierwszym segmencie odwłoka znajdują 
się charakterystyczne wyrostki/uwypuklenia, zwykle dwa boczne (lateralne) i jeden dorsalny. 
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Zaopatrzone są one w liczne szczecinki a czasami w niewielkie płytki chitynowe i mogą być wciągane 
w głąb ciała larwy. Wyrostki te podtrzymują domek podczas wędrówki larw i pełnią ważną rolę przy 
jego budowie. Charakterystyczną cechą larw jest obecność parzystych odnóży analnych na 9-tym 
segmencie odwłoka. Nazwy poszczególnych elementów ciała larwy, ważnych pod względem 
taksonomicznym używane w tym i w innych kluczach przedstawiono na rycinie Tri1. 

Tri1

Tri2

Miękkie części ciała larwy pokrywa cienka 
kutikula, części twarde pokrywają skleryty - 
silnie zesklerotyzowane fragmenty kutikuli. 
Puszka głowowa jest zesklerotyzowana niemal 
w całości. Na jej grzbietowej stronie występuje 
charakterystyczna płytka nadustka – clypeus 
(Tri2). Tułów w różnym stopniu pokryty jest 
sklerytami. Od strony dorsalnej są to nota, od 
wentralnej sterna (sternity), a z boków skleryty 
lateralne. Pierwszy segment od strony dorsalnej 
zawsze pokrywają skleryty pronotum; drugi 
segment bardzo często skleryty mesonotum, 
a trzeci metanotum rzadko w całości, 
zwykle fragmentami lub brak go zupełnie. 
Analogicznie skleryty po stronie wentralnej 
1-go segmentu noszą nazwę prosternity.

Większe skleryty na segmentach odwłoka 
występują rzadko; zwykle obecne są tylko 
na ostatnim, 9-tym segmencie. Tak jest 
u larw ostatniego stadium w rodzinie 
Hydroptilidae za wyjątkiem należącego do 
tej rodziny Ptilocolepus, u którego skleryty 
u larw V stadium występują na wszystkich 
segmentach tułowia i odwłoka. W wielu 
miejscach tułowia spotyka się ponadto małe 
schitynizowane płytki o różnym kształcie, 
w różnym układzie i w różnej liczbie. Są to 
miejsca przyczepów mięśni. 

Tri3

krętarz
linia boczna
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Ważną cechą diagnostyczną jest obecność lub brak oraz kształt skrzelotchawek na tułowiu i odwłoku 
(z wyjątkiem 9–tego segmentu). Podobne do skrzelotchawek wyrostki analne (analpapillae) na 
9-tym segmencie (Tri3) służą do regulacji ciśnienia osmotycznego w ciele larwy poprzez absorpcję 
jonów z wody.

 Pod względem budowy ciała larwy chruścików dzielą się na dwie zasadnicze grupy, kampodealne 
i erukoidalne. Larwy kampodealne posiadają wiele pierwotnych cech. Głowa jest osadzona 
prognatycznie (w przedłużeniu osi ciała), a odnóża są jednakowej lub prawie jednakowej długości. 
Segmenty odwłoka są od siebie wyraźnie oddzielone, skrzelotchawki obecne lub ich brak (Tri4). 

Tri4

Tri5 Tri6

Larwy erukoidalne mają głowę osadzoną hypognatycznie (niemal pod kątem prostym), a na 
odwłoku są na ogół obecne skrzelotchawki. Mają znacznie skróconą pierwszą parę odnóży (Tri1). 

Aktywność konstrukcyjna larw. Tym, co czyni z chruścików grupę szczególną jest zdolność do 
wytwarzania oprzędu i tworzenia różnego typu konstrukcji wykorzystywanych do zdobywania 
pokarmu, a także przymocowanych do podłoża lub przenośnych konstrukcji ochronnych. Najbardziej 
pierwotne zastosowanie wydzieliny wiąże się z wytwarzaniem kokonów i domków poczwarkowych 
oraz nici kotwiczących. Nici takie wytwarzane są przez larwy z rodziny Rhyacophilidae (Tri5), które 
dopiero tuż przed przejściem w stadium poczwarki budują na stałe przymocowane do podłoża 
konstrukcje ochronne. Grupę drugą stanowią larwy budujące różnego kształtu tunele, przytwierdzone 
do podłoża. Konstrukcje te, często o skomplikowanej budowie, połączone są z sieciami służącymi 
do odfiltrowywania sestonu (Tri6, Tri7). Aktywność budowlana tego typu jest charakterystyczna 
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Przenośne domki larw pełnią następujace funkcje:

1.	 Ułatwiają larwom przepływ wody wokół ciała, zwiększając w ten sposób efektywność wymiany 
gazowej. Umożliwia to larwom przebywanie w siedliskach wodnych o niskiej zawartości tlenu. 

2.	 Wszystkie rodzaje domków spełniają funkcję ochronną, utrudniając znalezienie, zaatakowanie 
i pożarcie larw przez drapieżniki.

3.	 Opływowy kształt domku zmniejsza siły oddziaływujące na larwy żyjące w silnym prądzie wody.

4.	 Domki zaopatrzone po bokach w stosunkowo duże, płaskie kamienie, spełniają funkcje balastu. 
Zabezpieczają w ten sposób grupę reofilnych chruścików z rodziny Goeridae przed niepożądanym 
dryftem w dół cieku (Tri9B, Tri10).

5.	 Przeciwnie, domki wykonane wyłącznie z wydzieliny gruczołów przędnych są na tyle lekkie, że 
wraz z kroplą uwięzionego w nich powietrza, działają jak pływak umożliwiając unoszenie się 
i ewentualne przemieszczanie/pływanie larw w toni wodnej (Tri7A).

Tri7

Tri8

Tri9

dla larw z rodziny Philopotamidae, Psychomyidae, 
Hydropsychidae i Polycentropodidae.

Najbardziej powszechne są jednak przenośne 
konstrukcje domkowe larw. Kształty domków 
bywają bardzo różne. Domki budowane są 
z różnych materiałów (szczątki roślin, zierna piasku, 
kamyki, muszle mięczaków) (Tri8, Tri9). 

A B
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CYKL ŻYCIOWY I FENOLOGIA

Po kopulacji (kilka gatunków uznaje się za dzieworodne) samica składa jaja. W zależności od 
gatunku, jaja mogą być składane na lądzie, albo do wody. Z jaja wykluwa się larwula – pierwsze 
z pięciu stadiów larwalnych. Jeśli jajo zostało złożone na lądzie, larwula migruje do wody. W trakcie 
życia larwalnego, larwy przechodzą przeważnie pięć linień i ich rozwój kończy się przejściem 
w stadium poczwarki, pozostającej w wodzie. Wydostające się z oskórka poczwarczego imagines 
żyją zwykle kilka tygodni (większość gatunków). Tylko w rodzinie Limnephilidae spotykamy gatunki, 
których imagines wylatują wiosną, a jaja składają jesienią, gdy dojrzeją gonady. Imagines mają aparat 
gębowy typu liżącego i mogą pobierać pokarm w postaci płynnej. 

Przystosowanie chruścików 
do życia w wodach okresowych 
polega na dopasowaniu cyklu 
rozwojowego. W okresie zimo-
wym, w dotychczasowym siedli-
sku, pozostają stosunkowo mało 
wrażliwe na brak wody, jaja lub 
poczwarki. Natomiast wyloty 
imagines gatunków dostosowa-
nych do życia w wysychających 
latem zbiornikach następują 
przed okresem bezwodnym. 
W wodach bardzo zimnych cykl 
rozwojowy może trwać dłużej 
niż 1 rok. Szczególnym rodzajem 
przystosowania do takich warunków ekologicznych jest dzieworództwo, obserwowane u części ga-
tunków z rodzaju Apatania.

Tri10

Tri11 Tri12

WYMAGANIA SIEDLISKOWE

Larwy chruścików można znaleźć nie tylko w źródłach, strumieniach, rzekach, stawach czy jeziorach, 
lecz także w niewielkich, okresowo istniejących zbiornikach lub okresowo płynących potokach. 
Najwięcej gatunków stwierdzono w wodach płynących (Tab.2). 

Do życia w wodach o niskim pH i małej zawartości tlenu, czyli w zbiornikach dystroficznych 
przystosowały się liczne gatunki z rodzin Phryganeidae (np.: Oligostomis reticulata, Oligotricha striata) 
i Limnephilidae (np.: Limnephilus coenosus, L. luridus).
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Najważniejszymi czynnikami decydującymi o rozmieszczeniu i liczebności larw poszczególnych 
gatunków są temperatura wody, szybkość prądu i charakter podłoża. Larwy wielu gatunków 
wymagają do swojego rozwoju podłoża w postaci żwiru i kamieni. Niezwykle ważne mogą być 
zatopione pnie drzew i gałęzie, które podobnie jak rośliny wodne są miejscem nie tylko żerowania 
larw ale również ich przepoczwarzania. Stosunkowo niewiele gatunków związanych jest z dnem 
piaszczystym i mulistym. 

Larwy chruścików charakteryzują się rozmaitą wrażliwością na czynniki środowiskowe. 
W środowiskach znacznie zmienionych przez człowieka, np. uregulowane koryto i/lub jego 
wybetonowanie, następuje znaczna redukcja liczby gatunków, choć niektóre z nich mogą tam 
występować licznie. Odpowiedź na zanieczyszczenie ściekami komunalnymi, nawozami sztucznymi, 
pestycydami czy metalami ciężkimi jest zróżnicowana. Znane są przykłady dobrego tolerowania 
zanieczyszczeń. Larwy Plectrocnemia conspersa bez widocznych szkód rozwijały się w potokach 
charakteryzujących się dużą zawartością miedzi. Również niektóre gatunki z rodziny Hydropsychidae 
charakteryzują się pewną tolerancją na zanieczyszczenia. Niekiedy odpowiedź na negatywne 
czynniki środowiskowe wykazywana przez larwy z rodzaju Hydropsyche, może być bardziej subtelna 
i może dotyczyć zmian w budowie skrzelotchawek, wyrostków analnych, czy nieprawidłowości/
nieregularności w budowie sieci łownych. Nie zmienia to faktu, że duże zróżnicowanie w wymogach 
ekologicznych oraz wąskie spektra ekologiczne poszczególnych gatunków Trichoptera sprawiają, że 
są one bardzo przydatne do badania procesów zachodzących w obrębie ekosystemów wód. Dane 
napływające z uprzemysłowionych i gęsto zaludnionych krajów europejskich, takich jak Belgia, 
Holandia, Niemcy (Północna Westfalia), wskazują na dramatyczny spadek liczby występujących na 
ich terenie gatunków chruścików oraz na redukcję liczebności wielu gatunków. Na obszarze Polski 
i zapewne na większości obszaru Europy, z oczywistych powodów najbardziej zagrożone są tereny 
nizinne ale też niewiele mniej obszary górskie.

ZALEŻNOŚCI TROFICZNE

Biorąc pod uwagę sposób zdobywania pokarmu larwy chruścików zalicza się do następujących 
grup funkcjonalnych: drapieżniki (predators), rozdrabniacze (shredders), zbieracze (collectors), 
zdrapywacze (scrapers) i wysysacze (suckers). Specyficznym typem zbieraczy są larwy filtrujące 
(filterers). Na sposób zdobywania pokarmu wskazuje często kształt żuwaczek, które u drapieżników 
mają kształt sierpowaty z ostrym zakończeniem, u rozdrabniaczy zakończone są kilkoma ząbkami, 
a u zdrapywaczy mają kształt dłuta z ostrą krawędzią pozbawioną ząbków. 

Typowymi drapieżnikami są larwy z rodzaju Rhyacophila. Niemal wszystkie Limnephilidae są 
rozdrabniaczami, a Philopotamidae zbieraczami-filtratorami. Larwy z podrodziny Drusinae i rodzaju 
Apatania zdrapywaczami, a wiele gatunków z rodziny Hydroptilidae to wysysacze.

Ofiarami drapieżników mogą być drobne bezkręgowce, np. larwy muchówek z rodziny Chironomidae 
i Simuliidae, larwy jętek i młodsze stadia larwalne Trichoptera. Gatunki z rodzaju Ceraclea żerują na 
gąbkach a wszystkożerne larwy Oligotricha striata żywią się jajami i rozwijającymi się zarodkami 
kilku gatunków płazów (Tri11), larwami ochotkowatych, detrytusem, liśćmi roślin wodnych, a także 
martwymi żabami i rybami. Najpełniej można określić je jako wszystkożerne, a uwaga ta dotyczy wielu 
gatunków zaliczanych do grupy zgryzaczy. Larwy z tej grupy zgryzaczy występują szczególnie licznie 
w miejscach umożliwiających wykorzystanie jako pokarmu opadłych jesienią liści drzew (Tri12). 
Wśród zbieraczy wyróżnia się gatunki odżywiające się detrytusem, którego cząstki mają średnicę 
mniejszą od 1 mm, oraz larwy filtrujące, zbierające materię organiczną osadzając się w wytwarzanych 
przez larwy sieciach (Tri7). Do zdrapywaczy/zgarniaczy należą gatunki, odżywiające się porastającym 
podwodne przedmioty peryfitonem. 
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Zarówno domkowe jak i bezdomkowe larwy chruścików są zjadane przez wiele gatunków ryb 
i drapieżnych wodnych bezkręgowców takich jak: larwy chrząszczy, ważek czy pluskwiaki. Dorosłymi 
chruścikami odżywiają się ptaki, nietoperze, płazy, a także ważki i pająki. 
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SPIS ILUSTRACJI

Tri1. Schematyczna budowa larwy chruścika z podrzędu Integripalpia 

Tri2. Larwa z rodzaju Hydropsyche - głowa i powiększony nadustek (clypeus) 

Tri3. Zakończenie odwłoka u larw z rodzaju Hydropsyche, widoczne skrzelotchawki, zakończone 
pękiem szczecinek posuwki i palcowate wyrostki analne

Tri4. Kampodealna larwa z podrzędu Annulipalpia 

Tri5. Wolnożyjące, drapieżne larwy Rhyacophila sp. (Rhyacophilidae)

Tri6. Przednia część ciała larwy Wormaldia z rodziny Philopotamidae, z przodu widoczna warga, której 
budowa jest dostosowana do zbierania cząsteczek pokarmu z sieci o niezwykle małych oczkach lub/i 
czyszczenia sieci.

Tri7. Sieć zrobiona przez larwę Hydropsyche 

Tri8. Domki Limmnephilus sp. (Limnephilidae) wybudowane z muszelek i detrytusu

Tri9. Lekkie domki z sekretu Leptoceridae i ciężkie z kamieni Goeridae

Tri10. Larwy Silo pallipes zdrapujące glony z powierzchni kamieni 

Tri11. Drapieżna larwa Oligotricha striata żerująca na skrzeku żaby trawnej

Tri12. Liść wierzby „wyjedzony” przez larwy Potamophylax nigricornis (zgryzacze)
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CHRZĄSZCZE - COLEOPTERA
Marek Przewoźny

Chrząszcze to najbogatszy w gatunki rząd owadów. Poznano około pół miliona żyjących 
współcześnie gatunków. Stanowią one dobrze wyodrębnioną grupę, charakteryzującą się silnym 
zazwyczaj zesklerotyzowaniem okryw ciała i przekształceniem pierwszej pary skrzydeł w tzw. 
pokrywy. Wyróżnia się ok. 190 rodzin chrząszczy, przedstawiciele 113 rodzin znani są z obszaru Polski.

W ślad za wielkim bogactwem gatunkowym idzie wielka różnorodność zajmowanych przez nie 
siedlisk. Wśród wodnych Coleoptera znane są gatunki, których zarówno larwy jak i postacie dorosłe 
żyją w wodzie (większość) oraz gatunki, których tylko larwy są organizmami wodnymi, natomiast 
postacie dorosłe są chrząszczami typowo lądowymi, oraz bardzo nieliczne takie, u których larwa 
żyje na lądzie a postać dorosła w wodzie. W Polsce zanotowano obecność następujących rodzin 
właściwych chrząszczy wodnych – czyli takich, u których zarówno larwy jak i postacie dorosłe 
związane są ze środowiskiem wodnym a wodę opuszczają tylko podczas przepoczwarczenia się lub 
w celach migracyjnych (w nawiasach podano liczbę gatunków stwierdzonych na obszarze naszego 
kraju): Gyrinidae – krętakowate (13), Haliplidae – flisakowate (19), Paelobiidae (=Hygrobiidae) – 
mokrzelicowate (1), Noteridae (2), Dytiscidae – pływakowate (142), Helophoridae (30), Hydrochidae 
(7), Spercheidae (1), Hydrophilidae – kałużnicowate (52 – tylko gatunki wodne), Hydraenidae (41), 
Dryopidae – dzierożnicowate (12), Elmidae – osuszkowate (18). W wodzie tylko w postaci larwalnej 
występują także Scirtidae – wyślizgowate (22) i Psephenidae (1). Dotatkowo możemy także napotkać 
przedstawicieli rodzin typowo lądowych jak stonkowatych (rodzaje Macroplea, Donacia i Platuemaris) 
czy ryjkowcowatych (Bagous, Tanysphyrus). Rodzaje te są związane z roślinnością wodno-błotną na 
której żerują, zarówno w postaci larwalnej jak i imaginalnej.

MORFOLOGIA

Imago. Długość ciała dorosłych chrząszczy 
waha się od 1 mm do 50 mm. Jego kształt jest 
najczęściej zwarty i opływowy (Col1, Col2, 
Col3, Col4, Col5, Col6, Col7). Głowa u części 
gatunków również ściśle przylegająca do 
przedplecza, u innych wyraźnie wyodrębniona 
z zarysu ciała. U niektórych przedplecze 
węższe od pokryw i bardziej wydłużone. 
Ciało najczęściej gładkie, bardzo rzadko 
drobno owłosione. U Hydarenidae, Dryopidae 
i Elateridae występuje, najczęściej na spodniej 
stronie ciała, drobne hydrofobowe owłosienie 
tworzące tzw. plastron pozwalający utrzymać 
pęcherzyk powietrza na ciele.

Głowa najczęściej mała o gładkiej 
powierzchni, rzadko mocniej urzeźbiona 
w postaci granulowania. Nadustek 
wyodrębniony lub nie, wyraźna warga górna 
przykrywa narządy gębowe. Col1
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Col2 Col3 Col4 Col5

Col6 Col7

Czułki długie, najczęściej nitkowate 
składające się z 11 członów (np. Dytiscidae). 
Mogą być zakończone buławką (np. 
Hydrophilidae) o różnej liczbie członów 
(3-5 członów), u Dryopidae 2 człon silnie 
rozszerzony a pozostałe tworzą zwartą jednolitą 
buławkę. U Elmidae liczba członów czułków 
może być zredukowana. Posiadają typowy 
aparat gębowy gryzący z dobrze rozwiniętymi 
żuwaczkami, poza tym bez szczególnych 
modyfikacji. Głaszczki szczękowe 4 członowe, 
u większości krótkie, tylko u Hydrophilidae 
i rodzin pokrewnych oraz Hydraenidae dłuższe 
od czułków, głaszczki wargowe 3 członowe. 
Oczy złożone u krajowych gatunków dobrze 

wykształcone. U Gyrinidae oczy są podzielone przez policzek na część górną i dolną, pierwsza do 
obserwacji nad powierzchnią wody, druga do obserwacji pod powierzchnią wody.

Przedplecze gładkie, u niektórych (np. Helophoridae) silnie urzeźbione. Przedpiersie często tworzy 
wyrostek pomiędzy biodrami pierwszej pary odnóży. Śród- i zapiersie zlane w jedną całość. Zapiersie 
u Dytiscidae tworzy po bokach tzw. skrzydełka. U Dytiscidae, Noteridae i Paelobiidae od spodu ciała 
na końcu tułowia występują różnorodnego kształtu wyrostki zabiodrza. U Hydrophilidae z zapiersia 
może wyrastać ku tyłowi różnej długości wyrostek zapiersia.

Odwłok z 5-6 widocznymi sternitami, pozostałe segmenty odwłoka uległy zlaniu, redukcji oraz 
tworzą aparat kopulacyjny. U Haliplidae odwłok częściowo zakryty silnie rozwiniętymi płytkami 
zabiodrza. Aparat kopulacyjny samca składa się z penisa i paramer często silnie zesklerotyzowanych. 
Mogą one być symetryczne lub asymetryczne, czasem posiadają bardzo skomplikowane kształty. 
Aparat kopulacyjny samic składa się z walwifer połączonych z walwami genitalnymi oraz wydłużonych 
walwosklerytów, często są one silnie zesklerotyzowane i tworzą pokładełko służące do składania jaj.

Pokrywy przykrywają, poza nielicznymi wyjątkami, cały odwłok. Skrzydła drugiej pary u większości 
dobrze wykształcone (chrząszcze wodne znakomicie latają), u nielicznych skrzydła są zredukowane.

Odnóża wodnych Coleoptera mogą być rozmaicie zmodyfikowane. Podstawowy typ - odnóże 
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kroczne – zbudowane jest tak jak u wielu chrząszczy lądowych. Na udach może występować 
hydrofobowe owłosienie, a golenie mogą posiadać różnorodne kolce i są często zakończone 
cierniami. Stopa u znakomitej większości gatunków 5 członowa, zakończona pazurkami. U samców 
stopy pierwszej i drugiej pary często z przyssawkami, u niektórych pływaków ta modyfikacja polega 
także na silnym poszerzeniu członów stóp do postaci dużej przylgi pokrytej od spodu przyssawkami. 
U gatunków dobrze pływających druga i trzecia para może być przekształcona w odnóże pływne, co 
polega na rozszerzeniu i spłaszczeniu poszczególnych elementów odnóża oraz ich pokryciu długim 
gęstym owłosieniem. Silnie skrócone i spłaszczone do postaci wioseł są odnóża krętakowatych 
(Gyrinidae).

Poczwarka. Poczwarki typu wolnego, o różnorodnym kształcie, 
przypominają nieco postacie dorosłe (Col8). Widoczne są 
u nich związki odnóży, czułków i skrzydeł. U Hydrophilidae 
i rodzin pokrewnych poczwarki uzbrojone są na grzbietowej 
stronie w rozmaite sztyletowate wyrostki zakończone szczecinami. 
Ze względu na niezwykle rzadkie pojawianie się poczwarek 
w standardowych próbach hydrobiologicznych nie jest omówiona 
szczegółowo ich morfologia.

Larwa. Ciało larw o bardzo różnych kształtach jest najczęściej 
wydłużone, (Col9, Col10). Głowa często duża z silnie rozwiniętymi 
żuwaczkami. Oczy proste, czułki krótkie, 3-4 członowe. Segmenty 
tułowia podobne do segmentów odwłoka. Odnóża tylko na 
segmentach tułowia. Mogą być pływne, wydłużone, pokryte 
długimi włosami pływnymi u gatunków dobrze pływających, lub 
krótkie, (u gatunków żyjących na dnie lub w mule dennym znacznie 
zredukowane). Najczęściej 8 widocznych segmentów odwłoka, 
wyposażonych w wyrostki w postaci skrzelotchawek po bokach 
ciała, albo w długie, rurkowate wyrostki, służące do pobierania powietrza atmosferycznego, na 
ostatnim segmencie odwłoka.

CYKL ŻYCIOWY I FENOLOGIA

Jaja mogą być składane w różnych miejscach, choć 
u większości wodnych gatunków składane są w wodzie: 
na roślinach wodnych, do wnętrza ich organów, wśród 
opadłych na dno liści, detrytusu na dnie zbiorników 
wodnych. Niektóre gatunki kałużnic składają jaja 
w charakterystycznych osłonkach nazywanych 
kokonami, które unoszą się swobodnie na wodzie 
lub są przytwierdzane do roślin wodnych. U części 
gatunków jest rozwinięta opieka nad jajami Samice 
noszą ze sobą złoże jaj przytwierdzone do odwłoka, aż 
do wyklucia się larw. Jaja mogą być składane raz lub 
parokrotnie w ciągu roku.

U większości gatunków wodnych chrząszczy larwy 
przechodzą 3 linienia (Dytiscidae, Hydrophilidae). Cykl 
życiowy trwa kilka tygodni (cykle rozwojowe części 
gatunków nie są jeszcze poznane). Następnie larwy 

Col8

Col9 Col10
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opuszczają środowisko wodne, gdzie na brzegu pod mchem, lub kamieniami przechodzą w stadium 
poczwarki, u nielicznych przepoczwarczenie może zachodzić na dnie zbiornika wodnego.

Zimują najczęściej postacie dojrzałe, zarówno w wodzie pod lodem, jak i na brzegu zbiornika 
wodnego, wyjątkowo zimują larwy (tylko w wodzie) lub jaja.

WYMAGANIA SIEDLISKOWE

Chrząszcze wodne zamieszkują najrozmaitsze typy wód, zarówno stojące jak i płynące (rzeki, 
potoki, strumienie), głębokie i płytkie. Występują także w różnych zbiornikach okresowych (np. 
kałużach), a także w źródłach. Zasiedlają rozmaite miejsca w zbiorniku wodnym. Pływają w toni 
wodnej, pomiędzy roślinami wodnymi, na powierzchni wody. Niektóre poruszają się po lub przy 
dnie, inne żyją pomiędzy korzeniami roślin wodnych, a także pod kamieniami w potokach.

Larwy wiodą bardzo różnorodny tryb życia i w zależności od niego mają różny kształt ciała. Oddychają 
w większości powietrzem atmosferycznym, część oddycha tlenem rozpuszczonym w wodzie.

ZALEŻNOŚCI TROFICZNE

Imagines chrząszczy wodnych odżywiają się bardzo różnorodnym pokarmem. Duża ich grupa to 
drapieżniki (Gyrinidae, Hydrobiidae, Noteridae, Dytiscidae). W zależności od wielkości ciała mniejsze 
odżywiają się drobnymi bezkręgowcami, a duże pływakowate (Dytiscidae) także narybkiem i małymi 
rybami oraz kijankami płazów. Haliplidae żywią się glonami, a Hydrophilidae wodnymi roślinami. 
Pozostałe grupy wodnych chrząszczy są najczęściej saprofagami. Ich główne pożywienie stanowi 
martwa substancja organiczna.

Larwy odżywiają się tym samym rodzajem pokarmu co osobniki dorosłe (Gyrinidae, Hydrobiidae, 
Noteridae, Dytiscidae) albo ich pokarm jest zupełnie odmienny niż dieta dorosłych jak to jest 
u Hydrophilidae, których larwy są drapieżnikami. W pozostałych przypadkach larwy są sprofagiczne.
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SPIS ILUSTRACJI

Col1. Morfologia chrząszcza z opisem najważniejszych części ciała

Col2. Gyrinus substriatus (Gyrinidae)

Col3. Haliplus furcatus (Haliplidae)

Col4. Bagous sp. (Curculionidae)

Col5. Hygrobia hermanni (Paelobiidae)

Col6. Noterus clavicornis (Noteridae)

Col7. Graphoderus cinereus (Dytiscidae)

Col8. Poczwarki chrząszcza

Col9. Larwa Gyrinidae (Gyrinus sp.)

Col10. Larwa Dytiscidae (Dytiscus sp.)
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MUCHÓWKI - DIPTERA
Jolanta Wiedeńska, Małgorzata Klukowska

	

Muchówki wyróżniają się wśród wszystkich owadów następującymi cechami: posiadają tylko 
jedną parę błoniastych skrzydeł (druga para jest zredukowana do postaci krótkich buławek, tzw. 
przezmianek); aparat gębowy wykształcony jest w postaci narządu kłująco-ssącego, tnąco-ssącego 
lub liżąco-ssącego; przechodzą rozwój z przeobrażeniem zupełnym, a ich larwy są zawsze beznogie.

Muchówki przystosowały się do życia w najrozmaitszych siedliskach lądowych i słodkowodnych, 
nieliczne także do wód słonawych i słonych. Larwy żyją we wszelkiego typu glebach, w ściółce, na 
roślinach, w rozkładającej się materii pochodzenia roślinnego i zwierzęcego. Spora liczba gatunków 
to owady wodne. Ich larwy i poczwarki żyją w wodach bieżących i stojących (w toni wodnej i w 
osadach dennych), w źródłach, bagnach i na torfowiskach. Jedne wymagają do życia wód czystych, 
dobrze natlenionych inne znoszą warunki panujące w wodach zanieczyszczonych, a nawet 
w ściekach i dołach kloacznych. Znane są również gatunki minujące miękkie tkanki roślin, a także 
żywe lub butwiejące drewno. Wreszcie, wiele gatunków to pasożyty zewnętrzne lub wewnętrzne 
innych zwierząt. Rozmaite siedliska, z których wymieniono zaledwie najważniejsze, opanowane 
zostały tylko przez larwy. Owady dorosłe żyją jedynie w siedliskach lądowych, natomiast pokarm 
i sposób jego pobierania są – podobnie jak u larw – bardzo różnorodne.

Muchówki to jeden z najliczniejszych rzędów owadów. Opisano około 150 tysięcy żyjących 
współcześnie gatunków. Spośród przeszło 130 rodzin Diptera znanych z Europy, przedstawiciele 
zaledwie około 25 rodzin związani są ze środowiskiem wodnym, w którym bytują ich stadia 
przedimaginalne – larwy i poczwarki.

Wykaz wszystkich stwierdzonych w naszym kraju muchówek obejmuje ponad 6 900 gatunków. 
Spośród rodzin związanych z wodą, najlepiej poznane są muchówki krwiopijne: komary (Culicidae), 
meszki (Simuliidae), bąkowate (Tabanidae) oraz niektóre kuczmany (Ceratopogonidae). Do nieźle 
poznanych, z powodu znaczenia i roli pełnionej w ekosystemach wód śródlądowych, należą ochotki 
(Chironomidae).

MORFOLOGIA3

Poczwarki. U większości muchówek 
(Nematocera i Brachycera) poczwarki 
są wolne, tzn. zawiązki wszystkich 
przydatków (czułków, elementów aparatu 
gębowego, odnóży) oraz zawiązki 
skrzydeł mają w okrywie swoje własne 
„kieszonki”, przyrośnięte do ciała tylko 
u nasady (Dip1). U muchówek wyższych 
(Cyclorrhapha) poczwarka wolna 
umieszczona jest w kokonie rzekomym 
(puparium), który powstaje ze specjalnie 
wzmocnionego oskórka ostatniego 

3 Przedstawiony opis morfologi muchówek obejmuje tylko stadia preimaginalne (larwy i poczwarki) występu-
jące w środowisku wodnym

Dip1 Dip2
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stadium larwalnego (Dip2). Poczwarki takie są nazywane 
bobówkami. Większość poczwarek wodnych Diptera 
to typowe poczwarki wolne (bobówkę tworzy niewiele 
gatunków wodnych muchówek).

Larwy. Cechą wspólną wszystkich – nie tylko wodnych 
– larw muchówek jest brak typowych, owadzich odnóży 
tułowiowych; wszystkie inne cechy są w tej grupie 
owadów bardzo zróżnicowane. Larwy mają najczęściej 
kształty robakowate, rzadziej kuliste lub owalne, 
w przekroju są obłe, czasami spłaszczone grzbietowo-
brzusznie. Ich wielkość waha się od około 2 mm do około 
5 cm. Najczęściej mają kolor mlecznobiały, beżowy lub 
brązowy, niektóre są przezroczyste; często też spotyka 
się larwy o ciele zielonym lub czerwonym. Ciało ich 
może być nagie lub porośnięte delikatnym, czasem 
opalizującym puszkiem; na ciele mogą też występować 
różnej długości szczeciny i kolce, a także nitkowate 
wyrostki skórne. Larwy niektórych gatunków posiadają 
regularny, symetryczny rysunek.

Granice między tagmami ciała (głową, tułowiem 
i odwłokiem) zaznaczone są u larw słabo. Tylko muchówki 
niższe (Nematocera oraz część Brachycera) mają wyraźnie 
wyodrębnioną puszkę głowową. Segmentacja w obrębie 
tułowia i odwłoka bywa nierzadko słabo zaznaczona.

Głowa larw może być dobrze wykształcona, twarda 
i wyraźnie wysunięta ku przodowi (u larw eucefalicznych 
– Dip3); może też być częściowo zredukowana, zrośnięta 
z pierwszym segmentem tułowiowym i wraz z nim może 
wciągać się w głąb tułowia (u larw hemicefalicznych – 

Dip4). Najsilniejszy stopień redukcji zaznacza się u muchówek wyższych (część Brachycera), u których 
ma ona postać pojedynczych, różnokształtnych listewek, płytek i beleczek (larwy acefaliczne – Dip5); 
ta postać larwy (beznogiej i bezgłowej) nosi nazwę czerwia.

Oczy, o ile występują, są zawsze proste. Rozmaitego kształtu czułki są najczęściej bardzo skrócone. 
Aparat gębowy (para żuwaczek, para szczęk, warga dolna, podgębie) jest wykształcony w różny 
sposób w zależności od rodzaju i sposobu pobierania pokarmu; u czerwi odżywiających się pokarmem 
płynnym – jest bardzo silnie lub całkowicie zredukowany.

Tułów, zwykle słabo wyodrębniony, zbudowany jest z trzech segmentów. Nigdy nie występują 
na nim odnóża, natomiast niektóre muchówki posiadają na nim nieparzyste lub parzyste odnóża 
rzekome (posuwki), często zaopatrzone w krąg haczyków lub szczecin.

Odwłok zbudowany jest maksymalnie z 12 segmentów. Jest zwykle wydłużony i tej samej szerokości 
co tułów, niekiedy rozszerzony, banieczkowaty. Segmentacja może być zatarta, albo w różny sposób 
zaznaczona: przewężeniami pomiędzy segmentami, rysunkiem, układem szczecin, brodawkami 
lub pierścieniowatymi zgrubieniami biegnącymi dookoła każdego segmentu. Na stronie brzusznej 
segmentów, u wielu gatunków występują parzyste posuwki w liczbie od jednej do 8 par (Dip5). 
Są to skórne wyrostki, mające postać ściętych stożków, kołeczków lub niewielkich wzgórków, 
czasami połączonych w jeden poprzeczny wałeczek. Spodnia powierzchnia posuwek działa jak 
przyssawka lub może być zaopatrzona w wieniec szczecin i haków. W tylnej części odwłoka, na jego 

Dip3

Dip4

Dip5
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brzusznej stronie (czasami na grzbietowej) znajduje się otwór odbytowy, u niektórych otoczony 
mięsistymi wyrostkami, zwanymi płatami analnymi. Ostatni segment odwłoka wykształcony jest 
odmiennie niż pozostałe i bardzo rozmaicie w różnych grupach muchówek. Często na jego tylnej 
powierzchni znajduje się para przetchlinek oddechowych (przetchlinki mogą też być rozmieszczone 
w innych miejscach ciała larw). U wielu gatunków odwłok zakończony jest różnej długości rurką, 
czasem skracającą się teleskopowo, na której końcu znajduje się przetchlinka; często jest ona 
otoczona wieńcem szczeci, które, rozkładając się, umożliwiają przyczepienie się larwy do błonki 
powierzchniowej wody i czerpanie powietrza. Wreszcie, niektóre gatunki mają larwy apneustyczne, 
oddychające tlenem rozpuszczonym w wodzie, pobieranym całą powierzchnią ciała.

CYKL ŻYCIOWY I FENOLOGIA

Diptera przechodzą rozwój złożony z przeobrażeniem zupełnym.

W okresie larwalnym, w czasie którego larwy rosną intensywnie żerując, występują najczęściej cztery 
stadia, oddzielone linieniami. Długość trwania stadiów larwalnych, a także długość życia poczwarek 
są u muchówek tak różnorodne, że omówienie ich możliwe jest tylko w części szczegółowej. Podobnie 
zróżnicowana jest fenologia tych owadów (liczba pokoleń w roku, okres rozmnażania i składania jaj, 
diapauza zimowa, które stadium zimuje itp.).

WYMAGANIA SIEDLISKOWE

Wymagania siedliskowe muchówek związanych z siedliskami słodkowodnymi omówiono pokrótce 
we wstępie do części poświęconej Diptera. Szczegółowo są one przedstawione w charakterystykach 
poszczególnych rodzin.

CHARAKTERYSTYKA RODZIN

Muchówki (Diptera) są jednym z najbardziej zróżnicowanych rzędów owadów występujących 
w Polsce. Przedstawiona wyżej charakterystyka daje tylko ogólny obraz różnorodności morfologii, 
biologii i ekologii tej grupy owadów. Dlatego w niniejszym kluczu zamieszczono dodatkowe informacje 
o poszczególnych rodzinach muchówek (opisy zostały ułożone w układzie alfabetycznym, odbiegającym 
od klasycznego podziału systematycznego muchówek, grupującego poszczególne rodziny w obrębie 
dwu podrzędów: muchówek długoczułkich (Nematocera) i krótkoczułkich (Brachycera).

ATHERICIDAE (DIPTERA BRACHYCERA) 

Małgorzata Klukowska

Larwy robakowatego kształtu, wrzecionowate, do 40 mm długości. Głowa silnie zredukowana, 
wciągnięta w głąb segmentów tułowiowych. Te są wyraźnie węższe od segmentów odwłokowych. 
Po bokach i na grzbietowej stronie ciała występują liczne miękkie guzki i wyrostki. Na brzusznej 
stronie segmentów odwłokowych 7 par posuwek zakończonych wieńcami haczyków. Na ostatnim 
segmencie odwłoka dwa trójkątne wyrostki pokryte włoskami.

Larwy zasiedlają głównie rzeki. Najczęściej spotykane są w odcinkach o wartkim nurcie, często na dnie 
kamienistym i żwirowym. Występują również w ciekach o wolniejszym prądzie, wśród roślinności wodnej. 

W Polsce Athericidae reprezentowane są przez 3 gatunki. 



 - 120 -

BLEPHARICERIDAE (DIPTERA NEMATOCERA) - MIKOZKOWATE

Jolanta Wiedeńska

Larwy są organizmami typowo reofilnymi. Zasiedlają szybko płynące, dobrze natlenowane i czyste 
wody, przeważnie w rejonach gór i pogórza. Żyją przytwierdzone do twardego, skalnego lub 
kamienistego podłoża. 

Dojrzałe larwy osiągają długość 4–13 mm. Ciało ich jest zbudowane z 7 odcinków, wyraźnie 
oddzielonych od siebie przewężeniami. Pierwszy odcinek to głowa zrośnięta z segmentami tułowia 
i pierwszym segmentem odwłokowym, następnych 5 to typowe segmenty odwłokowe, ostatni 
odcinek powstał również ze zlania się ostatnich segmentów odwłokowych. Na głowie znajduje 
się jedna para oczu prostych oraz para czułków. Silne żuwaczki służą do zdrapywania pokarmu 
(glonów i pierwotniaków) z powierzchni kamieni. Na stronie brzusznej znajduje się 6 nieparzystych, 
położonych w linii środkowej ciała, silnych przyssawek. Na przednim brzegu segmentów, lekko po 
bokach względem przyssawki położone są palczaste skrzelotchawki, a na bocznych krawędziach 
segmentów znajdują się małe, stożkowate posuwki.

W Polsce stwierdzono dotąd występowanie 5 gatunków Blephariceridae.

CERATOPOGONIDAE (DIPTERA NEMATOCERA) - KUCZMANY

Małgorzata Klukowska

Larwy rosną do 20 mm długości. U większości ciało bardzo smukłe, wyraźnie podzielone na 
segmenty; często długość segmentu jest znacznie większa niż jego szerokość. Głowa dobrze 
wyodrębniona, najczęściej owalna, nie wciągana do segmentów tułowia. Wewnątrz puszki głowowej 
znajduje się silnie zesklerotyzowany aparat gardzielowy. U niektórych gatunków na pierwszym 
segmencie tułowia występuje nieparzysta posuwka, a segmenty ciała pokryte są dłuższymi lub 
krótszymi szczecinami (podrodzina Forcipomyiinae). Jednakże u większości form brak posuwek, 
a segmenty ciała są nagie, a na ostatnim segmencie odwłoka występują dłuższe lub krótsze szczeciny.

Larwy, w większości ściśle wodne, występują w różnego typu akwenach (zarówno w wodach 
stojących jak i płynących), najczęściej jednak spotykane są w niewielkich, płytkich zbiornikach. 
Zasiedlają osady denne bogate w materię organiczną pochodzenia roślinnego. Mogą również 
minować tkanki roślin. Znane są gatunki słonolubne i amfibiotyczne.

W Polsce Ceratopogonidae reprezentowane są przez 207 gatunków. 

CHAOBORIDAE (DIPTERA NEMATOCERA) - WODZIENIE 

Małgorzata Klukowska 

 Ciało larw Chaoboridae składa się z dobrze wykształconej, spłaszczonej bocznie, wydłużonej głowy, 
szerokiego tułowia zlanego z trzech segmentów i odwłoka składającego się z 9 segmentów. Długie, 
zagięte pod brzuszną część głowy czułki, przekształcone są w narządy chwytne. Tułów jest również 
spłaszczony bocznie, włoski tułowia silnie zredukowane. Na odwłoku brak płytki przetchlinkowej 
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CHIRONOMIDAE (DIPTERA NEMATOCERA) - OCHOTKOWATE

Małgorzata Klukowska

Larwy zasiedlają wszystkie rodzaje wód śródlądowych: źródła, strumienie, rzeki, jeziora, stawy, 
drobne (stałe i okresowe) zbiorniki niejeziorne. Stanowią obok skąposzczetów dominującą ilościowo 
i bardzo bogatą w gatunki grupę makrozoobentosu wód słodkich. Mniej liczną grupę tworzą gatunki 
halofilne, tyrfofilne, amfibiotyczne i glebowe. W zbiornikach wodnych larwy ochotek zasiedlają 
osady denne oraz makrofity i zbiorowiska peryfitonowe. Minują też martwe i żywe tkanki roślinne. 
Odznaczają się różnym stopniem tolerancji na zanieczyszczenia i na zawartość tlenu w wodzie. Znane 
są ochotki typowe dla źródeł i czystych potoków górskich, a także gatunki występujące w silnie 
zeutrofizowanych i zanieczyszczonych ciekach oraz zbiornikach wody stojącej. 

Ciało robakokształtnych larw o długości od 0,3 cm do ponad 2 cm składa się z 13 wyraźnie 
oddzielonych od siebie segmentów i podzielone jest na 3 odcinki: głowę, tułów i odwłok. Zabarwienie 
ciała uzależnione jest od barwy narządów wewnętrznych i pobranego pokarmu (może być białawe, 
zielonawe, żółtawe, brązowe lub fiołkowe). U niektórych taksonów występuje czerwone zabarwienie 
ciała, związane z obecnością hemoglobiny w płynach jamy ciała. U wielu gatunków na niektórych lub 
na wszystkich segmentach ciała, mogą występować szczecinki (pojedynczo lub zebrane w pęczki). 
Głowa jest kulista lub owalna, dobrze rozwinięta, silnie zesklerotyzowana, nie wciągana w głąb 
ciała, zaopatrzona w jedną parę czułków oraz w dwie (bardzo rzadko trzy) pary oczu prostych. 
Tułów zbudowany jest z 3 segmentów; na pierwszym segmencie występuje jedna para posuwek 
wyposażonych w pazurki. Odwłok zbudowany z 10 segmentów, wyposażony jest w różnego typu 
przydatki. Mogą to być: 

•	 jedna para wyrostków bocznych na 7. segmencie (wystepuje tylko u niektórych gatunków 
głównie z podrodziny Chironominae), 

•	 dwie pary wyrostków brzuszno-bocznych na 8. segmencie (tylko u niektórych taksonów 
głównie z podrodziny Chironominae), 

•	 dwie lub trzy pary wyrostków odbytowych na 10. segmencie po stronie brzusznej,

•	 jedna para posuwek tylnych na 10. segmencie, 

•	 jedna para podstawek przedodbytowych pędzelków szczecin na 13. segmencie po 
stronie grzbietowej.

W Polsce stwierdzono 419 gatunków Chironomidae.

i (u większości) syfonu (oddychają całą powierzchnią ciała). Dobrze wykształcona płetwa analna 
wyposażona jest w długie włoski.

Larwy są drapieżne. Żyją w wodach stojących – w jeziorach, stawach, zbiornikach okresowych – 
z dala od powierzchni wody. W wodzie ułożone są poziomo. Poruszają się szybko, pływając głową 
do przodu. Posiadają zamknięty układ tchawkowy, zaopatrzony w parę pęcherzyków tchawkowych 
– jeden w tułowiu, drugi w odwłoku – pełniących funkcję hydrostatyczną. 

W Polsce stwierdzono 6 gatunków Chaoboridae.
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CULICIDAE (DIPTERA NEMATOCERA) - KOMARY

Małgorzata Klukowska

 

Ciało larw Culicidae jest wydłużone, wyraźnie podzielone na trzy tagmy: głowę, tułów i odwłok. 
Głowa jest dobrze wykształcona, spłaszczona grzbietowo-brzusznie, pokryta licznymi szczecinkami. Po 
bokach głowy znajdują się oczy, natomiast na jej przodzie osadzone są jednoczłonowe czułki. Tułów jest 
najszerszym odcinkiem ciała larwy i składa się z trzech zlanych ze sobą segmentów. Odwłok składa się z 9 
wyraźnie zaznaczonych segmentów. Obie tagmy są spłaszczone grzbietowo-brzusznie (tułów mocniej) 
i pokryte licznymi włoskami. Na końcu odwłoka (u większości gatunków) występuje rurka oddechowa, 
tzw. syfon. Larwy przybierają poziome lub ukośne ułożenie pod powierzchnią wody. 

W Polsce występuje 47 gatunków.

CYLINDROTOMIDAE (DIPTERA NEMATOCERA) 

Jolanta Wiedeńska

Larwy Cylindrotomidae spotyka się najczęściej w stojących, czystych, zarośniętych zbiornikach 
różnego typu. Są na ogół niewielkie, o długości ciała około 10 mm, tylko jeden gatunek dorasta 
do długości około 30 mm. Cechą charakterystyczną tych larw jest pokrycie ciała palczastymi lub 
nitkowatymi wyrostkami skórnymi, u niektórych dłuższymi od średnicy walcowatego ciała.

Głowa larw Cylindrotomidae jest wykształcona wyraźnie, zesklerotyzowana, w części tylnej zrośnięta 
z pierwszym segmentem tułowiowym i częściowo lub całkowicie wciągnięta w głąb tułowia. Trzy 
segmenty tułowia i 8 segementów odwłoka są podobne do siebie i dobrze rozgraniczone. Na końcu 
ostatniego segmentu znajduje się pole przetchlinkowe z dwiema przetchlinkami (stigmami). Pole 
otoczone jest sześcioma wyrostkami stigmalnymi, wykształconymi rozmaicie u różnych gatunków; 
u niektórych dwa płaty przekształcone są w kolce. 

W Polsce stwierdzono dotąd występowanie 4 gatunków Cylindrotomidae. 

DIXIDAE (DIPTERA NEMATOCERA) NIKŁONIE

Jolanta Wiedeńska

Niewielkie (długości około 10 mm) i cienkie, ciemnoszare lub czarniawe larwy poruszają się 
w charakterystyczny sposób, prostując i silnie wyginając ciało w kształt litery „U”.

Głowa jest wyraźnie wyodrębniona, tułów i odwłok – wyraźnie segmentowane. Na grzbietowej 
stronie segmentów odwłokowych 2. – 7. lub 3. – 7., u części gatunków, znajdują się owalne skleryty, 
otoczone wieńcem pierzastych szczecin. Na brzusznej stronie pierwszego i drugiego segmentu 
odwłoka znajdują się parzyste, kołeczkowate posuwki, obrzeżone delikatnymi haczykami. Na 
segmentach 5., 6. i 7. po zredukowanych posuwkach pozostały tylko krótkie, poprzecznie położone 
grzebyki, utworzone z krótkich szczecin. Ostatni segment wyciągnięty jest w rurkowatego kształtu, 
zesklerotyzowany wyrostek terminalny, zakończony 6 szczecinami. Po bokach wyrostka terminalnego 
leżą dwa zwężające się, gęsto oszczecinione na brzegach płaty terminalne. U ich nasady, na tylnym 
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DOLICHOPODIDAE (DIPTERA BRACHYCERA) - BŁYSKLENIOWATE

Małgorzata Klukowska

Larwy są cylindryczne z wyraźnie zwężoną przednią częścią ciała. Ciało białawe, podzielone na 
wyraźne segmenty. Głowa zredukowana, wciągana do segmentów tułowia. W przedniej części 
segmentów odwłokowych, na ich brzusznej stronie, występują wałeczkowate zgrubienia pokryte 
bardzo drobnymi kolcami. Na ostatnim segmencie odwłoka znajduje się pole stigmalne otoczone 
mięsistymi płatami w liczbie od 4 do 6. 

Larwy są w większości drapieżne. Żyją w różnego typu siedliskach: w zbiornikach słodkowodnych, 
w zbiornikach okresowych oraz w wilgotnej glebie. Znane są również formy halofilne. 

W Polsce stwierdzono występowanie 277 gatunków Dolichopodidae, przy czym rozwój tylko 
pewnej części gatunków związany jest ze środowiskiem wodnym. 

brzegu segmentu 8., znajdują się dwie przetchlinki (larwy metapneustyczne – występuje tylko jedna 
para stigm w końcu odwłoka). 

Z obszaru Polski znanych jest 11 gatunków. 

EMPIDIDAE (DIPTERA BRACHYCERA) - WUJKOWATE

Jolanta Wiedeńska

Larwy Empididae to jedne z najmniejszych wodnych larw muchówek. Najstarsze ich stadia osiągają 
długość 3 – 6 mm. Są białe lub kremowo-białe, mają cylindryczne, wyraźnie segmentowane, z przodu 
ostro zwężające się ciało i zwykle dobrze wykształcone posuwki .

Głowa larw jest silnie zredukowana i całkowicie zagłębiona w tułowiu. Tułów zbudowany jest 
z trzech segmentów, odwłok z ośmiu. Na segmentach odwłokowych występują najczęściej wyraźnie 
wykształcone posuwki zakończone małymi haczykami. Zwykle larwy posiadają 8 par posuwek, ale 
u niektórych rodzajów brakuje posuwek na pierwszym segmencie odwłokowym. Posuwki ostatniej 
pary są zazwyczaj największe. Ostatni segment odwłoka zakończony jest rozmaicie: jednym, trzema 
lub czterema wyrostkami; na ich końcach znajdują się pojedyncze, delikatne i długie szczeciny lub 
gęste pęczki krótkich szczecin. Czasem takich wyrostków brak, a na zaokrąglonym końcu odwłoka 
znajdują się jeden lub więcej pęczków szczecin.

Larwy Empididae żyją w różnych siedliskach lądowych (przede wszystkim w glebie). Rozwój części 
gatunków jest związany ze środowiskiem wodnym. Znaleźć je można w strumieniach, rzekach 
i w źródłach.

W Polsce stwierdzono dotąd występowanie 287 gatunków Empididae, ale liczba gatunków, których 
larwy żyją w wodzie nie jest znana, ponieważ nie jest znana biologia większości z nich. 



 - 124 -

EPHYDRIDAE (DIPTERA BRACHYCERA) - WODARKOWATE

Jolanta Wiedeńska 

Larwy mają niewielkie rozmiary (od kilku do około 15 mm długości) i zwykle jasne zabarwienie ciała: 
od biało-kremowego po złocisto-brązowe. Najważniejszymi cechami zewnętrznymi, wyróżniającymi 
Ephydridae wśród innych larw wodnych Diptera jest pokrycie ciała bardzo drobnymi włoskami 
i szczecinami oraz rozdwojony, rzadziej pojedynczy syfon oddechowy na końcu odwłoka. 

Głowa larw jest silnie zredukowana i schowana całkowicie w segmentach tułowiowych. Trzy 
segmenty tułowia są słabo od siebie oddzielone, natomiast segmentacja odwłoka jest podkreślona 
pierścieniowato rozmieszczonymi włoskami, szczecinami lub brodawkami zmysłowymi, niekiedy 
zwieńczonymi pęczkiem dłuższych szczecin. U części gatunków na brzusznej stronie odwłoka może 
występować 8 par wyraźnie wykształconych posuwek, zakończonych pazurkami; u innych posuwki 
są zredukowane, a w ich miejscu występują same tylko pazurki. Odwłok zakończony jest zadartym ku 
górze, najczęściej rozdwojonym na końcu, różnej długości syfonem oddechowym; na końcu każdej 
gałęzi syfonu leży pole przetchlinkowe z 3 – 4 stigmami. U niektórych gatunków ciało zakończone 
jest syfonem pojedynczym, z jednym polem przetchlinkowym, na którym leżą 4 stigmy. 

Larwy Ephydridae związane są z siedliskami wodnymi i wilgotnymi. Gatunki wodne żyją zarówno 
w osadach dennych, jak i wśród roślin, niektóre minują liście i łodygi podwodne. 

W Polsce stwierdzono dotąd występowanie 161 gatunków. 

LIMONIIDAE (DIPTERA NEMATOCERA) – SYGACZOWATE

Jolanta Wiedeńska

Limoniidae to muchówki o bardzo różnorodnycvh wymaganiach siedliskowych. Dotyczy to 
przede wszystkim stadiów larwalnych, które występują zarówno w różnych siedliskach lądowych (w 
wilgotnych i mokrych glebach, wśród mchów, w butwiejącym i żywym drewnie, w grzybach itp.), jak 
i we wszystkich typach zbiorników wodnych. Wiele gatunków Limoniidae to formy amfibiotyczne, 
żyjące na granicy wody i lądu.

Długość ciała larw wodnych sygaczowatych waha się od 7 do około 25 mm. Ciało jest cylindryczne, 
przeważnie kremowe, złotawe lub brązowawe. Ciemne zabarwienie, często opalizujące, pochodzi od 
bardzo drobnych i gęstych włosków, nadających larwom aksamitny wygląd. Cechą charakterystyczną 
tych larw jest zakończenie odwłoka - ich pole stigmalne otoczone jest czterema lub pięcioma płatami 
stigmalnymi. Głowa larw przyjmuje rozmaite kształty: od masywnej, mocno zesklerotyzowanej, 
jedynie w tylnej części błoniastej, po bardzo znacznie zredukowaną, w której na twardym chitynowym 
stelażu w postaci 4 – 6 długich i cienkich listew rozpięte są elementy błoniaste. W każdym przypadku 
tylne partie puszki głowowej zarośnięte są powłokami pierwszego segmentu tułowiowego i mogą 
być wciągane w głąb ciała.

Segmenty tułowiowe (3) i odwłokowe (8) są do siebie podobne, jedynie ostatni segment 
wykształcony jest inaczej i ma kluczowe znaczenie przy identyfikacji. Położone są na nim pole 
przetchlinkowe z dwiema stigmami (larwy są metapneustyczne) oraz 4 lub 5 płatów stigmalnych, 
ułożonych rozetkowato dookoła pola stigmalnego lub wyciągniętych wzdłuż długiej osi ciała. Płaty 
mogą mieć różne kształty i długości, mogą być gołe lub bywają obrzeżone krótkimi, długimi lub 
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MUSCIDAE (DIPTERA BRACHYCERA) - MUCHOWATE

Jolanta Wiedeńska

Przeważająca większość larw muchówek z rodziny Muscidae związana jest z gnijącą materią 
organiczną, rozkładającą się na lądzie. W zbiornikach wodnych żyją tylko nieliczne larwy 
muchowatych, głównie gatunki z rodzaju Limnophora, które stosunkowo łatwo odróżnić od innych 
wodnych muchówek. 

Dojrzałe larwy mają długość 8 – 12 mm i kremowo-białe zabarwienie. Ciało ich jest cylindryczne, 
z przodu ostro zwężające się i wyraźnie segmentowane. Głowa jest silnie zredukowana i schowana 
w segmentach tułowiowych.

Wyraźną cechą identyfikacyjną rodzaju Limnophora jest zakończenie odwłoka. Na jego brzusznej 
stronie położone są dwie długie, rozstawione nieco na boki i zakończone pazurkami posuwki, 
natomiast na stronie grzbietowej znajdują się dwa smukłe, stożkowate, uniesione ku górze i również 
rozstawione na boki wyrostki. 

Na brzusznej stronie segmentów odwłokowych mogą występować bardzo słabo wykształcone 
posuwki z drobnymi haczykami, mające zwykle postać niewielkich, stożkowatych wzniesień 
połączonych poprzecznym zgrubieniem. Czasem haczyki mogą być osadzone na wałeczkowatych 
zgrubieniach, a niekiedy posuwki prawie w ogóle nie uwypuklają się. Larwy Limnophora są 
amfipneustyczne. Ich przednie przetchlinki położone są na szczycie dwóch niewielkich, palczastych 
brodawek na pierwszym segmencie tułowiowym, zaś przetchlinki tylne – na wyrostkach grzbietowych 
ostatniego segmentu odwłokowego. 

W Polce poznano dotąd 277 gatunków Muscidae, w tym w rodzaju Limnophora – 11 gatunków. 

zróżnicowanej długości szczecinami. Na polu stigmalnym i/lub na płatach stigmalnych mogą też 
znajdować się płytki chitynowe różnych kształtów, ułożone charakterystycznie dla danego rodzaju 
lub gatunku. Na stronie brzusznej ostatniego segmentu znajduje się otwór odbytowy, otoczony 
pęcherzykowatymi płatami analnymi. 

W Polsce stwierdzono dotąd występowanie 218 gatunków Limoniidae. 

PEDICIIDAE (DIPTERA NEMATOCERA) - KREŚLOWATE

Jolanta Wiedeńska

Długość larw większości gatunków wynosi około 10 mm, a nieliczne osiągają 3 – 4 cm. Są koloru 
mleczno-białego lub szklisto-białego, często są przezroczyste. Mają nagie, niepokryte włoskami 
i szczecinami ciało. Ciało jest obłe na przekroju poprzecznym. Odwłok zakończony jest dwoma 
wyrostkami – płatami stigmalnymi.

Głowa larw jest dobrze zesklerotyzowana, ciemno pigmentowana, w tylnej części obrośnięta 
powłokami pierwszego segmentu tułowiowego i może być schowana w głębi tułowia. U żywych 
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PSYCHODIDAE (DIPTERA NEMATOCERA) - ĆMIANKOWATE

Małgorzata Klukowska 

Larwy Psychodidae osiągają niewielkie rozmiary, od 1,5 do 8 mm. Ciało jest wrzecionowate, 
wyraźnie zwężone z przodu i z tyłu, lekko spłaszczone grzbieto-brzusznie. Głowa dobrze 
wykształcona, zesklerotyzowana. Segmenty tułowia i odwłoka wtórnie podzielone na 26 pierścieni. 
Ciało najczęściej szare lub czarne, mniej lub bardziej pokryte różnej długości włoskami. Na stronie 
grzbietowej występują silnie zesklerotyzowane płytki, które u niektórych gatunków obecne są tylko 
na końcowych segmentach. Na ostatnim segmencie odwłokowym występują dwie przetchlinki 
otoczone płytką przetchlinkową z czterema różnej długości, palcowatymi, mniej lub bardziej 
owłosionymi wyrostkami.

Larwy występują w siedliskach wodnych lub ziemno-wodnych. Często spotykane są 
w strefie przybrzeżnej wśród roślinności i mchów porastających kamienie w źródłach, strumieniach, 
wodospadach i szybko płynących rzekach, ale również w miejscach zastoiskowych rzek, w wolno 
płynących ciekach i w stawach. Część gatunków zasiedla wody silnie zanieczyszczone substancjami 
organicznymi, w tym odchodami zwierzęcymi. Larwy odżywiają się detrytusem.

Z obszaru Polski znanych jest 50 gatunków Psychodidae. Larwy części z nich żyją w wodzie. 

osobników jest na przemian wciągana i wysuwana, umożliwiając tym sposobem poruszanie się 
w miękkich osadach dennych zbiorników wodnych. W czasie utrwalania puszka głowowa zostaje 
najczęściej całkowicie wciągnięta w głąb tułowia.

Segmenty tułowiowe (3) i odwłokowe (8) są na ogół wyraźnie rozgraniczone, ale podobnej budowy. 
Na segmentach odwłokowych znajdują się posuwki w liczbie 4 – 5 par. Mogą być wykształcone 
wyraźnie w postaci oddzielonych od siebie kołeczków lub mogą to być stożkowate uwypuklenia 
połączone poprzecznym zgrubieniem; u niektórych posuwki zlewają się całkowicie, tworząc 
poprzeczne wałeczki, leżące w przedniej części segmentów. Na grzbietowej stronie ostatniego 
segmentu odwłokowego leży niewielkie, owalne pole przetchlinkowe z dwiema, mniej lub bardziej 
wybarwionymi stigmami. Z tylnej krawędzi pola stigmalnego wyrastają dwa płaty stigmalne. Mają 
one różną długość, w zależności od gatunku. Na stronie brzusznej tego segmentu znajduje się otwór 
odbytowy otoczony czterema palczastymi lub brodawkowatymi płatami analnymi. 

W faunie Polski stwierdzono dotąd występowanie 30 gatunków Pediciidae. Zdecydowana 
większość z nich to gatunki związane z wodami, głównie bieżącymi i stosunkowo czystymi. Larwy 
kilku gatunków żyją w grzybach. 
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RHAGIONIDAE (DIPTERA BRACHYCERA) - KOBYLICZKOWATE

Małgorzata Klukowska

Larwy mają cylindryczne, kremowo-białe ciało z wyraźnie zaznaczoną segmentacją. Głowa 
zredukowana, wciągana do segmentów tułowiowych. Każdy segment odwłoka w przedniej części 
otoczony pierścieniowatym zgrubieniem. Na ostatnim segmencie odwłokowym pole stigmalne 
otoczone 4 mięsistymi płatami stigmalnymi.

Larwy są wolnożyjące, drapieżne. Występują zarówno w siedliskach wodnych jak i w glebie. Formy 
wodne spotykane są m.in. w źródłach, wśród mchów porastających zanurzone kamienie, w strefie 
brzegowej stawów i strumieni oraz w rwących potokach. Znane są również formy odporne na 
zmienne warunki siedliskowe, związane z obszarami okresowo zalewanymi.

W Polsce stwierdzono dotąd występowanie 28 gatunków kobyliczkowatych.

PTYCHOPTERIDAE (DIPTERA NEMATOCERA)	

Jolanta Wiedeńska

Larwy Ptychopteridae to jedne z największych muchówek wodnych – osiągają długość 7 cm. Mają 
smukłe, wrzecionowate ciało, ostro zakończone najczęściej długim i cienkim syfonem oddechowym.

Głowa jest mała, ale dobrze zesklerotyzowana, wysunięta wyraźnie ku przodowi i zaopatrzona 
w masywne żuwaczki. Segmentacja tułowia i odwłoka są słabo zaznaczone. Jednak segmenty 
odwłoka dadzą się łatwo policzyć, dzięki niewielkim pierścieniowatym zgrubieniom, położonym na 
przednim brzegu tych segmentów oraz dzięki gęstym, krótkim włoskom pokrywającym całe ciało 
i układającym się w poprzeczne rzędy. Na brzusznej stronie pierwszego, drugiego i trzeciego segmentu 
odwłokowego znajdują się parzyste, stożkowate posuwki, zakończone pazurkami. Czasami są one 
bardzo słabo wyodrębnione. Segmenty 1. – 5. mają podobną budowę, 6. i 7. są wyraźnie węższe, a 8. 
i 9. przekształcone są w syfon oddechowy, który może skracać się i wydłużać teleskopowo. U nasady 
syfonu leżą dwie palczaste brodawki odbytowe.

W faunie Polski stwierdzono dotąd występowanie 9 gatunków. Zasiedlają wszelkie typy akwenów 
słodkowodnych, ale preferują zamulone siedliska wód stojących i lenitycznych odcinków cieków. 

SCIOMYZIDAE (DIPTERA BRACHYCERA) - SMĘTKOWATE 

Małgorzata Klukowska

Larwy są wrzecionowatego kształtu, wyraźnie zwężone w przedniej części ciała. Głowa silnie 
zredukowana, wciągana do segmentów tułowia z aparatem gębowym, wyposażonym w haki 
gębowe z zagiętymi ząbkami. Ciało zbudowane z 3 segmentów tułowia i 8 segmentów odwłoka 
ze słabo zaznaczoną segmentacją (natomiast często na odwłoku widoczne są poprzeczne bruzdy 
wtórne). Na odwłoku, głównie na stronie brzusznej widoczne są nieregularne skupienia małych 
guzków. Ubarwienie ciała bardzo różne - od białawego do czarnego. Ostatni segment odwłoka 
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z polem stigmalnym otoczonym 6 płatami stigmalnymi, z których 4 (dwa brzuszne i dwa brzuszno-
boczne) są rozwinięte najlepiej. 

Larwy zasiedlają zarówno siedliska wodne jak i glebę. Spotykane są w wodach stojących oraz 
w lenitycznych siedliskach rzecznych. Należą do drapieżników lub parazytoidów związanych 
z małżami i ślimakami. Larwy niektórych gatunków aktywnie pływają i atakują ślimaki wodne i małże 
specjalnie wykształconym aparatem gębowym. Parazytoidy wnikają do jamy ciała mięczaka, żywiąc 
się jego tkankami. Niektóre gatunki odżywiają się jajami i zarodkami ślimaków.

W Polsce stwierdzono dotąd 70 gatunków Sciomyzidae, w tym około 30 to gatunki, których larwy 
żyją w wodzie. 

SIMULIIDAE (DIPTERA NEMATOCERA) - MESZKI

Jolanta Wiedeńska

Larwy Simuliidae mają niewielkie rozmiary (około 5 – 7 mm), zielonkawe lub brązowawo-zielonkawe 
zabarwienie i charakterystyczny kształt pękatej butelki.

Puszka głowowa jest mocno zesklerotyzowana i wyraźnie wyodrębniona. Z przodu głowy, po 
bokach wargi górnej położony jest aparat filtracyjny w kształcie wachlarzy zbudowanych z gęsto 
ułożonych szczecin.

Segmentacja tułowia, który jest szerszy od głowy i od początkowych segmentów odwłoka, jest 
całkowicie zatarta. Na brzusznej stronie tułowia znajduje się nieparzysta posuwka, zakończona 
wieńcem drobnych haczyków i skierowana do przodu. U najstarszych stadiów larwalnych, tuż 
przed przepoczwarczeniem, na bokach tułowia widoczne są spiralnie zwinięte zawiązki nici 
oddechowych poczwarki.

Segmentacja odwłoka jest również słabo zaznaczona. Tuż za tułowiem odwłok jest zwężony, 
a następnie rozszerza się ku tyłowi. Na końcu odwłoka położona jest duża tarcza czepna w postaci 
przyssawki obrzeżonej gęsto haczykami. Haczyki ułożone są w rzędach, które promieniście otaczają 
przyssawkę. Na stronie grzbietowej ostatniego segmentu leżą trzy palczaste (wychodzące z jednego 
pnia) wyrostki, tzw. skrzela analne, będące narządem osmoregulacyjnym larw. Między skrzelami 
analnymi a brzegiem tarczy czepnej leży kompleks listewkowatych sklerytów, układających się 
w przybliżeniu w kształt litery „x”. Kompleks ten, tak zwany skleryt analny, służy do umocowania 
mięśni utrzymujących larwę w pozycji pionowej w nurcie wody.

Larwy meszek żyją wyłącznie w wodach bieżących. Dotąd w Polsce stwierdzono występowanie 49 
gatunków Simuliidae. 

STRATIOMYIDAE (DIPTERA BRACHYCERA) - LWINKOWATE

Małgorzata Klukowska 

Larwy mają charakterystyczne, wrzecionowate ciało, najszersze w przedniej części i równomiernie 
zwężające się ku tyłowi. Zbudowane są z głowy i 11 wyraźnie od siebie odgraniczonych segmentów 
tułowia i odwłoka. Są spłaszczone grzbieto-brzusznie, a ich oskórek przesycony jest solami wapnia, 
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SYRPHIDAE (DIPTERA BRACHYCERA) - BZYGOWATE

Małgorzata Klukowska

Larwy mają robakowate, wydłużone, miękkie ciało, często z zatartą segmentacją oraz ze słabo 
zaznaczonymi granicami między głową, tułowiem i odwłokiem. Są najczęściej białe lub kremowe. 
Znacznie zredukowana głowa schowana jest do wnętrza tułowia. U niektórych gatunków na pierwszym 
segmencie tułowia występuje para chitynowych hakowatych wyrostków. Odwłok jest często zakończony 
różnej długości rurką oddechową (syfonem), która składa się teleskopowo. Na końcu syfonu znajduje się 
pęczek rzęsek umożliwiający utrzymywanie rurki na powierzchni wody. U niektórych gatunków koniec 
ciała wyposażony jest w kolec służący do nakłuwania tkanek roślin wodnych. U wielu larw na brzusznej 
stronie ciała występują słabo wykształcone posuwki zaopatrzone w haczyki. 

Larwy żyją w bardzo różnorodnych siedliskach. Formy wodne spotykane są w ciekach i zbiornikach 
wody stojącej (przede wszystkim w zamulonych zbiornikach, rowach melioracyjnych, zalewanych 
łąkach, torfowiskach). W ciekach zasiedlają strefy brzegowe. Wiele gatunków – odpornych na 
zanieczyszczenia – spotykanych jest w silnie zeutrofizowanych i zanieczyszczonych zbiornikach. 
Liczni przedstawiciele Syrphidae przyczyniają się znacznie do procesów samooczyszczania wód. 
Znane są także gatunki amfibiotyczne występujące w wilgotnej glebie, zbiornikach okresowych 
na torfowiskach i/lub na bagnach. Wśród larw bzygowatych spotyka się formy roślinożerne (w tym 
gatunki minujące tkanki roślin), saprofagiczne i pasożytnicze. 

W Polsce stwierdzono obecność 394 gatunków. Larwy 63 z nich żyją w wodzie. 

wskutek czego są sztywne i twarde. Długość larw waha się od 2 do 50 mm. Ubarwienie brunatne 
lub szare, często z jaskrawym i barwnym deseniem. Głowa dobrze wykształcona, mała, zbudowana 
z silnie zesklerotyzowanych płytek, stożkowata. Może być wciągana w głąb segmentu zagłowowego. 
Widoczne dobrze rozwinięte oczy i trójczłonowe czułki. Ciało z wyraźną segmentacją, pokryte 
drobnymi szczecinkami. Ostatni segment odwłoka różnej długości, najczęściej znacznie dłuższy 
od pozostałych i bardzo wąski, zakończony wieńcem szczecin. Przy pobieraniu powietrza owad 
przyczepia się tym wieńcem do błony powierzchniowej wody. 

Larwy lwinkowatych występują w niewielkich zbiornikach wodnych, również zakwaszonych, 
zanieczyszczonych lub słonawych. Najczęściej spotykane są przy powierzchni wody i wśród 
roślinności wodnej. Odżywiają się przede wszystkim glonami. Wykazują dość dużą odporność na 
zanieczyszczenia organiczne, chemiczne i na wysychanie. 

W Polsce stwierdzono występowanie 60 gatunków Stratiomyidae.

TABANIDAE (DIPTERA BRACHYCERA) - ŚLEPAKI

Jolanta Wiedeńska

Larwy tych muchówek mają charakterystyczne, regularnie wrzecionowate ciało, z przodu i z tyłu ostro 
zakończone. Najczęściej dorastają do długości około 20 mm, niektóre są większe. Ubarwione są różnorodnie 
– od jasnobeżowych po ciemnoszare, niektóre posiadają pigmentowy, ciemniejszy od tła rysunek. 
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Głowa larw ślepaków jest znacznie zredukowana i wciągnięta w segmenty tułowiowe, jednak 
bardzo dobrze rozwinięte są u tych drapieżników żuwaczki. Są one duże, mocno zesklerotyzowane, 
na brzusznej krawędzi ząbkowane i łukowato zagięte ku stronie brzusznej. Ciało larw jest wyraźnie 
segmentowane (3 segmenty tułowia i 8 segmentów odwłoka), a segmentację podkreślają 
dodatkowo wałeczkowate zgrubienia przedniego brzegu segmentów odwłokowych, przebiegające 
dookoła całego segmentu. Na zgrubieniach tych wykształcone są dodatkowo wieńce brodawek lub 
wyraźnych posuwek, w liczbie 3 – 4 par. Na ostatnim segmencie znajduje się krótki syfon oddechowy, 
na którym leżą przetchlinki.

W Polsce stwierdzono dotąd występowanie 52 gatunków Tabanidae. 

THAUMALEIDAE (DIPTERA NEMATOCERA)

Małgorzata Klukowska

Larwy Thaumaleidae pokrojem ciała bardzo przypominają larwy Chironomidae. Są walcowate 
z wyraźnie zaznaczoną segmentacją tułowia i odwłoka, a wszystkie segmenty (z wyjątkiem 
ostatniego) są do siebie podobne. Mają dobrze wykształconą głowę, nie wciąganą do wnętrza ciała. 
Na pierwszym segmencie tułowiowym znajduje się nieparzysta i nierozdwojona posuwka, a na 
ostatnim segmencie odwłokowym para posuwek zakończonych licznymi szczecinkami.

Zasiedlają przede wszystkim szybko płynące strumienie, potoki i rzeki. Spotykane są również 
w źródłach i wodospadach. Często związane są z twardym podłożem, np. kamieniami. Spotykane są 
głównie na terenach górskich i podgórskich, nieliczne gatunki występują na niżu. 

W Polsce dotąd stwierdzono 10 gatunków Thaumaleidae.

TIPULIDAE (DIPTERA NEMATOCERA) - KOZIUŁKOWATE

Jolanta Wiedeńska

Larwy osiągają średnie i duże rozmiary (15 – 40 mm, niektóre rosną nawet do 60 mm). Są na 
ogół ciemnoszare i brązowo-szare aż po prawie czarne, niektóre mają na grzbietowej stronie ciała 
pigmentowy rysunek na jaśniejszym tle.

Głowa jest czarna lub ciemnobrązowa, duża. W tylnej części jest obrośnięta powłokami pierwszego 
segmentu tułowiowego i razem z tym segmentem może być wciągana w głąb tułowia. Segmentacja 
jest często niewyraźna, ponieważ ciało jest miękkie i pofałdowane, a segmenty tułowia (3) i odwłoka 
(8) są do siebie podobne.

Posuwki u koziułkowatych nigdy nie występują. Odwłok zakończony jest polem stigmalnym, na 
którym leżą dwie wyraźnie wypigmentowane przetchlinki. Pole stigmalne otoczone jest sześcioma 
płatami stigmalnymi, które mają różne kształty, różną długość, są też rozmaicie oszczecinione. 
Pigmentowy rysunek pola stigmalnego oraz układ ciemno wybarwionych płytek, leżących na polu i/
lub na płatach stigmalnych, stanowią ważne cechy identyfikacyjne. Na stronie brzusznej ostatniego 
segmentu położony jest otwór odbytowy otoczony wyrostkami analnymi w liczbie jednej do kilku 
par. Wyrostki mogą mieć rozmaite kształty: od krótkich, mięsistych – po długie, palczaste. 
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SPIS ILUSTRACJI

Dip1. Poczwarka wolna Diptera

Dip2. Bobówka z widoczną wewnątrz poczwarką wolną

Dip3. Eucefaliczna larwa muchówki z rodziny ochotkowatych (Chironomidae)

Dip4. Hemicefaliczna larwa muchówki z rodziny sygaczowatych (Limoniidae) 

Dip5. Acefaliczna larwa muchówki z rodziny bzygowatych (Syrphidae) 

Larwy koziułkowatych związane są z różnorodnymi siedliskami wodnymi i wilgotnymi. Większość 
gatunków lądowych żyje w glebach i butwiejącym drewnie, wodne natomiast związane są najczęściej 
z mulistymi i detrytusowymi osadami dennymi wód stojących i cieków. 

W faunie Polski stwierdzono do tej pory występowanie 87 gatunków Tipulidae.
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MSZYWIOŁY - BRYOZOA 
Jolanta Wiedeńska

Mszywioły (Bryozoa) stanowią stosunkowo nieliczny w gatunki (około 4500) typ bezkręgowców. 
W wodach słodkich naszego kraju stwierdzono występowanie 12 gatunków mszywiołów. 

Są zwierzętami kolonijnymi. Większość żyje w morzach, niektóre w wodach słodkich całego świata. 
Nazwy polska i łacińska tych zwierząt wskazują na podobieństwo kształtów ich kolonii do mszaków 
(Bryophyta). Pojedyncze kolonie, zwane zoariami lub bryariami, są przyczepione do podłoża dużą 
powierzchnią (kolonie płożące) lub tylko podstawą krzaczasto rozgałęziającego się szkieletu (kolonie 
wzniesione). Kolonie niektórych gatunków, np. Cristatella mucedo, mogą pełzać po podłożu. Kolonie 
mają bardzo rozmaite kształty (Bry1, Bry2), a ich wielkość waha się od kilku milimetrów do 0,5 m 
średnicy i do około 25 cm wysokości. Tworzą je mikroskopijnych rozmiarów osobniki, długości około 
0,5 mm, nazywane zooidami. Pojedynczą kolonię może tworzyć od kilku do 2 mln zooidów.

Poszczególne zooidy osłonięte są zewnętrznym 
szkieletem, nazywanym zooecjum. Szkielet ma 
różną grubość i konsystencję; może być chitynowy, 
galaretowaty, skórzasty lub stwardniały na 
skutek wysycenia solami wapnia, albo inkrustacji 
ciałami obcymi.

W zbliżeniu kolonia wygląda, jak gdyby 
utworzona była z krótkich rureczek lub różnego 
kształtu pudełeczek, woreczków, cylindrów, 
kieliszków itp. W każdej takiej jednostce tkwi jeden 
zooid, który przez otwór zooecjum może wysuwać 
na zewnątrz przednią część ciała z czułkami. Część 
ta nosi nazwę polipidu, natomiast zooecjum wraz 
z nieruchomą, przylegającą do niego ścianą ciała 
zwane są cystidem. 

Główną część polipidu stanowi lofofor – kolisty 
lub podkowiasty fałd ściany ciała, na którym 
umieszczone są czułki; między nimi położony jest 
otwór gębowy. Lofofor z czułkami stanowi górną 
(przednią) część polipidu, natomiast część dolna 
nosi nazwę tułowia. Całość jest wciągana w głąb 
zooecjum przy pomocy mięśnia wciągacza. 

Gatunki słodkowodne, inaczej niż mszywioły 
morskie, tworzą kolonie monomorficzne – wszystkie 
osobniki są niezróżnicowane pod względem budowy i funkcji. 

CYKLE ŻYCIOWE I FENOLOGIA

Bryozoa są najczęściej obojnakami, rzadziej są rozdzielnopłciowe. Mogą rozmnażać się zarówno 
płciowo, jak i bezpłciowo (przez pączkowanie i formy przetrwalnikowe).

Charakterystyczną cechą cykli życiowych mszywiołów jest przemiana pokoleń: płciowego 

Bry1

Bry2
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i bezpłciowego. Na drodze płciowej, przez zapłodnienie komórki jajowej powstaje osobnik 
pierwotny (u słodkowodnych) lub larwa (u morskich), która przeobraża się również w pierwotny 
zooid. Pączkowanie pierwotnego osobnika daje początek kolonii. 

Słodkowodne gatunki mogą wytwarzać swoiste ciała przetrwalnikowe – statoblasty i hibernakule. 
Są to pączki okryte ochronnymi osłonami, umożliwiającymi przetrwanie niekorzystnych warunków, 
np. zimowych. Wiosną z pączków przetrwalnikowych rozwijają się nowe kolonie. 

	

WYMAGANIA SIEDLISKOWE I ZALEŻNOŚCI TROFICZNE

Słodkowodne gatunki zasiedlają najchętniej wody stojące. Kolonie rozwijają się na różnego rodzaju 
trwałym podłożu: na gałęziach, kłodach, kamieniach, dużych powierzchniach liści roślin wodnych, 
muszlach mięczaków, korzeniach drzew przybrzeżnych itp. Mszywioły są na ogół biofiltratorami, 
odżywiają się sestonem tj. roślinnym i zwierzęcym planktonem oraz organicznymi cząstkami 
zawieszonymi w wodzie. Pokarm napędzany jest do otworu gębowego przez ruch czułków. Niektóre 
gatunki w sposób aktywny wyłapują przepływające obok małe organizmy.
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SPIS ILUSTRACJI

Bry1. Kolonia mszywioła Pulmatella repens na łodydze grążela żółtego 

Bry2. Kolonia mszywioła Cristatella mucedo
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KLUCZ DO OZNACZANIA 
MAKROBEZKRĘGOWCÓW 

BENTOSOWYCH DLA POTRZEB OCENY 
STANU EKOLOGICZNEGO WÓD 

POWIERZCHNIOWYCH

KLUCZ DO OZNACZANIA
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KLUCZ DO OZNACZANIA DUŻYCH GRUP  	
(typów, podtypów i gromad) 
Grzegorz Tończyk

1.	 Ciało w postaci narośli na różnych elementach podwodnych, mogą mieć strukturę skorupiastą 
spowodowana obecnnością szkieletu (Mak9) lub też obrosty mają charakter miękki, czasem 
galaretowaty (Mak10) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2

1’.	 Ciało inaczej uformowane, nigdy w postaci skorupiastych lub galaretowatych obrostów. 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3

2.	 Ciało tworzące skorupiaste obrosty na różnych elementach podwodnych, najczęściej zabarwione 
żółtawo, brązowawo lub zielonawo (Mak9) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   Gąbki - Porifera

2’.	 Ciało tworzące miękkie, galaretowate obrosty na różnych elementach podwodnych (Mak10). . . . .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   Mszywioły - Bryozoa

3.	 Zwierzęta o promienistej symetrii ciała, mogące występować w postaci polipa i meduzy 
(Mak11). W wodach słodkich występują zazwyczaj polipy, o rurkowatym ciele, przytwierdzone 
stopka do podłoża i mające wolny koniec ciał otoczony 6-12 rurkowatymi czułkami . . . . . . . . . . .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   Parzydełkowce - Cnidaria

3’.	 Ciało dwubocznie symetryczne, bardzo różnie zbudowane.  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   4

4.	 Ciało niesegmentowane, płaskie, listkowate (Mak12) lub cylindryczne,  nitkowate (Mak13) lub 
okryte spiralnie skręconą, czapeczkowatą lub dwuklapową wapienną muszlą (Mak14. Mak15) 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5

4’.	 Ciało zawsze segmentowane, podział na segmenty czasem widoczny tylko częściowo, zwykle 
dobrze zachowany na odwłoku . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8

5.	 Ciało niesegmentowane, płaskie, listkowate (Mak12) lub cylindryczne,  nitkowate (Mak13) . .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6

5’.	 Ciało okryte spiralnie skręconą, czapeczkowatą lub dwuklapową wapienną muszlą (Mak14, 
Mak15) ………….………………….……….……………. Mięczaki - Mollusca …………….… 7

6.	 Ciało niesegmentowane, płaskie, listkowate (Mak12) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Wirki - Turbellaria  

6’.	 Ciało, niesgmentowane, cylindryczne, nitkowate, bardzo długie (Mak13) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Nitnikowce - Nematomorpha

8.	 Ciało miękkie, niesegmentowane okryte spiralnie skręconą lub czapeczkowatą muszlą (Mak14) 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Ślimaki - Gastropoda

8’.	 Ciało miękkie, niesegmentowane okryte dwuklapową muszlą (Mak15) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Małże - Bivalvia

9.	 Ciało wydłużone, robakowate, złożone z bardzo dużej liczby segmentów. Na poszczególnych 
segmentach brak przydatków lub jeśli występują, mają charakter mięsistych płatowatych  
wyrostków ze szczecinami, u części przedstawicieli tej grupy na granicy segmentów występują 
drobne szczeciny zebrane w pęczki (Mak16) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Pierścienice - Annelida

9’.   Ciało złożone z mniejszej liczby segmentów, z których prawie każdy lub niektóre opatrzone są 
członowanymi odnóżami. Ciało zwykle podzielone na 2 (głowotułów i odwłok) lub 3 odcinki 
(głowa, tułów i odwłok) (Mak17, Mak18, Mak19) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  9
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10.	 Ciało spłaszczone, zwykle grzbietobrzusznie czasem bocznie. U typowych przedstawicieli tej 
grupy na każdym segmencie ciała występują różnie wykształcone członowane odnóża (Mak17) 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Skorupiaki - Crustacea 

10’.   Ciało najczęściej spłaszczone grzbietobrzusznie. Członowane odnóża występują tylko na części 
segmentów. Najlepiej wykształcone na tułowiu lub głowotułowiu w postaci odnóży krocznych 
w liczbie 3 albo 4 par (Mak18, Mak19) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  10

11.	 Ciało podzielone na trzy odcinki: głowę, tułów i odwłok. Na głowie dobrze wykształcona para 
czułków i zwykle położona po bokach głowy para oczu złożonych. Na tułowiu 3 pary odnóży 
krocznych, u osobników dorosłych występują dwie pary rożnie wykształconych skrzydeł 
(Mak18) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Owady - Insecta

11’.  Ciało podzielone na dwa odcinki (głowotułów i odwłok) obie części czasem zlane w jedna kulistą 
bryłkę. Brak czułków, oczy w liczbie od 2 do 4 par, położone na przedniej i bocznej krawędzi 
głowy. Występują 4 pary odnóży krocznych (Mak19) . . . . . . . . . . . . . . . .  Arachnida – Pajęczaki 
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SPIS ILUSTRACJI

M9. Porfiera

M10. Bryozoa

M11. Cnidaria, A - polip, B – meduza

M12. Turbellaria

M13. Nematomorpha

M14. Gastropoda

M15. Bivalvia

M16. Annelida

M17. Crustacea 

M18. Insecta 

M19. Arachnida



- 139 -

GĄBKI - PORIFERA, SPONGIAE 					   
- klucz do oznaczania

Alicja Konopacka

Wszystkie gatunki gąbek spotykane w słodkich i słonawych wodach Polski zaliczane do rodziny 
Spongillidae. Dokładna identyfikacja organizmów zaliczanych do tej grupy bezkręgowców wymaga 
wykonywania preparatów mikroskopowych. Dla ułatwienia identyfikacji w niniejszym kluczu 
zamieszczono zdjęcia koloni gąbek (Por1, Por2). 

Por1

Por2

SPIS ILUSTRACJI

Por1. Ephydatia fluviatilis – pospolity w wodach śródlądowych Polski gatunek gąbki 

Por2. Krzaczkowata kolonia Spongilla lacustris 
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PARZYDEŁKOWCE - CNIDARIA 					   
- klucz do oznaczania

Aleksandra Jabłońska 

W wodach słodkich Polski żyją Cnidaria zaliczane do trzech rodzin Hydridae (5 gatunków z rodzaju 
Hydra) (Cni1A), Clavidae (Cordylophora caspia) (Cni2) i Olindiasidae (Craspedacusta sowerbii) (Cni3). 
Identyfikacja krajowych, słodkowodnych Cnidaria jest trudna ze względu na niewielkie rozmiary 
tych bezkręgowców, oraz z uwagi na fakt, że pod wpływem utrwalenia ulegają one silnej deformacji. 
Gatunki powinny być oznaczane przyżyciowo. Z tych powodów niniejszy klucz proponuje zaliczać 
wszystkich przedstawicieli tej grupy jedynie do rangi gromady (Hydrozoa).

SPIS ILUSTRACJI

Cni1. Polip (A) i meduza (B) parzydełkowców

Cni2. Kolonia Cordylophora caspia 

Cni3. Craspedacusta sowerbyi: A – polip z odpączkowującą meduzą, B – dojrzała meduza

Cni1 Cni2

Cni3
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WIRKI – TURBELLARIA - klucz do oznaczania

 Aleksandra Jabłońska

Oznaczanie wirków jest trudne i powinno być wykonywane przyżyciowo, gdyż materiał utrwalony 
ulega poważnej deformacji uniemożliwiającej identyfikację gatunków. Gatunki wirków trójelitowych 
(Turbellaria: Tricladida) zaliczane do makrozoobentosu reprezentowane są w Polsce przez cztery 
rodziny: Dendrocoelidae, Dugesiidae, Planariidae, Rhynchodemidae.

Z uwagi na trudności wynikające z utrwalania i oznaczania gatunków wirków, niniejszy klucz 
proponuje zaliczać wszystkich przedstawicieli tej grupy jedynie do rangi gromady (Turbellaria).

SPIS ILUSTRACJI

Tur1. Przedstawiciele wirków: A – Rhabdocoela, B – Tricladida

Tur2. Dendrocoelum lacteum

Tur3. Crenobia alpina

Tur4. Dugesia gonocephala

Tur1 Tur2

Tur3 Tur4
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NITNIKOWCE - NEMATOMORPHA 				  
- klucz do oznaczania 

Grzegorz Tończyk

Nitnikowce są grupą bezkręgowców o bardzo słabo poznanej ekologii i rozmieszczeniu na 
ternie Polski. Spotykane w kraju gatunki zaliczane są do dwóch rodzin: Chordodidae i Gordiidae. 
Nematomorpha nie są uwzględniane jako organizmy wskaźnikowe w ocenie stanu ekologicznego 
wód powierzchniowych. W związku z ty zaleca się ich identyfikacje tylko do rankgi typu, tj. 
Nitnikowców (Nematomorpha) – Nem1.

SPIS ILUSTRACJI

Nem1. Nitnikowce z rodzaju Gordius 

Nem1
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Gas4 Gas5

ŚLIMAKI - GASTROPODA – klucz do oznaczania

Andrzej Piechocki

Zgodnie z współcześnie przyjmowaną koncepcją, podział gromady ślimaków (Gastropoda) na 
trzy podgromady: przodoskrzelne (Prosobranchia), tyłoskrzelne (Opisthobranchia i płucodyszne 
(Pulmonata) nie znajduje uzasadnienia. Na podstawie analizy wielu danych proponuje się obecnie 
podział Gastropoda na dwie podgromady Eogastropoda i Orthogastropoda, w którym wszystkie 
gatunki występujące w Polsce zaliczane są do Orthogastropoda. Nowy podział jest kwestionowany 
przez szereg badaczy, chociaż teoretycznie wydaje się uzasadniony. W niniejszym kluczu - ze 
względów praktycznych – zastosowano tradycyjny podział na podgromady, co znacznie ułatwia 
wyodrębnienie rodzin Gastropoda.

1.	 Zwierzę skrzelodyszne, otwór muszli zamknięty wapiennym lub rogowym wieczkiem 
(Gas4) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   Prosobranchia 

1’. 	 Zwierzę płucodyszne lub oddychające powierzchnią ciała, otwór muszli nie jest zamykany 
wieczkiem (Gas5) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Pulmonata 

PRZODOSKRZELNE – PROSOBRANCHIA - klucz do oznaczania 

1.	 Muszla półkulista (długość do 12 mm) o bardzo niskiej skrętce, grubościenna, zwykle ciemno 
ubarwiona z jasnym deseniem; wieczko w kształcie litery D z hakowatym wyrostkiem 
wewnętrznym; kolumienkowy brzeg otworu w postaci płytki (Gas6) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Rozdepkowate - Neritidae 

1’. 	 Muszla i wieczko innego kształtu, płytka kolumienkowa nie występuje  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 

2.	 Muszle duże (20-40 mm wysokości), szeroko - lub wąsko stożkowate (Gas7, Gas8) . . . . . . . . . . . . .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3

2’.	 Muszle znacznie mniejsze (do 15 mm wysokości), stożkowate, wałeczkowate, tarczowate lub 
kulisto-stożkowate (Gas4, Gas9, Gas10, Gas11, Gas12) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4 

3.	 Muszle szeroko stożkowate, zbudowane z 5-6,5 skrętów z czerwonorogowymi spiralnymi 
paskami na powierzchni (Gas7) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Viviparidae 

3’.	 Muszle wąsko-stożkowate („świderkowate”),  zbudowane z 10-15 skrętów 
z brunatnoczerwonymi plamami (Gas8) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Thiaridae 
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Gas11 Gas12

4.	 Wieczko grube, zwapniałe o budowie koncentrycznej, muszla stożkowata o wysokości 4-15 mm 
(Gas4) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Bithyniidae 

4’.	 Wieczko cienkie, rogowe o budowie spiralnej, wysokość muszli do 9 mm (zwykle mniej) 	
(Gas9, Gas10, Gas11, Gas12) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  5

5.   Wysokość muszli przeważa nad szerokością, jej kształt stożkowaty, wałeczkowaty 
lub kulisto-stożkowaty (Gas9, Gas10), otwór najczęściej zaostrzony 
w górnej części, skręty wieczka szybko narastają - jego rdzeń położony poza środkiem 
(ekscentrycznie). . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Hydrobiidae

5’.	 Wysokość muszli mniejsza od szerokości4, otwór kolisty lub tylko nieznacznie zaostrzony 
w górnej części, skręty wieczka narastają stopniowo, jego rdzeń położony w środku 

	 (Gas11, Gas12) 	 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Valvatidae 

4 Wyjątkiem jest żyjąca w jeziorach Valvata piscinalis f. antiqua, której muszla ma wysokość większą od szerokości

Gas6 Gas7 Gas8

Gas9 Gas10
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PŁUCODYSZNE – PULMONATA - klucz do oznaczania 

1.	 Muszla czapeczkowata o długości 2,5-9 mm, pozbawiona skrętów (Gas13, Gas14, Gas15) 	
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2

1’.	 Muszla utworzona ze skrętów, które są wzniesione lub płasko zwinięte; wymiary (wysokość, 
szerokość) zróżnicowane: 2-60 mm . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4

2.	 Szczyt skręcony w lewo, zaostrzony, położony w 3/4 długości, i przesunięty w lewo od linii 
środkowej; muszla wydłużona (długość 4-9 mm), asymetryczna, żółtobrunatna (Gas13) . . . . . . . .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Acroloxidae 

2’.	 Szczyt skręcony w prawo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3

3.	 Muszla drobna (długość 3,2-6,0 mm), delikatna i przezroczysta, podłużnie jajowata, zaokrąglony 
szczyt położony w 2/3 długości i przesunięty w prawo od linii środkowej (Gas14) . . . . . . . . . . . . . . . .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Ferrissiidae 

3’.	 Muszla stosunkowo duża (długość 4,0-9,0 mm) i mocna, szeroko eliptyczna (szerokość równa 
¾ długości), wyraźnie zaznaczony szczyt z lekko stępionym wierzchołkiem położony w linii 
środkowej; jest on wygięty ku tyłowi i lekko skręcony w prawo (Gas15) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Ancylidae5

4.	 Muszla o skrętach zwiniętych w jednej płaszczyźnie, tarczowata lub soczewkowata, szerokość 
2,0-40,0 mm (Gas16, Gas17) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   Planorbidae

4’.	 Muszla o skrętach wzniesionych – stożkowata, jajowata, wieżyczkowata, kulista, wałeczkowata 
lub wrzecionowata (Gas18, Gas19, Gas20, Gas21, Gas22) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  5

5.	 Muszle lewoskrętne, ich zarys wrzecionowaty lub jajowaty, wysokość 7-17 mm (Gas18, Gas19) 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Physidae

5’.    Muszle prawoskrętne o zróżnicowanych kształtach – od stożkowatych po jajowate, o wysokości 
5,0-60 mm (Gas7, Gas20, Gas21, Gas22) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Lymnaeidae 

5 1) Ze wzgledu na podobieństwo budowy anatomicznej część badaczy zalicza te ślimaki do rodziny Planorbidae
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SPIS ILUSTRACJI

Gas4. Muszla zagrzebki pospolitej (Bithynia tentaculata)

Gas5. Muszla błotniarki uszatej (Radix auricularia)

Gas6. Muszla rozdepki rzecznej (Theodoxus fluviatilis)

Gas7. Muszla żyworódki pospolitej (Viviparus contectus)

Gas8. Muszla Melanoides tuberculatus

Gas9. Muszla Bythiniella austriaca
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Gas10. Muszla wodożytki nowozelandzkiej (Potamopyrgus antipodarum)

Gas11. Muszla Valvata pulchella

Gas12. Muszla Valvata piscinalis

Gas13. Muszla Acroloxus lacustris

Gas14. Muszla Ferrissia wautieri

Gas15. Muszla przytulika strumieniowego (Ancylus fluviatilis) 

Gas16. Muszla Planorbarius corneus

Gas17. Muszla Planorbis planorbis

Gas18. Muszla Physa fontinalis

Gas19. Muszla Aplexa hypnorum

Gas20. Muszla błotniarki stawowej (Lymnaea stagnalis)

Gas21. Muszla Stagnicola corvus

Gas22. Muszla Catocaspia occulta
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MAŁŻE - BIVALVIA - klucz do oznaczania

Andrzej Piechocki

Klucz obejmuje małże słodkowodne i gatunki słonawowodne, które spotkać można w ujściach rzek 
wpadających do Bałtyku i zalewach przymorskich. Wszystkie małże występujące w Polsce należą 
do podgromady blaszkoskrzelnych właściwych (Eulamellibranchia). Jedynym przedstawicielem 
nadrzędu Pteriomorphia (dawne nitkoskrzelne – Filibranchia) jest żyjący w Bałtyku Mytilus trossulus, 
reprezentujący rodzinę Mytilidae. Pozostałe gatunki krajowe należą do nadrzędów Palaeoheterodonta 
[rodziny: perłoródkowate (Margatitiferidae), skójkowate (Unionidae)] i Heterodonta [rodziny: 
astartowate (Astartidae), sercówkowate (Cardiidae), korytkowate (Mactridae), korbikulowate 
Cyrenidae (dawne Corbiculidae), racicznicowate (Dreissenidae), kulkówkowate (Sphaeriidae), 
małgwiowate (Myidae), rogowcowate (Tellinidae)].

1.	 Występują w wodach słodkich i niekiedy w wodach bardzo słabo zasolonych . . . . . . . . . . . . . . . .  2

1’.	 Występują w wodach słonawych i w Bałtyku . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  6

2.	 Muszla duża (długość przekracza 50 mm6)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3

2’.	 Muszla mniejsza, jej długość do 40 mm (zwykle mniej) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4

3.	 Muszla w zarysie nerkowata, grubościenna i ciężka, czarniawo ubarwiona, listwa zamka i zęby 
słabo zaznaczone, pierścienie przyrostów rocznych gęsto rozmieszczone; żyją w czystych 
potokach podgórskich i rzekach pozbawionych wapnia. Żywe osobniki w Polsce nie znalezione 
w okresie powojennym. (Biv2) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   Margaritiferiidae

3’.	 Muszla w zarysie klinowata, językowata, owalna lub kolista, ubarwienie od żółtawego poprzez 
zielonkawe do brunatnego, pierścienie przyrostów szeroko rozmieszczone; występują 
w rzekach i jeziorach całego kraju, w ciekach górskich wyjątkowo (Biv1, Biv3, Biv4) . . . . . . . . . .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Unionidae 

4.	 Muszla w formie wyciągniętego trójkąta, w przedniej części zaostrzona, w tylnej 
rozszerzona, płyta zamka zredukowana; na powierzchni czarny zygzak na białawym tle; 
lub zygzaka brak - wtedy muszla „daktylowata”. Zwierzęta przyczepione bisiorem 
do podłoża (na ogół grupowo); długość do 40 mm (Biv5) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Dreissenidae

4’.	 Kształt muszli inny, długość do 30 mm (zwykle mniej), zwierzęta nie przytwierdzone do podłoża 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  5

5.	 Muszla duża, trójkątna (długość 18-35) z szczytem położonym po środku, grubościenna, 
regularnie i mocno żeberkowana, listwa zamka gruba, wnętrze muszli z fioletowym, 
niebieskawym lub białawym zabarwieniem (Biv6) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Cyrenidae (dawne Corbiculidae)

5’.	 Muszla kulista, jajowata lub trójkątna (wtedy drobna < 5 mm) (Biv7, Biv8, Biv9) . . . . . . . . . . . . . . .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Sphaeriidae 

6.	 Muszla o długości 20-40 mm, trójkątna z szczytem przesuniętym ku przodowi, brunatnofioletowa, 
małże przyczepione bisiorem do podłoża i tworzące skupiska (Biv10) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Mytilidae 

6’.	 Wygląd muszli inny, zwierzęta nie przytwierdzone do podłoża . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  7

6 Podane wymiary dotyczą muszli osobników dorosłych
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7.	 Duże (do 80 mm), białawe, płaskie małże o długich, niewciągalnych syfonach, lewa skorupka 
z łyżeczkowanym wyrostkiem wewnętrznym (Biv11) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Myidae 

7’.	  Małże mniejsze, w zarysie kulistawo-sercowate, owalne lub trójkątne; lewa skorupka bez 
łyżeczkowanego wyrostka. Syfony wciągane do wnętrza muszli . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8

8.	  Muszla kulistawo-sercowata pokryta wyraźnymi, promienistymi żeberkami (Biv12)  . . . . . . . . . .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Cardiidae

8’.	  Muszle w formie wydłużonego owalu lub trójkątna, pozbawiona promienistego żeberkowania 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  9

9.	 Muszle owalne w zarysie, różowawe lub białawe, stosunkowo cienkościenne, z przodu szeroko 
zaokrąglone, z tyłu zaostrzone; lekko asymetryczne (skorupki o różnej wypukłości); ligamentum 
zewnętrzne, mocno zaznaczone (Biv13) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Tellinidae

9’.	 Muszle trójkątne w zarysie brunatne lub żółtawe, grubościenne i mocne, symetryczne, 
o szczytach skierowanych ku przodowi; ligamentum wewnętrzne, położone w trójkątnej jamce 
(Biv14) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  (Mactridae) 
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SPIS ILUSTRACJI

Biv1. Skójka malarzy (Unio pictorum)

Biv2. Perłoródka rzeczna (Margaritifera margaritifera)

Biv3. Szczeżuja wielka (Anodonta cygnea)

Biv4. Skójka gruboskorupowa (Unio crassus)

Biv5. Racicznica zmienna (Dreissena polymorpha)

Biv6. Corbicula fluminea

Biv7. Kulkówka (Sphaerium corneum)

Biv8. Groszkówka (Pisidlim amnicum)

Biv9. Kruszynka (Musculium lacustre)

Biv10. Omułek (Mytilus trossulus)

Biv11. Małgiew piaskołaz (Mya arenaria)

Biv12. Sercówka (Cardium glaucum)

Biv11. Rogowiec bałtycki (Macoma baltica)

Biv12. Rangia cuneata



- 151 -

PIERŚCIENICE - ANNELIDA - klucz do oznaczania

Grzegorz Tończyk

Pierścienice są jednym z głównych komponentów bentosu siedlisk morskich (wieloszczety) 
i słodkowodnych (skąposzczety, pijawki). Poniżej przedstawiony klucz dotyczy głównie dwóch grup 
słodkowodnych, jednak umieszczono w nim także klucz umożliwiający identyfikację wieloszczetów, które 
można spotkać w przyujściowych odcinakach Wisły i Odry oraz rzek bezpośrednio uchodzących do Bałtyku. 

1.	 Ciało wydłużone, segmentowane z bocznie położonymi na pierścieniach mięsistymi, 
płatowatymi wyrostkami (Parapodia), w których występują liczne szczeciny (Ann1). Część 
głowowa zwykle dobrze wykształcona, zaopatrzona w czułki lub głaszczki (Ann2). Niektóre 
gatunki żyją w rurkach/domkach budowanych z mułu lub osadów mineralnych. . . . . . . . . . . . . . .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Polychaeta 

1’.	 Ciało wydłużone, segmentowane. Brak płatowatych wyrostków na poszczególnych pierścieniach 
(Ann3, Ann4). Odcinek głowowy słabo zaznaczony, czasem z wyrostkiem (czułkiem) . . . . . . . .  2

2.	 Pierścienie opatrzone pęczkami szczecin (słabo widoczne). Ciało złożone z dużej liczby 
pierścieni, bez przyssawek (Ann3) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Oligochaeta

2’.	 Brak szczecin na pierścieniach ciała. Przyssawka zawsze obecna na końcu ciała i zazwyczaj na 
przodzie ciała (Ann4) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Hirudinea

Ann1 Ann2

Ann3 Ann4

SPIS ILUSTRACJI

Ann1. Pokrój ciała Hediste diversicolor 

Ann2. Pokrój ciała wieloszczeta z rodziny Sabellidae

Ann3. Skąposzczety (Oligochaeta)

Ann2. Pijawka lekarska (Hirudo medicinalis) – lewa strona ciała. 
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POLYCHAETA – WIELOSZCZETY – klucz do oznaczania

Krzysztof Pabis, Jacek Siciński

Wieloszczety spotykane w wodach śródlądowych Polski zaliczane są do 4 rodzin: Sabellidae, 
Ampharetidae, Spionidae i Nereidae. Przedstawiony poniżej klucz umożliwia szybkie określenie 
przynależności taksonomicznej zebranego materiału. 

1.	 Ciało złożone z wielu segmentów. Głowa wyraźnie wyodrębniona. Brak korony pierzastych 
czułków. Parapodia dobrze rozwinięte przynajmniej na pewnym odcinku ciała. Wąsy odbytowe 
na pygydium mogą być obecne. Długość ciała od kilku mm do 160 mm (Poly1, Poly2) . . . . . . . . .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 

1’.	 Ciało złożone z kilkunastu segmentów. Odcinek głowowy słabo wyodrębniony. Wyraźna 
korona pierzastych czułków (Poly3). Parapodia wyraźnie zredukowane. Pygydium bez 
wąsów odbytowych. Długość ciała do 6 mm . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Sabellidae 

2.	 Ciało robakowate, wydłużone nie podzielone na różniące się morfologicznie odcinki (Poly1)  	
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3

2’.	 Ciało podzielone na dwa wyraźne odcinki: tułowiowy o szerszych segmentach z dobrze 
rozwiniętymi, owalnymi notopodiami zaopatrzonymi w pęczki szczecin i neuropodiami 
zaopatrzonymi w haki oraz odwłokowy o wąskich segmentach i o zredukowanych notopodiach 
(Poly2) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Ampharetidae 

3.	 Na prostomium od 0 do 8 oczu oraz para głaszczków wyraźnie dłuższych od prostomium, łatwo 
odpadających od ciała (Poly4). Brak czułków na prostomium. Brak zaopatrzonej w szczęki 
gardzieli. Liczba segmentów do 250. Pygydium zaopatrzone w 4 lub więcej wąsy odbytowe lub 
ich pozbawione . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   Spionidae

3’.	 Prostomium zaopatrzone w dwie pary oczu. Para dwuczłonowych głaszczków niewiele 
dłuższych od prostomium, nigdy nie odpadających. Z przodu prostomium para krótkich 
czułków. Peristomium szersze od segmentów tułowiowych. Na jego brzusznej stronie otwór 
gębowy ze zdolną do wynicowywania, zazwyczaj pokrytą drobnymi ząbkami gardzielą 
zaopatrzoną w parę szczęk. Na bokach peristomium po 4 wąsy. Liczba segmentów do 100. 
Pygydium zaopatrzone w 2 wąsy odbytowe. Długość ciała do 160 mm (Poly5) . . . . . . . . . . . . . .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Nereidae

SPIS ILUSTRACJI

Poly1. Pokrój ciała Hediste diversicolor 

Poly2. Pokrój ciała osiadłego wieloszczeta z rodziny Ampharetidae 

Poly3. Odcinek głowowy Hediste diversicolor

Poly4. Pokrój ciała wieloszczeta z rodziny Sabellidae

Poly5. Odcinek głowowy wieloszczeta z rodziny Spionidae
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Poly1

Poly2

Poly3

Poly4

Poly5
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SKĄPOSZCZETY - OLIGOCHAETA – klucz do oznaczania

Aleksandra Jabłońska 

Wodne skąposzczety (Oligochaeta) osiągają niewielkie rozmiary. Większość z nich nie przekracza 
10 mm długości. W wodach Polski występują skąposzczety należące do następujących rodzin: 
Glossoscolecidae, Haplotaxidae, Lumbriculidae, Enchytraeidae, Propappidae, Naididae oraz 
Lumbricidae. W skład rodziny Naididae wchodzi kilka pospolitych podrodzin, w tym, do niedawna 
opisywana w randze rodziny, podrodzina Tubificinae.

Identyfikacja skąposzczetów) jest trudna i pracochłonna, głównie z uwagi na niewielkie rozmiary 
tych bezkręgowców (od kilku mm do kilku cm), ale także ze względu na małe różnice między 
cechami wyróżniającymi poszczególne taksony, którymi są elementy budowy wewnętrznej oraz 
szczeciny. Ponadto do oznaczania gatunków wodnych skąposzczetów niezbędne jest wykonywanie 
preparatów mikroskopowych.

Z tych powodów niniejszy klucz proponuje zaliczać wszystkich przedstawicieli tej grupy jedynie do 
rangi gromady Oligochaeta. 

SPIS ILUSTRACJI

Oli9. Skąposzczety (Oligochaeta)

Oli1
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PIJAWKI – HIRUDINEA – klucz do oznaczania

Jolanta Wiedeńska

Występujące w Polsce pijawki zaliczane są do 5 rodzin: Glossiphoniidae, Piscicolidae, 
Erpobdellidae, Haemopidae i Hirudinidae. Na poziomie rodzin identyfikacja na podstawie 
zamieszczonego poniżej klucza nie przysparza większych kłopotów. 

1.	 Pijawki o ciele wydłużonym, smukłe, z przodu ciała zwężające się lub z wyraźnie wyodrębnioną 
przyssawką przednią, szerszą od segmentów leżących za przyssawką. U żywych osobników 
można zaobserwować zarówno zdolność do pływania, jak i do kroczenia po podłożu . . . . . . . . . .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2

1’.	 Pijawki kształtu listkowatego, grzbietowo-brzusznie spłaszczone, bardzo zróżnicowanej 
wielkości (dorosłe od 3mm do 4 cm). Nie pływają, mają jedynie zdolność kroczenia po podłożu. 
Jedna, dwie, trzy lub cztery pary oczu. U wielu , na stronie grzbietowej charakterystyczny dla 
danego gatunku rysunek (Hir5) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Glossiphoniidae 

2.	 Przyssawka przednia okrągła, wyraźnie szersza od segmentów leżących za nią; na jej grzbietowej 
stronie dwie pary oczu. Tylna przyssawka zaopatrzona na brzegu w koliście ułożone plamki 
pigmentowe (Hir6). Na stronie grzbietowej pigmentowy rysunek lub ciało ubarwione jednolicie 
(żywe pijawki w różnych odcieniach szarości, utrwalone – najczęściej koloru cielistego). Ciało 
w przekroju poprzecznym okrągłe . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Piscicolidae

2’.	 Przód ciała zwężający się stopniowo. Przyssawka przednia widoczna tylko od strony brzusznej. 
Ciało w przekroju poprzecznym spłaszczone grzbietowo-brzusznie lub (rzadziej) okrągłe . . . . .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3

3.	 Pijawki duże; dorosłe długości około 5 – 8 cm, szerokości około 1 cm. Na stronie grzbietowej 
barwa tła bardzo ciemna (czarna lub ciemnooliwkowo-czarna), na stronie brzusznej jasnoszaro-
oliwkowa lub szara. Rysunek jest lub go nie ma. Po zakonserwowaniu wszystkie odcienie tła na 
grzbiecie przechodzą w kolor czarny, szary lub brunatny. Pięciu par oczu ułożonych w podkowę 
(Hir7A) na ogół nie widać, ponieważ zlewają się z tłem . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4

3’.  Dorosłe osobniki osiągają długość  do około 4 cm (wyjątkowo większe) przy szerokości 
około 5 mm. Za życia brunatno-brązowe od prześwitującej przez powłoki ciała krwi, rzadziej 
jasnobeżowe; po utrwaleniu jednolicie beżowe, szare, kremowe lub z wyraźnym rysunkiem 
pigmentowym (Hir8). Cztery pary oczu, ułożone w sposób charakterystyczny (Hir7B) . . . . . . . .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Erpobdellidae

Hir6
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4.  U pijawek żywych grzbiet jednolicie czarny, strona brzuszna nieco jaśniejsza z rozrzuconymi 
gdzieniegdzie ciemniejszymi plamkami. Strona grzbietowa u osobników zakonserwowanych 
może być jednolicie stalowo-szara lub czarna, a jeśli jest jaśniejsza, mogą być widoczne 
rozsiane (gęsto lub rzadziej) czarne, strzępiaste plamki. U osobników młodocianych tło grzbietu 
jasnoszare z regularnym, ciemnoszarym, „kostkowatym” rysunkiem (Hir9), często też widoczne 
oczy (Hir7A) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Haemopidae 

4’.  Wzdłuż strony grzbietowej trzy pary pomarańczowo-żółtych pasm o falującym przebiegu. 
W pasmach położonych najbardziej na zewnątrz (na krawędzi bocznej ciała) biegnie 
nieregularne pasmo czarne; pasma położone najbliżej linii środkowej ciała są jednolicie żółte, 
czasami tylko zakłócone nieregularnie rozmieszczonymi, pojedynczymi plamkami. Najbardziej 
charakterystyczna jest para pasm położonych pomiędzy wyżej opisanymi: na żółtym tle leżą 
– łańcuszkowo  połączone – czarne  plamki w kształcie łezki, powtarzające się regularnie co 
pięć pierścieni. Strona brzuszna oliwkowo-beżowa lub szaro-beżowa z nieregularnie i gęsto 
rozrzuconymi czarnymi plamkami (Hir10) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Hirudinidae 

SPIS ILUSTRACJI

Hir5. Wybrane gatunki pijawek z rodziny Glossiphoniidae: A – Glossiphonia complanata,  B – 
Hemiclepsis marginata, C – Helobdella stagnalis

Hir6. Pijawka rybia, Piscicola geometra

Hir7. Sposób ułożenia oczu u Haemopidae i Hirudinidae (A) i Erpobdellidae (B).

Hir8. Wybrane gatunki pijawek z rodziny Erpobdellidae: A, B – Erpobdella octoculata, C – Erpobdella 
nigricollis, D– Erpobdella vilnensis (w starszych publikacjach jako Erpobdella monostriata)

Hir9. Pijawka końska, Haemopis sanguisuga i przykłady pigmentacji u osobników młodocianych.

Hir10. Pijawka lekarska, Hirudo medicinalis.
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SKORUPIAKI – CRUSTACEA – klucz do oznaczania rzędów

Michał Grabowski, Krzysztof Jażdżewski, Wojciech Jurasz

1.	 Zwierzęta osiadłe, o ciele pokrytym zwapniałymi płytkami (wyłącznie w wodach morskich lub 
słonawych - ujścia rzek i zalewy) (Cru1) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Cirripedia

1’.	 Zwierzęta swobodnie poruszające się w toni wodnej lub po podłożu . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2

2.	 Zwierzęta o ciele pozbawionym pancerza (karapaksu) i wyraźnej segmentacji ciała . . . . . . . . . .  3

2’.	 Zwierzęta o ciele częściowo lub całkowicie pokrytym pancerzem (karapaksem) . . . . . . . . . . . . .  5

3.	 Na tułowiu co najmniej 11 par dwugałęzistych odnóży pływnych, oczy osadzone na słupkach 
(Cru2) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Anostraca

3’.	 Na tułowiu widocznych najwyżej 7 par jednogałęzistych odnóży krocznych i (lub) chwytnych 
(pereiopoda), oczy „siedzące” . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4

4.	 Ciało spłaszczone grzbieto-brzusznie zakończone dużą tarczą pleotelsonu, druga para czułków 
normalnie wykształcona (Cru3) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Isopoda
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4’.	 Ciało spłaszczone bocznie, zakończone niewielkim telsonem, tarczy pleotelsonu brak. Jeśli 
ciało jest spłaszczone grzbieto-brzusznie, to druga para czułków jest mocno zgrubiała (Cru4, 
Cru5) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Amphipoda

5.	 Pancerz (karapaks) jednoczęściowy, okrywający część ciała (głowotułów) od strony grzbietowej 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  6

5’.	 Karapaks dwuklapkowy, okrywający ciało z boków, w całości albo z wyłączeniem głowy. . . . . .  9 

6.	 Odwłok długi (powyżej 6 segmentów), wyraźnie segmentowany, zakończony bardzo długimi, 
wieloczłonowymi wyrostkami. Karapaks o kształcie podkowiastym, okrywający głowę i część 
tułowia od strony grzbietowej (Cru6) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Notostraca

6’.	 Odwłok, złożony maksymalnie z 6 segmentów (nie licząc telsonu), wyraźnie segmentowany lub 
o segmentacji zatartej, bez długich wyrostków . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  7

7.	 Na brzusznej stronie głowotułowia 2 duże przyssawki oraz 4 pary dwugałęzistych odnóży 
tułowiowych. Karapaks owalny, z głębokim wcięciem na tylnym końcu. Odwłok krótki, 
niesegmentowany, spłaszczony i głęboko wcięty. Zewnętrzne pasożyty ryb (Cru8) . . . . . . . . . . . . .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Branchiura 

7’.	 Brak przyssawek na brzusznej stronie ciała, więcej niż 4 pary jedno- lub dwugałęzistych odnóży 
tułowiowych . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8

8.	 Odnóża tułowiowe jednogałęziste, jedna lub więcej par odnóży zakończona szczypcami lub 
półszczypcami (subchelae) (Cru8-Cru10) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Decapoda

8’.	 Odnóża tułowiowe dwugałęziste, żadna z par odnóży nie jest zakończona szczypcami lub 
półszczypcami (Cru11) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Mysidacea

9.	 Obie połówki karapaksu z zaznaczonym wierzchołkiem i z koncentrycznymi liniami przyrostu 
– wtedy karapaks okrywa także głowę, lub też głowa dobrze widoczna – wtedy karapaks bez 
wierzchołka i linii przyrostu (Cru12) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Conchostraca

9’.	 Połówki karapaksu bez wierzchołka i linii przyrostu, głowa ukryta pod karapaksem (M7) . . . . . . .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Ostracoda7 

SPIS ILUSTRACJI

Cru1. Cirripedia

Cru2. Anostraca

Cru3. Isopoda

Cru4. Gammarus sp. (Amphipoda)

Cru5. Chelicocorophium curvispinum (Ampipoda)

Cru6. Notostraca

Cru7. Branchiura

Cru8. Decapoda (Astacida)

Cru9. Decapoda(Crangonyctidae)

Cru10. Decapoda (Brachyura)

Cru11. Mysidacea

Cru12. Conchostraca

M7. Ostracoda

7 Małżoraczki (Ostracoda)  nie są formalnie zaliczane do makrobezkręgowców bentosowych,umieszczono je 
w kluczu ze względu na podobieństwo z Muszloraczkami (Conchostraca), co umożliwia właściwą identyfikację 
zebranego materiału.
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BEZPANCERZOWCE – ANOSTRACA			    	
– klucz do oznaczania 

Wojciech Jurasz

Bezpancerzowce występujące w Polsce zaliczane są do trzech rodzin: Chirocephalidae, 
Branchipodidae i Streptocephalidae. Identyfikacja na poziomie rodzin możliwa jest na podstawie 
łatwych do zauważenia cech morfologicznych.

1.	 Odnóża tułowiowe z jedną gałęzią boczną (preepipodit) (Ano2) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2

1’.	 Na odnóżach tułowiowych dwie gałęzie boczne (preepipodity) (Ano3). Podstawa worka jajowego 
samic szersza niż segmenty odwłoka . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Chirocephalidae 

2.	 Czułki II pary samców z długimi przydatkami; wyrostki czułkowe nitkowate (Ano5). Worek jajowy 
samic krótki i szeroki - jego długość i wysokość są równe, tylko nieznacznie wyciągnięty ku tyłowi 
(Ano4) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Branchipodidae 

2’.	 Czułki II pary samców ze szczypcowatymi przydatkami (Ano7). Worek jajowy samic 
wrzecionowaty i długi, podstawa worka jajowego węższa niż segmenty odwłoka (Ano6) . . . . . . . .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Streptocephalidae
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SPIS ILUSTRACJI

Ano2. Odnoże Branchipodidae i Streptocephalidae 

Ano3. Odnóże Chirocephaliidae

Ano4. Spód odwłoka samicy Branchipodidae

Ano5. Głowa Branchipodidae

Ano6. Spód odwłoka samicy Streptocephalidae

Ano7. Głowa Streptocephalidae
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PRZEKOPNICE – NOTOSTRACA – klucz do oznaczania

Wojciech Jurasz

Stwierdzone w Polsce gatunki przekopnic, przekopnica właściwa (Triops cancriformis) (Not1) 
i przekopnica wiosenna (Lepidurus apus) zaliczane są do rodziny Triopsidae.

SPIS ILUTRACJI

Not1. Przekopnica właściwa (Triops cancriformis) od strony grzbietowej 

Not1
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MUSZLORACZKI – CONCHOSTRACA 				 
– klucz do oznaczania

Wojciech Jurasz

Muszloraczki są rzadko spotykanymi mieszkańcami drobnych zbiornikwó wodnych, często 
o charakterze okresowym. Gatunki spotykane w kraju zaliczane są do trzech rodzin: Lynceidae, 
Cyzicidae i Limnadiidae. Identyfikacja do poziomu rodzin możliwa na podstawie analizy 
budowy karapaksu.

1.	 Karapaks z koncentrycznymi liniami przyrostu, okrywający całe ciało – łącznie z głową (Con2, 
Con3) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2

1’.	 Karapaks bez koncentrycznych linii przyrostu, głowa nie osłonięta karapaksem, zakończona 
ostrym „dziobem” (Con4) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Lynceidae

2.	 Karapaks z wyraźnym wierzchołkiem i koncentrycznymi liniami przyrostu na całej powierzchni 
(Con3) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Cyzicidae

2’.	 Karapaks ze słabo zaznaczonym wierzchołkiem i liniami przyrostu tylko na peryferycznej części 
powierzchni (bliżej wolnych krawędzi) (Con4) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Limnadiidae

SPIS ILUSTRACJI

Con2. Muszloraczek z rodziny Limandiidae

Con3. Muszloraczek z rodziny Cyzicidae

Con4. Muszloraczek z rodziny Lynceidae
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TARCZENICE – BRANCHIURA 						    
– klucz do oznaczania

Wojciech Jurasz

Wszystkie spotykane w Polsce gatunki zaliczane są do jednej rodziny splewek – Argulidae (Bran1).

SPIS ILUSTRACJI

Bran1. Splewka karpiowa (Argulus foliaceus) od strony brzusznej 

Bran1



 - 164 -

WĄSONOGI - CIRRIPEDIA – BRANCHIURA 			 
– klucz do oznaczania

Wojciech Jurasz

W Polsce stwierdzony tylko jeden gatunek z rodziny Balanidae (Cir1).

SPIS ILUSTRACJI

Cir1. Pokrój ciała Balanus improvisus 

Cir1
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LASONOGI – MYSIDACEA – klucz do oznaczania

Michał Grabowski

Wszystkie gatunki z tej grupy stwierdzone w Polsce zaliczane są do rodziny Mysidae (Mysi2).

SPIS ILUSTRACJI

Mysi2. Mysis relicta 

Mysi2
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RÓWNONOGI – ISOPODA – klucz do oznaczania

Michał Grabowski, Krzysztof Jażdżewski

Równonogi występujące w Polsce zaliczane są do trzech rodzin: Idoteidae, Janiridae i Asellidae. 
Przedstawiciele pierwszej rodziny zasiedlają wody słone i słonawe – mogą zostać stwierdzone 
w próbach pochodzących z ujść rzek do Bałtyku. Ośliczki (Asellidae) oraz przedstawiciele rodziny 
Janiridae mogą występować zarówno w wodach słonawych jak i słodkich. Identyfikacja materiałów 
do poziomu rodziny nie przysparza większych trudności.

1.	 Uropoda łopatkowate (Isop4), osadzone po bokach przedniej części pleotelsonu, podgięte 
pod jego brzuszną stronę, niewidoczne od góry  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   Idoteidae

1’.	 Uropoda pałeczkowate, dwugałęziste, długie lub bardzo krótkie (Isop5, Isop6), osadzone na 
tylnej krawędzi pleotelsonu, wyciągnięte ku tyłowi, dobrze widoczne od góry  . . . . . . . . . . . . . .   2

2.	 Uropoda bardzo krótkie, osadzone bardzo blisko siebie – odstęp między ich nasadami mniejszy 
niż ich średnica. Wielkość 2-3 mm (Isop5)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   Janiridae

2’.	 Uropoda długie, wyraźnie dwugałęziste, odstęp pomiędzy ich nasadami ± równy długości ich 
członów nasadowych (Isop6)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   Asellidae

SPIS ILUSTRACJI

Isop4. Pokrój Idoteidae

Isop5. Pokrój Janiridae

Isop6. Pokrój Asellidae
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OBUNOGI – AMPHIPODA – klucz do oznaczania

Michał Grabowski, Krzysztof Jażdżewski

Identyfikacja obunogów na poziomie gatunkowym wymaga dużego doswiadczenia. Na podstawie 
przedstawionego poniżej klucza można zidentyfikowac zebrane materiały do poziomu rodziny. 
W przypadku form młodocianych rodzin zbliżonych morfologicznie, zaleca się identyfikacje na 
poziomie rzędu Obunogi – Amphipoda.

1.	 1. Ciało cylindryczne, lekko spłaszczone grzbieto-brzusznie. Czułki II pary bardzo masywne, 
o silnie rozbudowanych członach nasadowych, wyraźnie grubsze i dłuższe niż czułki I pary 
(Amph3)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Corophiidae

1’.	 Ciało bocznie spłaszczone. Czułki I i II pary podobnie wykształcone, biczykowate  . . . . . . . . . . .  2

2.	 Czułki I pary mocno skrócone, ich długość nie przekracza połowy długości czułków II pary. Brak 
biczyka dodatkowego na czułku I pary. Zamieszkują wilgotne siedliska (piasek, napływki) na 
pograniczu wody i lądu (Amph4)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Talitridae

2’.	 Czułki obu par podobnej długości lub czułki I pary dużo dłuższe niż czułki II pary. Biczyk 
dodatkowy na czułku I pary obecny  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3

3.	 Uropoda III pary mocno skrócone, nie wystają poza tylną krawędź telsonu. Telson wcięty zaledwie 
do połowy swojej długości (Amph5)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Crangonyctidae

3’.	 Uropoda III pary długie, zawsze wystają poza tylną krawędź telsonu. Telson wcięty głębiej niż 
do połowy swojej długości  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4

4.	 Brak oczu. Ciało silnie wydłużone, esowato wygięte. Propodus gnatopoda I i II pary o długości 
równej szerokości (Amph6). Uropoda III pary silnie wydłużone, cienkie i zakrzywione ku górze, 
ich długość przekracza długość urosomy (Amph6). Gatunki żyjące w wodach podziemnych 
i źródłach  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Niphargidae 

4’.	 Oczy dobrze widoczne. Ciało wydłużone, łukowato wygięte. Propodus gnatopoda I i II pary 
o długości wyraźnie przekraczającej szerokość (Amph7, Amph8). Uropoda III pary wydłużone 
lecz ich długość nie przekracza długości urosomy  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  5

5.	 Człon bazalny pereiopoda VII pary z dużym, zwieszonym posterodystalnym płatem (Amph9)  
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  6

5’.	 Człon bazalny pereiopoda VII pary bez dużego, zwieszonego posterodystalnego płata 
(Amph10). Uropoda III pary silnie lub słabo oszczecinione. Ich gałąź wewnętrzna najczęściej 
dłuższa niż ½ długości gałęzi zewnętrznej (typu magniramus), ale może być też krótsza niż ½ 
gałęzi zewnętrznej (typu variramus) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Gammaridae

6.	 Uropoda III pary typu parviramus, bogato oszczecinione, szczeciny pierzaste (Amph11)  . . . . . . .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Pontogammaridae

6’.	 Uropoda III pary typu magniramus, skąpo oszczecinione, szczeciny proste (Amph12)  . . . . . . . . .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Pontoporeiidae
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SPIS ILUSTRACJI

Amph3. Chelicocorophium curvispinum (Corophidae)

Amph4. Pokrój Talitrus saltator (Talitridae)

Amph5. Pokrój Synurella sp. (Crangonyctidae)

Amph6. Pokrój Niphargus sp. (Niphargidae)

Amph7. Gnatopoda I i II pary 

Amph8. Dikaerogammarus hameobaphes (Gammaridae)

Amph9. Periopoda VII

Amph10. Peripoda VIII

Amph11. Uropoda III pary

Amph12. Uropoda III pary 
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DZIESIĘCIONOGI - DECAPODA – klucz do oznaczania

Michał Grabowski, Krzysztof Jażdżewski

Identyfikacja występujących w Polsce dziesięcionogów do poziomu rodziny możliwa jest na 
podstawie analizy pokroju złowionych zwierząt. 

1.	 Głowotułów okrągławy lub owalny, spłaszczone grzbieto-brzusznie. Odwłok zredukowany, 
podwinięty pod głowotułów, bez odnóży i płetwy ogonowej. Czułki krótkie, pierwsza para 
pereiopoda zaopatrzona w silne, duże szczypce (Dec4) . . . . . . . . . . . . . . .  Brachyura . . . . . . . . . .  2

1’.	 Ciało cylindryczne, wydłużone. Głowotułów i odwłok podobnej długości i szerokości. Odwłok 
zaopatrzony w odnóża i płetwę ogonową. Czułki długie . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3

2.	 Szczypce pokryte charakterystyczną kępą „futra” z gęsto osadzonych szczecin. Karapaks 
szerokości do 9 cm, regularnie owalny, zaopatrzony w cztery zaostrzone płaty boczne, na jego 
krawędzi przedniej cztery ostre zęby (Dec5) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Varunidae 

2’.	 Szczypce gołe, bez gęsto osadzonych, chitynowych włosków. Karapaks o szerokości do 2 cm, 
kwadratowy, zaopatrzony w cztery niezbyt wyraźne, lekko wygięte ku górze płaty boczne. Brak 
zębów na przedniej krawędzi karapaksu (Dec6) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Xanthidae

3.	 Pierwsza para pereiopoda zaopatrzona w silne, duże szczypce. Odnóża odwłokowe stosunkowo 
krótkie. Telson płatowaty, tępo, owalnie zakończony (Dec7). . . . .  Astacidea . . . . . . . . . . . . . . . . .  4

3’.	 3’. Pierwsza para pereiopoda zaopatrzona w słabe małe szczypce lub scyzorykowate półszczypce. 
Odnóża odwłokowe dobrze wykształcone, stosunkowo długie. Telson stożkowaty, ostro 
zakończony (Dec8) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Caridea . . . . . . . . . . . . . . . . .  5

4.	 Na wewnętrznej stronie członu carpus I pary pereiopoda silny kolec. U samców, na 
członie ischium III pary pereiopoda wyraźny skierowany ku tyłowi wyrostek. Wzdłuż 
bruzdy karkowej oraz na bocznych powierzchniach karapaksu, w przedniej jego części, 
wyraźne i liczne kolce. U żywych lub świeżo zakonserwowanych osobników widoczne 
czerwone lub rdzawe poprzeczne pasy (plamy) na grzbietowej stronie odwłoka 
i żółtopomarańczowe zakończenia szczypiec (Dec9) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Cambaridae

4’.   Na wewnetrznej stronie czlonu carpus I parypereiopoda brak silengo kolca. U samców brak 
wyrostka na członie ischium III pary pereiopoda. U żywych i zakonserwowanych osobników 
brak jakichkolwiek kolorowych plam na odwłoku i zakończeniach szczypiec (Dec10) . . . . . . . . . . .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Astacidae

5. Pereiopoda I pary zakończone scyzorykowatymi półszczypcami. Rostrum bardzo krótkie, nie 
wystaje poza przednią krawędź oczu (Dec11) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Crangonidae

5’. Pereiopoda I pary zakończone szczypcami. Rostrum długie, wystaje poza przednią krawędź 
oczu (Dec12) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  6

6. Grzbietowa krawędź rostrum zaopatrzona w więcej niż 10 zębów, dolna krawędź rostrum drobno 
piłkowana. Na szczypcach szczoteczki szczecin . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Atyidae 

6’. Grzbietowa krawędź rostrum zaopatrzona w mniej niż 10 zębów, dolna krawędź rostrum 
zaopatrzona w 2-4 wyraźne zęby. Na szczypcach brak szczoteczek szczecin (Dec12) . . . . . . . .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Palaemonidae
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SIPS ILUSTRACJI

Dec4. Brachyura – schemat

Dec5. Eriocheir sinensis (Varunidae)

Dec6. Rhithropanopeus harrisii (Xanthidae)

Dec7. Astacidea- schemat

Dec8. Caridea – schemat

Dec9. Orconectes limosus (Cambaridae)

Dec10. Astacus leptodactylus (Astacidae)

Dec11. Crangon crangon (Crangonidae)

Dec12. Palaemon adspersus (Palaemonidae)
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SZCZĘKOCZUŁKOWCE - CHELICERATA
ARACHNIDA - PAJĘCZAKI - klucz do oznaczania

Jolanta Wiedeńska

Identyfikacja Hydrachnida wymaga specjalistycznej wiedzy i wykonywania preparatów 
mikroskopowych. Z tego względu zaleca się identyfikację wodopójek spotykanych w próbach tylko do 
poziomu grupy. W przypadku topika wystarczającym poziomem identyfikacji jest rodzina Cybaeidae.

1.	 Szczękoczułkowce duże (11-16 mm). Ciało podzielone na głowotułów i odwłok; cztery pary 
odnóży korcznych oraz dobrze wykształcone szczękoczułki i nogogłaszczki (Ara2) . . . . . . . . . . . . . .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Cybaeidae

1’.	 Szczękoczułkowce drobne (do 5 mm). Ciało w postaci zwartej okrągłej bryłki, bez podziału 
na głowotułów i odwłok; 4 pary odnóży z włosami pływnymi; szczękoczułki i nogogłaszczki 
przekształcone, wchodzą w skład ssącego aparatu gębowego (Ara1) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Hydrachnida

SPIS ILUSTRACJI

Ara1. Pokrój ciała wodopójki (Hydrachnida) 

Ara2. Topik (Argyroneta aquatica) 

Ara1 Ara2
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OWADY - INSECTA – klucz do oznaczania rzędów
Grzegorz Tończyk

1.	 Owady nie posiadające skrzydeł (larwy, bezskrzydłe imagines) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2

1’.	 Owady uszkrzydlone . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  13

2.	 Owady żyjące na powierzchni wody . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3

2’.	 Owady żyjące w toni wodnej . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4

3.	 Owady niewielkie (zwykle nie większe niż 2,5 mm), nogi krótkie, aparat gębowy słabo widoczny, 
wciagany do wnętrza głowy (Ins4) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Collembolla8 

3’.	 Owady większe (zwykle większe niż 2,5 mm), nogi najczęściej wydłużone, ślizgają się lub kroczą 
po powierzchni wody; aparat gębowy wydłużony w postaci 4-członowej kłujki (Ins5)  . . . . . . . . . .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Heteroptera (część)

4.	 Larwy o miękkim ciele, z krótkimi i krępymi mogami tułowiowymi lub bez odnóży na tułowiu; 
podział ciała na głowe, tułów i odwłok często niewyraźny . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  5

4’.	 Larwy o ciele pokrytm wyraźnie schityizowanych okrywach, na tułowiu występują tzry pary 
dobrze rozwiniętych, członowanych nóg; podział ciała na główę, tułów i odwłok wyraźny . . . . . .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  7

5.	 Larwy w trzema parami, krótkich, członowanych nóg na tułowiu; głowa dobrze wykształcona 
(Ins6) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Coleoptera (część) 

5’.	 Larwy (gąsienice) z trzema parami krótkich, członowanych nóg na tułowiu i z dodatkowo z 5 
parami posuwek na odwłoku (Ins7) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Lepidoptera

5’’.	 Larwy robakowate (czerwiowate); na tułowiu Ne występują członowane odnóża; często obecne 
posuwki; głowa wykształcona wyraźnie, może być wciągana wgłąb ciała lub zredukowana . . . . .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  6

6.	 Larwy żyjące wewnątrz tkanek roślinnych (minujące); głowa dobrze wykształcona, najczęściej 
duża, nigdy nie jest wciągana wgłąb ciała; ciało zawsze w mniejszym lub większym stopnu 
zakrzywione; larwy zwykle krępe, o powolnych ruchach; posuwki nie wystepują (Ins8) . . . . . . . .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Coleoptera (część)

6’.	 Larwy żyjące na powierzchni roślin, swobodnie pływające, zasiedlające osady denne; forma 
ciała bardzo zróżnicowana; głowa zwykle wciągana wgłąb ciała, różnie wykształcona od 
niewielkiej słabo widocznej do dużej wystającej; ciało nie zakrzywione; larwy ruchliwe; u wielu 
gru występuja posuwki (Ins9-Ins12) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Diptera

7.	 Ostatni segment odwłokowy z parą posuwek, z których każda zakończona jest 
sezklerotyzowanymi pazurkami; odwłok delikatny i „mięsisty”; larwy zwykle schowane 
w domkach, z którymi się przemieszczają; domki zbudowane z różnych materiałów; część 
gatunków nie buduje domków (Ins13, Ins14) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Trichoptera 

7’.	 Ostatni segment odwłokowy bez posuwek, odwłok zwykle wyraźnie zchitynizowany; larwy nie 
budują domków . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8

8 Skoczogonki – Collembola, ze względu naniewielkie rozmiary i środowisko życia (powierzchnia wody) nie sa 
zaliczane do mskrozoobentosu
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8.	 Larwy z wargą dolna wykształconą w postaci maski, zakrywającej głowę od spodu lub 
zakrywającej głowe również od przodu; zwykle duże, wyrośnięte larwy w granicach 15-60 mm 
(Ins15, Ins16) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Odonata

8’.	 Warga dolna wykształcona normalnie ; larwy zwykle mniejsze niż 15 mm . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  9

9.	 Niewielkie (do 5 mm) larwy, o owłosionym ciele, żyją na powierzchni lub we wnętrzu gąbek 
(Ins17) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Neuroptera

9.	 Larwy z dwoma lub trzema długimi, nitkowatymi i członowanymi wyrostkami na końcu 
odwłoka . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  10

9’’.	 Larwy o innych cechach niż w punkcie 9 i 9’ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  11

10.	 Odwłok z parzystymi bocznie położonymi skrzelotchawkami; na końcu odwłoka dwa lub trzy 
dłogie, nitkowate i członowane wyrostki (Ins18) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Ephemeroptera

10’.	 Odwłok bez bocznie ułożonych skrzelotchawek; na końcu odwłoka dwa długie, nitkowate 
i czlonowane wyrostki (Ins19)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Plecoptera

11.	 Larwy z hakowatymi żuwaczkami; na odwłoku występują różnie wykształcone, bocznie ułożone 
skrzelotchawki . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  12

11’.	 Larwy z aparatęm gebowyw w postaci cylindrycznego lub trójkątnego ryjka; odwłok bez 
skrzelotchawek bocznych (Ins20) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Heteroptera (część)

12.	 Odwłok z siedmioma parami, bocznie położonych, członowanych skrzelotchawek; odwłok 
zakończony pojedynczym długim wyrostkiem (Ins21) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Megaloptera

12’.	 Odwłok bez lub z różną liczbą bocznych skrzelotchawek; na końcu odwłoka występuje para 
nitkowatych wyrostków lub wyrostki nieobecne (ostatni segent odwłokowy czasami wyciągnięty 
w zchitynizowany, sztywny wyrostek) (Ins22, Ins23) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Coleoptera (część)

13.	 Skrzydła pierwszej pary wykształcone w postaci pokryw, aparat gębowy typu gryzącego . . . . . .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  (Ins24) Coleoptera (imagines)

13’.	 Skrzydła pierwszej pary w posci półpokryw, czasem mogą być niewielkie, łuskowate, wyraźnie 
zredukowane; aparat gębowy w postaci cylindrycznego lub trójkątnego ryjka (Ins25) . . . . . . . . .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Heteroptera (imagines) 
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SPIS ILUSTRACJI

Ins4. Skoczogonek Isostomurus sp. (Collembola)

Ins5. Larwa nartnika Gerris sp. (Heteroptera)

Ins6. Larwa Dryops sp. (Coleoptera)

Ins7. Gąsienica motyla (Lepidoptera)

Ins8. Larwa Donacia sp. (Coleoptera)

Ins9. Larwa Chironomidae (Diptera)

Ins10. Larwa Limoniidae (Diptera)

Ins11. Larwa Sciomyzidae (Diptera)

Ins12. Larwa Tipulidae (Diptera)

Ins13. Larwa Hydropsyche sp.(Trichoptera)

Ins14. Larwa Triaeneodes bicolor (Trichoptera)

Ins15. Wylinka larwy Erythromma najas (Odonata)

Ins16. Larwa Aeshna sp. (Odonata)

Ins17. Larwa Sysira sp. (Neuroptera)

Ins18. Larwa jętki (Ephemeroptera)

Ins19. Larwa widelnicy (Plecoptera)

Ins20. Larwa Sigara sp. (Heteroptera)

Ins21. Larwa Sialis lutaria (Megaloptera)

Ins22. Larwa Gyrinus sp. (Coleoptera)

Ins23. Larwa Dytiscidae (Coleoptera)

Ins24. Graphoderus cinereus – imago (Coleoptera)

Ins25. Nepa cinerea – imago (Heteroptera)
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JĘTKI – EPHEMEROPTERA – klucz do oznaczania

Małgorzata Kłonowska-Olejnik

Oznaczanie stadiów larwalnych Ephemeroptera jest trudne i wymaga dużego doświadczenia. 
Przedstawiony poniżej klucz umożliwia określenie larw do poziomu rodziny. 

1.	 Wszystkie skrzelotchawki położone na brzusznej stronie odwłoka (Eph5, Eph6). Odnóża bez 
pazurków (Eph6) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Behningiidae

1’.	 Większość skrzelotchawek położona po bokach lub na grzbietowej stronie odwłoka. Odnóża 
z pazurkami . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2

2.	 Skrzelotchawki występują tylko na odwłoku (po bokach lub na stronie grzbietowej odwłoka) . .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4 

2’.	 Skrzelotchawki występują nie tylko na odwłoku, ale także u nasady szczęk (maxillae) lub/i 
u nasady pierwszej pary odnóży. Skrzelotchawki odwłokowe w postaci małych, owalnych 
blaszek i osłoniętych przez nie pęczków włókien (nitek oddechowych) (Eph7) . . . . . . . . . . . . . . .  3 

3.	 Pierwsza para skrzelotchawek odwłokowych położona na brzusznej stronie odwłoka; 
skrzelotchawki 2-7 pary położone po bokach odwłoka. Dodatkowe skrzelotchawki w postaci 
pęczka włókien (nitek oddechowych) położone u nasady szczęk (maxillae) (Eph7, Eph8) . . . . . .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Oligoneuriidae

3’.	 Wszystkie 7 par skrzelotchawek odwłokowych położone po bokach odwłoka. Dodatkowe 
skrzelotchawki w postaci pęczka włókien położone u nasady szczęk (maxilla) i u nasady pierwszej 
pary odnóży (Eph8, Eph9) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Isonychiidae

4.	 Skrzelotchawki w postaci pierzastych, dwugałęziowych płatków (Eph11-Eph19)  . . . . . . . . . . .  5

4’.	 Skrzelotchawki innego kształtu . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  9

5.	 Skrzelotchawki położone po obu stronach odwłoka i skierowane na boki i do tyłu ciała (Eph11). 
Żuwaczki z krótkimi wyrostkami bocznymi w formie zębów, tylko nieznacznie wystającymi 
poza przednią krawędź głowy. Brzeg przedniej krawędzi głowy bez wcięć (Eph12) . . . . . . . . . . . .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Potamanthidae 

5’.	 Skrzelotchawki położone po obu stronach odwłoka i wywrócone na jego grzbietową stronę. 
Żuwaczki z długimi wyrostkami bocznymi, wyraźnie wystającymi poza przednią krawędź głowy. 
Brzeg przedniej krawędzi głowy z wcięciami (Eph13-Eph17)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  7

7.	 Wyrostki boczne żuwaczek szerokie, zewnętrzna krawędź z ostrymi zębami (Eph13). Na 
goleniach pierwszej pary odnóży ostre zęby (Eph14) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Palingeniidae 

7’.	 Wyrostki boczne żuwaczek wąskie, zewnętrzna krawędź gładka, bez ostrych zębów (Eph15, 
Eph18). Brak zębów na goleniach pierwszej pary odnóży (Eph16) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8 

8.	 Końce wyrostków bocznych żuwaczek wygięte na zewnątrz, gładkie (Eph15). Pnie skrzelotchawek 
wąskie. Pierwsza para skrzelotchawek w postaci niewielkiego, widełkowato rozdzielonego płatka 
(Eph16) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Ephemeridae

8’.	 Końce wyrostków bocznych żuwaczek zagięte do wewnątrz, w formie kleszczy, z drobnymi 
ząbkami na powierzchni i krawędzi zewnętrznej (Eph18). Pnie skrzelotchawek szerokie. 
Pierwsza para skrzelotchawek w postaci niewielkiego, pojedynczego płatka (Eph19) . . . . . . . . . . .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Polymitarcyidae 

9.	 Obecnych 5 lub 6 par skrzelotchawek, położonych na stronie grzbietowej odwłoka  . . . . . . . . . .  10
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9’.	 Obecnych 7 par skrzelotchawek, położonych po bokach odwłoka  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  12

10.	 Obecnych 5 par listkowatych skrzelotchawek położonych na III-VII segmencie odwłoka, ułożonych 
dachówkowato jedna za drugą; w rezultacie widoczne są tylko 3 lub 4 pary skrzelotchawek 
(Eph20-Eph22) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Ephemerellidae

Eph9
Eph10
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10’.	 Obecnych 6 par skrzelotchawek, położonych na I-VI segmencie odwłoka, różnego kształtu: 1 para 
w postaci krótkich, owłosionych wyrostków, 2 para przekształcona w okrywy, przykrywające 4 
pozostałe pary; w rezultacie dobrze widoczna jest tylko 2 para skrzelotchawek (Eph23-Eph25) 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  11 

11.	 Skrzelotchawki leżące pod pokrywami listkowate, jednopłatkowe, z nitkowatymi wyrostkami 
na obwodzie (Eph26). Na okrywach (2 para skrzelotchawek) widoczna Y kształtne zgrubienie 
(Eph27); okrywy częściowo zachodzą na siebie (Eph23). Brak zawiązków drugiej pary skrzydeł 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Caenidae

11’.	 Skrzelotchawki leżące pod pokrywami listkowate, dwupłatkowe, z nitkowatymi wyrostkami na 
obwodzie (Eph28). Na okrywach (2 para skrzelotchawek) widoczne ukośnie biegnące zgrubienie 
(Eph29); okrywy nie zachodzą na siebie (leżą równolegle do długiej osi odwłoka) (Eph30). 
Obecne zawiązki drugiej pary skrzydeł. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Neoephemeridae 

12.	 Głaszczek szczękowy wyraźnie wydłużony (długi i cienki) (Eph31), wystający po bokach głowy 
daleko poza jej obręb (Eph32). Wszystkie skrzelotchawki bez nitek oddechowych (Eph33) . . . .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Arthropleidae 

12’.	 Głaszczek szczękowy wykształcony normalnie (krótki i gruby) (Eph34), nie wystający (lub tylko 
nieznacznie wystający) poza obręb głowy. Większość skrzelotchawek z nitkami oddechowymi 
(Eph35-Eph39) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  13

13.	 Skrzelotchawki listkowate, z pęczkiem nitek oddechowych u nasady; skrzelotchawki 7 pary 
mogą nie mieć nitek oddechowych (Eph36-Eph38). Oczy złożone położone na wierzchniej 
stronie głowy (Eph40). Larwy o ciele płaskim. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Heptageniidae

13’.	 Skrzelotchawki listkowate, jedno lub dwupłatkowe, bez nitek oddechowych u nasady (Eph41-
Eph47). Oczy złożone położone po bokach głowy (niekiedy przy jej przedniej krawędzi) 
(Eph48). Larwy o ciele nie spłaszczonym . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  14

14.	 Larwy z głową ortognatyczną (otwór gębowy skierowany prostopadle ku dołowi ciała) 
i opływowym kształcie ciała. Skrzelotchawki listkowate, owalne, jednopłatkowe lub 
dwupłatkowe, bez wcięć i wyrostków (Eph41-Eph47). Szczeciny odwłokowe z włoskami, różnie 
rozmieszczonymi (Eph49, Eph50-Eph53) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  15 

14’.	 Larwy z głową prognatyczną (otwór gębowy przesunięty ku przodowi ciała) i walcowatym 
kształcie ciała. Skrzelotchawki listkowate, jednopłatkowe (płatki głęboko powcinane) lub 
dwupłatkowe (płatki w części końcowej z cienkim filamentem lub z kilkoma wyrostkami) 
(Eph54-Eph58). Wszystkie szczeciny odwłokowe z krótkimi włoskami po stronie wewnętrznej 
i zewnętrznej (Eph49) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Leptophlebiidae 

15.	 Szczeciny odwłokowe boczne z włoskami od strony wewnętrznej i zewnętrznej (owłosienie 
zewnętrzne występuje od 1/3 długości szczecin i zanika tuż przy ich końcu), szczecina środkowa 
z włoskami po obu stronach (Eph59). Pazurki stopy drugiej i trzeciej pary odnóży dłuższe od 
goleni (Eph60). Krawędzie skrzelotchawek gęsto owłosione długimi włoskami (Eph61) . . . . . . . .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Ametropodidae 

15’.	 Szczeciny odwłokowe boczne z włoskami tylko od strony wewnętrznej, szczecina środkowa 
z włoskami po obu stronach (Eph51-Eph53). Pazurki stopy drugiej i trzeciej parzy odnóży 
znacznie krótsze niż golenie (Eph62-Eph65). Krawędzie skrzelotchawek bez długich, gęstych 
włosków . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  16

16.	 Lacinia szczęki kwadratowa w zarysie, koniec szeroki i tępo ścięty, z rzędem chitynowych 
grzebykowatych włosków (Eph66) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Ameletidae

16’.	 Lacinia szczęki trójkątna w zarysie, koniec spiczasty (Eph67-Eph70) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  17 
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Eph17 Eph19
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Eph37 Eph38
Eph39

Eph41

Eph42

Eph45

Eph46

Eph43

Eph44
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Eph49

Eph47

Eph51

Eph56 Eph57
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Eph59

Eph58

Eph72
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17.	 Po bokach tergitów na końcowych (począwszy od VI-VII segmentu) segmentach odwłoka 
przedłużenia w postaci dużych, ostrych kolców skierowanych ku tyłowi ciała (Eph71). 
Skrzelotchawki jednopłatkowe i dwupłatkowe (1-2, 1-6, 1-7), rzadko owalne (Eph72). Czułki 
krótkie, ich długość jest w przybliżeniu równa szerokości głowy (Eph73) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Siphlonuridae 

17’.	  Po bokach tergitów na końcowych (począwszy od VI-VII segmentu) segmentach odwłoka 
brak przedłużeń w postaci dużych, ostrych kolców; występują jedynie małe, delikatne kolce 
(Eph74). Skrzelotchawki jednopłatkowe i dwupłatkowe; jeśli jednopłatkowe, to zawsze owalne 
(Eph41-Eph47). Czułki długie; ich długość jest znacznie większa, niż szerokość głowy (Eph75) 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Baetidae

SPIS ILUSTRACJI

Eph5. Odnóże przednie Behningiidae

Eph6. Odnóże tylne Behningiidae

Eph7. Skrzelotchawki odwłokowe Oligoneuriidae i Isonychidae

Eph8. Szczęki Oligoneuriidae z widocznym pęczkiem skrzelotchawek

Eph9. Szczęki Isonychiidae z widocznym pęczkiem skrzelotchawek

Eph10. Nogi I pary Isonychiidae z pęczkiem skrzelotchawek

Eph11. Skrzelotchawki Potamanthidae

Eph12. Głowa Potamanthidae

Eph13. Głowa Palingeniidae

Eph14. Noga I pary Palingeniidae

Eph15. Głowa Ephemeridae

Eph16. Nogi I pary Ephemeridae

Eph17. Skrzelotchawki Ephemeridae (para 1, 3)

Eph74

Eph73

Eph75
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Eph18. Głowa Polymitarcyidae (para 1, 3)

Eph19. Skrzelotchaeki Polymitarcyidae

Eph20. Ułożenie skrzelotchawek Ephemerellidae (Eurylophella)

Eph21. Ułożenie skrzelotchawek Ephemerellidae (Torleya)

Eph22. Ułożenie skrzelotchawek Ephemerellidae (Ephemerella)

Eph23. Ułożenie skrzelotchawek Caenidae (Caenis)

Eph24. Ułożenie skrzelotchawek Caenidae (Brachycercus)

Eph25. Ułożenie skrzelotchawek Caenidae (Cercobrachys)

Eph26. Skrzelotchawka Caenidae (3 para)

Eph27. Okrywy (2 para skrzelotchawek) Caenidae

Eph28. Skrzelotchawka Neoephemeridae (para 3, blaszka górna i dolna)

Eph29. Okrywy (2 para skrzelotchawek) Neoephemeridae

Eph30. Odwłok od strony grzbietowej, Neoephemeridae

Eph31. Głaszczek szczękowy Arthropleidae

Eph32. Głowa Arthropleidae

Eph33. Skrzelotchawki Arthropleidae (para 3, 7)

Eph34. Głaszczek szczękowy Heptageniidae

Eph35. Skrzelotchawki Heptageniidae (Rhithrogena, para 1, 3, 7)

Eph36. Skrzelotchawki Heptageniidae (Ecdyonurus, para 1, 3, 7)

Eph37. Skrzelotchawki Heptageniidae (Kageronia, para 1, 3, 7)

Eph38. Skrzelotchawki Heptageniidae (Electrogena, para 1, 3, 7)

Eph39. Skrzelotchawki Heptageniidae (Heptagenia), para 1, 3, 7)

Eph40. Głowa Heptageniidae (Ecdyonurus)

Eph41. Skrzelotchawki Baetidae (Centroptilum, para 2)

Eph42. Skrzelotchawki Baetiidae (Baetis, 2 para)

Eph43. Skrzelotchawki (Cloeon praetextum, para 1, 7)

Eph44. Skrzelotchawki Baetidae (Cloeon dipterum, para 1, 7)

Eph45. Skrzelotchawki Baetidae (Pseudocentroptilides, para 1, 4, 7)

Eph46. Skrzelotchawki Baetidae (Procloeon pennulatum, para 1, 3, 7)

Eph47. Skrzelotchawki Baetidae (Procloeon bifidum, para 1, 3, 7)

Eph48. Głowa Baetidae (Baetis)

Eph49. Szczeciny odwłokowe Leptophlebidae

Eph50. Szczeciny odwłokowe Baetidae (Acentrella)

Eph51. Szczeciny odwłokowe Baetidae (Baetis)

Eph52. Szczeciny odwłokowe Baetidae (Cloeon)

Eph53. Szczeciny odwłokowe Baetidae (Procloeon)

Eph54. Skrzelotchawki Leptophelebiidae (Habrophlebia, para 3)

Eph55. Skrzelotchawki Leptophlebiidae (Habroleptoides, para 3)

Eph56. Skrzelotchawki Leptophlebiidae (Paraleptophlebia, para 1, 3)

Eph57. Skrzelotchawki Leptophlebiidae (Leptophlebia, para 1, 3)
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Eph58. Skrzelotchawki Leptophlebiidae (Charoterpes, para 1, 3)

Eph59. Szczeciny odwłokowe Ametropodidae

Eph60. Stopy drugiej i trzeciej pary nóg Ametropodidae

Eph61. Skrzelotchawka Ametropodidae

Eph62. Stopy Baetidae (Acentrella)

Eph63. Stopy Baetidae (Baetis)

Eph64. Stopy Baetidae (Pseudocentroptiloides)

Eph65. Stopy Baetidae (Procleon)

Eph66. Szczęka Ameletidae

Eph67. Szczęka Baetidae (Baetopus tenellus)

Eph68. Szczęka Baetidae (Baetopus wartensis)

Eph69. Szczęka Baetidae (Baetis)

Eph70. Szczeka Siphlonuridae

Eph71. Boki odwłoka Siphlonuridae

Eph72. Skrzelotchawki Siphlonuridae

Eph73. Głowa Siphlonuridae

Eph74. Boki odwłoka Baetidae

Eph75. Głowa Baetidae
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WAŻKI – ODONATA - klucz do oznaczania9 
Grzegorz Tończyk

W porównaniu z larwami innych owadów wodnych np. jętek, widelnic, muchówek larwy ważek 
uchodzą za owady dość łatwe do identyfikacji. Taki pogląd jest słuszny przy założeniu, że oznaczanie 
prowadzone jest na poziomie rodzajów i niektórych gatunków o bardzo charakterystycznym 
wyglądzie oraz, że mamy do czynienia z larwami bardzo wyrośniętymi (larwami ostatnich stadiów). 
W przypadku larw małych, reprezentujących pierwsze stadia rozwojowe identyfikacja w wielu 
przypadkach możliwa jest jedynie do poziomu rodziny. Przedstawiony poniżej klucz (podobnie 
jak inne klucze do oznaczania larw ważek) umożliwia pewną identyfikację, larw ostatnich stadiów 
tj. takich, które mają dobrze wykształcone pochwy skrzydłowe (Odo.1). Larwy młodszych stadiów 
można z powodzeniem oznaczać wg zamieszczonego poniżej klucza do wyższych poziomów 
taksonomicznych. 

1.	 Larwy wydłużone, wysmukłe; odwłok cylindryczny w przekroju zakończony trzema, zwykle 
płaskimi skrzelotchawkami (Odo1). . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Zygoptera . . . . . . . . . . . . . . . . .  2

1’.	 Larwy krótsze (jeśli wydłużone to nigdy o wysmukłym ciele), masywne; odwłok mniej lub bardziej 
spłaszczony grzbietobrzusznie, zakończony zaostrzonymi przydatkami, tzw. piramida analna 
(Odo2, Odo3, Odo7) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Anisoptera . . . . . . . . . . . . . . . . .  5

2.	 Pierwszy człon czułków masywny, mocno wydłużony, jego długość równa lub większa od 
łącznej długości pozostałych członów czułka (Odo10). Przedbródek z położonym na środku 
trapezoidalnym wcięciem (Odo11). Skrzelotchawki zewnętrzne wydłużone, o trójkątnym 
przekroju; skrzelotchawka środkowa krótsza, listkowata (Odo12)  . . . . . . . . . . . . .  Calopterygidae

2’.	 Pierwszy człon czułków normalnie wykształcony, nie różni się wielkością i kształtem od 
pozostałych członów (Odo13). Przedbródek bez wcięcia lub z bardzo małym nacięciem 
położonym na szczycie (Odo14-Odo16). Wszystkie skrzelotchawki listkowate (Odo17-Odo19). 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 

3.	 Przedbródek z niewielkim wcięciem na szczycie (Odo16). Głaszczek wargowy podzielony 
głębokim wcięciem na gałąź górna i dolną; ruchomy pazur na głaszczku wargowym z położonymi 
dorsalnie szczecinami (Odo20). Przedbródek u większości gatunków wąski, mocno wydłużony 
(Odo16, Odo21). . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Lestidae

3’.	 Przedbródek bez wcięcia na szczycie (Odo14, Odo15). Głaszczek wargowy z niewielkim 
płytkim nacięciem; ruchomy pazur bez szczecin (Odo22, Odo23). Przedbródek trapezowaty, 
krótki (Odo14, Odo15). . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4

4.	 Przedplecze z dwoma wyraźnymi guzkami. Głowa widziana od góry kanciasta w zarysie 
(Odo24). Głaszczki wargowe ze zwykle 3 długimi szczecinami przy krawędzi zewnętrznej oraz 
5-11 krótkimi kolcami na krawędzi zewnętrznej (Odo22). Wewnętrzna strona przedbródka z nie 
więcej niż 4 długimi szczecinami ułożonymi w poprzecznym rzędzie (Odo15). Skrzelotchawki 
niepodzielone, ze szczytem wyciągniętym w długi szpic; skrzelotchawki z charakterystyczną 
ciemną pigmentacją w postaci nieregularnych plam (Odo18) .  . . . . . . . . . . . . .  Platycnemididae

9 Klucz do oznaczania ważek rozpoczyna się podziałem na  wyższe jednostki, tj. podrzędy (subordo)  - takie po-
dejście ułatwia orientację w zebranym materiale
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4’.	 Przedplecze bez guzków. Głowa widziana od góry owalna w zarysie (Odo25). Głaszczki 
wargowe z 3-5 długimi szczecinami przy krawędzi zewnętrznej (Odo23). Wewnętrzna strona 
podbródka z dwoma ukośnymi rzędami szczecin (zwykle w każdym rzędzie więcej niż dwie 
szczeciny) (Odo16). Skrzelotchawki różnie wykształcone, z mniej lub bardziej zaznaczonym 
podziałem na dwie części lub niepodzielone (Odo19) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Coenagrionidae

5.	 Przedbródek wykształcony w postaci płaskiej płytki, przylega do spodu głowy (Odo26). 
Głaszczki wargowe wąskie (Odo27). . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  6

5’.	 Przedbródek łyżkowaty, z szerokimi, trójkątnymi głaszczkami wargowymi (Odo28), zakrywa 
cześć twarzowa głowy sięgając aż do nasady czułków. Głaszczki wargowe szerokie (Odo29) . . .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  7

6.	 Czułki zbudowane z nie więcej niż 4 członów; 3 człon mocno wydłużony (Odo30). Ciało larw 
wyraźnie spłaszczone, szerokie (Odo31) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Gomphidae

6’.	 Czułki zbudowane z większej niż 4 liczby członów (z wyjątkiem bardzo małych stadiów 
larwalnych), najczęściej 6-7 członów (Odo32). Ciało masywne, wyraźnie wydłużone (Odo33). . . .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Aeshnidae

7.	 Zewnętrzny brzeg głaszczka wargowego z bardzo dużymi, nieregularnymi zębami. Szczyt 
przedbródka rozdwojony (Odo34). . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Cordulegastridae

7’.	 Zewnętrzny brzeg głaszczka wargowego z niewielkimi, tępo zaostrzonymi zębami lub 
„uzębienie” słabo zaznaczone w postaci niewielkich wcięć (Odo35, Odo36). Szczyt przedbródka 
bez rozdwojenia. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8

8.	  Zewnętrzny brzeg głaszczka wargowego z niewielkimi, tępo zaostrzonymi, równymi zębami10 
(Odo35). . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Corduliidae

8’.	 Zewnętrzny brzeg głaszczka wargowego płaski, zęby bardzo słabo zaznaczone, płaskie, 
oddzielone płytkimi wcięciami11 (Odo36). . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Libellulidae

SPIS ILUSTRACJI

Odo1. Wylinka larwy ważki Erythromma najas z podrzędu Zygoptera (widok z boku) 

Odo2. Larwa ważki z rodzaju Leucorrhinia z podrzędu Anisoptera 

Odo3. Larwa ważki z rodzaju Aeshna z podrzędu Anisoptera 

Odo8. Zakończenie ciała larwy z rodzaju Aeshna z podrzędu Anisoptera 

Odo10. Głowa ważki z rodzaju Calopteryx

Odo11. Maska ważki z rodzaju Calopteryx

Odo12. Skrzelotchawki ważki z rodzaju Calopteryx

Odo13. Głowa ważki z rodziny Coenagrionidae, Platycnemididae

Odo14. Maska ważki z rodzaju Coenagrion

Odo15. Maska ważki Platycnemis pennipes

Odo16. Maska ważki z rodzaju Lestes

Odo17. Skrzelotchawka ważki z rodziny Lestidae

10  ta cecha charakteryzuje również ważkę płaskobrzuchą (Libellula depressa), gatunek który nie należy do rodzi-
ny Corduliidae a jest przedstawicielem rodziny Libellulidae; dla uniknięcia pomyłek gatunek ten można zidenty-
fikować zarówno używając klucza do rodziny Corduliidae jak i Libellulidae 
11  ta cecha nie charakteryzuje ważki płaskobrzuchej (Libellula depresa)
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Odo18. Skrzelotchawka Platycnemis pennipes

Odo19. Skrzelotchawka ważki z rodziny Coenagrionidae

Odo20. Głaszczek wargowy ważki z rodzaju Lestes

Odo21. Maska ważki z rodzaju Sympecma

Odo22. Głaszczek wargowy Coenagrionidae

Odo23. Głaszczek wargowy Platycnemis pennipes

Odo24. Głowa Platycnemis pennipes

Odo25. Głowa Coenagrionidae

Odo26. Ułożenie maski na głowie Aeshna sp.

Odo27. Głaszczek wargowy Aeshna sp.

Odo28. Ułożenie maski na głowie Libellulidae

Odo29. Głaszczek wargowy Cordulia aenea

Odo30. Czułek Gomphus vulgatissimus

Odo31. Pokrój larwy z rodziny Gomphidae

Odo32. Czułek Aeshna sp.

Odo33. Pokrój larwy z rodziny Aeshnidae

Odo34. Maska Cordulegaster sp.

Odo35. Głaszczek wargowy Cordulia aenea

Odo36. Głaszczek wargowy Libellula quadrimaculata
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WIDELNICE - PLECOPTERA – klucz do oznaczania12 

Grzegorz Tończyk

Larwy widelnic są jedną z trudniejszych do oznaczania grup owadów wodnych. Przedstawiony 
poniżej klucz umożliwia identyfikację larw na poziomie rodziny. Na obecnym poziomie wiedzy nie 
można identyfikować na podstawie niniejszego opracowania ale i innych dostępnych kluczy larw, 
których długość ciała nie przekracza 3 mm oraz larw pierwszego stadium (takich, które opuściły 
osłony jajowe) wszystkich gatunków widelnic (larwy, których nie można zidentyfikować, ze 
względu na wczesne stadia larwalne lub uszkodzenia materiału określamy na poziomie rzędu, czyli 
jako Plecoptera).

1.	 Poprzeczny szew biegnący na wierzchniej stronie głowy, między nasadą czułków a wargą 
górną oddziela nadustek od czoła (Plec5). Warga górna wyraźnie mniej niż dwukrotnie szersza 
od długości (Plec6). Żuwaczki i szczęki krótkie i masywne (Plec7). Warga dolna: języczki 
i przyjęzyczki równej lub prawie równej długości (Plec8). Ostatni człon stóp u większości 
przedstawicieli dłuższy niż długość dwóch bazalnych członów łącznie. Wygląd członów 
nasadowych stóp zróżnicowany w obrębie rodzin; w żadnym przypadku nie mają one równej 
długości ani podobnego wyglądu (Plec9, Plec10). . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Nemuroidea . . . . . . . . .  2 

1’.	 Brak poprzecznego szwu biegnącego na wierzchniej stronie głowy, między nasadą czułków 
a wargą górną; nadustek i czoło tworzą jedną niepodzieloną płytkę (Plec11). Warga górna 
o szerokości wyraźnie dwukrotnie większej niż jej długość (Plec12). Żuwaczki i szczęki 
wydłużone, smukłe, nieco spłaszczone (Plec13). Warga dolna: języczki zredukowane, znacznie 
krótsze od przyjęzyczków (Plec14). Ostatni człon stóp około dwóch razy dłuższy od łącznej 
długości dwóch członów bazalnych, które zwykle są bardzo krótkie i podobne do siebie (Plec15). 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Perloidea . . . . . . . . . . .  5

2.	 Wszystkie człony stóp wydłużone, równej długości lub o długości zwiększającej się od członu 
1 do 3 (Plec9) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Taeniopterygidae

2’.	 Drugi człon stopy krótki, znacznie krótszy od członu 1 i 3 (Plec10) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3

3.	 Larwy krępe, lekko spłaszczone. Tylna para nóg wyciągnięta wzdłuż ciała sięga do szczytu 
odwłoka lub wystaje poza koniec odwłoka. Pochwy skrzydłowe ustawione ukośnie do podłużnej 
osi ciała (Plec16). Skrzelotchawki występują na tułowiu (Plec17, Plec18) lub ich brak. . . . . . . . . . .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Nemouridae

3’.	 Larwy cylindryczne, wysmukłe. Tylna para nóg wyciągnięta wzdłuż ciała nie sięga do końca 
odwłoka. Pochwy skrzydłowe różnie ustawione, u większości przedstawicieli równolegle do 
podłużnej osi ciała (Plec19). Skrzelotchawki nie występują. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  413 

4.	 Bródka w postaci dużej płytki, zakrywającej większą część spodu głowy w kierunku jej bocznych 
krawędzi i mocno wyciągnięta ku przodowi, tym samym podstawa wargi dolnej mocno 
skrócona. Nasadowa część szczęk przykryta wyraźnie przez bródkę (Plec19). . . . . . . . . . . . . . . . . . .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Leuctridae

12   Klucz do rodzin rozpoczyna się podziałem widelnic na  wyższe jednostek, tj. nadrodzin (superfamilia)  - takie 
podejście ułatwia identyfikację materiału
13 juvenilne (bardzo małe) stadia larwalne widelnic z rodzin Leuctridae i Capniidae są trudne do odróżnienia, 
dlatego w Liście Operacyjnej Taksonów wprowadzono łączna kategorię Capniidae/Leuctridae, która należy za-
stosować w przypadku wątpliwości co do właściwej klasyfikacji larw do którejś z rodzin
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4’.	 Bródka mała, w postaci niewielkiej płytki, zakrywającej znacznie mniejszą część spodu głowy. 
Podstawa wargi dolnej mocno wyciągnięta. Szczęki odsłonięte (Plec20).  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Capniidae

5.	 Tułów z bocznie ułożonymi pęczkami gęstych skrzelotchawek (Plec1). Głowa bardzo szeroka, 
jej boczne krawędzie zakrywają całą nasadę szczęk od strony grzbietowej (Plec22). Od strony 
brzusznej nasada szczęk w dużej części zakryta przez powiększony zabródek, widoczne jedynie 
częściowo kotwiczka i pieniek. Wydłużone wyrostki boczne zabródka „obejmują” nasadę wargi 
dolnej (Plec23).  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Perlidae 

5’.	 Skrzelotchawki nie występują. Głowa i aparat gębowy o innym wyglądzie. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6

6.	 Głowa i aparat gębowy bardzo duże, łącznie tak szerokie lub szersze od przedtułowia. Szczęki 
bardzo duże, ich mocno rozszerzona część nasadowa, oglądana od strony grzbietowej) wystaje 
poza krawędź boczną głowy, wyznaczona przez linię oczu (Plec24). Od strony brzusznej 
zabródek tylko nieznacznie zakrywa nasadę szczęk (Plec25). Głaszczki szczękowe z ostatnim 
członem normalnie wykształconym, osiągającym co najmniej ¼ szerokości poprzedzającego 
go członu (Plec26). Pochwy skrzydłowe prawie równoległe do podłużnej osi ciała, o prostych 
krawędziach, na środku szeroko rozdzielone przez U-kształtne nacięcie (Plec27). . . . . . . . . . . . . . . .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Perlodidae

6’.	 Głowa normalnie wykształcona, jej szerokość zazwyczaj taka sama jak szerokość przedtułowia. 
Części aparatu gębowego normalnie wykształcone, niewidoczne od strony grzbietowej 
(Plec28). Ostatni człon głaszczków szczękowych zredukowany, jego szerokość mniejsza niż ¼ 
szerokości członu poprzedniego (Plec29). Pochwy skrzydłowe o zaokrąglonych brzegach, na 
środku rozdzielone wąskim V-kształtnym nacięciem (Plec30) . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Chloroperlidae

SPIS ILUSTRACJI

Plec1. Larwa widelnicy z rodzaju Perla 

Plec5. Głowa widelnicy z nadrodziny Nemouroidea

Plec6. Warga górna widelnicy z nadrodziny Nemouroidea

Plec7. Żuwaczki i szczęki widelnicy z nadrodziny Nemouroidea

Plec8. Warga dolna widelnicy z nadrodziny Nemouroidea

Plec9. Stopa widelnicy z rodziny Taeniopterygidae

Plec10. Stopa widelnic z rodziny Nemouridae, Capnidae, Leuctridae

Plec11. Głowa widelnicy z nadrodziny Perloidea

Plec12. Warga górna widelnicy z nadrodziny Perloidea

Plec13. Żuwaczki i szczeki widelnicy z nadrodziny Perloidea

Plec14. Warga dolna widelnicy z nadrodziny Perloidea

Plec15. Stopa widelnicy z nadrodziny Perloidea

Plec16. Pokrój ciała widelnicy z rodziny Nemouridae

Plec17. Skrzelotchawki widelnicy z rodzaju Amphinemura

Plec18. Skrzelotchawki widelnicy z rodzaju Protonemura

Plec19. Pokrój ciała widelnic z rodziny Leuctridae i Capniidae

Plec20. Głowa widelnicy z rodziny Leuctridae od strony brzusznej

Plec21. Głowa widelnicy z rodziny Capniidae od strony brzusznej
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Plec22. Głowa widelnicy z rodziny Perlidae od strony grzbietowej

Plec23. Głowa widelnicy z rodziny Perlidae od strony brzusznej

Plec24. Głowa widelnicy z rodziny Perlodidae od strony grzbietowej

Plec25. Głowa widelnicy z rodziny Perlodidae od strony brzusznej

Plec26. Głaszczek szczękowy widelnicy z rodziny Perlodidae

Plec27. Pochwy skrzydłowe widelnicy z rodziny Perlodidae

Plec28. Głowa widelnicy z rodziny Chloroperlidae od strony grzbietowej

Plec29. Głaszczek szczękowy widelnicy z rodziny Chloroperlidae

Plec30. Pochwy skrzydłowe widelnicy z rodziny Chloroperlidae
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PLUSKWIAKI RÓŻNOSKRZYDŁE – HETEROPTERA 	
- klucz do oznaczania14 

Grzegorz Tończyk

Pluskiwaki rożnoskrzydłe (Heteroptera) związane ze środowiskiem wodnym, występują w nim jako 
osobniki dorosłe (imagines) i jako larwy. Jako owady o rozwoju niezupełnym (hemimetabolicznym) 
pluskiwaki charakteryzują się dużym podobieństwem obydwu postaci rozwojowych, co umożliwia 
identyfikację imagines i larw na poziomie rodzin według wspólnego klucza. 

Koniecznym elementem identfikacji jest określenie w zebranym materiale osobników dorosłych 
i larw. Imagines pluskwiaków wodnych zazwyczaj mają dobrze wykształcone skrzydła. Cecha 
ta czasem może być jednak myląca, ponieważ częstym zjawiskiem u tej grupy owadów jest 
pterygopolimorfizm (różnopostaciowość skrzydłowa) i poza osobnikami z normalnie wykształconymi 
skrzydłami w populacjach mamy do czynienia z osobnikami krótkoskrzydłymi a nawet bezskrzydłymi. 
W takim przypadku cechą charakterystyczną jest typowe dla osobników dorosłych wykształcenie 
segmentów odwłokowych i ogólny pokrój ciała. Cechą odróżniająca larwy pluskwiaków wodnych jest 
brak wykształconych skrzydeł i występowanie jedynie u starszych stadiów ich zaczątków w postaci 
pochewek skrzydłowych (Het10, Het11). Ponadto u części larw (rodzina Corixidae) widoczne są 
dobrze 2 lub 3 położone na grzbietowej stronie odwłoka gruczoły zapachowe (Het1). Dodatkową 
cechą pozwalająca na odróżnienie larw od imagines jest ubarwienie i proporcje ciała. Larwy zwykle 
są znacznie jaśniejsze od osobników dorosłych co związane jest ze znacznie mniejszym stopniem 
zesklerotyzowania powłok ciała. Różnice w proporcjach ciała wyrażone są przez znacznie skrócenie 
odwłoka, który ma szerokie i ściśle przylegające do siebie segmenty (Het3). 

1.	 Czułki krótkie, niewidoczne, ukryte na spodzie głowy (Het12); nogi 3 pary wykształcone jako 
odnóża pływne (Het9), jeśli wykształcone jako odnóża kroczne, to na końcu odwłoka występuje 
rurka oddechowa (Het14, Het15).  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2

1’.	 Czułki długie, dobrze widoczne (Het13); nogi 2 i 3 pary kroczne. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  7 

2.	 Głowa widziana od przodu o charakterystycznym trójkątnym kształcie. Ryjek trójkątny, szeroki, 
nieczłonowany, u części gatunków z poprzecznym żeberkowaniem (Het6). .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Corixidae

2’.	 Ryjek długi i wąski, zawinięty pod spodnia stronę głowy i częściowo tułowia lub wyciągnięty ku 
przodowi (Het5, Het16).  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3

3.	 Ciało spłaszczone, listkowate lub cylindryczne, mocno wydłużone, patykowate (Het17, Het18). 
Na końcu odwłoka długa rurka oddechowa, złożona z dwóch połączonych rynienek (Het14); 
larwy ze znacznie krótszą rurką oddechową lub końcem odwłoka zakończonym w postaci 
długiego trójkąta (Het15). Przednia para nóg chwytna. Ryjek krótki, wyciągnięty do przodu 
(Het16).  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Nepidae

3’.	 Ciało spłaszczone lub łódkowate, bez rurki oddechowej na końcu odwłoka. Ryjek długi 
podwinięty pod spód ciała (Het5).  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4 

4.	 Ciało spłaszczone; owady pływające grzbietem skierowanym ku górze. Przednia para nóg 
skierowana ku przodowi, wystaje poza przednią krawędź przedpiersia (Het19, Het20).  . . . . . . .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  5

14    klucz pozwala na identyfikację do poziomu rodzin zarówno postaci dorosłych jak i larw pluskwiaków
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4’.	 Ciało łódkowate; owady pływające strona brzuszną ku górze. Przednia para nóg skierowana na 
boki tyłowi, wystaje poza boczną krawędź przedplecza (Het10, Het11).  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  6

5.	 Ryjek zagięty, sięga do bioder przedniej pary nóg. Szerokość głowy większa od jej długości. 
Uda przedniej pary nóg silnie pogrubione (Het19). Owady dorosłe zawsze uskrzydlone. . . . . . . .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Naucoridae

5’.	 Ryjek zagięty, sięga do bioder tylnej pary nóg. Szerokość głowy równa jej długości. Uda przedniej 
pary nóg normalnie wykształcone. Owady dorosłe o skróconych, łuskowatych skrzydłach 
(Het20).  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Aphelocheiridae

6.	 Długość ciała imagines 13-16 mm. Przedplecze i półopkrywy gładkie. Nogi trzeciej pary pływne, 
długie, mocno owłosione. Na spodniej stronie odwłoka 4 (u imagines) lub 2 (u larw) rzędy 
włosków tworzących rynienki (Het10).  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Notonectidae

6’.	 Długość ciała imagines 2,5-3 mm. Przedplecze i półpokrywy z rysunkiem złożonym z dużych 
i głębokich punktów. Nogi trzeciej pary, o charakterze pływnym, krótkie, skąpo owłosione. Brak 
rzędów włosków na brzusznej stronie odwłoka (Het21).  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Pleidae

7.	 Głowa kilka razy dłuższa niż szersza. Oczy położone w pewnym oddaleniu od przedniej krawędzi 
przedtułowia (Het22).  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Hydrometridae

7’.	 Długość głowy tylko niewiele przewyższa jej szerokość lub oba parametry równe. Oczy 
położone bezpośrednio przy przedniej krawędzi przedtułowia (Het28, Het29).  . . . . . . . . . . . . .  8

8.	 Biodra wszystkich par nóg przy linii środkowej ciała (Het23). Czułki 4-członowe, wszystkie 
człony mniej więcej równej grubości. Osobniki dorosłe zwykle bezskrzydłe (Het24).  . . . . . . . . .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Mesoveliidae

8’.	 Biodra wszystkich par nóg, a szczególnie pary tylnej położone bocznie po spodniej stronie 
odwłoka (Het25, Het27).  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  9
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9.	 Czułki 5-członowe; człony 3-5 wyraźnie cieńsze od nasadowych członów 1-2. Na głowie 
występują przyoczka (Het26).  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Hebridae

9’.	 Czułki 4-członowe, wszystkie człony podobnej grubości. Przyoczka nie występują.  . . . . . . . .  10

10.	 Biodra środkowej pary nóg położone środkowo, w równej odległości od bioder nóg przednich 
i tylnych (Het27); uda tylnej pary nóg nie sięgają poza koniec odwłoka (Het28).  . . . . . . . . . . . . . .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Veliidae

10’.	 Biodra środkowej pary nóg położone znacznie bliżej bioder tylnej pary nóg (Het25); uda tylnej 
pary nóg sięgają poza koniec odwłoka (Het29).  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Gerridae

SPIS ILUSTRACJI

Het1. Larwa pluskwiaka z rodziny Corixidae 

Het2. Pokrój ciała larwy pluskwiaka z rodzaju Micronecta 

Het3. Pokrój ciała larwy pluskwiaka z rodzaju Gerris 

Het9. Odnóża wioślaków (Corixidae). Od lewej: III, II i I para

Het10. Pokrój ciała postaci dorosłej Notonecta

Het11. Pokrój ciała larwy Notonecta

Het.12. Głowa pluskwiaka z grupy Nepomorpha

Het.13. Głowa pluskwiaka z grupy Geromorpha

Het.14. Rurka odwłokowa postaci dorosłej Nepa cinerea

Het.15. Rurka odwłokowa larwy Nepa cinerea

Het16. Ryjek Nepa cinerea

Het.17. Pokrój Nepa cinerea

Het18. Pokrój Ranatra linearis

Het19. Pokrój Ilyocoris cimicoides

Het20. Pokrój Aphelocheirus aestivalis

Het21. Pokrój Plea minutissima

Het22. Pokrój Hydrometra stagnorum

Het23. Ułożenie bioder u Mesovelia furcata

Het24. Pokrój Mesovelia furcata

Het25. Ułożenie bioder u Gerris 

Het26. Pokrój Hebrus ruficeps

Het27. Ułożenie bioder u Velia

Het28. Pokrój Velia caprai

Het29. Pokroj Gerris
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WIELKOSKRZYDŁE – MEGALOPTERA 				 
– klucz do oznaczania

Grzegorz Tończyk

Wielkoskrzydłe (Megaloptera) reprezentowane są w faunie Polski przez 4 gatunki, których 
larwy zasiedlają siedliska wodne. Wszystkie gatunki reprezentują jedną rodzinę Sialidae (żylenice, 
zabarwice), zaliczane do jednego rodzaju Sialis (żylenieca) (Meg1). Identyfikacja larw do poziomu 
rodziny nie przysparza żadnych trudności. 

SPIS ILUSTRACJI

Meg1. Larwa Sialis lutaria 

Meg1
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SIATKOSKRZYDŁE – NEUROPTERA 				  
– klucz do oznaczania

Grzegorz Tończyk

Siatkoskrzydłe (Neuroptera) reprezentowane są w faunie Polski prze 4 gatunki, których larwy 
związane są ze środowiskiem wodnym. Jeden z gatunków Osmylus fulvicephalus zaliczany jest do 
rodziny Osmylidae i łatwy do odróżnienia (Neu1). Trzy pozostałe gatunki należą do rodziny Sisyridae 
i rodzaju Sisyra (Neu2). 

1.	 Larwy wodne, żyją na powierzchni lub wewnątrz kolonii gąbek. Na brzusznej stronie odwłoka 
występuje 7 par skrzelotchawek (Neu3). Brak głaszczków wargowych. Ciało pokryte długimi 
szczecinami (Neu2).  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Sisyridae

1’.	 Larwy, ziemnowodne, żyja na błotnistych brzegach wód. Brak skrzelotchawek na spodniej 
stronie odwłoka. Głaszczki wargowe występują. Odwłok zakończony charakterystycznymi 
ząbkowanymi przylgami (Neu4) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Osmylidae

SPIS ILUSTRACJI

Neu1. Larwa Osmylus fulvicephalus 

Neu2. Larwa Sisyra 

Neu3. Przylga na X segmencie odwłoka larwy Osmylus fulvicephalus 

Neu4. Skrzelotchawki na brzusznej stronie odwłoka Sisyra

Neu1

Neu2

Neu3

Neu4
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MOTYLE – LEPIDOPTERA – klucz do oznaczania

Krzysztof Pabis

Wszystkie gatunki motyli związane z środowiskiem wodnym zaliczane są do rodziny Crambidae 
(podrodzina Acentropine) – Lep4

SPIS ILUSTRACJI

Lep4. Gąsienica Parapoynx stratiotata z widocznymi skrzelotchawkami

Lep4
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TRICHOPTERA – CHRUŚCIKI – klucz do oznaczania

Bronisław Szczęsny, Janusz Majecki, Katarzyna Majecka

Wczesne stadia larwalne, a zwłaszcza larwule różnią się znacznie od larw ostatniego stadium 
larwalnego. Znajomość cech umożliwiających ich identyfikację do gatunku jest bardzo słaba, dlatego 
w tym kluczu używane cechy taksonomiczne odnoszą się zasadniczo tylko do stadium V. Zwykle z ich 
pomocą można zidentyfikować także larwy w stadium IV, a już raczej wyjątkowo w stadium III. 

Larwy chruścików zwykło się dzielić na domkowe (budujące przenośne domki – Hydroptilidae, 
Glossosomatidae, Phryganeidae, Brachycentridae, Goeridae, Limnephilidae, Molannidae, Leptoceridae, 
Lepidostomatidae, Sericostomatidae, Bereidae, Odontoceridae) oraz bezdomkowe,  (Rhyacophilidae, 
Philopotamidae, Hydropsychidae, Ecnomidae, Psychomyidae, Polycentropodidae). Poruszanie się 
larw, wytwarzających przenośne domki wiąże się z określonymi zmianami adaptacyjnymi czyli 
posiadaniem cylindrycznego odwłoka z wyrostkami na 1 segmencie oraz krótkich odnóży analnych. 

Należy zwrócić uwagę, że chruściki, których larwy budują przenośne domki, mogą je porzucić przed 
lub w trakcie konserwowania. Podobnie wszystkie gatunki bezdomkowe, przynajmniej tuż przed 
przejściem w stadium poczwarki budują, przymocowane na stałe do podłoża konstrukcje ochronne, 
które po oderwaniu mogą zostać wzięte za przenośne domki. Dlatego obecność domku lub jego 
brak nie zawsze jest wystarczającym kryterium do zaliczenia larwy do grupy gatunków „domkowych” 
lub „bezdomkowych”. Jednak w wielu przypadkach domki, jeśli mają charakterystyczny kształt, mogą 
ułatwić identyfikację larwy do rodzaju a nawet do gatunku. 

1.	 Larwy wytwarzają przenośne domki jedynie w V stadium larwalnym (Tri13, Tri14, Tri15, Tri16) 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   2

1’.	 Larwy nie wytwarzają przenośnych domków (Tri17, Tri18, Tri19) .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   3

1’’.	 Larwy wszystkich stadiów wytwarzają przenośne domki (Tri20, Tri21, Tri22, Tri23, Tri24, 
Tri25) .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   8

2.	 Skleryty grzbietowe (tergity) na wszystkich segmentach tułowia oraz na wszystkich segmentach 
odwłoka (Tri26). Larwy V stadium bardzo małe, (maksymalna wielkość ok. 6 mm), domek 
z dachówkowato na siebie zachodzących fragmentów liści wątrobowców czy mchu wodnego 
Fontinalis sp. (Tri27) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   Ptilocolepus granulatus - Hydroptilidae 

2’.	 Tergity na wszystkich trzech segmentach tułowia (Tri28). Larwy V stadium małe (maksymalna 
wielkość ok. 5 mm), domki zawsze spłaszczone bocznie, niekiedy przypominające miękki futerał 
do okularów, wykonane z drobnych ziarenek piasku, półprzezroczystej wydzieliny/sekretu 
(Tri13, Tri14, Tri15, Tri16)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   Hydroptilidae 

3.	 Tergity występują na wszystkich trzech segmentach tułowia . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   4

3’.	 Tergity jedynie na I segmencie tułowia . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   5

4.	 Całkowity brak skrzelotchawek (Tri29) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   Ecnomidae

4’.	 Skrzelotchawki na brzusznej stronie odwłoka (Tri17, Tri30)  . . . . . . . . . . . . . . . . . .   Hydropsychidae

5.	 Tergit na IX segmencie odwłoka (Tri31) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Rhyacophilidae

5’.	 Brak tergitu na IX segmencie odwłoka . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   6

6.	 Warga górna błoniasta, biaława, jej górna krawędź jest prosta (Tri18, Tri32) . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Philopotamidae

6’.	 Warga górna w postaci chitynowej płytki, wypukło-wklęsła (Tri33) .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   7 
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7.	 Odcinki nasadowe odnóży analnych bardzo krótkie, prawie niewidoczne (Tri34), maksillolabium 
wydłużone, wrzecionowate, w postaci wyraźnie zaostrzonego wyrostka (Tri35) . . . . . . . . . . . . . . .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   Psychomyidae

7’.	 Odcinki nasadowe odnóży analnych normalnie wykształcone, maksillolabium nie jest wydłużone/
zaostrzone (Tri36, Tri37).  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   Polycentropodidae

8.	 Czułki smukłe, długie (Tri38) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  9

8’.	 Czułki, krótkie (Tri39) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  10

9.	 Domek lekko zakrzywiony 
z drobnych ziarenek piasku, pronotum z charakterystycznym wzorem mozaiki (Tri40) . . . . . . .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   Beraeidae (Baraeodes minutus)

9’.	 Wzór na pronotum inny, na mesonotum dwie skośne linie, przypominające wygięte w drugą 
stronę nawiasy (Tri22, Tri41, Tri42, Tri43, Tri44, Tri45) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Leptoceridae15 

10.	 Na I segmencie odwłoka brak wyrostków podtrzymujących domek (Tri46) . . . . . . . . . . . . . . .   11 

10’.	 Na I segmencie odwłoka wyrostki podtrzymujące domek, przeważnie dwa boczne i jeden 
grzbietowy (Tri47, Tri48, Tri49 ) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   12

11.	 Na mesonotum tergity nie występują lub są w postaci niewielkich tarczek (Tri50). Larwy budują 
charakterystyczne kopułkowate, przenośne domki, przypominające pancerz żółwia (Tri51). Po 
wyjęciu z domku larwy wyglądem przypominają literę „C” (Tri52, Tri24, Tri53, Tri54) .. . . . . . . . .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   Glossosomatidae

11’.	 Wyraźne, duże tergity na mesonotum, podzielone na 4 płytki, dwie centralne większe 
i przylegające do nich dwie mniejsze (Tri55), domki proste, często z detrytusu, na przekroju 
zbliżone do zarysu kwadratu (Tri25) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   Brachycentridae

12.	 Na mesonotum tergity nie występują lub są w postaci niewielkich tarczek (Tri56). Wyrostki 
przytrzymujące domek na I segmencie odwłoka przeważnie 3, najczęściej spiczasto zakończone 
(Tri48), jedynie u Trichostegia brak grzbietowego wyrostka, domek najczęściej ze spiralnie 
ułożonych fragmentów liści, larwy V stadium duże, powyżej 2 cm długości (Tri57) . . . . . . . . . . . .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   Phryganeidae 

12’.	 Na mesonotum tergity występują w postaci wyraźnych/dużych tarcz (Tri58) .  . . . . . . . . . . . . .   13

13.	 Mesonotum z poprzeczną linią w kształcie litery „w”. Domek z ziarenek piasku z bocznymi 
skrzydełkami, przypominający rakietę śnieżną (Tri59) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   Molannidae

13’.	 Mesonotum bez poprzecznej linii w kształcie litery „w”. Domek bez skrzydełek bocznych 
z piasku, żwiru lub/i materiału roślinnego .  . . . . . . . . . . . . .    14 

14.	 Wyrostki na I segmencie odwłoka tylko boczne, brak wyrostka grzbietowego . . . . . . . . . . . . . .   15

14’.	 Wyrostki na I segmencie odwłoka dwa boczne i jeden wyrostek grzbietowy  . . . . . . . . . . . . . . .   16

15.	 Czułki położone bardzo blisko oczu, domki larw z wyraźnie wyciętych fragmentów liści, 
kwadratowe na przekroju lub w postaci zagiętych, zwężających się rożków z piasku (Tri60) . . . .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   Lepidostomatidae

16.	 Czułki położone w połowie odcinka pomiędzy oczami a podstawą żuwaczek (Tri39) … . . .  17

16’.	 Czułki położone w pobliżu podstawy żuwaczek . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   18

17.	 Tergity na mesonotum podzielone na więcej niż dwie płytki (2-3 pary). Skleryty zewnętrzne 
mesonotum oraz skleryty pronotum silnie wydłużone ku przodowi w postaci rogów; domki 
z piasku z charakterystycznymi bocznie, przyczepionymi, większymi kamyczkami (Tri23) . . . . . . .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   Goeridae 

15   Uwaga - larwy z rodzaju Ceraclea mają czułki krótkie, przykryte chitynowymi zgrubieniami (Ryc.Tri23)
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17’.	 Jedna para tergitów na mesonotum (Tri58); domki rurkowate, proste, wygięte, niekiedy 
zwężające się w tylnej części, wykonane z bardzo różnych materiałów (piasku, detrytusu, 
muszelek) (Tri20, Tri21, Tri58, Tri61, Tri62, Tri63) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   Limnephilidae 

18.	 Ponad pazurkami odnóży analnych znajduje się brodawkowaty wyrostek z długą szczeciną 
(Tri64), larwy małe, domek zawsze z bardzo drobnych ziarenek piasku, lekko zagięty (Tri65) . .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   Beraeidae 

18’.	 Ponad pazurkami odnóży analnych brak takich wyrostków z długą szczeciną  . . . . . . . . . . . . . .   19

19.	 U podstawy odnóży analnych, wyrasta około 30 szczecinek, metanotum jak na Tri66, domek 
zagięty z drobnego piasku, u larw V stadium znacznie większy niż u Baraeidae (Tri67) . . . . . . . . .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   Sericostomatidae

19’.	 Jedynie ok. 5 szczecinek u podstawy odnóży analnych, metanotum bardzo charakterystyczne 
(Tri68), domek podobnej wielkości jak u Sericostomatidae ale zbudowany z większych ziaren 
piasku  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   Odontoceridae 

SPIS ILUSTRACJI

Tri13. Larwa Tricholeiochiton fagesii

Tri14. Larwa Oxyethira sp.

Tri15. Larwa Ithytrichia sp.

Tri16. Larwa Agraylea sp. 

Tri17. Larwa Hydropsyche sp.

Tri18. Larwa Wormaldia sp.

Tri19. Larwa Rhyacophila sp.

Tri20. Domki Limnephilus sp.

Tri21. Domki Limnephilus sp.

Tri22. Lekkie domki z sekretu, rodzina Leptoceridae 

Tri23. Ciężkie domki z kamieni, rodzina Goeridae

Tri24. Domek Synagapetus iridipennis

Tri25. Domek Brachycentrus sp.

Tri 26. Pokrój larwy Ptilocolepus granulatus (Hydroptilidae)

Tri27. Domek Ptilocolepus granulatus (Hydroptilidae)

Tri28. Hydroptila sp. (Hydroptilidae) – tergity na segmentach tułowia

Tri29. Larwa Ecnomidae

Tri30. Larwa Hydropsychidae

Tri31. Larwa Rhyacophilidae

Tri32. Głowa larwy Philopotamidae

Tri33. Warga górna larw z rodziny Psychomyidae i Polycentropodidae

Tri34. Larwa Psychomyidae

Tri35. Głowa larwy Psychomyidae

Tri36. Larwa Polycentropodidae

Tri37. Głowa larwy Polycentropodidae
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Tri38. Czułki larw Beraeidae i Leptoceridae

Tri39. Ułożenie czułków na głowie chruścika

Tri40. Pronotum Beraeodes minutus (Beraeidae)

Tri41. Larwa Atrhipsodes sp. (Leptoceridae)

Tri42. Larwa Ceraclea sp. (Leptoceridae)

Tri43. Larwa Triaenodes bicolor (Leptoceridae)

Tri44. Larwa Mystacides longicornis

Tri45. Pronotum Leptoceridae

Tri46. Schemat larwy chruścika bez wyrostków przytrzymujących domek

Tri47. Schemat larwy chruścika z wyrostków przytrzymującymi domek

Tri48. Wyrostki odwłokowe przytrzymujące domek

Tri49. Wyrostki odwłokowe przytrzymujące domek

Tri50. Mesonotum Glossostomatidae

Tri51. Domek Glossosomatidae

Tri52. Larwa Glosostomatidae

Tri53. Domek Glossosoma sp. (Glossosomatidae)

Tri54. Domek Syngapteus sp. (Glossosomatidae)

Tri55. Mesonotum Brachycentridae

Tri56. Mesonotum Phryganeidae

Tri57. Larwa Phryganeidae

Tri58. Mesonotum larwy Rhadicoleptus alpestris (Limnephilidae)

Tri59. Domek Molanna angustata (Molannidae)

Tri60. Położenie czułka na głowie Lepidostomatidae

Tri61. Domek Limnephiliidae

Tri62. Domek Limnephiliidae

Tri63. Domek Limnephiliidae

Tri64. Zakończenie odwłoka Beraeidae

Tri65. Domek Beraeidae

Tri66. Metanotum Sericostomatidae

Tri67. Domki Sericostomatidae

Tri68. Metanotum Odontoceridae
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CHRZĄSZCZE – COLEOPTERA – klucz do oznaczania

Marek Przewoźny

Poniższy klucz został podzielony na cześć dotyczącą postaci dorosłych (imagines) i larw. Klucz 
do poczwarek ze względu na słaby stopień ich zbadania nie mógł być w tym opracowaniu ułożony 
(poczwarki należy oznaczyć tylko do poziomu rzędu). Klucze do imagines i larw pozwalają na 
oznaczenie zebranego materiału do poziomu rodzin. 

Chrząszcze jako owady holometaboliczne (o przeobrażeniu zupełnym) przechodzą przez 3 
główne stadia rozwojowe, różniące się znacznie od siebie. Poniżej podano, krótką charakterystykę 
tych stadiów.

Imagines: Narządy gębowe gryzące. Ciało silnie zesklerotyzowane. Pierwsza para skrzydeł 
przekształcona w pokrywy, przykrywające drugą parę błoniastych skrzydeł (Col2-Col7, Col11-
Col18). Morfologia (Col1)

Larwy: Wydłużone, słabo zesklerotyzowane (Col19–Col23). Trzy pary odnóży (czasami 
zredukowane), narządy gębowe gryzące. Oczy w postaci kilku przyoczek. Czułki występują.

Poczwarki: Typu otwartego, wykształcone zawiązki odnóży i skrzydeł, przypominają postacie 
dorosłe, słabiej zesklerotyzowane, jasno ubarwione (Col8).

KLUCZ DO OZNACZANIA POSTACI DOROSŁYCH (IMAGINES)

1.	 Nogi 2 i 3 pary silnie zmodyfikowane, skrócone i spłaszczone w kształcie wioseł (Col24). Oczy 
przedzielone całkowicie przez policzki na górna i dolna parę (Col25).  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Gyrinidae (Col2)

1’.	 Nogi 2 i 3 pary nie skrócone i nie spłaszczone tak silnie (Col24-Col30). Oczy nigdy nie podzielone 
na dwie pary (Col31).  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2

2.	 Odwłok i tylne uda przykryte w większej części przez płytki zabiodrza (Col32).  . . . . . . . . . . . . . . .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Haliplidae (Col3)
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2’.	 Odwłok i uda widoczne od spodu całkowicie, nie przykryte takimi płytkami (Col33-Col36).  . . .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3

3.	 Głowa wyciągnięta w charakterystyczny ryjek, na końcu którego znajdują się narządy gębowe 
(Col37).  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Curculionidae (Col4)

3’.	 Głowa normalnie zbudowana, nie wyciągnięta w ryjek (Col38-Col41).  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   4

4.	 Czułki wydłużone nie zakończone buławką, nitkowate (Col42).  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  5

4’.	 Czułki krótkie zakończone 3-9 członową buławką (Col43-Col45).  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  9

5.	 Wyrostki zabiodrza obecne (Col33-Col35).  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  6

5’.	 Wyrostków zabiodrza brak (Col36).  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8

6.	 Wyrostki zabiodrza duże, rozszerzone ich tylni brzeg charakterystycznie trójkątnie wycięty (Col35)
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Noteridae (Col6)

6’.	 Wyrostki zabiodrza mniejsze, bez takiego wcięcia, lub zaokrąglone (Col33, Col34).  . . . . . . . . . . . 7

7.	 Przed wyrostkami zapiersia wyraźnie wyodrębnione dwie płytki przedbiodrowe. Skrzydełek 
zapiersia brak (Col34).  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Paelobiidae (Col5)

7’.	 Przed wyrostkami zapiersia brak wyodrębnionych płytek przedbiodrowych. Zapiersie z wyraźnie 
wyodrębnionymi skrzydełkami zapiersia (Col33).  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Dytiscidae (Col7)

8.	 Wszystkie stopy 5 członowe, człon przedostatni cylindryczny tak jak pozostałe (Col28). . . . . . . . .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Elmidae (Col11)

8’.	 Wszystkie stopy 4 członowe, człon przedostatni rozdzielony płatowato na dwa pałatki 
pomiędzy którymi znajduje się ostatni człon pazurkowy (Col29) (wyjątek rodzaj Macroplea – 
człon przedostatni nie rozdzielony płatowato, cylindryczny (Col30).  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Chrysomelidae (Col12)

9.	 Czułki silnie skrócone, 2 człon charakterystycznie trójkątnie rozszerzony, a od trzeciego, człony 
tworzą buławkę zwężającą sie ku szczytowi i silnie do siebie przylegają (Col43).  . . . . . . . . . . .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Dryopidae (Col13)

9’.	 2 człon nie rozszerzony trójkątnie, czułki zakończone 3-5 członową buławką o innym kształcie 
(Col44, Col45).  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  10

10.	 Warga górna przykryta przez nadustek. Nadustek trójkątnie wycięty (Col39).  . . . . . . . . . . . . . . . . .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Spercheidae (Col14)

10’.	 Warga górna od góry widoczna, przylega do nadustka. Nadustek nie wycięty trójkątnie (Col40, 
Col41) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11

11.	 Ostatnie 5 członów czułków owłosione, tworzy buławkę (Col45). . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Hydraenidae (Col15)

11’.	 Ostatnie 3 człony czułków owłosione, tworzy buławkę (Col44).  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12

12.	 Przedplecze urzeźbione w postaci podłużnych zagłębień lub dołków (Col46, Col47).  . . . . . .  13

12’.	 Przedplecze bez takiego urzeźbienia, gładkie, co najwyżej punktowanie i z mikrorzeźbą (Col48). 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Hydrophilidae (Col16)

13.	 Przedplecze szersze z pięcioma podłużnymi żłobkami (Col46).  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Helophoridae (Col17)

13’.	 Przedplecze węższe bez takich żłobków, z okrągłymi dołkowatymi zagłębieniami (Col47).  . . .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Hydrochidae (Col18)
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KLUCZ DO OZNACZANIA LARW

1.	 Nóg tułowiowych brak (Col49).  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Curculionidae

1’.	 Nogi tułowiowe obecne, czasem silnie skrócone (Col50-Col67).  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2

2.	 Nogi 5 członowe. Stopa z 1 lub 2 pazurkami (Col68-Col71).  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3

2’.	 Nogi 3 lub 4 członowe. Stopa z 1 pazurkiem lub rzadko całkowicie zredukowanym (Col72-
Col74). . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  7

3.	 Stopa z 1 pazurkiem (Col68).  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Haliplidae (Col50, Col51)

3’.	 Stopa z dwoma pazurkami (Col69-Col71). . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4

4.	 Odwłok złożony z 10 segmentów, segmenty 1-9 z oszczeconymi wyrostkami (Col52). . . . . . . . . .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Gyrinidae

4’.	 Odwłok złożony z 8 segmentów, bez wyrostków. Ostatni segment z parą urogomphi (Col53-
Col55). . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  5

5.	 Urogomphi bardzo krótkie, krótsze niż wydłużony ostatni segment odwłoka (Col75). Bez 
szczecin. Nogi typu grzebnego, bez włosów pływnych (Col70). Ciało walcowate (Col53).  . . . . . .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Noteridae 

5’.	 Urogomphi długie, zawsze ze szczecinami (Col76, Col77). Jeżeli urogomphi krótkie to wtedy 
nogi z włosami pływnymi (Col71). Ciało wrzecionowate (Col54, Col55).  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  6

6.	 Ostatni segment odwłoka silnie wydłużony długości prawie równej urogomphi, które również 
są długie (Col76).  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Paelobiidae (Col54)

6’.	 Ostatni segment odwłoka nie wydłużony (Col77).  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Dytiscidae (Col55)

7.	 Ostatni segment odwłoka z parą silnie zesklerotyzowanych i skierowanych do przodu haków 
(Col78). Ciało bardziej pękate, obłe, lekko wygięte (Col49).  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Donaciinae

7’.	 Ostatni segment bez takich haków, posiada urogomphi lub ich brak. Kształt ciała różnorodny, 
wydłużone, cylindryczne lub spłaszczone i rozszerzone (Col57-Col67).  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8

8.	 Czułki długie z większą ilością członów (powyżej 10) (Col79).  . . . . . . . . . . . . . . . .  Scirtidae (Col57)

8’.	 Czułki krótkie, 3 członowe (Col80).  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  9

9.	 Segment 9 z wieczkiem, pod którym schowane są skrzelotchawki (Col81).  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10

9’.	 Segment 9 bez wieczka. Na końcu odwłoka u większości występują widoczne urgomophi 
(Col82) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  12

10.	 Ciało silnie spłaszczone, głowa od góry niewidoczna, przykryta przez przedplecze (Col58).  . . . . .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Psephenidae

10’.	 Głowa widoczna od góry, ciało cylindryczne lub spłaszczone (Col59-Col61). . . . . . . . . . . . . . . . .  11

11.	 Ciało cylindryczne, powierzchnia jego gładka (Col59). Wieczko owalne (Col83).  . . . . . . . . . . . . . . .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Dryopidae

11’.	 Ciało spłaszczone lub cylindryczne (Col60, Col61), ale jego powierzchnia pokryta małymi 
guzkami (Col85). Wieczko różnorodnego kształtu (Col81, Col84).  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Elmidae

12.	 Nogi zredukowane, 3 członowe (Col72).  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Hydrophilidae

12’.	 Nogi nie zredukowane, 4 członowe z jednym pazurkiem (Col73, Col74).  . . . . . . . . . . . . . . . . . .  13

13.	 Żuwaczki z trzonkiem (mola) (Col86). Warga górna nie zrośnięta z nadustkiem (Col89).  . . . . . . .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Hydraenidae (Col64)

13’.	 Żuwaczki bez trzonka (mola) (Col87, Col88). Warga górna zrośnięta z nadustkiem (Col90). . . . .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  14
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Col87
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14.	 Wierzchołek żuwaczek rozdwojony (Col87).  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Spercheidae (Col65)

14’.	 Wierzchołek żuwaczek, nierozdwojony, zaostrzony (Col88).  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15

15.	 Segmenty odwłoka 1-7 z dobrze wykształconymi przetchlinkami. Segment 8 prosty nie 
nachodzący od góry na segment 9 (Col91). Segmenty odwłoka zawsze bez bocznych wyrostków 
(Col66).  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Helophoridae

15’.	 Segmenty odwłoka 1-7 z zredukowanymi przetchlinkami, na segmencie 8 duże i przysłonięte 
przez wyrostki segmentu 8 (Col92), lub segmenty odwłoka z bocznymi wyrostkami (Col65). . .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 16

16.	 Segmenty odwłoka z pełnymi płytkami tergitowymi i sternitowymi (Col67). . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Hydrochidae 

16’.	 Segmenty odwłoka z płytkami tergitowymi i steritowymi podzielonymi na wiele małych płytek 
lub całkowicie zredukowanymi, wtedy ciało bardzo miękkie i pomarszczone (Col62, Col63). . .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Hydrophilidae

SPIS ILUSTRACJI

Col1. Morfologia chrząszcza z opisem najważniejszych części ciała

Col2. Gyrinus substriatus (Gyrinidae)

Col3. Haliplus furcatus (Haliplidae)

Col4. Bagous sp. (Curculionidae)

Col5. Hygrobia hermanni (Paelobiidae)

Col6. Noterus clavicornis (Noteridae) 

Col7. Graphoderus cinereus (Dytiscidae)

Col8. Poczwarki chrząszcza

Col9. Larwa Gyrinidae (Gyrinus sp.)

Col10. Larwa Dytiscidae (Dytiscus sp.)

Col11. Elmis aenea (Elmidae)

Col12. Donacia crassipes (Chrysomelidae)

Col13. Pomatinus substriatus (Dryopidae)

Col14. Spercheus emarginatus (Spercheidae)

Col15. Hydraena riparia (Hydraenidae)

Col16. Hydrobius fuscipes (Hydrophilidae)

Col17. Helophorus nanus (Helophoridae)

Col18. Hydrochus flavipennis (Hydrochidae)

Col19. Larwa chrząszcza z rodziny Dityscidae

Col20. Larwa chrząszcza z rodziny Gyrinidae

Col21. Larwa chrząszcza z rodziny Scirtidae

Col22. Larwa chrząszcza z rodziny Haliplidae

Col23. Larwa chrząszcza z podrodziny Donacine (rodzina Chrysomelidae) 

Col24. Tylna noga krętaka (III pary) (Gyrinidae)

Col25. Bok głowy krętaka (Gyrinidae)

Col26. Noga tylna (III pary) pływaka Dytiscus sp.
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Col27. Noga tylna (III pary) kałużnicy Hydorus sp.

Col28. Noga tylna (III pary) Elmidae

Col29. Noga tylna (III pary) stonki Donacia sp.

Col30. Noga tylna (III pary) nogi stonki Macroplea sp. 

Col31. Bok głowy pływaka Dytiscidae

Col32. Spód ciała flisaka Haliplidae 

Col33. Spód ciała flisaka Dytiscidae 

Col34. Spód ciała flisaka Paelobiidae 

Col35. Spód ciała flisaka Noteridae 

Col36. Spód ciała flisaka Hydrophiliidae 

Col37. Głowa Curculionidae

Col38. Głowa Dytiscidae 

Col39. Głowa Spercheus sp.

Col40. Głowa Hydorus sp. 

Col41. Głowa Hydraenidae

Col42. Czułek Dytiscus sp. 

Col43. Czułek Dryopidae 

Col44. Czułek Hydrophilidae 

Col45. Czułek Hydraenidae

Col46. Przedplecze Helophorus sp.

Col47. Przedplecze Hydrochus sp.

Col48. Przedplecze Hydorus sp.

Col49. Larwa Curculionidae (Bagous sp.)

Col50. Larwa Haliplidae (Haliplus sp.)

Col51. Larwa Haliplidae (Peltodytes sp.)

Col52. Larwa Gyrinidae (Gyrinus sp.)

Col53. Larwa Noterus sp.

Col54. Larwa Hygrobia hermanii

Col55. Larwa Dytiscidae (Dytiscus sp.)

Col56. Larwa Donacia sp.

Col57. Larwa Scirtidae (Cyphon sp.)

Col58. Larwa Psephenidae (Eubria palustris)

Col59. Larwa Dryopidae (Dryops sp.)

Col60. Larwa Elmidae (Elmis sp.)

Col61. Larwa Elmidae (Limnius sp.)

Col62. Larwa Hydrophilidae (Hydrobius fuscipes)

Col63. Larwa Hydrophilidae (Hydrochara caraboides)

Col64. Larwa Hydraenidae (Hydraena sp.)

Col65. Larwa Spercheus emarginatus

Col66. Larwa Helophorus sp.
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Col67. Larwa Hydrochus sp.

Col68. Noga larwy Haliplidae (Haliplus sp.)

Col69. Noga larwy Gyrinidae (Gyrinus sp.)

Col70. Noga larwy Noterus sp.

Col71. Noga larwy Dytiscus sp.

Col72. Noga larwy Hydrophilidae (Chaetarthria sp.)

Col73. Noga larwy Hydrophilidae (Paracymus sp.)

Col74. Noga larwy Hydrophilidae (Hydrochara sp.)

Col75. Zakończenie odwłoka larwy Noterus sp.

Col76. Zakończenie odwłoka larwy Dytiscus sp.

Col77. Zakończenie odwłoka larwy Hygrobia hermanii

Col78. Zakończenie odwłoka larwy Donacia sp.

Col79. Głowa larwy Scirtidae (Cyphon sp.)

Col80. Głowa z czułkami larwy Hydrophilidae (Hydrophilus sp.)

Col81. Zakończenie odwłoka larwy Elmidae

Col82. Zakończenie odwłoka larwy Hydrophilidae (Hydrochara sp.)

Col83. Wieczko larwy Dryopidae (Dryops sp.)

Col84. Wieczko larwy Elmidae (Limnius sp.) 

Col85. Fragment powierzchni ciała Elmidae (Oulimnius sp.) 

Col86. Żuwaczka larwy Hydraenidae (Hydraena sp.)

Col87. Żuwaczka larwy Spercheus emarginatus

Col88. Żuwaczki larwy Hydrophilidae (Hydrophilus sp.)

Col89. Głowa larwy Hydraenidae (Hydraena sp.)

Col90. Głowa larwy Hydrophilidae (Hydrophilus sp.)

Col91. Larwa Helophoridae od strony bocznej 

Col92. Larwa Helophoridae od strony bocznej 

Col93. Zakończenie larwy Helophoroidae 
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MUCHÓWKI – DIPTERA - klucz do oznaczania
Jolanta Wiedeńska

Rząd muchówek (Diptera) to jeden z najbardziej zróżnicowanych taksonów w obrębie owadów. 
Nie ma ani jednej cechy wspólnej dla wszystkich rodzin, która pozwoliłaby określić, czy mamy do 
czynienia z dojrzałym stadium larwalnym, czy ze stadium młodocianym. Klucz oparty jest na cechach 
morfologicznych widocznych w ostatnim, dojrzałym stadium larwalnym, choć wiele z tych cech 
wykształca się już w stadiach wcześniejszych. Dlatego, będąc w posiadaniu nieoznaczonego zbioru 
larw muchówek i nie wiedząc, z którym stadium larwalnym mamy do czynienia, po prostu należy 
spróbować przy pomocy poniższego klucza materiał ten oznaczyć.

1.	 Głowa wykształcona dobrze lub częściowo zredukowana; schitynizowana; wyraźnie wysunięta 
do przodu (Dip3) lub częściowo wciągnięta w tułów (Dip4).  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2

1’.	 Głowa bardzo zredukowana, schowana w segmentach tułowiowych (Dip5).  . . . . . . . . . . . . . . .  18

2.	 Ciało zbudowane z 7 odcinków wyraźnie oddzielonych od siebie przewężeniami. Na brzusznej 
stronie segmentów 6 dużych przyssawek, położonych w linii środkowej ciała (Dip6). . . . . . . . . . . .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Blephariceridae

2’.	 Ciało zbudowane z innej liczby segmentów i bez wyraźnych przewężeń.  . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3

3.	 Posuwki na tułowiu i odwłoku, lub tylko na tułowiu, lub tylko na odwłoku obecne.  . . . . . . . . . . . . .  4

3’.	 Brak posuwek na tułowiu i odwłoku.  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  11

4.	 Na tułowiu jedna, nieparzysta, nierozwidlona posuwka. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  5

4’.	 Na tułowiu para posuwek lub ich brak, a jeśli posuwka jest nieparzysta, to zawsze rozwidlona. 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  6

5.	 Larwy kształtu buteleczkowatego, z wyraźnie rozszerzonym w tylnej części odwłokiem (Dip7). 
Na końcu odwłoka tarcza czepna otoczona wieńcem haczyków, ustawiona prawie prostopadle 
do długiej osi ciała. Po bokach głowy parzysty aparat filtracyjny w postaci wachlarzykowato 
rozkładających się szczecin. Żyją wyłącznie w wodach bieżących, przymocowane tarczą czepną 
do roślin, kamieni i wszelkiego podłoża stałego.  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Simuliidae

5’.	 Larwy długie (do 14 mm), walcowate, wyraźnie segmentowane, wszystkie segmenty 
(z wyjątkiem ostatniego) podobne do siebie (Dip8). Ciało gładkie. Larwy amfipneustyczne: 
para przetchlinek w postaci małych kołeczków na pierwszym segmencie tułowiowym i para 
przetchlinek odwłokowych, uchodzących wspólną szczeliną na polu stigmalnym ostatniego 
segmentu. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Thaumaleidae

6.	 Na tułowiu jedna para posuwek lub jedna posuwka nieparzysta, ale rozwidlona. Na odwłoku 
tylko jedna para posuwek na ostatnim segmencie.  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  7

6’.	 Tułów bez posuwek. Na odwłoku co najmniej dwie pary posuwek.  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9

7.	 Na tułowiu jedna para w pełni wykształconych posuwek. Na ostatnim segmencie odwłoka również 
dobrze wykształcone dwie posuwki. Ciało walcowate, smukłe, wyraźnie segmentowane, z małą, 
ale wyraźnie wyodrębnioną głową (Dip9) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  większość Chironomidae

7’.	 Na tułowiu jedna, rozwidlona posuwka . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8

8.	 Nieparzysta posuwka na tułowiu wyraźnie rozwidlona lub zredukowana do osadzonych na 
segmencie pazurków. Na ostatnim segmencie odwłoka wyraźne dwie posuwki. Ciało wyraźnie 
segmentowane, na ogół gładkie lub co najwyżej słabo oszczecinione.  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  niektóre Chironomidae 
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8’.	 Nieparzysta posuwka na tułowiu słabo rozwidlona, każde rozwidlenie zaopatrzone w haczyki. 
Larwy małe, 3 – 6 mm długości. Grzbietowa i boczna powierzchnia wszystkich segmentów 
porośnięta szczecinami i kolcami (Dip10).  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  niektóre Ceratopogonidae: Forcipomyiinae

9.	 Na pierwszym i drugim segmencie odwłokowym po parze krótkich posuwek, zakończonych 
haczykowatymi szczecinkami. Na segmentach 5., 6. i 7. krótkie, poprzeczne grzebyki szczecin. 
U niektórych na stronie grzbietowej pięć lub sześć owalnych sklerytów, pokrytych włoskami 
i otoczonych wieńcem pierzastych szczecinek (Dip11).  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Dixidae

9’.	 Więcej niż dwie pary posuwek na segmentach odwłokowych.  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  10

10.	 Na pierwszym, drugim i trzecim segmencie odwłokowym po parze krótkich, stożkowatych 
posuwek, czasami bardzo słabo wyodrębnionych. Ciało larw wrzecionowate, długie (nawet do 
7 cm), zakończone krótką lub długą, teleskopowo skracającą się rurką oddechową (Dip12). .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Ptychopteridae

10’.	 Więcej niż trzy pary posuwek na segmentach odwłokowych; mogą mieć rozmaite kształty – 
kołeczkowate z wieńcem haczyków, stożkowate rozdzielone lub połączone ze sobą zgrubieniem. 
Na końcu odwłoka pole stigmalne z dwiema, czarno wybarwionymi przetchlinkami; na brzegu 
tylnej krawędzi pola stigmalnego dwa mięsiste wyrostki, różnej długości u różnych gatunków; 
pole stigmalne bez rysunku. Głowa w przedniej części dobrze schitynizowana, w tylnej błoniasta, 
zrośnięta z tułowiem i wciągana w jego głąb (Dip13-Dip15). Ciało przeźroczyste lub białe. . .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Pediciidae

11.	 Pole stigmalne na końcu odwłoka otoczone sześcioma różnego kształtu i długości płatami 
stigmalnymi; u niektórych dwa płaty stigmalne przekształcone w kolce. Na polu stigmalnym 
dwie przetchlinki (Dip17, Dip19).  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  12

11’.	 Odwłok zakończony inaczej. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 13

12.	 Całe ciało pokryte palczastymi lub nitkowatymi wyrostkami skórnymi. Długość larw 10 – 30 mm 
(Dip16).  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Cylindrotomidae

12’.	 Ciało ciemne, brunatno-szare, bez wyrostków, gołe lub pokryte co najwyżej aksamitnym 
meszkiem. Czasami na grzbiecie segmentów tułowiowych i odwłokowych ciemniejszy niż tło, 
symetryczny rysunek pigmentowy. Larwy różnej długości, ale przeważnie duże, do 3 – 3,5 cm 
(Dip18, Dip19).  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Tipulidae

13.	 Tułów szerszy od głowy i odwłoka, zrośnięty z trzech segmentów w jednolitą tagmę. . . . . . .  14

13’.	 Ciało równowąskie lub wrzecionowate. W tym drugim przypadku tułów jest szerszy od głowy, 
ale wszystkie trzy segmenty tułowiowe są wyraźnie rozdzielone bruzdami. . . . . . . . . . . . . . . . . .  15

14.	 Głowa spłaszczona bocznie, ciało przeważnie grzbietowo-brzusznie. Larwy najczęściej 
przeźroczyste; przez powłoki tułowia i w tylnej części odwłoka prześwitują parzyste (często 
srebrzyste) pęcherzyki tchawkowe, pełniące funkcje hydrostatyczne. Oczy silnie pigmentowane. 
Charakterystyczne, chwytne czułki zakończone są 3–5 sztywnymi szczecinami. Na końcu 
odwłoka wachlarz pierzastych szczecin ustawiony w płaszczyźnie strzałkowej larwy (Dip20). .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Chaoboridae

14’.	 Ciało pokryte pęczkami szczecin i włosków. Ostatni, dziewiąty segment odwłokowy położony 
asymetrycznie względem długiej osi ciała, często zaopatrzony w pióropusz szczeci, tzw. 
płetwę i położone terminalnie brodawki odbytowe (Dip21). Na 8. segmencie odwłoka syfon 
oddechowy w postaci smukłego, ściętego stożka (Dip21) lub syfonu brak . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Culicidae

15.	 Głowa schitynizowana, wyraźnie wysunięta ku przodowi. Odwłok u większości zwężający się 
na końcu. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  16
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15’.	 Głowa w różnym stopniu schitynizowana u poszczególnych gatunków, ale zawsze w tylnej 
części zarośnięta powłokami pierwszego segmentu tułowiowego i razem z nim może zagłębiać 
się w tułowiu (Dip22). Na ostatnim segmencie odwłokowym charakterystyczne pole stigmalne 
z dwiema wyraźnymi przetchlinkami, otoczone najczęściej pięcioma lub czterema płatami 
stigmalnymi, często na brzegach orzęsionymi lub z pękami długich, miękkich szczecin. Na polu 
stigmalnym często różnego kształtu płytki chitynowe lub ciemne wybarwienia pigmentowe, 
ułożone rozetkowato lub według symetrii dwubocznej (Dip23).  . . . . . . . . . . . . . . . . .  Limoniidae 

16.	 Ciało bardzo smukłe, oszczepowate, długości do 15 mm przy średnicy 1- 2 mm, sprężyście 
wyginające się na boki, po zakonserwowaniu sztywne. Segmentacja bardzo wyraźna: trzy 
segmenty tułowia i na ogół 9 segmentów odwłoka; u niektórych w odwłoku więcej niż 9 
segmentów. Często segmenty dłuższe, nawet dwukrotnie, niż szerokość ciała. Na końcu 
odwłoka rozetka krótkich, rzadziej bardzo długich szczecin (Dip24).  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  większość Ceratopogonidae

16’.	 Larwy drobniejsze, kształtu cylindrycznego lub wrzecionowate.  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  17

17.	 Larwy małych rozmiarów, 2 – 8 mm, zwykle ciemnoszaro lub czarno zabarwione i często 
pokryte różnej długości i gęstości szczecinkami i haczykami. Segmenty tułowiowe i odwłokowe 
podzielone są bruzdami na pierścienie wtórne; czasami ta wtórna segmentacja podkreślona jest 
na stronie grzbietowej równolegle ułożonymi płytkami grzbietowymi, zwykle koloru czarnego. 
Larwy amfipneustyczne: jedna para przetchlinek położona jest na cylindrycznych wyrostkach 
na pierwszym segmencie tułowiowym i jedna para – na bardzo rozmaicie wykształconym w tej 
rodzinie ostatnim segmencie odwłokowym (Dip25).  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Psychodidae 
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17’.	 Ciało długości 5 – 20 mm, wrzecionowate, grzbietowo-brzusznie spłaszczone, u większości 
w tylnej części ostro zwężające się i zakończone rozetką pierzastych szczecin. Kutikula 
inkrustowana węglanem wapnia, który nadaje larwom sztywność, a powłokom ciała 
chropowatość. Segmentacja zaznaczona wyraźnie. Larwy amfipneustyczne: para dobrze 
widocznych przetchlinek położona jest po bokach pierwszego segmentu tułowiowego, 
a przetchlinki tylne znajdują się na ostatnim segmencie odwłokowym w komorze powietrznej, 
do której prowadzi szczelina położona w obrębie rozetki szczecin (Dip26).  . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Stratiomyidae 

18.	 Na segmentach odwłokowych obecne wyraźnie wykształcone posuwki; jeśli są drobne, to jest 
ich więcej niż jedna para na segmencie. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  19

18’.	 Na segmentach odwłokowych posuwek brak (jeśli są, to bardzo słabo wyodrębniają się) lub 
obecna co najwyżej jedna para na ostatnim segmencie.  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  22

19.	 Na segmentach odwłokowych tylko po jednej parze posuwek. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  20

19’.	 Przy przednim brzegu segmentu odwłokowego trzy lub cztery pary posuwek lub brodawek 
na każdym segmencie, rozmieszczonych na stronie brzusznej, bocznej i grzbietowej (te 
wykształcone najsłabiej) i umieszczonych na wyraźnym zgrubieniu pierścieniowato opasującym 
każdy segment (Dip27). Ciało smukłe, wyraźnie wrzecionowate, ostro zakończone z przodu 
i z tyłu, zbudowane z widocznych trzech segmentów tułowiowych i 8 odwłokowych. Dorosłe 
larwy osiągają długość 15 – 30 mm. Głowa wciągnięta w segmenty tułowiowe, znacznie 
zredukowana, ale z wykształconym charakterystycznie aparatem gębowym: szczególnie silnie 
rozwinięte są hakowato zagięte żuwaczki ustawione w płaszczyźnie strzałkowej, równolegle 
do siebie. Ciało zakończone krótkim syfonem z dwiema przetchlinkami. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Tabanidae

20.	 Larwy dorosłe duże (30 – 40 mm długości), ciemno zabarwione. Na brzusznej stronie segmentów 
odwłokowych 7 par dużych posuwek, wykształconych wyraźnie, zakończonych wieńcem 
haczyków. Na segmencie ostatnim posuwka nieparzysta, wykształcona wyraźnie lub jej brak. 
Na bokach i stronie grzbietowej odwłoka liczne szczeci i wyrostki, różnego kształtu i długości. 
Ciało zakończone dwoma smukłymi, trójkątnymi, na brzegach oszczecinionymi płatami 
terminalnymi (Dip28). Brak przetchlinek (larwy apneustyczne, oddychają całą powierzchnią 
ciała).  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Athericidae

20’.	 Larwy małe, długości 3–13 mm, jaśniej zabarwione (białe, kremowe lub brązowawe). Głowa 
silnie zredukowana. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  21

21.	 Larwy bardzo małe, długości 3 – 6 mm, białe i kremowe. Na odwłoku występuje 7 – 8 par posuwek. 
Odwłok zakończony rozmaicie: jednym, trzema lub czterema wyrostkami zaopatrzonymi 
w pęczki szczecin lub tylko terminalnie położonym pękiem szczecinek (Dip29). Stigm brak – 
larwy apneustyczne.  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Empididae 

21’.	 Larwy wielkości 10 – 13 mm, najczęściej kremowe lub brązowawe. Na segmentach odwłoka 8 par 
posuwek zakończonych haczykami; ostatnia para jest szczególnie dobrze rozwinięta. Na końcu 
ciała smukły, uniesiony ku górze, nieparzysty syfon z niewielkim polem przetchlinkowym, na 
którym leżą cztery stigmy (Dip30).  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  niektóre Ephydridae

22.	 Na stronie brzusznej ostatniego segmentu odwłoka jedna para wyraźnych posuwek 
zakończonych haczykami. Na stronie grzbietowej tego segmentu dwa zagięte ku przodowi 
wyrostki oddechowe, na szczycie których leżą stigmy (Dip31). Na pozostałych segmentach 
odwłoka również po parze posuwek, ale tylko nieznacznie wzniesionych, często w postaci 
poprzecznego zgrubienia z szeregami bardzo drobnych haczyków. Ciało zwężone ku przodowi, 
długości do 12 mm, biało-kremowe. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Muscidae (rodzaj Limnophora) 
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22’.	 Całkowity brak posuwek lub mają postać niewielkich, bardzo słabo wyodrębniających się 
wzgórków. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  23

23.	 Ciało zakończone syfonem oddechowym.  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  24

23’.	 Na końcu ciała brak syfonu oddechowego . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  25

24.	 Syfon oddechowy na końcu ciała nierozdwojony, cienki i najczęściej przekraczający swoją 
długością długość ciała, czasami krótszy. U niektórych syfon w postaci bardzo krótkiego, ostrego 
kolca do nakłuwania tkanek roślin wodnych, z których czerpią powietrze (Dip32). Przód ciała 
zaokrąglony, tępy.  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Syrphidae 

24’.	 Syfon oddechowy na końcu ciała rozdwojony widełkowato; na szczycie każdej gałęzi położone 
jest pole przetchlinkowe z 3 – 4 stigmami. Ciało zwężające się ku przodowi; może być gołe lub 
pokryte krótkimi, gęstymi szczecinkami, czasami też licznymi, opasującymi pierścieniowato 
segmenty brodawkami zmysłowymi, zakończonymi pęczkiem szczecin (Dip30).  . . . . . . . . . . . . .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  większość Ephydridae 

25.	 Na przednim brzegu segmentów odwłokowych zgrubienia opasujące pierścieniowato cały 
segment; w części grzbietowej zgrubienia te mogą być przedzielone dodatkową bruzdą. Pole 
stigmalne z dwiema dużymi stigmami jest otoczone najczęściej czterema mięsistymi płatami 
stigmalnymi, skierowanymi ku tyłowi. Ciało larw kremowo-białe, gołe, wyraźnie segmentowane 
(Dip33). Tylna część głowy w postaci różnokształtnej płytki, położonej w płaszczyźnie 
horyzontalnej głowy.  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Rhagionidae

25’.	 Segmenty bez opasujących dookoła zgrubień.  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  26

26.	 Na przednim brzegu segmentów odwłokowych, tylko na ich stronie brzusznej, wykształcone 
zgrubienia w postaci poprzecznych wałeczków pokrytych rzędami bardzo drobnych kolców. 
Pole stigmalne otoczone 4 – 6 płatami stigmalnymi, różnego kształtu i wielkości; zwykle dwa płaty 
przybrzuszne są największe. Ciało larw gołe, zwykle kremowo-białe, wyraźnie segmentowane 
(Dip34). Tylna część głowy bardzo zredukowana – w postaci 4 chitynowych pręcików. . . . . .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Dolichopodidae 

26’.	 Segmentacja ciała zatarta, często (głównie na odwłoku) widoczne są wtórne bruzdy, które 
nie tworzą zamkniętego pierścienia wokół segmentu. Na stronie brzusznej segmentów 
odwłokowych mogą być rozrzucone nieregularne skupienia drobnych brodawek. Pole 
stigmalne otoczone zwykle czterema parami płatów stigmalnych, różnej wielkości i kształtów; 
zwykle para płatów brzusznych i para boczno-brzusznych rozwinięte są najsilniej (Dip35). 
Zabarwienie larw rozmaite – od jasnoszarego po czarniawe.  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Sciomyzidae 

Ze względu na słabe rozpoznanie w kluczu, nie uwzględniono stadium poczwarki. W przypadku 
stwierdzenia w zebranym materiale poczwarek muchówek, należy zaliczyć je do kategorii Diptera-
Poczwarki. Wyjątkiem od tej reguły są poczwarki dwóch grup muchówek - Simuliidae (Dip36) 
i Chironomidae (Dip37) - będących dominantami w wodach śródlądowych.

SPIS ILUSTRACJI

Dip3. Eucefaliczna larwa muchówki z rodziny ochotkowatych (Chironomidae)

Dip4. Hemicefaliczna larwa muchówki z rodziny sygaczowatych (Limoniidae) 

Dip5. Acefaliczna larwa muchówki z rodziny bzygowatych (Syrphidae) 

Dip6. Pokrój ciała larwy Blephariceridae od strony brzusznej

Dip7. Pokrój ciała larwy Simuliidae
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Dip8. Pokrój ciała larwy Thaumaleidae

Dip9. Pokrój ciała larwy Chironomidae 

Dip10. Pokrój ciała larwy Ceratopogonidae z podrodziny Forcipomyiinae

Dip11. Pokrój ciała larwy Dixidae od strony grzbietowej 

Dip12. Pokrój ciała larwy Ptychopteridae

Dip13. Pokrój ciała larwy Pediciidae

Dip14. Posuwki odwłokowe larwy Pediciidae 

Dip15. Pole stigmalne larwy Pediciidae 

Dip16. Pokrój ciała larwy Cylindrotomidae

Dip17. Pole stigmalne Cylindrotomidae 

Dip18. Pokrój ciała larwy Tipulidae 

Dip19. Pola stigmalne larw Tipulidae 

Dip20. Pokrój ciała larwy Chaoboridae

Dip21. Pokrój ciała larwy Culicidae 

Dip22. Pokrój ciała larwy Limoniiidae

Dip23. Przykłady ukształtowania pola stigmalnego u larw Limoniidae 

Dip24. Pokrój ciała larwy Ceratopogonidae 

Dip25. Pokrój ciała larwy Psychodidae 

Dip26. Pokrój ciała larw Stratiomyidae 

Dip27. Pokrój ciała larwy Tabanidae 

Dip28. Pokrój ciała larwy Athericidae 

Dip29. Pokrój ciała larw Empididae

Dip30. Pokrój ciała larw Ephydridae

Dip31. Pokrój ciała larwy Limnophora (Muscidae)

Dip32. Pokrój ciała larw Syrphidae

Dip33. Pokrój ciała larwy Rhagionidae

Dip34. Pokrój ciała larwy Dolichopodidae 

Dip35. Pokrój ciała larwy Sciomyzidae

Dip36. Poczwarka Simuliidae

Dip37. Poczwarka Chironomidae
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MSZYWIOŁY – BRYOZOA - klucz do oznaczania

Jolanta Wiedeńska

Mszywioły występujące w Polsce zaliczane są do 6 rodzin: Paludicellide, Victorellide, Cristatellide, 
Fredericellide, Lophopodide i Plumatellidae. Jednak ze względu na trudności w oznaczaniu 
mszywiołów (niezbędna jest mikroskopowa analiza materiału), na potrzeby monitoringu wód zaleca 
się identyfikację jedynie na poziomie typu Bryozoa (Bry1, Bry2).

SPIS ILUSTRACJI

Bry1. Kolonia mszywioła Plumatella repens na łodydze grążela żółtego 

Bry2. Kolonia mszywioła Cristatella mucedo

Bry1 Bry2
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Załącznik 1

Systematyka bezkręgowców wodnych określanych jako „makrozoobentos” w układzie opracowa-
nym w podręczniku zoologii Błaszaka (2009, 2012, 2013):

KRÓLESTWO: Animalia – Zwierzęta

   PODKRÓLESTWO: Parazoa – Nibytkankowce

	 TYP: Porifera – Gąbki

   PODKRÓLESTWO: Epitheliozoa – Tkankowce

      DZIAŁ: Radiata – Promieniste

	 TYP: Cnidaria – Parzydełkowce

		  GROMADA: Hydrozoa – Stułbiopławy

      DZIAŁ: Bilateria – Dwubocznie symetryczne

	 TYP: Platyhelminthes – Płazińce

        	      PODTYP: Turbellaria – Wirki

	 TYP: Nematomorpha – Nitnikowce

	 TYP: Bryozoa- Mszywioły

	 TYP: Mollusca – Mięczaki

                 PODTYP: Conchifera – Muszlowce

		  GROMADA: Gastropoda – Ślimaki

		  GROMADA: Bivalvia – Małże

	 TYP: Annelida – Pierścienice

		  GROMADA: Polychaeta – Wieloszczety

		  GROMADA: Oligochaeta – Skąposzczety

		  GROMADA: Hirudinida – Pijawki

	 TYP: Arthropoda – Stawonogi

                 PODTYP: Cheliceromorpha - Szczękoczułkopodobne

		  GROMADA: Arachnida – Pajęczaki

			   RZĄD: Araneae – Pająki

			   RZĄD: Acari – Roztocze

	      PODTYP: Crustacea – Skorupiaki

		  GROMADA: Branchiopoda – Skrzelonogi

			   RZĄD: Anostraca – Bezpancerzowce

			   RZĄD: Notostraca – Przekopnice

			   RZĄD: Conchostraca – Muszloraczki

		  GROMADA: Branchiura – Tarczenice

		  GROMADA: Cirripedia – Wąsonogi

		  GROMADA: Malacostraca – Pancerzowce

			   RZĄD: Mysidacea – Lasonogi
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			   RZĄD: Isopoda – Równonogi

			   RZĄD: Amphipoda – Obunogi

			   RZĄD: Decapoda – Dziesięcionogi

	       PODTYP:  Tracheata – Tchawkodyszne

		  GROMADA: Insecta – Owady właściwe

			   RZĄD: Ephemeroptera – Jętki

			   RZĄD: Odonata – Ważki

			   RZĄD: Plecoptera – Widelnice

			   RZĄD: Hemiptera – Pluskwiaki

			   RZĄD: Megaloptera – Wielkoskrzydłe

			   RZĄD: Neuroptera – Siatkoskrzydłe

			   RZĄD: Coleoptera – Chrząszcze

			   RZĄD: Trichoptera – Chruściki

			   RZĄD: Lepidoptera – Motyle

			   RZĄD: Muchówki - Diptera
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