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'�P�	� �"(@� ��� 

UMC���	�$ ���� ����Orobanche spp. ] 
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]\ 
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;�� �$ ��� �$ /" ��$�4�$ K�$���$ 

Y^ 

WM            ���� )�$ �)�,'��$ /)" 8�<+��$ C���	�� ��
+'�$ K�$��� ��+��'�$ �F$�%�$    �A)� �
V^^V/V^^W JV^^W/V^^X JV^^X/V^^Y JV^^Y/V^^Z 

YU 

XM ����7�$ 2�� �0�$ �� ����l� ���F��$ ? '�$� C���	�$ ����. ��
+'$ K�$��� �,�'� 
������$ �$�4�$ /" ����'��$ �� 8�<+��$ C���	�� 

ZV 

YM          8�)"� �)� ����l� ���F��$ ? '�$� C���	�$ ����. ��
+'$ K�$��� �,�'�   2�)+��' 
������$ �$�4�$ /" ����'��$ �� 8�<+��$ C���	�$ 

ZX 

ZM ����7�$ 2�� �0�$ �� ����l� ���F��$ ? '�$� C���	�$ ����. ��
+'$ K�$��� �,�'� 
������$ �$�4�$ /" ����'��$ �� 8�<+��$ C���	�� 

Z[ 
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?��	�  
 8�<+��$ C���	�$Orobanche ramosa L.) (Orobanchceae    �)��0 /)��<, ?
) 

             ����)<�$ 2�+��' �� 3+��,� ��*++� ��$�4�$ �������$� 2�+��'�$ �� �� �� �<,+�$
���$    ��'�*'.)(Solanaceae .   ��1 (���$ $.� #�� :UM       3)�F$�� -��
)+'$ �,�'� � $�� 

C���	�$ ����. ������ J3�� ��.G+��$ 2$�
��$� ����� �$ ��,'��$ /" ��+��'�$  
Phytomyza orobanchia Kalt.  VM  5�9)��$ /" ?�
�$ 2$���� ��� ����%" ���+�$ 

 3��WM� �� � �� /��� ���+�$ 5$�*1 3� ����l� ����'��$ #�'�� P%.  
      ;�� )�$ ��� )�$ /)" ������$ 2����$� ��$�4�$ �����$ �� ���%��  _ � ;�*�        

   2��'�*'.����� ���4��$)  ��*'.�� Jh�+ J����'�(    �+�
)� �)� ��%�� �	� ����*��$ �����$� J
      ��$�4�$ � $���$ �A� J�'�4�$ 2�+��'V^^V/V^^W �+�� V^^Y/V^^Z .2%�*   2�)'� 

           ����)��$ �)�����$ 2����$� �����$ P%� �� /F$�
 �0
� 8�<+��$ C���	�$ .  2�)�"
  C���	�� ����7�$ 2�� �0�$� 8�"�$ _��
+�  2�'�%�$ . ����<��$ 8�"�$ 8��*� h��YZVY 

 ����<��$ 2�� �0�$ 8��*�� J���"WY\[\��� �0 .  
  �$ /" 8�<+��$ C���	�$ ��
+'$ kF�+'�$ 2'��          �)�� �)<�+�� K)�$�� /" ;�� �$ ���

        �� ��� �+� 2��� ����$ _,  � �<�+�� 2��<+�$UW^^       -��
)+'$ �� )' 2)G�� J�
[Y,WW %  � �����$ �����$ �� .           ��)���$ /)" 8�)<+��$ C���)	��� ����@$ ��
 2<�+�$

     ����
 2����1 �	�i%� /" /�� � �����$ .       ���� 8$�'� �� �A<,+� 8�<+��$ C���	�$ �* 
               -.)� �'+) $�� /" �*  ��� J�����$ ?�
�$� �'�4�$ 2�+��'� J��9��$ ������ ��VY 

 � $���$ 2$�'  �$�� �� �<�+�� 2����� �,�'� /" �F��" ��%� K�++ ���+��' �AF� .\  8$�'�
 �))	'���+%� �� �))0��/))�� �$�))��* �A�* ))+ :5�))�����$ Hibiscus esculentus L 

�))������$Orchorus olitorius�))���$ J Ociumum basilicum L. �))��������$ J 

Peperomia caperata��'�4�$ JZinnia elegens J ��,%�$ Pelargonium roseum J
�����$ �$���� Calendula arvensis LJ /
$���$ ���4 Vernica persica Poir..  

���. ��
+'$ ��1 kF�+'�$ 2��
� ��0�C���	�$ Phytomyza orobanchia�%��,   ���� /" ��
8�<+��$ C���	��� ������$ �"�
0��$� ������$ 2��'�*'.���$O. ramosa   /)" ��
+'� /��

]X,\ %             �$�)� �� ���%��, ��*$�+� � J;�� �$ ��� �$ /" � �����$ �����$ /���*1 ��
   ,��
 �	
 5�'7+ �� ��%�$ .         J/��<,�$ ?
%�$ $.� �� ����+��$ ������$ ��
��$ ��+%+ ��0

 � �.G++      8�"�$ ��$�� 2�� �0�$ ��9 ��.��$ �� ����%< .    ����l� ���F��$ ? '�$ 2<�+�$
                 �)�N �) �� �� 2<�+�$ ��0 J���$��$ ��,'��$ /" ��p� ��� ��� ���� ��,'� �� �	�
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         ��1 �����$ P%� /" 2���� � $���$ ��+" �A�U^^ .%      2�)����� �)�0�$ K�*+�$ ��0
    �$ �� 2�� �0�$ ��$� ��$.%�$�      8�"�$ ��$� ��� �0
�� C���	�� ����4�$ j����
 .  ��)�+

               #�)+'� /" ���� 8�"�$ ��$�� 2�� �0�$ ��9 ��.��$ �� ��.G+�$ /" ��
��$ ,�
' ��
              ��4�$ K� �	+���%"� �	,�
' �$�4�� J���+�$ _,  ��" C���	�$ 8�"� ��7�'$� `��� K� �$.:

     �$��4�� ���� /" 3+��. ��1 ���� .  $ ��.G+ 29<�     2�� �0�$ �$4�� �� ���'%�� 2�����
    ���� �$ K� ��'���� ������$ 8�"�$� .         �)�.G+�$ /" ����%" �70� (��7�$ ��%��� 2�����$ 2'�0�

   ���$ ��%��� 2�����$ �� .         ��%�$ 2����� ������$ 2�� �0�$ ��9 ��.��$ �� P<�'$ ��0
   �+� 2��� �� '� (��7�$\Z,U\ .%     2$�
O� �'���� kF�+' 2'��     C���)	�$ �)���. �)���%" :

              ��)� 8�)<+��$ C���)	�$ �� ��$.%�$ 8��*�� 2�����$ 8��*� J����l� ���F��$ ? '�$
              ��)<+ J�)�����$ �$�4�$ /" h�+�$� ����'��$ ���� ������$ �$�4�$ /" ��*'.���$� ����'��$

           '��$ �� ��� ����.�$ 5$�. �4� , �+� ��0� Jh�+�$� ��*'.���$ �� ����'��$  �'���� ����
 ��*'.���$ K� .             �A� C���	�$ ����. ��$. �� �7�'$ 2����<,�$ �� �$��$� ���' C�'� �� ���+

 � $�� �7A7 �A� �	�� 3�<,+ �� ' 2G�� J� $���$ ��+"X,[X.%  
          ?�
)�$ �)��� �)� 4�0$�+ �7A7 ����%" ���+�$ ;�*�       Imazapic) V,Y  JY  J[,Y 

q/��+0� (  �$ ��"�0� /"          ����� r���$ 2�+ ��4�$ /" ������$ ����'��$ �� 8�<+��$ C���	
r���$  .             ;�)�$ -��� K� 3+"�9s� ���+�$ _,  ��" C���	�$ ��7�'$ ��� ������� ����%��$ 2�+  .

               8�)"� ��) �)� �)��'%��� 29<� (�� � �����$ �7A7�$ 4�0$�+�$ ����%" kF�+'�$ 2'�� 

C���	�$/�V��$� #�*�$ �4��$ �� � JC���	�� ?,/�V���
�$ K� �'����  . ����%<�$ ? ' 2'�0�
  8�"�$ ��%� ��%�+/�V      r���$ ���� �$�4�$ /" �7A7�$ 4�0$�+�� XZ%  J]^,V\  %�]X,ZX %

/�$�+�$ �� . 4�0�+�$ �0�[,Yq/ ��0 � ����'��$ 2�+��' P%� �� ��+��' ���  (��� ��+0�
      ����� �� '��� ��*�+'@$ �� /��  t��7&+ 3��� .        /)" /��*�1 ��7&+ ���$ 4�0�+�� ��0 ��'��

    ���
�$ K� �'���� ��*�+'@$ ����4 .       J������ ���4��$ ����'��$ #�'�� P%� �� � � 2 ��
    8�<+��$ C���	��� ����l�) � �����$ #�'��$ :    ��� J��� J�0�+��0 J����� J�'�+ � .( 2'�0

      �$� ����l� � � � � �����$ ����'��$ #�'�� K��*      ��),+� ����l� �	+��*+ $ /" 2<�+
              ��)� J����� J�'�+ � #�'��$ �� K��  �0
� ����@$ 2��,+ J��4�$ K� ����@$ -.�
                �� )'��� C�.)0� &),�� �0
� C���	��� ����@$ 3�" 2��,+ ;.�$ ��� #'��$ K� �'����

          '��$ ��� ����l� ���F��$ �� '�$� ����@$ ��
 2<�+�$ ��0 J�0�+��0 #'���   � )���$ #�
� �����$ .             �)'�0+��$ ����4�$ ����'%�$ �� (�� �� #�'��$ ���� �� ��� #'��$ ��<+

 8�<+�$ � ����'��$ 2�+��' ��)��, (2��'�$.  
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               �)� ��) �)� 3�<,+� 8�<+��$ C���	�� ��% $� �$��
+'$ (���$ $.� ���� ��A����       
      0 �����+�$ ����� �. �	9%� J��+��'�$ �F$�%�$        C���)	�$ ����. ,��+�� ��0� �� �0��� J����

               .)�&� �)��0+� ��"�0� k��'�� 2�'�0� ��&0 3+�"�0� /" �$�$� �$��� 3�� ��<,+� ��
�0
��"�0��$ �� ����$ �F$�,�$ ���+���.  
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Summary 
 
 

     Branched broomrape Orobanche ramosa L. (Orobanchace) is 
considered as a serious holoparasitic weed on many crop plants, 
especially solanaceous plants (Solanaceae). The aim of this study is to: 1-  
determine the distribution, host plants, and phytophagous insects 
(specially Phytomyza orobanchia Kalt.) for branched broomrape along 
the Syrian coastal region.  2- testing the efficiency of a herbicide for 
controlling O. ramosa . 3- evaluate the sensitivity of some tomato 
cultivars against  O. ramosa. 
     Many solanaceous fields, plastic houses and surrounding fields, and 
ornamental nurseries were surveyed for O. ramosa during 2002/2003-
2005/2006 growing seasons. Branched broomrape samples were 
randomly collected from infested fields. Samples; 5625 shoots and 35878 
capsules; were inspected by dissection.  
     Results have shown that O. ramosa distributed in various sites of 
surveyed region up to more than 1300m above sea level. Infestation rate 
was 70.33% of studied fields with different infestation severity. O. 

ramosa was found parasitizing many species of vegetable crops and wild 

weeds, and it has been recorded on /25/ plant species, \ species of  them 

are recorded for the first time and those hosts are: Hibiscus esculentus L, 
Orchorus olitorius, Ociumum basilicum L.,  Peperomia caperata, ,  
Zinnia elegens, Pelargonium roseum, Calendula arvensis L, Vernica 

persica Poir..  
     Results indicated that the agromyzid fly Phytomyza orobanchia infests  
O. ramosa and the larvae feed on  seed capsules and shoots,  naturally 
distributed in O. ramosa infested solanaceous fields and plastic houses, 
with 94.8% distribution rate of studied fields. P. orobanchia was found 
during year months except February, and considered to be the only 
specific insect on O. ramosa, where its larva feeds in high efficiency on 
seeds and shoots. 
    P. orobanchia infestation rates were different from one region to 
another, and from on field to another in the same region, and from season 
to another during the time of this study. These rates reached 100% in 
some fields. The highest density of larvae and pupae were in capsules. 
The feeding activity on capsules and shoots was started in the middle of 
March in the same time of shoots emergence of parasitic weeds, and was 
increased to reach its peak in May and June. Larvae feeding has caused 
significant reduction in the weights of infested shoots and capsules in 
comparison with healthy one, and the larvae in the third instar was more 
efficient than larvae in the first and second instars. The number of seeds 
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in infested capsules with larvae in the 3rd instar was reduced by 86.18%. 
The results of comparison study between P. orobanchia measured 
parameters on O. ramosa infecting tomato and eggplants plants showed 
that, the rates of infestation of this insect and the total number of larvae 
and pupae were higher on O. ramosa on tomato. A parasite on P. 

orobanchia was found in ratio 4.74% as the mean of three seasons.  
     Three doses of the herbicide Imazapic (2,5 g/h, 5 g/h and 7.5 g/h) were 
tested for their efficacy in controlling O. ramosa on mulched and non 
mulched tomato plants grown in plastic houses.  Herbicide application 
was achieved with irrigation water, and before shoots emergence. Results 
showed that, the three doses of Imazapic were efficient in controlling O. 

ramosa and they caused significant reduction in number of emerged 
shoots /m2, dry and wet weight of these shoots.  The efficacy rates 
measured on number of shoots/m2 for three used doses in non-mulched 
cultivation were 46%, 90.28% and 94.64%, respectively. Toxicity 
symptoms were found on some tomato plants treated with 7.5 g.h, 
causing negative influence on tomato crop production, where 2.5 g.h 
caused increasing production. 
     The sensitivity of some tomato cultivars (Astona, Douplo, Cartica, 
Huda, Amal) planted in Syria to O. ramosa has been studied, and found 
to be sensitive to O. ramosa, with various response among cultivars. The 
development of O. ramosa infestation was different due to cultivars, 
where it was quick in Astona, Douplo, and Huda cultivars in comparison 
with infestation of Amal and Cartica, which developed rather slowly. The 
severity and rates of infestation were different between studied cultivars, 
Amal was significantly less sensitive than other cultivars due to the 
number of flowering clusters and plant height. 
     In conclusion, this study showed the wide distribution of O. ramosa 
and its wide host range, some of them of a high economic importance.              
P. orobanchia as a parasite on O. ramosa may have promising role in 
controlling this weed as a component of its integrated management.                                       
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                  J3+��9� 5�'�� �� '@$ ���� ?�� � / �F��$ �����$ �0
+ �$4+ ��� �$�4�$ 2'�0
    �$ �AG+ �$ ��1 #�	+ /��   $ ��'�$ ��$�%� �7�       �)�7$���$ �)��,�$ �AG+ $ P�G� ��"�+��

                 �)���� �)�%+ ���)  2��' ��*�� �1 3E��� �0�� � #�	�$ $.�� J���4��$ 2�+��'�� ��7��$
-��"�+ �� 2��'�$.  
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         /�$��� ����'  ���� ��$�4�$ �������� �$��" 2�"N$ ?� +Y^ %      -.)	� �)�*�+'@$ ���,�$ ��
     �
��$ ��1 ��<�$ $.� ��%�� �������$        ?�
)�$ �	 +� J�4���$� ����$ /" P$���$� 2$

/�$��� UX %���0�$ ��<�$ �� ' ��)(Matthews, 1984       � )"�'��$ ?�
)�$ �)	�" �)��
�<,+�$ ����0� ����<,�$ #�' ?�
�$� .  
    ��'�*'.���$ ����<�� �%��+�$ �������$ �%+ Solanaceae         ��� )�$ /)" 2�)$�4�$ ��� ��

   %��� ?��+ /�� J;�� �$           ��) ���<�$ P$�)��$� ��) ���0�$� ���
)��$ 2�"@$ �� ���
� ���� �F$� �%+ /	" C�. �� ���A ����+0��$� ��� ���   C���)	�$ 8$�)'Orobanche 

ramosaL.     ��9�$ ��0� �	� ?� � ;.�$ J ��0  ��$�'� �*�	�         �)����$ 2�)+��'�$ �)� ��)�� 
  ���4��$� 2AF�%� �%��+�$  �<�+�� ��+��'  ���� �       B�$�++ ������$ /" ����0 �F� �� H$�$�9�

 ���YMU^^ %�	+�
� ����@$ 2���+ ? � (Linke et al.,1989) )  J�A)� �)��U]]U( 
) J;4�*�V^^Y(.  

               ���%�$ ��� �� ���%�$ /" /$�4�$ `�+'@$ �	'� /'�%� /+�$ �0�
��$ �� C���	�$ ��0
� ��+%+ 
   ;�� �$ /��%�$ �,��$ �	'�� .    ���� �� �E����    �$ ��"�0� /" ���0 ���+    ���9)�$ ?�
)

           uP�)�� ;�.* �� ��� C���	�$ ��0
� �$4+ � J��$�4�$ �������� � "�'��$   J8�$4)��� 
  ?� � ��*������$ 6F����$ �          ��)� �F�%�$ 2��'�$ K� ;�9%�$ 3,��+�$� /��<,�$ ?
%�$ $.	

1       �"�9@�� J�F�%�$ ��*�� �1 -��.� 2��'�    '� /+�$ ��.��$ �� ��70     /)+�$� ��$��$ 2��'�$ �	*+
    ��+ �� �0��    8�<+��$ C���	�� �� '���  ��1Y,^^^MV^,^^^     ���	 � �	�*� �G�� J��.� 

           ��1 ��+ �� �0�� ��4�$ �� ����, ��+" �	+���� �	i�<+�$� -����$� 5$�	�$ ���, � �	���+'$
U^MUV �'   ���1�	+��'   �)F�%�$ ��)*�� �1 ) (Linke et al., 1989 ) Jr�)�, U]]^( 
)� �J V^^^( )Sauerborn et al., 2007 .(  

            J�)	* �� J;�� �$ /��%�$ �,��$ /" 8�<+��$ C���	�$ ��� 2� $���$� (����$ ���'� �$�i'
�����+        �������$ �� ���0 �� �$�4 ��	� /��<, ?
%0 3 ���	�$   ����� �$ ��,'��$ /" J �� 

   J��'�7 �	*    �� �� � ��0    ��	 @$/" �+�$ � 	� ;        �)� 5�9�$ 5���@ ������ /" ��0
��$ -.
 C���	�$ ��
+'$ K�$�J8�<+��$�F$�� 3�'�$ 3+�"�0� ��'�0�1 /" (���$� J��+�.  

>"�� ;#9.  
UM 8�<+��$ C���	�� ��+��'�$ �F$�%�$ ���� ����+-��
+'$ �,�'� ;�� �$ ��� �$ /" .  
VM � $��C���	�$ ����.� /%��,�$ ��
+'�$ .Phytomyza orobanchia Kalt ����7&+� 
/" P%� 3+$�
O�������$ .  
WM  �$��+ $ ��'�0�1 � $���,F$��"�0� � ���0�)��F����0 J��$�4.(  
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�����	 �"	��  
;��@��  

      C���	�$ K�+�Orobanche spp. ��0���	�$ ��F�%�� Orobanchaceae  ��)'���� ��+� J
   � J���<%*�$ �� ���'���$   �)�+�Tubiflorales  J          �)<,+�$ �)���0� �)����*1 2�)+��' /)��

Holoparasite.   
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 ���U�� [�����'��� R��� Orobanche ���
��� 
*�����  
-����� '���:  
 D'*�$ ��
�Orobanche spp. ��' UX^ �'��J   2AF�)%�$ �)� K $� ��� �� �<,++ 
 �))))�+��'�$Asteraceae JFabaceae JSolanaceae JApiaceae �Cucurbitaceae 

)Linke et al., 1989 .(�����+��$ 8$�'�$ ��� ��� )  Jr��,U]]^( ) J;4�*�V^^Y(:  
UM  2�������$ C����O. crenata  

   � ��<�$ C���� �� ��      P�<��$ C���	�$ 3�� � P%��$� 2�������$ C����  )44���$(   3)�F$� J
�<�$ J�	��� ��� ���+
�$ �������$ �� �F��$ �Vicia faba L. #A� 2�+��'� Vicia spp. 

 �� ��$�Pisum sativum L. D�%�$� Lens culinaris Medik �4*�$� Dacus carota 
 6���$�Cicer arietinum L.  

VM 8�<+��$ C���	�$O. ramosa L.  
              ��)%� �)%��+�$ J�'�4�$ 2�+��'� �����$ ?�
�$� �������$ �� ���0 �� �� �<,+�      

��"             J#�)<���$ J���
)�$ J�4*�$ J8���$ J��*'.���$ Jh�+�$ J�,�,��$� ����'��$ �	'� J��+��' �F
D"�0�$ JD�
�$ ��� J?'��$.J�� ��$ J��<�$ J��+0�$  �����$ ?�
�$�  

 Lentodon sppJ Galium tricorneJ Oxalis cernuaJVicia spp.J Trifolium spp. 
(Eplee, 1984, Roumili, 1993, Zermane, 1998, Kroschel and Klein, 1999)   

      ����� �'��� /" � $�� 2��*�) �$�%�$ ���
 (       8�<+��$ C���	��� ����1 ��� ��� �	�" 2�* 
       ��)�� ���� r�
)��$ �� 8�<+��$ C���	�� �� � $���$ -.� 2�9��� r�
��$ ��*
� ��

   ,�" �����) J����:� /*�4��$U]\] .(���� 8�<+��$ C���	�$ ��� �$�i' ����'��$ C���	� ��'
    2��'�$ $.� �� ���0�$ 3�<,+� .            _,)  ��" ��F$�	�$ �� �$ 8�<+ �� 8�'�$ $.� 4��� �� ����

               �)' ���9)+� ��0+ /+�$ � �F��$ �� �$ �� �����+� ���'�* 2��<+ i�A� (�� J���+�$
�����$) Jr��,U]]^.(  

  
  
WM ;����$ C���	�$O. aegyptica Pers.  

�
�      8�<+��$ � ;����$ C���	�$ �� �+ �� ��1 P%��$ �O. ramosa   �)�E �$4)� � 
   �),�,��$� ��)*'.���$� ����'��$ ��	�F$� ��� �� ��� J_9$�Solanum tuberusum L. 

?'��$� Cannabis sativa L.D�%�$� .  ;��)��$ C���	�$ �� ��1 ��N$ P%��$ ��
� ��'��
    /�$�� �� �<,+�[^   � ���+��' ���' �	'        2�)+��'�$� _�
�$ J#�<���$ Jh�+�$ J����'��$ J�,�,��$

                �)� ��)�� 8�<+�$� �0
�$ �� '0�� ��<+� �� �$ ��0 �4����$ 3+�<� ��� �� ��� �����$
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              2��<+�$ P%� C�'�� J�	9%� �� ����� ���� ��  `��+ (�� J���+�$ _,  2�+ �'���$
8�<+��$ C���	�$ � -4��� �� $.�� �� ���$.  

XM . O. cernua Loefl   
D�
�$ ��� �� �<,+� Helianthus annus L.����'��$�  Lycopersicon esculentum 

L.h�+�$�  Nicotiana tabacum L.����E� .  
YM O. cumana  Wallr.  

      ,�" D�
�$ ��� �� �<,+� 4��+� $.�           ��)0+ /)+�$� J��<+��$ ��E ������$ 3�� � 8�'�$ 
�����$ /" ���9+�.  

ZMO. minor Sm.  
�� ���$ 8$�'� P%� �*�	� J��G��$ C���	�$ �� �Trifolium spp.  ��<�$� J Medicago 

sativa L. .   P)%�� �)������$ ��F�%�$ ������ 6�� �0
� ?���� �� ���$ C���� �� � 
��  3� �&� 4��+�� J��0���$ ��F�%�$ 2�+��'���< �$ �� 8�<+� �� �$���'� ���$� .  

B� '�����
���  
 �
+'�    C���	�$Orobanche spp   �)F"$��$ �)��+%��$ ,) �+��$ ����$ P�� �$��� /"  � 

               /)" 8$�)'�� �$�� �$ �7� �"�*�$ �,�'��$ /" 8$�'�$ P%� �*�+ ��0 J���$�+ $� ��'��<���0
��� �$)Linke et al., 1989( .�
+'� ��$�4�$ �������$ 8$�'� �� ���%�$ �� ����  /" 

2�+��'�$������$ ) Jr��,U]]^.(  8�<+��$ C���	�$ ��+%� �O. ramosa��   �)��	�$ 8$�'�$ 
  �)�'��<���0 /)" ����'��$ `�+'1� �$�4 �� �$��,� �$���	+ �0
+ /+�$)Lee, 1976 .(  �)��

      �� ��� ��� �	�" #
+0$U]V\          �$�$�9� ?�  ��� ����'� 2�+��' �� �A<,+� ���
 (�� 
����� �� ����0 �F� �� � ���$ C�. /" ����'��$ )Eplee. 1984.(   C���)	�$ ��+%� ��0

 8�<+��$ O. ramosa  ;����$ C���	�$ �   O. aegyptica �$��
+'$ ���70�� 8$�'�$ ��� ��
                 ����% )�$ J ����$ J��)'�� J�$�)%�$ �)� �0 /" ����'��$ ����� 2��'�*'.���$ ���� /"

�$�� �$� .���� �
+'� ��'��C 2�������$ O. crenata , �+��$ ����$ P�� �$��� /"  /)" 
 J2�������$ ���� ��   ?�    ����0 �F� �   0��� ��<�$ ����� ���     ����@$ ���� /" ;�O� �� 

����
�$ ��1               J �)�0�+ J��� J?�G��$ /" -��
+'$ �,�'� P%� /" J3���0� ������� �$��" 
���� � ��'�� )(Parker and Wilson, 1986 . ��
�Siddig��:� ��)U]]Y ( ����� ��1

             �)���� 2�)�'�*'.���$ ���� /" ����0�$ -�$�9�� -��
+'$� J�$�� �$ /" 8�<+��$ C���	�$
�)),�,��$� ����))'��$ . ��))
� �))�'��Buschmann���))�:� )V^^Y ( ��
))+'$ �))�1

C���	�$Orobanche spp.  �� :� J�����"1  ������ /"���   `�)+'1 �� �$��,� �$���	+ �0
�
J������ �� ��+%� 8�<+��$ C���	�$ O. ramosa  ����$ 8$�'�$ �70$ ��    3)� �� �$�)i'
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v��� ��F� �� % $� ��           /)+�4�$ 2)<��$ �� �$��O�� ��+0�$ Jh�+�$ J����'��$  ����� ������ /"  .
  ��)�'�$ ��+%� �F$4*�$ /" C���	�$ 8$�'� ��� ���O. crenata � O. ramosa  �)70�$ 

    9 ���$ ?� � (�� J�����          /" /'�7�$ �
+'� ��'�� 5�4���$� ��<�$ /����� �� �$���0 �$��
                  �F� )�� �$�$�)9� �)	�" ��7�)�� �),�,��$� ����)'��$ ���� /" �A��$ �� /��
�$ 54*�$

����0)Zermane et al., 1999) (Ait Abdaliah et al., 1999 .(   ��)�1 2��)
� ���
��� /" 2� $���$��
+'$ ��1  /" 2�������$ C���� YW % /" �	� � �+ /+�$ ��<�$ ���� ��
   J�,�'��$ P%���
+'$�     /" ;����$ C���	�$ Y^ %   � �����$ ����'��$ ���� ��)Müller-

Stöver et al., 1999 .(   8�)<+��$ C���)	�$ ��+%� ��'���$ /"O. ramosa ;��)��$�  

O.aegyptica            ����)'��$ ���� /" ������ �$��
+'$� ����� C���	�$ 8$�'� �70� ��  h)�+�$�
)Lyra et al., 2005.(  

��#
@��B ��	9�� ��P�  
65��P�!����  

        �, $�� �F�%�$ ��.*� ��+� (�� �A��0 �A<,+ C���	�$ �<,+�       k� )'�$ �)�1 ��+ 2����
   BA��$� 5���$ 6+��� /F���$   �	'� 4��*�$ 5$.G�$�       �)+��� �<�%9 ������$ 2�+��'�$ �	i+�

 ���� J��4�+� J����$��%'� �� �	'� k+�'�$ ������$) J�A� ���U]]U.(  
  2��'�$ �'���" /��<,�$    �� �	%�+� ���  ��$��         2$��)�����0�$ �)	�" �0$�++ ���+�$ 2�+ ��' J 
�      �����$ ��F$.G�$ �$���$ �0 ?� +�         ?)� ����)9� �)70� ����� ��9�$ �	i�� J�F�%��

         +� ��F$�	�$ 5$4*�$ ��' ��  �$�4+ (�� 2��'�$ `��� ��' ?��� ���
 �$   2$�������0�$ /" 
  �F�%�$ ��.* /" .           ���.�$ �7� P$��$ �	�" ���
+ �*��� �F�%�$ /" ;4�� �$ ,G9�$ ����

#�<*�$�     ?����$ ������$ /" ��9�$ ���'�� )�F�%�$ (    )�0 `�+'@$ P�<�'$ /"��   ��)�'� 
)J;4�*�V^^Y.(   
  
  
25��#
@��B ��	9�  

P<��$ ��+%����$ ��*�+'1 /"  ������$ /" ��<�$ #�+��� J�	+�
� ����@$ 2���+ �� ���
;.�$    ��� B�$�+� YMU^^ %       ��' h��� C���	�$ 8$�'� �� , �+���WX%  J    ?� )� �)����

 8�'�$O . cernua ��0�$ ��9�$ . (����+%� 8�'�$   �$��
+'$ K ��$��� ��' �� �7O� [ 
       ��
�$ ������ /" D�
�$ ��� 2��'� ��+0� �����    ��' C�'�� J��V,Z   ������� ��+0� ����� 
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     ))� ���)�l� �)9�%� ��)*'.���$� h�+�$ J ����'��$ J �,�,��$ �� ��'�*'.���$ ��F�%�$O 

.ramosa� O. aegyptica ) Linke et al., 1989(.  
              J?�)G��$ /)" ���4��$ ��� ��$� �����$ (�� �� ��'�7�$ ��+���$ �������$ 2�+��'�$ �+�+ 

�� ��+%�� 2�������$ C��O. crenata P�<�'$ ?�� � ��� ���  `�+'@$ )+����+� 3J  �� )�'$� 
   �$�4�� ������$ /9$��$ ��� �J �+�+� #         �)�1 ��,'� �� �	+�
� C���	��� ����@$ ? ' 

     �� ' �0
+ �	'0� ����\W %   ��$�4�$ �,�'��$ /���*1 ��   ?�)G��$ /"  .    2�)�� �)��
�@$ � �*+�'�$ ��G�$ /" �F� ��$ ��1 C���	��� ���WV)%Yazough and Klein, 1999 .(

         �� ?�G��$ /" -��	i ��$�� .'� 2�������$ C�����U]XW         �$�)9�$ �)� �)�70�$ ?�)  
              ��)%� ,�" ��<�$ ����� �� 2��� /+�$ J2�������$ ���� /" �����+��$ �F� ��$�U]]X 

 /�$���UW^���� ����� )(Betz, 1999.   
     1 �� 3'� ���+ ��� /"        ��1 ��+ /+�$� 2��������� ���4��$ ��� ��$ /���*W   ��+0� ����� 

      /�$�� ?��� 2�������$ C���� �s"V^ %        -.)� ��� J��<��� ���4��$ ��� ��$ /���*1 ��
         �, �+� ��1 �9<�'� ����1 �� /'�%+ #�'�$ /�$�� �s" ��� ��$)     �)� �)��Y   j����)
 

����4/�V(J �� ' �0
� ;.�$ ��N$ #�'�$� U^ % ��
� ����� ���4��$ ��� ��$ ��)V^ 
   ;��4 >$��
/�V .(             C���)	��� ���)�@$ �*�+' ��G�$ /" �F� ��$ ���+ �� �0�� �� �0
��

  /�$���V^       ���%� ��� ;� �, #�� U^  ���� ����� .��'��       ���)�� /)" �F� ��$ 2��� 
8�<+��$ C���	��� ����@$ �*�+' ����'��$ J   �)�1 ;��)��$ C���	�$� Y^% Salim,1999) 

and ( Hassanein.  
�1 ���� � $�� 2��
�� ��  C���	��� ������$ ��<�$ ���� �� 'O. crenata    ��)� /)" 

   ��� 2��$�+U^MX[,Z%     ��� ����@$ ��
� JU,YMUV  ;��4 >$��
 /�V .    C�)'� ��)0�
   �� ��� /��  ,��+�$  ����4�$ j����
�$ '4�� �	   ��<�$ ��.� ��E� )q/2��' (   �� )'�UX,X %

�+�    �4� �� ��Y             �� '� ��<�$ ��.� ��E �� P<�� �� �0�� ;��4�$ >$��
�� `4�, �4� q
U],Y)%(Hassanein and Mamdouh, 2003.  

  
  

)��
*� 
�������  
     �$�* ����� C���	�$ ��.�J  �0
�$ ���$�+   J   ��1 `�+�+      (��)�� �'�%� #��i �F�	+ 2�)�'@$J 

  ���"�+      ��'�$ �F�%�$ ��.* �� ��,'+ �	�'� �$��         ()�� �)��+�$ 2�+ ������$ ��, �*��� J/+
 /'���$ ��,�$ 3�� ��,�� ��"����0�$ 3�" ?�G�tubercle stage  �$��)9 ?� � �� �0��� 
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2���$ $.� /" �F�%�� �$���0J �A��0 �	F$.E �� C���	�$ 8$�'� ���+ ��"����0�$ ?��G� �*�+'� 
�	�F$� �� .  

         )�$ 8$�'� �i%� Orobanche  � �����   ��.���� 8$�'�$ �0 �7�0++)   J;4�)*�V^^Y .(
 ����$ /" �
+'+ /+�$ ��.��$ ���, � ���7�0+� �"�9@��" ���%��$ C���	�$ 8$�'� �� '��� ���
                �� )�$ �� ���� /,%+ �$�� �	�� �	i+ /+�$ ���'�7�$ �'���$ �, $�� ��9�� �7�0++ �� �0��

  8�<+��$ C���	�$ �7� .  ��F$�	�$ �� ��$ ;�.+           �)7'+ �� �%� ����' ?�%+ /+�$ �' �$ /" 2��+� 
                �.)*�$ 3�
)+ �����'� 5�9� � �+� J���+�$ /" ��� ���'�7�$ 2�'���$ ���+ ��� /" ����.�

'��               ;�)� �.* � �7��� J���+�$ ���++ /+�$ �	+���	' ��9++ �� �'��$ ��F���$ ,��
�$ �"�+ 
         C�.�� 3F���� 3�
� /" �	+���� � �+ (�� ? �'��        �)� $.1� -�7�)0+� -��' C���	�$ K��+�

     2���� ��.� �F�%�$ $.� �� �7%� .         �� � �$ ����,�$ �� ��.��$ ���, � �7�0+�$ ���� �0�
       ����
+'$ ��'�0�1� ���� ��70 ?� � ������  K�� �$      ��)�� ��+��'@$ �	+��� �� �	+i"����

       ��F���$ ��$�%�$ �� �	���� ;.�$ / ���$ �	"AE� J����,)  Jr��,U]]^ (   �<,+�$ 6�� ���"�
       �%��, 2$. 3�F�%� ��<,�$ ��A �s"   J�$�* ����    �	'� ��$� ��%� �7&++:    �� )'@$� >�'��$ 

     ��$� ?%�+ �� �0���  ����   ���+�$ �7�  �)�����$ 5$��$�)   2�)9���� 2$�
)�(  �$���
���"�91)Linke et al., 1989) ( J;4�*�V^^Y .( �0
)U.(  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 �7O+ ��$�/" ��' 
C���	�$  
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�0
)U ( ���� ����C���	�$Orobanche spp. )J;4�*�V^^Y(  

  
65%�,��  

 .1 J��+��'�$ �0����$ /" ��.��$ �G�� �� C���	�$ ��.� �%+1 �U �� �� ;�+�� ��.��$ �� q
�4�� � U^^��.� #��  .�$ �*� #�+�� (�� ;��4�$ >$��
�$ �� �	%��� ? � ��.�

 ��� �' �G��$ ��.��$ �*�+;��4�$ >$��
�$.  �� �0�� (�� J����0 2���0� ��.��$ k+'+
 �� ���$��$ ��� �0�$ ;�+�+Y^^MY^^^ 8$�'�$ �� ��$��$ 2��'�$ k+'� �� �0��� J��.� 

 �7� ����,�$O. crenata /" ��'�� ��.��$ #�: �� 2�F� ��  �7� ���G��$ 8$�'�$ O 

.ramosa �� �0�� � �� 2��'�$ k+'Y^^^ MV^^^^��.�  . ���+ �� �	'0�� ��.��$ -.� �7��
 �� �70� ���U^2$�'  )Linke et al., 1989.( 

��.��$ ��0  �����) ��
 �
 �� �70� ��+

2$�'  

��'�� ��.��$ �F�	+ ����� 
 �	�'� �$�� �A,1
 �F�%�$ ��.* ��
 ��.� -�*+��
C���	�$ 

6�� 2��'1Haustorium 
* -�*+���F�%�$ ��. 

6���$ ���+�$ ��.* K� 
���+�$ �9%� �F�%�$ 

���+�$ 2�+ ��' ����� 

 `���C���	�$ ��" 
���+�$ _,   

���4@$ ����� 

 ���7�$ ���0+ �����
��.��$ `�+'1� 

>�'��$ M�$ �F�%�$ /+��'M/'� '@$ ,�
'�$  M ���+�$ 8�' –������$ 5$��$ 
2� �+<��$ 

 �%� �� �����
��.��$ k9' 
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25-�
��
� -
@�B� �
��&  
     %� �'0�  ��7��� �'�0+��$ ��.��$ ���+�     8�'�$ ? �� �	
� �� ���� �  J    �1 2�)�'@$ (��� �� $.1 

�F�%�$ ��.* ���� ��4�<+ �	�'� ���� 2�"$�+)Sauerborn et al., 2007( .  ��
)+'$ ��+%��
      /F���$ ��+���$ �� �F�%�$ ��.* ��,'� /" 3�'��$����+� .   �A��) ��$�)��$ �)*�� ��+%+� 

� � ���  ��)� ��7��$ ��$���$ 2�*��� C���	�$ ��.� ��'� 2��'@ UYMVY º  8$�)'S� � O. 

ramosa� O. crenata   �)� �)�� 2�*�� /" 2�'+� ��'+ ��.��$ �� ���� ,�" ��'�� Yº � 
 �� ����W^ º� . #AG�$ �� �.*�$ 3�
� ?�0�+ 2$. �"�<
 2��'1 ����'� �+�+ 2��'@$ ?��

        ��1 �	��, ��� �� �0��� ��.��� /*����$WMX    �,�� �� ^,UY ��  .      ,)�" ?� )�$ $.)	��
��+�$ _,  �� ������$ ��.��$ �<,+�$ ��1 ;�O+ �� �0�� �) J;4�*�V^^Y.(  

F5��#�� ��"�	� ?		� �����  

��+��$ �9 ,�+�����+��� 2��'��� ����.*�$ �F�%�$ ���� /0�'�0���$ �$�+��$� /��4'@$  .
     6����� ���+�$ �* '� #�%+�haustorium         ���)+�$ �9 ��� ���+�$ �+� �� ��"� 

 �F�%�$ �����J  ��'�$ ���� /��<,�$ 2   ���+�$ ����� /"  tuberculus    ()��  �$ .)�&+�  �)'�
   8$�)'�$ P%� /" �	+0��  ��+ ��� �*��$ /" �$�4+� /���+���$ ��1 �<��$ ����$ ���G��$

  ��1Y               �)F�%�$ �)� ���9%�$ �$���$� BA��$� 5���$ �9%�$ $.� �, $�� 2��'�$ ?� �� �  
 /+��'�$)Linke et al., 1989.(  

75
��� �	�����( � ����� I � ��� W�����   
                 /"�, ��� �	+�� /" ��0+� ��0 J���'�7�$ ��.*�$ �� ���*� C���	�$ �'��� �� ��0+�

      C���	�$ 2��' �� /F$�	�$ 54*�$ ��0�� ��'� .        _,)  2�+ /��<,�$ 2��'�$ ��' ��$�� �A�
        � J��F�,� ��'�$ ��0�� ��+$�������0�$ �$���$ ��4�+ �+� J���+�$      �7�'� ��'�$ ��+0� �� �%� �0�

                 ��)+�� ��G+ )+ � �)�'�$ �� ������$ -.�� ���4�$ �A��� C���	�$ 2��' �� /F$�	�$ 54*�$
       '� ��$� ��%� �	��G+ + /+�$ ��+<�$ ,�+�+ J�A��,	       �0� ��F$.G�$ �����$� ���+�$ ��$�� �*�� �

    �F�%�$ 8�'� ��<,�$� �F�%�$ �� .  � ��4A�$ ����$ B�$�++�� ���+�$ _,  2�+ ��<,�$ ��'� ��� 
W^MU^^   /)��<,�$ 2�)�'�$ 2��� ���� ��G+ + ��'�� J��� WM[ �	)
� )Linke et al., 

1989(.  
  
  
  
\5��,�� ]
��$ ��"�	  
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      ���)0+ �)���� ��1 ;�9��$ ��'�$ ����� �� ���+�$ 5�'7� �� � C���	�$ 2��' ��  ��'�
      �� ��7��$ #��i�$ /" ��G+ + /+�$ J��.��$           _,)  ��)" /F$�)	�$ 54*�$ ��7�'$ �%� ���� 

���+�$ .              54)*�$ �)���� J���G� ��<
�� �$��� C���	�$ ��  �� /�< �$ 54*�$ �� �*�+
              /��')  ?�0�+ /" C���	�$ ���4� 84�++ 2���'��$ ,��: �� `��+ �$���4� 2��'�$ �� ;��%�$ .

  2�)������$ C���)� /" /,�� �	" _���+�� �� '����O. crenata$�   ;��)��$ C���)	�O. 

aegyptica  .                �"$�)+ ?� )� 3)+�� �� 2��'�$ K,� �%� �+� C���	�$ ��.� k9'+ �� �0��
     �)�����$ �� )�$ /)" �)�4A�$ �)�F$.G�$ �$���$ �� ����0 2���0)Linke et al., 1989 (

�)J;4�*�V^^Y.(    
�"�
�	� ���   

          �$ ��9�$ (���  ����<,�$ ?�
S� ��0   	�$ �	'�� ��� JC���   ��+��'�$ �	�F$� ��J  /" 
  ��$���$ ����$ ��'  /��<,�$ ?
%��         �)�� ;� ���+�$ _,  2�+ $ )��7�'3     ��)�4�$ �0
)+� 

     �, 40�+ �� ?*� C�.�� J��.��$�F$  #�	+ +� ��"�0��$ �         -.)� ��.)� ��4)�� P�)<�+ 
� ���+�$ /" ����<,�$ ?�
�$� ���+�$ ������+�&����$ ����' ��$�� �� ��7)Suerborn et 

al., 2007 .(C���	�$ ��"�0�� ���+� �F$�, �� �*�+�	'�� �� :  
1_ 5� �� ���
���(� �  

 R�	��� 

��%+�$ ��+%���, ��� ��� / �
�$ F$ �F��� �$��+ �� ?,��$ ��� +�$ ���, � ���+�$ ���%+ �
     ��%��,�$ D�
�$ 5�9� J#�<
�$ ���+�$ /����$ .     ,G+ (�� ����$ ��<�$ ��+" �A�   �)��+�$ �

               P�<�+ /" �	+���%" ����,�$ -.� 2+�7� ��� J���+�$ ��$�� �*�� K"� �*� �� ���+�$ /������
 ������ 2��'1 C���	�$ �	'�� ��� ?�
�$ �� ���%�$ ��.�)Link et al., 1989.(   

    ��*��$ $.� /"�   2��*�       � �� �A� ���� �+ /" ���*+U]\Y/U]\Z      ?��)� �)�� /" 
���	��� ���%��,C O. crenata   �)�� �)�����$ �% �$ �+� �	+���  2�+� �$��* P��$ 27�� J

  ���+�1 /������ ��,G+�$ .       D��
+�� 2$�+" K��� � $��� ���+�$ �+^  JU^  JV^ � J X^ ��� ��  �+� 
       ���� �� ���+�$ ��$���$ 2�*�� D���Y  JU^  JUY          ��)+" �A)� �)�$�+� �0
)� �  
     � �� ��$���$ �*�� 2��� J���*+�$  �Y    ��1 �  YVMYY       kF�)+'�$ 2)'��� ���F� �*�� 

     C���	�$ 8�"� �� P�<�'$/�V           �� �70� ��1 2��� �� '� J����%��$ D�%�$� ��<�$ ���� /" 
]^ %  �%�X^ ��� �� �� �70� ��.��$ ��E 2%<+�$� D��
+�$ �� Y^ %    �)�1 � ��)<�$ /)"
[^ %D�%�$ /")Sauerborn and Saxena, 1986(  
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  ���$ ���*+ 2��*�  J$���0�1 /"    ����+�   ����%"� ��7&+ ���' ��"�0� /" D��
+�$ ��4� ��+"
 C���	�$ ��O. aegyptica JO. crenata J��<�$ ���� /" ��
+'��$ ?�
�$ �� ����E� 

    �� �	*F�+' 2'��        ��)�� ���+�$ D��
+ �+ ���' 2'�0 �9"�$ ��"�0��$ F3MY^  )��� ��   /)" 
     �$�� �*�� 2��� (�� J����$ ��<�$        �� �� ���+�$ /����$ 2�+ ���+�$ �Y    ��1 �  YY 

             �� �70� 2��� �� '� C���	�� #�*�$ �4��$ P�<�+ ��1 2��� J���F� �*��]^,V % /"
 D�%�$� ��<�$ ���� �� �0)Sauerborn et al., 1989.(   

  2��
�    " D��
+�$ ����%" ��1 2� $��  6�� �0
�� ?�
�$ 8$�'� �i%� ��"�0� /JC���	�$ 
��  /    P�<�+ /" ���%"��4�� ��.�   - ���+�$ /"J        2��� )��$ /" ����%�$ �	+<�0+� �$�i' �0�� 

            ����)�� 2��� )� ��9� ������+�$ ���	�$ �������$ �� ��+�� �	�$��+ $ �s" J�% $��$ 
(Elmor, 1995))Linke, 1999 .(  

       ��*�2      J��'�� /" ����� 2� $��  �	�" ���     D��
+�$ 2$�+" ��7&+ )^MZ  K���) �  ( K)� 
  �*$�� ��4 �"�91    3'��� ��    C���	�$ ��.� ��O.crenata     ���+�� �<�+�� ���� �� )^M

U^� (    kF�+'�$ 2'�� J           �� �� C���	�$ ��.� 2�� 2��  J������ D��
+�$ 2A��%� ��Y 
         ��'�� J��%�$ $.� 2�+ ��7&+ �	� �0� �� �0� �  2��           ��4 �"�)91 K)� D��
)+�$ �)���%� 

  �*$���$1��      ����$ �0 �� C���	�$ ��.� 2��  .    ���� D��
+�$ ��0�VMZ     �� K)� K��� � 
                ? )' P�)<�+� /��<,�$ ?
%�$ $.� ��' P<� /" ��* �0
�� ���%" J��4�$ �"�91 ����
               /" ����4 ��1 ��� �� �*$���$ ��4 �$��+ �� ���+�$ �� �+ ��� J#�<���$ ���� /" ����@$

 �0
� ������$_9$�) Haidar and Sidahmed, 2000.(   �� ���� � $�� kF�+' 2'��
        ���� ���+�$ /����$ �F��� �$��+ �� / �
�$ ���%+�$WXMY\ ��� J 2���  �	�"     ��$�)� �*�� 

   ��1 ���+�$XY    J���F� �*��  ��1 ��� 1         �)�1 2��� �� '� C���	�$ ��.�� 2�� ($��]Y %
        � J����%��$ ���+�$ /" C���	�$ 8�"� ��7�'$ ���
� ���      J���
)�$ /" ���� �"�70�� 2���
 ��'�

 2��$�+ �� '� ��*�+'@$ 2�$4�UWWMVY\ %���
�$ K� �'����)Mauromicale et al., 

2005(.  
   � $�� 2��*�   ����$ /"2���+ $ �	�"           �)'�N$ ��),�$ ��� ���s0 / �
�$ ���%+�$ ����, 

J���F��       J����'��$ ����� �� 8�<+��$ C���	�$ ��"�0� /"    2'��  �	*F�+'  �)�0���$ ��,G+�$ ��
              �)$�4�$ ,�,� 2'�0 5$�  J�$�4�$ ��� K��� � �+  ���� 5$��  ��0�+ A� _F$�
� ���+��

     ��%�� 2�'$����$ (��� ����%�U^ h0/�V            /)�0�$ ��)%�$ ����+ ��1 2�� J�0+ �� ��   8�)"�
$ ��+���$ C���	��        � ����� ����+� C���	�� #�*�$ �4��$� 2�+��'�$ ��.*�  � �+� J-��.�   �)�' 

 ������$)Abu- Irmaileh and Abu-rayyan, 2006(.   
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  8�)<+��$ C���	�$ ��"�0�� ������0 �$�� K��� ����%" ���+�$ �+O. ramosa   ?��)� ;.)�$ 
    ����<�$� J�A"�+�$ J�� 0�$�*�$ J� 'A�$ /�� J�$�%�$ /" r�
��$ ��*
�  ? )'�$ �"� ���

     �������<�$ $� J�	� �����$4�0�+�U    �������" 54*)X^ (%  �0�Y      2)�+ 5���$ �� 54* 
  C�+ A��$ �� 5�,E .      ;��$ -��� K� �	+"�9s� 2$������� ����%��$ 2�+       ?
)%�$ 8�)"� �)� 

    ���+�$ _,  ��" ����i�$ /��<,�$J           /)" ���� ����%" �������<�$� � 'A�$ �� �0� �� ���+� 
0� ��"�O. ramosa ) J����:� /*�4��$U]\] .(r��, ��
�)U]]^ (  (�)���$ �� ��1

            2�) �<��* ;���� �$��+ $ �� 2'�� ��*��$ $.� /" 2��*� /+�$glyphosate    �)���'��� � 
pronamid ��%+ �$ �' ���* kF�+' �,� �   ��),+� �)<,+�$ ��$�� �' ;� J�$�4�$ �%� 

    4++ /+�$� J���+�$ 2�+ C���	�$     ��<�$ 2�+��' ���41 K� ��$ ���, � �� ��� ������$ r�
   ���<� ��+��UY ��� J��    ����+ ��$ ��*�$ \^   ���%" ���� �� /Y^^  5�� �+��  /    �)� ��)+0�
 2� �<��*�$ ����.    ����'��� ������ �� '��� ���        �)%� ���+�$ �� ��
� ���+ �" X     �)� K���) � 

 ��%�� ��<�$ �$�4\ ���%" ���� h0 /��+0�.  
        ����<�) ����0�$ �)� �0 ����%" 2���chlorsulfuron    2�) �<��*�$ Jglyphosate  � 

imazaquin              /)" J��)'���$ /���
 /" ����'��$ ����� �� 8�<+��$ C���	�$ ��"�0� /" 
         �%� 2$�����$ -.	� ����%��$ 2�+ J����$ /"� 6�� /" ?��*+XMY       �)$�4 �)� K���) � 

     /" ������$ ��0 ���' ;� ����'��$        ��$�� /" 8�<+��$ C���	�$� ���4@$ ����� ��$��  -��'
  ���+�$ 2�+ ����$ .  '� kF�+'�$ 2'��3  �0� ��      /" ���* ����%" 2$�����$ -.	�     /)" 5$�  J����$  

P�<�+   ��  $ 8�"�    �� ��7�'��$ C���	�     ���0+ ���1� ,��7 /"   ���+��$ 5�9�) 2��)���$ (
      �� C���	�$ ��.� 2��'1 �%� ��0++ /+�$  �F�%�$ ��.* -�*+ .��'��   /"  �$ ?��*+  6� ��)�+  �� 

�    ��*� ����<� ����0�$ �$��+ Yq /  ��+0� ���* ����%"        8�)<+��$ C���)	�$ �)�"�0� /" 
    ������$ �� ���  ��� 2$��7&+� .��� ���+ $  �imazaquin   � glyphosate   2�)�*� 

W[   � U\^ q  /    J/�$�+�$ �� ��+0	�$����%"    /" ���* �$ ��"�0�C���	  J  ���$ �)0�   ?� )��
��� ))�$ 3))+$��7&+ ?�)) ���))���$ `�))+'1 /))" ��))9�<�'$  )Kotoula- Syka and 

Eleftherohorinos, 1991.(  ��08�<+��$ C���	�$ ��"�0� /" 2$���� �� ����%" 2���  /"
 ����� ?��*+  �	*F�+' 2'�� J    �$��+ $ �� Imazaquin      �)���� �"�)9@�� pendimethalin 

  4�0�+�^,^]M ^,YY   h0 /    ,� �� �$�4�$ ��� ��+0��      3'0� C���	�$ ��"�0� /" ���* kF�+'  
      ��'�� h�+�$ ����� �� P<�    �$��+ $ �� ���+   2�) �<��*�$)  ?: �)'�$� (� )�$ J2� �<� 

 4�0$�+�^,V+^,Wh0 /)��	'� �0�  � Imazaquin ^,^[+^,Uh0 / �%� )�X^  �Z^��� �� 
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   �$�4�$ ���,�    �$ /" �4�+�� kF�+'          ���)�� ��' �� ����  2$��7&+ ;� ����� ��"�0�
 h�+�$)(Lolas, 1994.   

     8�)<+��$ C���)	�$ 2�)�'1� �)�' �� ���
%�$ 2$�����$ �� ���%�$ ����%"� ��7&+ D��O. 

ramosa                  ���
)%�$ 2$�)����$ -.)� ��)� �)� �)�����$ 2����$ /" ����'��$ ?��� ;.�$ 
chlorsulfuron  JPronamid   � Pendimethalin          /)" �)��%" kF�)+' 2),� �	%��*� 

 ����'��$ 2�+��' �� �$��9 �	���� C���	�$ ��"�0� /" �9"�$ �� ���$ �����$ ��0� ��"�0��$
     �9<�� 2��*� 3�$��+ $ �'V,XXq/        �� ��� � �$��9 2��  ���$ 2��*�$ �� )�

 ����'��$ 2�+��')Qasem, 1998.(   
    � 4�0$�+� 2� �<��*�$ �$��+ $ �%�  �9<�'���1  �,�$ ���F$      �)�"�0� /" ��$��$ �  C���)�

2�������$    �������$ /" ����+��$     �0
�� P<� (�� J���0       3�$��+) $ �' C���	�$ ��' �� 
  4�0$�+�^,U\   � ^,UZ h0 /   �%F�
�$ ������$ /" )� .      ��� 4�0$�+� 3�$��+ $ �' ���^,VY  � 
^,[Y h0/ �� �70� �s" )�VY %'�3  2�)'��� /" �0$�+    C���)	�$ 2�)+��')Nandula, 

1998.(   
 C���	�$ ��"�0� /" 2� �<��*�$ �$��+ $ ���O. crenata��<�$ ���� /" ?�G��$ /"  ��1 

     ��� �� '� `�+'@$ ����4[^   �V^^ %     �� )'� /��<,�$ ?
%�$ $.	� ������$ ��+0�$ �� P<��
 �� �70� 2���\^) %El-Idrissi et al., 1999.(  
7&+ ����+ �+ ��0���� ����%"� 2$��$ C�����$ ��$4)Malic hydrazide (   C���)	�$ ��"�0� /"

O. cernua  �)'	�$ /" /$�4�$ /��%�$ (���� �,�� /" h�+�$ ����� ��' �� -��7&+� J .
           ��%�� �����$ $.� ���,+ �� kF�+'�$ �A� �� ���+ ���^,VYM ^,[Y h0 /   �%� )�W^  )����� 

  �%��X^ ��� ��   h�+�$ �$�4 /"        `��� �� ' �� P<� �� )      _,)  ��" C���	�$ 8�"� ��7�'$
     ��1 2��� �� '� ���+�$[Y %    4�0$�+� �	�$��+ $ �0�^,Y h0 /     `�+'@$ /" ��9<� 2��  )�

 h�+�$ 2�+��' �� �	7��� /+�$ ��+��'�$ ��� �� ��*�+')Dhanapal and Struick, 1999.(   
   C���)� �)�"�0�� 2����� �� 2��*� ?�G��$ /"�  2�)������$O. crenata  �$��+) �� 

 ��"�0��$ /" 3+���%" 2�7�� J���* kF�+' �,� ��� J2� �<��*�$)Betz, 1999.(  
              ��$�� � 3+��� ���� K� ,��+���� C���	�$ ��"�0� /" ���
%�$ 2$�����$ P%� ����%" 2 ��

             �)*' ��)�+ /+�$ ��$�%�$ ��� �� �� ���+� ����'��$ ��$�%�$� ������$ �$�4  �$��+) $ B
 $.�� ���+�$ _,  ��" 3*��� ��� ��'�$ /" C���	�$ ��,+ �	��G+ � /+�$ ��+<�$ /� 2$�����$
                C���)	�$ 2�)+��' �)�'� �)���,+�$ ��$���$ �� ������$ -.� /" 2$�����$ �$��+ $ ?�,+�

)Garcia- Torres et al., 1999.(  
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             C���)	�$ �)�"�0� /)" 2���+) $ /)+�$ 2$�����$ ��   �)��*� �)� Sulofonylurea 
 ���<� ����0�$  chlorsulfuron   ����<� ���+�TriasalfuronJ   /)" ���* kF�+' 2,�

        ;����$ C���	�� ����$ ��'�$ ��$�� /" �	���,+ �' ��"�0��$  J���+�$ 2�+     27�)�� �)�'��
            ���+�$ ��" C���	�$ 8�"� ��7�'$ �%� �	�$��+ $ �' ����'��$ ����� �� ��+��' ��� . 0   �)�

 2$���� 2���+ $���� ���*� �� Imidazoline   /+�$�2,  �)�"�0��$ /" ���* kF�+' 
 �� �0�O. cumana � O. crenata � O. ramosa )Kleifeld et al., 1999.(  

         C���	�$ ��"�0�� 2� �<��*�$ �	�" ���+ $ /+�$ ?��*+�$ ���1 kF�+' 2'��      $.)� �$��+) $ ��
   ��%�� �����$Z^ q/  + $ �� )�  �$��U^^ q/    ���� �� )�Imazethapyr  ***   �)� �0&+�$

���+0�$) ��7�'�$ ��� (           -4�0�+ ����� /" ���$� ������ ������$��.� ��E ���, � �+� ��
U %  ��Imazethapyr  �$�4�$ ���  .       P�<�+ /" �����%" �70� 2� �<��*��� ����%��$ 2'�0�

         �� ' 2'�0 (�� ������$ 3+�+0� C���	�$ 8�"� ��     2�+��' �� /" P�<�'�$)8�"� ( C���	�$
 �� '� 8�"�$ -.� �4��\\ % �]W %  /�$�)+�$ ��)Kharrat and Hallila, 1999 .(

        C���	�$ ��"�0� /" J2$���� �� ����%" 2��+�$ ��0�+ /"�     h)�+�$ ��)�� /"      �)��� 2)�7� 
Imazapic)������� (���%"�  	�$ ��"�0�� ?��*+ 2��*� ��0 J��*��$ $.� /"  /" 8�<+��$ C���

    2$�)��� �$��+) �� h)�+�$ ����glyphosate J propyzamide J methyl bromide � 
dazomet 2�7� 2� �<��*�$ �� '� 3+���%" Y^M[W % ������� 2���4$��$ ����%" 2��� ��'��

���7���$���+ 2���%�0  ��1 U^^% 2004) Aksoy and Bulbul .(  
���l� ������ ($��@ ������ /"� C���	��� �O. cumana   D�
)�$ ��)� ����� �� 
 ��*� ������$ ��.� ����%� 2�+pp.m Y^����� �� benzo(1,2,3) thiadiazole-7- 

carbothioi acid S-methyl ester(PTH)   ����WZ  K)'� ��1 ����%��$ -.� 2��� ��  
����@$ (���� ���0)Sauerborn et al., 2002.(  

25�
��& �
P�"	   

                  ��,�$ �� �F�%�$ ?��G� /��<,�$ 2��'�$ ��.� 2��'1 �� (�+ /+�$ �$���$ �$��+ $ ��+%�
������$ ����+ ��$   ��"�0��$ /" J   ��*��$ $.� /"�      /" ����%" ���+�@$ 4�E 2�7� P���+   2��'1 
��.�Striga spp.C���	�$ ��.�� �� '��� ����%" ��� ��0 ��'�� J�F�%�$ ��*� ���� J .0 ��'�� ��

  ?0��Strigol) ��0�$�+ �$ (  /" ���%" 3+�	��
��P���+    ?�)�E /)" C���	�$ ��.� 2��'1 
 �F�%�$ ��.* 2$4$�"1)Foy and Jain, 1986.(  

    ���� �� �*�Strigol     ��.* �� ����+ ��$ �,��$        C���)	�$ ��.� 4�<�+ /" ����<�$ ����
 
       ��F����0�$ 2��0���$ �� �� ����+ #�
+0�$ C�. ?���     ���0���$ �7� ��0�$�+ ��� �	��
�$ 

GR7 JGR24$.�� ��0���$ �� �  �$�7&+����+�$ ������.  
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 2��+ (�� ? �'��$ �F�%�$ ?��E /" C���	�$ ��.� 2��'1 4<�+ �	'� /" �$���$ -.� ����� /+&+
 ;���+'�$ 2��'@�� �� � �� $.�� ���$�*� �F�%�$ ��.* �*+ �� �1 ������$) J� �V^^^.(  
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              C���	��� ����l� ������ #�'�� ?��+'$� ����+ �� ����,�$ -.� ��+%+    /)" 2��*� J
   ?��*+ �� ��*��$ $.�  �	'�� ��    2��*� ���*+       ����+ �	�" �+ ����$ /"/VY / <')���   �)� 

       $ C���	�� �	+����� ��'�0�1 � $��� ������ ���4��$ ����'��$     ��*� ��1 �	*F�+' 2��
� J8�<+��
 �	'�� �� #�'��$ �� �� /" �, �+� ��1 ���� ' ���� ������ 2���+ �Acora JCastler J

Pomodora JOreient JRed Alert  #'�)�$ �	i� ��� Ting tim   �)��$ ��+ )��$ 
      � �����$ D������$ K��*� �� '��� ��������)    j����
�$ �� JC���	�� #�*�$ �4��$   J�)�7�'��$ 

 ����'��$ ��.*� 8�"� #�*�$ �4��$) (Qasem and Kasrawii, 1995.(   
      J����)  �)� /��G�$ ���
�$ /" 2��*� /+�$ ������$ 2� $���$ ���1 2'�� ��0 �)	�" D�� 

��7&+8��4��$ #'��$ �� ��<�$ �� C���	��� ����@$ O. crenata  ��<')� �	�" ���+ $ J
    ;��  #'� ���$ J��<�$ ��   /��� ILB1814         ��)� /)" ��7��� ,�'+ � #'� /'�7�$� 

\X/V]/X^V .              ��)0 ���$ #'�)�$ �� ���+ J�<�+�� 2�"�70 K��� �� ��<'��$ 8�4 ���
     � #�*�$ �4��$ �� ��7&+ ;� �$�4�$ �"�70� �0� ��� C���	��� ����l� �$�* �� � � /" C���	�

�� �����$ ��<'��$ A0) Monschadi et al., 1997(.  
              �)� �)	� B��)'��$� ������$ 2�A �$� #�'�S� ?��+'�$� ��*	+�$ 2���� �A� ���

       ��� ��<'� ���,+ ��1 ���+�$ �+ ��<�$ #�'�� :  �4�*XV]   �4�*� Z[X   ������� �$4��+� J
 C���	�� ���* .              �)��"� �, ��$ � ���%�$ ��� /" K $� ��,' �� ��	�$��+ $ � ��	�A,1 �+

   4$�, ���,+ �+ �%�       ��� ��<�$ �� ���* /7$�� X-843       C���)	�� ���� ������� 4��+� ;.�$ 
           ?��*+ �� 2��*� J�0���$ k9'�$ ����� 30A+�� �"�9@�� J/+��0�
�$ K��+�� �, �+��
                  ��.)��$ �)�E ����4 /" ���%" �$��� 3� �� �	*F�+' 2+�7� J��� /" ��*�$ 4$�,�$ $.� � $���

 ��1 2���YY,] %  /" �� �� �4�* 8��4��$ #'��$W )� ������+ �0�� k9'�� UY��� ��   
)Saber et al., 1999.(  

  C���	�� ������ ��<�$ �� #�'�� ����+� 2����� �� 2��*� ��9�� ��� /"� ����+� �� 3� 
 ���+���������� 2�A  �����  �����$ #�	���i+'� ������ ��  )Abdalla and 

Darwish, 1999 .(  2'��� �4�* #'��$ ��<+ 2� $���$ ���1 kF�+'XV]   4)��� �0
)� 
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   �4�* D� ��$ #'��$ ��W    �)�G�$ 2�<)�$�� K)��*� �� '���� C���	��� ����l� �� '��� J
 � �����$)Nawar et al., 1999.(  

                /� h�+�� �� �F� 4�, �7A7� K�++ h�+�$ �� #�'�� �% + �� � � ���+�$ �+ ��*��$ $.� /"�
Virgin JBurley 4$�,�$� Dark air- cured   8�)<+��$ C���)	��� ����l� O. ramosa 

  A  2 �� (����+�         �� 5$4*� �A� �� ���4���+ �+ 3'� DNA     �,) $�� 2��+�$� 2.�� 
PCR    /)+�$ #�'��$ ����� J8�<+��$ C���	��� ����l� � � � #�'��$ K��* 2'�0 ��� 

 /����� �'�*��" ��4$�,�� /�+'+)Buschman et al., 2005.(      ��)�+�$ �)+ � )'�" /"�
�� � �]^ D�
�$ ��� #�'�� �� ��<'� ����l�   D�
)�$ ��)� C���	� O. cumana . 

  ��)�* �)����� ����� �0
+ �� �0�� #�'��$ -.� P%� �� ���+)Labrousse et al., 

2004 .(   $���0�$ /"�2��*�     " ���� 2$�'  2��+ $ � $�� /      �)� #�'�� ����+� ������ 
�$C���	�� ������ ��< O. crenata  #�'�� ���,+ ��1 ���+�$ �+    /)" ��)$� �)����� 

��"�0��$)(Khalil et al., 2004.    
   ;4�*� ��
�)V^^Y (     �� J������ #�'��$ �� �����$ P�G� ?��+'�$� ����+�$ �� ��1

����+�     ���%" ����, /� J  ��1        A�$ 2�+��' P%�� ��<�$� D�
�$ ��� K� �� u��   �)0�� #
             �)���<,�$ 2�+��'�$ ��,+ ��0
� 2�+��'�$ ���� 3*$��� �����+ ���	<� ��E �������$ 2��0�'�0��

���+�$ �� �������$ ����i �� ?�G++ ��� �70� 2�A  ���0+�.  
25%#	��   

                  ��)*��$ $.� /" �	+���%" 2+�7�� C���	�$ ��"�0� �F$�, �� ����,0 ��� �$ 2���+ $ 
 	'� (��          J����@$ �� P<�+� ������$ ��' ��� �� ��4+ �      /)+�$ 2� $���$ ���1 2��
�

    J����$ /" 2��*���1   ��$           2$�)+' �0)
 �)� 2�4N$ �)� �)��� 2���+ )� �$��+ 
NH4NO3 ���'���$ 2�<�  �� (NH4)2SO4 ��1 ���   C���)	��� ���)�@$ P�<�+ O. 

ramosa      �9"�$ 4�0�+�$ ��0� ����'��$� h�+�$ ��    �$��+ A� X^q/6���)  �% UV  h)0
���+(  �"�91 � J ����  �$����V^q/6���    C���)	��� ���)�@$ �� 29<� J���� ��
 �0 

     ����'��$ 8�"� �"�*�$ �$4��$ �� 2�$4��2' � 1 ��  ��*�+'�$����� .��'������%��� ��0  
�   ���$ 4�0$�+��Y^   � Z^ q /  6��� ���$� �%"�     P�<�+ /" ��7&+ �$ �$4��$   ��.)*� �"�*

 ��������$ A0 8�"��)Abu- Irmaileh, 1981.(   
                 ���)�1 �)� D�)+���$� ��<) �<�$ ��7&+ �	�" D�� /+�$ 2� $���$ ���1 kF�+' 2'�� ��0

 8�<+��$ C���	��� h�+�$ �����O. ramosa   �0)
  �)� ��� �$ -.	� h�+�$ ����%� �� J 
      �$ 2�< �"� C��'���$ 2�< �" �� ��'���$ 2�<�   ������$ ;���� ��� �+��    ��%�� �	+"�91 � J

V^q / J2�%"� �� 6������0 �0
� C���	��� ����@$ �� 29<�.  
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) bVAbu- Irmaileh, 198.(  
            �� �<�+�� 2���+ � ��7&+ �	�" ��+�$ ���*+ J��*�*4�$ 2����$ /" 2��*� /+�$ ?��*+�$ ���

       ����'��$ ����1 �� J��� �+���$� ��< �<�$ J2�4�$       �)���%�$ 2��%��$ �� �*� ��� C���	���
     ������$ JC��'���$ 2�<�  ��   2���0��� ��,G��$        2�<) �" K� C��'���$ 2�<�  �� ,����$ ��

��*�+'@$ �� 2�$4� C���	��� ����@$ �� 29<� �� J������$ ;���� ��� �+���$.  
         )���%��$� ����@$ ����4 ��1 2�� ����%�$ �������� ����%��$ �0�       2�<) �" �$��+) �� ,)�" �

��*�+'@$ /" � �+ ;� ��� ����@$ P<� ��1 2�� �� ������$ ;���� ��� �+���$  
)Abu-Irmaileh, 1982a .(  

              2�< �" ���  �	��1 ��"�9� �� J���<'� ���'���$ 2�+���0 ��7&+ �	�" D�� ���� � $�� /"�
     8�<+��$ C���	��� ����'��$ ����1 �� /7A7   ��� ��� /"   J��$�4 � $�� �7A7 �A� ��
� 5�

        ��%�� ���'���$ 2�+���0 �"�91 �� kF�+'�$ 2'��Uh0/U^      2�+���0 �� J��+�� J����, ��+�� 
   ��%�� ���'���$U       ��%�� /7A7 2�< �" ��� � h0 ^,Z h0 /U^       �)� �)��� J����, ��+�� 

       �� �70� 2��� �� '� C���	��� ����@$[^ %   � ����'��$ ��' 2' ��    �)�*�+'@$ �� 2�$4
)Abu- Irmaileh, 1985.(   

  �A� ��� ��
��)U]]U (           #%9)� 2�+��'�� ����$ ��'�$ ��$�� /" 2�4N�� ��� +�$ �� ��1
  C���	�$ ��� ��4��   /��+���� 2�+��'�$ ��'  �$�4+          ?��)*+ /)"� /��<,�$ ?
%�$ $.	� �	+����� 

   2��*� ������     �$��+ $ ��7&+ �	�" D�� ����$ /" $�+'     �)� �)<�+�� 4�0$�+� ���'���$ 2
     ���,+ $� C���	�$ ��.� 2��'13+����    �<�+�� ������ K� �	,��+�$� J.    �)	�A� �� ���+  �� 

        ���,+ $ � C���	�$ ��.� 2��'1 �� 29<� �� 2�4N$ ? ' ����43+���� )� �   �)� �)0 
 ����'��$� ��<��<�$ J��+0�$ �����)Abu- Irmaileh, 1985.(   

�� ���*+ /"� ����,+� C���	�$ ��.� 2��'1 /" ��+�4�$ ��� �$ ��7&+ �	�" D�� ���� ����
    *F�+' 2�0� ����$ ��$���$ /"�	  ��,��7+ �70� ��0 ���'��� �0
 �� 2�4N$ ��  ��'� 2��'@

  ��.��$                ���)' ;�.)*�$ 8�)*��$ ��, /" P�<�'$ i��� (�� J2$�+'�$ ��� /" �� ��
    ���'���$ ������ 2���+ $          #)�+�+� #�'�$ /�$�� ��1 2��'@$ ���� 2��'@$ 2$�+" �A�

 J���'��S� �	+� � � /" C���	�$ 8$�'� ��0 ;����$ C���	�$O. aegyptica  �A)��+ �70� 
 3���O. crenata  �7O. ramosa 3��� O. cernua �$����� O. minor   

)Westwood and Foy, 1999.(   
     � /+�$ 2� $���$ ���1 �*�+' 2'��          �)<�+�� ���9) 2�' �� ��7&+ ����+� ��'�� /" 2��*

 8�<+��$ C���	��� ����@$ ��,+� ��' �� J���+�� �"�9�O. ramosa   ���)�� �)� J 
    �	�" ���+ $ �,�,��$��4   J`��<�$   (��4���$ �     ? )'� ?
��$ ���
'� J#����$Y JU^ J



 ٤٣

UY  JV^ �,  /��+0� .       ������$ ����%��$ /� 4���$ 2�<��� 2'�0    _9$� �0
�� 29<� /+�$
       ��1 2��� �� '� C���	��� ����@$ ��Y\,Y %        �� ��7&+ 2A��%��$ �� ;� �0� �� �0��

               /" �� �� #�+�+ �� (�� 2�'���� /�'�$ �4��$� 2�+��'�$ �� (�� �� �,�,��$ �����
 ���
�$ ����%�)Haidar et al.,, 2003.(   

F5%#�
@� -�@
"	�   

  �$ �$��+ $ ��+%�             ��.)*�$ 2A<,+)� �)�"�0�� ���+��$ ��,�$ �9"� �� ��F���$ ������
              �)�<,�$ ��.)� 2��'1 P��+ 2�+��' /�� ��.�0�$ �F$�%�$ ��9�� �� + ��F���$ �������$�

         ���+�$ /" ��.��$ ��4�� �� ���+ C�.�� ?��+ � �	'0��. �        ��) ��)*��$ $.)� /" 2��*
    ���*+ �	'�� �� ��*�' ?��*+   	�A� �� 2 ���        ��)�� ������ K� �'���� ��+0�$ ����%" 

 C���	�� �F�� 2��'0O. ramosa J����'��$ ����� ��  �	*F�+' 2'���  �$��+) $ �0�� 3'
 /��<,�$ ?
%�$ $.	� �F�� 2��'0 ��+0�$ . ��+<� 3+$�4 ���XMZ J����'��$ �$�4 ��� K��� � 

 ����0 �*��� C���	��� ����'��$ ����1 �� 29<�)Abu- Irmaileh, 1984.(  
                  �� )'� C���)	�$ ��.)� 2��'1 4<�� �� �0�� ��+0�$ �� ?��*+�$ P%� �A� �� �	i ��0

 ��1 2���W^) %Link et al., 1989.(  
                  ��)���$ �)� ��)'7$ /)" 2��*� ����� � $�� ��*��$ $.� /" 2��*� /+�$ 2� $���$ ���

��%"� �5�<0 ����+� J�����++� ��� �� �A� �'	�$ /" ������$2��'�$ ��  
 Brassica campestris var. toria     C���)	�$ ��.)� 2�)�'1 P�<�+ /" J�F�� 2��'0 

 ;����$O. aegyptica  /" P�<�'�$ �� � $���$ �*�+' ���+� J��4�� /" C���	�$ ��.� 
     ��1 ��� ���$ � ���$WW,WY %    /'�7�$ � ���$ /"�V[,]Y .%    �� ��4A�$ �"�70�$ 2'�0�

   ������$ 2�+��'         JC���	�$ ��.� /" P�<�'�$ $.� 27��� /+�$� J�F���$UX^   2��' /�V  ;� 
 ���%� ���V,U ��.��$ �� q)Acharya et al., 2002.(  

75����� #��	  

                ��)� �)� J�)$�4�$ ���� ��7� �0
� /��<,�$ ?
%��� �F�%�$ 2��'�$ ����1 �*�� ,�+�+
       ��*+ J��*��$ $.� /" 2��*� /+�$ 2� $���$� ?��*+�$�    $���0�$ /"  �	�" D��   ��$�� ��7&+ 

 ����@$ ��,+ �� �$�4�$C���	���O. crenata ������/" ��$�� ��' -   J�)��+�$ 2�+
�	�" 8�4<'� �   ��)<�$ �)� �IBL 1813 � Giza 402   D�)%�$ �)�� ILL 4400�  

ILL2581           �� �� J���� �+ /" C���	��� ���%��, ?��� ��� /" �    ���&+�� ��0� J��$�� 
� '��� �$�4�$ ��� /"���<�$ �� ���$ #'���  IBL 1813  ���)�@$ P�<�+ /" �$��� 

        /'�7�$ ��'�0 ��$�� /" �$�4�$ �' ��G�$ ����4� C���	��� .    ����@$ 29<�'$ D�%�� �� '����
��� ��'�0 #�+'� /" �$�4�$ �' ��G�$ 2�$4� J#�*�$ 3'4� /"� C���	���  
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 )Hezewijk et al., 1986(.       �)��� �$��+) $� 5�4�)��$ �)$�4 /)" ���&+�$ �� ���+�
Imazethapyr  C���)	��� ����@$ �� ���� ����%<�� P<� 2��'@$ �%�� ��� O. crenata 

��*�+'@$ �� �$4�)Rubiales et al., 2003.(  
\5������ %��#�  

           ���*� ��E ��$�4�$ �����$ �� ��1 2� $���$ �� ��70 2��
�   ��'����    C���	�$ ��"�0� /"
                 �� �)0��� ?) �'��$ �F�%�$ ?��E /" ���+�$ /" �'0�  C���	�$ ��.� 5��� ��+" ��, ?� �

   �� ��+U^MUV          ���� ����' �� 3�F$� ��70�� J����' �� J�'  )  J� �V^^^(.  �)0�� 
   ;4�*� ��
�)V^^Y (           �� ���� ���$4��$ �$��+ $ ��1 ��
+ ��� /" �����+ C�'� �� ��1

���$   �� )'� ��9)<� ��� 3'�� C���	�$ ��"�0�� ��$�4 ���� /" ;�]\ %  C���)	��O. 

crenata �%� X#���$ /" ��.�$� 5�+
�$ /" ;����$ �� ���$ �$�4 �� 2$�'  .  
2��*�   ����$ /" � $��      ��*�*4�$ 2����$ ��$�  + �	�" D��&��7       �)� �)�$�4�$ ����)�$ 

    JC���	��� ����'��$ ����1  2'��� $���$   ��     �%� ����'��$ �$�4    J��)+0�$ J������<�$ ������
   J�<�<�$ J��7�$ /" 2��     �� ' P�<�+ @$���� C���	��� 8�<+��$   J     �)�1 2��
� ��0   -.)� ��

                ����)'� ����� �� �$��.� k+'+� ��4+ �� ��� C���	�$ 2�+��' ��$41 2�+ $.1 ��+ ����@$
 ��� )Abu- Irmaileh, 1982c.(   
  ��
�Abu-Irmaileh)V^^X (    ��)�����$ �$��+) $ ��9++ /+�$ J��$�4�$ �����$ �� ��1

              ?)�,++ ���0 �0
� ��"�0��$ �0�� JC���	��� ����@$ �� P<�+ �� �0�� ���*���+ J��F���$
���+�$ /" ��� ��.��$ 5��� ��+" ��,� �$�i'� ����@$ ��
� ��%�+ J�A��, ��+��.  

ZM���
��� �
@����	�   
  2��*����*+      �$��� ��� � �	�" ���+ $ J�$�� �$ /"   ��)'�$ ��.)�� -   C���)	�$ �)�"�0�� 
 8�<+��$O. ramosa     ��)'�$ �$��� ��� )� �"�)91 ���, � C�.� J�,�,��$ ���� /"

     ��%�� �$�4�$ �' -��.��Uq/ �,�,� 2��' .   �$��� ��� )� �� �)��*+�$ -.� kF�+' 2'��
��'�$      �	��� ����@$ �� ���* ����%<� P<�           ��,� )�$ �)E�� C�. �� �E��$ �� �0�� JC��

              ��*�+'@ ��	��
� ��0 �,�,��$ �� �	*�+'1 �s" ����%��$ �����*+�$ K,��$ /" C���	�$ �� ��"�0�$
    ����%��$ ��E K,��$)���
�$ .(       ���0 �$��+ � �$�F� ��0� ���� $.��) �)�* (    �)� ��)F$4

        ���  ($��1 /" ?�  �� $.�� ��'�$ �$��� ��� � ��*���� "   �,�,��$ 2�+��'�  C�.��  ��0   � 
        ��*�$ �	�A� �� ���+ ���� ?��*+ 5$�*1 �� ��      ($��1 ��� �	�$��+ $ �4A�$ ������$

 ������$ �� ��� �$ -.�)Siddig et al., 1995.(  �$��+ $ �� 2� $���$ ���1 kF�+' 2'��
        
 ��*���� " 2��$�,9$ ?� � �� �0�� J��%��, ��'��� P����     C���	�$ ��.� 2��'1 /" ����

   ��'�7���$ P�� 6�� �0
��methionine ;.�$        8�<+��$ C���	�$ ��.� 2��'1 ,��7+ 8�,+ $ 
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4�0�+� 3�$��+ $ �' mMV    �0
)+ �)� �)���%<�� P<� ��� J����'��$ ��.* ��1 ��"�9� 
 C���	�$ 2�'��� ��,+�)Vurro et al., 2006(.  

4_5����"� �"�
�	�)�"� =#�����( 

65���"�  

               C���	�$ �� ��<,+��$ 2$�
��� ���0 8�'+ �*��      ))� K)�++ /��\     ���
)� ?)+� 
�VV��F� .         / �F��$ /+��'�$ �F�%�$ �7�� � C���	�$� ��.G+�$ ��%+� 8$�'�$ -.� �i%�   �)� �	�

�	'��:  
 Agriotes spp)Coleoptera: Elateridae( JSmicronyx cyaneus)Coleoptera: 

Curculionidae( J Aphis fabae �Myzus persicae)Homoptera: Aphidae( J
Psila spp. )(Diptera: PsilidaeJ����$ ��
��$ �  �)���. /� C���	�$ �� ����+��$ �

C���	�$Kalt. Phytomyza orobanchia)Diptera: Agromyzidae( )Kroschel and 

Klein, 1999(.   
)��
*� ��
�,Kalt. Phytomyza orobanchia  

      ��+%+  ���  ��
�    ��"�0��$ ��*� /"������$ C���	�� J    �)	�F$� ��+�+�    �)�   8$�)'�
 C���	�$Orobanche spp.�	�" ��� :  

O. crenata J O. ramosa  JO. aegyptica J O. cernua� O. cumana    /)+�$
�$�9� ?� +�$/$�4�$ `�+'l� ��� * �0�
�� .  

  C���	�$ ����. ?��+ P%�        ��%��,�$ ��+��'�$ �F���$ #��i /" C���	�$ 8$�'�  .  ��" ���*@���
 #�� �+UX^�' �� � ��*� �*  C���	�$ �P. orobanchia �� VU�' �	'� �� . �.G++

    / �F� �0
� ��
��$ -.� ����       ����7�$ 2�� �0�$ /" �*9�'�$ ��E ��.��$ �� �    �)�$� 
  C���	�$ 2��' 8�"�.    �$ �s" C�.� �*�+'0�      B�$�)+ C���)	�$ ��.� `�+'1 /" /%��,�$ P�<�'
 ��� ?�E�$ ��W^M\^) %Kroschel and Klein, 1999.( /" ��7&+ �	� ��
��$ -.� 

                ��)9 ��.)��$ �)� �)���%<� 2�����$ ��.G+ �A� �� 5$�  JC���	�$ K�+*� 2��0���'��
     "�� �	��$� �	+�.G+ �*�+' C���	�$ 8�"� #�%91 �A� �� �� 2�� �0�$   �)F�%�$ JK)����� ���
��1 2�� �0�$ �� ����l� ���F��$ �� '�$ 2��� C���	�$ 8�'� J/+��'�$]Y%)Kroschel 

and Klein, 2004 .(;4�*� ��
�)V^^Y (��1  C���)	�$ ����. ���� �� ?�)�+   �)i%� 
                /)" ��)9��$ 2)�+� ��F$�	�$ �� �$ 5$4*� /" �<�+ ��0 J����7�$ 2�� �0�$ /" ��.��$

 � 2��'�$   �� ' ��+��9�$ ($��1 ��1 2�� �0�$ ����1� U^^%.   ���)�1 �� )' �� �0. 
��� /" 2�� �0�$\V %����  /"�WV,Y) %U]]^Linke et al.,.(   �)���. �� �$�i'�

 2&
' C���	�$ 2��,+�            /%��,�$ �*$�+�$ K� ����
+'$� �	4�+ ,�+�$ ��" C���	�$ 8$�'� K� 
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 8$�'�Orobanche spp. �'� /" 2�* � ��,'�� J������ /" C���	�� / �F��$ 84�+�$ �,
�� : , � /"� ��'$�0��� ������$� , �+��$ P�� �����"1� ����$�)Kroschel and Klein, 

1999(.   
 )��
*� ��
�, ����� 
�������Phytomyza orobanchia Kalt.:   

          ��
 ��� JC���	�$ `��� 5�� �' ����$ /" ����0�$ 2$�
��$ ���
+          �)�'$�0�� /" 2�
     ��$���$ 2�*�� , �+� �'VVMVWy   J�  2$�
��$ -.	��  )��$ �  �� �)�     2�)+��' #�
)+0$ 

C���	�$  J       �� �*�+ /+�$ ������0�$ 2A��+ ��$ ��� ���$  ��+���   ��'�7�$� ����$    ���)� �)�
��%
+ �$ J ��$ �� �*��O ;��� 3��
�� ��F$� 3�'� C�. � �alkaloid orobanchamin 

�.���  �����        ��' ��,G+� �	� _� + �$��,�$ �� ��UY^    /" �+�VX  � ��  X^^  /" �+� X\ 
��  .              D)�,�$ 5�'7� -���4� /" z�+�+� 3�� ��+ + �	's" C���	�$ 2��' ����.�$ #
+0+ ���'

 � ����$�              �)� �.)G++� ��0 2�G����� / �F��$ /F$.G�$ �����$ ���4�$ ���� �0
�� ����$ 
  ���� 2�+��' ����   �7� J2�����$ �,�,��$ � ����'��$ .   ��� '* �*9�' ����0�$ 2$�
��$  �' 
  ��7�'�$ �� `����$        _���+�$ ��G+ �� C���	�$ ���4� �� `�$4++� YM[    ��0�� �F��� YMZ 
    ��$� ?� 2$��XMY        �%� P���$ K9�� �7'�$ ���+� �F��� WMX      _�)��+�$ �� ����  /)�� 

 ���� � C���	�$ 8$�'� P%� �9<+ 8$�'&"O. ramosa� O. cumana    �)F$� �)�+%+
 ��'�� �����O. crenata � O. major  �)��'�7 �)F$� ��+%+ )  Kroschel and Klein, 

1999(.  
     2��
� /+�$ � $���$ kF�+'  �	� ���Tawfik et al.)  (1976   ����) �)7�'+ 2�G����$ ��

     �� �0
 .�&� ;.�$ �
�$ �� `��+ (�� JB����$ /" �$�0�� #TJ  �)��	'�$ �� �	i� ;.�$ 
 5$�.%�� �� ���$ .        7��� ��7�'��$ �G����$ ��0+ J��+� �$ /�$�� 2�G����$ `��� ��+ ���   ��)�� 
   ?��
 ;����)2��� (   J��%*� �	+�'*�� �	'��+ ��+0��       2��)  (A7 �A� �	+�'*� ���+� 
   ��7�'�$ �� (��� �          "� D�
�$ 5�9 /" J����$ �A� 2�� ;� /" `�$4+�$     ��+ )+ J�i�$ /

              (A7)�� ���� `�$4+ 2���� 4*'� �� �0.�$ K�,+ �� J���$� ��  /�$�� `�$4+�$ ����
 ���� 2�� .             �)�: �, $�� 2��'�� /*����$ _, �$ 6�<+� �7'�$ ���+ P���$ K9� �' 
 P���$ K9� .            C�++� J/�"� �0
� �9���$ K9+ (�� J/+��'�$ k� '�$ ��9 �	*A�s� ���+ �7

 K9� ��: ��7 �	��  �%� P���$ ���� � /'� ���� �%� ���" �	i� .   �	%)9� �+� P����$ �i%�
����$ �� �� �����$ �� ���$ 54*�$ �� K9�� �	9%� J2A+��$ ��.  

             ��� P���$ K9� ��� �� ��+" B�$�++VMY    ��%����� J����V,]W±^,V\  )��� ��   �)� 
   ��$�� �*��VX,U   �*�� ���F� � YU,Z %  ���,�       ��%�$ ��0 #��i�$ -.� �i /"� J��� '

        ��� B�$�+� ���$��$ �7'S� 8�9���$ P���� /�0�$U\MYX       ��)� B�$�)+ , �+����� �9�� 
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WV,]W± W,^ �9�� .      P���$ K9� ��+" ��+ +Z,\[± ^,[] ��� ��)WMUV  )��� �� .( )�'��� 
2��$�+       P���$ K9� �%� �� ��+" ^MV �����   , �+����� ^,\[ ± ^,UW ��� �� .0���   ��)%�$ 

 �7'� �0� ������ 8�9���$ P���� /�i�$\,Z ± U,Y) XMVV�9�� ( )Tawfik et al., 

1976(.  
     �9���$           D��+ J������ ��"�, K� �0
�$ ���9�� J�"�<
 J��7��� ��9���$^,W]   �)� 

 � ���,^,U]   ��9�  .     ��$ K9� �� ��$� ��� �%��    ���� _��+ �9�    �	i� K� /���0 P��
;���� .+"      ��� 2��$�+ P���$ �'�9� ��VMW    , �+����� ���� V,WW± ^,UW  ��)�    �)�

 ��$�� �*��VY,[ ���F� �*�� ��� ' ���,�� X\,]%.  
      �����$     /" D�<�$ �7����$��%�$    D��+ ���$ U,^\  ���, ��  � ^,WZ      ��)�� ��)9� �� 

          ����$��$ ��'��$ �i%� �	i+ �"�<
 ��',� 2���� ��*� K� �<�� P��� .$    �� ��0� � *�UV 
���� .  ��+ ���%�$     , �+���� ���$ /����$ U,U± ^,U   ��� )UMV   ���  (    ��$�)� �*�� ��
VY,[ ���F� �*�� ��� ' ���,�� X\,]).%Tawfik et al., 1976(.  
       �����$ D��+ J�<�� P��� ���� /'�7�$ ��%�$ /" �����$ ��0+ ��'��U,[� ���, �� ^,X 

   ��G+ � J ��9� �� ��%�$     , �+���� /'�7�$ /����$ U,]W±^,^[   ��� )UMW ���  (  D<' 2�+
   ���,��$� ��$���$ �� #��i�$.     /" �����$ ��0+��%�$        �)�'�� J?��)
 �<�� ���� (��7�$ 

     ���	i�$ ����'�$ �� ��E� ���� ��0+ .   �����$ D��+W,[    � ���), �� U,V      ��)9� �)�  .
   $.� ��G+ ���%�$      ���� �� ��,� ��+" �$���     ��G+ )� (� V,VV± ^,UV) UMW  ��)�  (

     ���,��$� ��$���$ �� #��i�$ D<' 2�+ .      �)��0��� /)����$ ��),+�$ ��+" ��G+ +Y,Z± 
^,UU ��� )XMZ���  (�	 <' �������$ #��i�$ 2�+)Tawfik et al., 1976(.  
                  .)��$ ��9 �*9�'�$ �����$ �<�+ J�� �$ /" �� ����7�$ 2�� �0�$ /" �.%+�$ (��� ��

      ����� ��F�
E ��,'� �0��+ �* '�$�)   �0
�$ ���F$� (  �)	�A� �� �7�'+ J���7�$ #AE ��
      ��
��� ��,'��$ -.� 2�+ J�G����$�*$�++       �)����$ 2�<���� ��,���$ �* '�$ ��$� 5$�.%�$  .

      �� )�$ -�)*+�� �<�+� ����7�$ ��� �0�$ �*9�'�$ �����$ ���G+ J�� �$ ��$� �.%+�$ �*� ���
�           �$��	�+ J�� �� ��*����$ ��
��$ �� ��F�
E ��,'� �����$ �<�+ �.%+�$ K��� �'   `��)�� 

�G����$ . ���
+ ��             ����
)� �0�� ��'�� ���$��$ ����7�$ ��� �0�$ ��9 ��$. (A7 �� �70�
  /�$��W^                 �)��	' �)' ��0 )�$ ��), ��$.)%�$ ���)+� J���$��$ �� �$ ��$� 5$�. 
� ���$.  �$ ����. 5$�.   D��+ C���	X,U   � ���, �� U,W   /)" /)���0 ���� ��0+ J��9� �� 

     ��� ��� �0
+�$ ��$����%�$       ��E� ���� ���*���+ _��+ �	'0�� (��7�$ /����$  .   ��)+" ��+ +
  �.%+�$],]±^,V\) ]MUU ��� �� ( � ��0.��],W ±^,VZ) \MUU ��� �� (    D)<' 2�+ J(�'l�

 �������$ #��i�$.   �'@$ �� �	i� �'� ���  ��+" �A� ��,++ (� ��0.)�$ �� �� ���' ��� .
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     /��+�$ ��*�$ /" �9�� ��� K9� �+�� �9���$ K9� �� �����$ ���� ��+ +U\,] ± ^,U\ 
)U[MV^��� �� ( ��*� K��+��$ �� C�.�X 8�'�$ �� C���	�$ ����.� ���*� O. crenata � �

 ��<�$ ����� ��' ��+" )������$ C���	� /+��'�$ �F�%�$2� ( /�$�� ��+ �[^��� ��)Tawfik 

et al., 1976( . ��$��$ ��*�$ ��,+ ��� �� ����G'� /" 2��*� � $�� 2��
� ��'��VYMW^ 
����� ��
��$ -.	� ��� VMX C���� �� ���*� Horváth, 1983)O. cumana.( ������ 

 ;4�*� ��
�)V^^Y (   ��+" ��  ����     �� B�$�++ ����0�$ 2$�
��$[   ��1 U[ ��    ����. ��� J���
   ���%+� C���	�$���*�$       ��+%� ��%�$ /" ���*� �� �	� ;� �       /<" ���*�$ #��i�$ �� C�. /" 

�+�+� ��%�$ /" ���*� �+  �	� �*  ���� �0��� /"� ��$� ��* �	� �*  ��'����, ��*�$ ��+" 
���� �	* �� ���+��$ C���	�$ 8$�'�� �	* �� >�'��$ ��$�%�.  

� $���� ��,  +"   �� 2�G����$ ����  J       ��$�� �*�� �� �*A7�$ /" 2'4�U^   �*��  �)��F� J
    ���� ��� 2���\,] ± ^,X\) [MUU ��� �� (   � ��0.��],] ± ^,XW) [MUV ��� �� ( (�)'l� .

        ��$�� �*�� �� (�'@$� ��0.�$ 2i<� �7VX,V  ���F� �*��   � YU,W %   J��� )' ���,�
    ���� ��� 2���U,Z ± ^,UZ) UMV ��� �� (� U,\ ± ^,UW) UMV ��� �� ( /�$�+�$ �� . �0��

 ;�0  ����� �� 2�.E ���'U^ %��� ��+" 2'�0F /�$�+�$ �� �	Z,\  ± ^,Z]) WMUU 
����� (�U^,[Z ±^,]Z )ZMU[��� ��) (Tawfik et al., 1976.(  

��
@& O��� ��P������ � )��
*� ��
�,�   
          $�"1 �0
� C���	�$ ����. P��� K9�+          �)� ���$ 54*�$ �� �� 2A+��$ �� ��1 ;�

               ��)�4�$ � )�� �� �$���'� D&0�$ �� �� ��.��� ����7�$ ��� �0�$ #AE ��$� �� �����$ .
              /" �����$ �<�+ D�<�$ �%�� /'��$ ������ ����*��$ �* '�$� �9���$ K9� ��0� ?�7�$ ���+�

       �<' �A� �� P�����$ -�*+�� �* '�$.G+  �� ��9 ��         P�)��$ K)9� ��0� �� ���� /'� ��
   ��.��$ #AE �' /	+'�� .          ��.G+�$ 2�<��� �0$�++� �	�� �.G++ (�� ��.��$ ��1 �����$ ��+

��.G+�$ K��� /")(Tawfik et al., 1976. ;4�*� ��
�)V^^Y (  C���)	�$ ����. 2���� ��
          9+ ���4@$ ���� J3+�� �0 /"� C���	�$ 2��' 8�"� /" ����<'� (��+      /)" P�)��$ �7'�$ K

              �� ��1 ���4�$ �� P���$ K9+ ���4@$ ��$�� K�� ������$ #
$���$ #�� ���� 8�"�$
�� �$ �* '� /" 2�����$ �<�+ D�<�$ ?�� � ����$ �� �� 2A+��$     2)��'� �)�1 ��)+�

               ��)<'� �� �.G++� �<�+ �	'0�� �	� �9<��$ 5$.G�$ �*9�'�$ ��E ��.��$ ��+%+ J��.��$ )" /
       8�"�$ �* '� ����$��$� ���, �$ 2�+ ���,�$         2�� )�0�$ /)" ���"�0 5$.G�$ ��0� � ���'

<0+�/     ���$� ��� �0 ��.�  ��+��� ��.G+�          �$�)9@$ ��1 ���$� ���� /<0+ ��� J�.%+�$ �+� 
�	'��0+� ����$ ��$���$ /" ��.��$ �*�	+ ���' ��.��$ �0� .  
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  �   ���$ ������$ ����$ ?� +�)��%�$��  /'�7�$� ���$  ( J�$���0 �$��9     P$�� �	i+ � ��0  
           /" �����$ _��+ ���' ���9$� ��9�$ _��� ��'�� ��*��� ����1��%�$    (�� (��7�$ /����$ 

 �� C�	+ +�$ �    �	+�<��� B�,+� ��.��$ �� ��0 .      )" 2�)<����$ �0$�)+� �)�.G+�$ �)*�+'�s �
      _��+� r�0'+ ��.��� ����7�$ 2�� �0�$ �'+' �	+�F$�.      ��1 ���$� ���� ��*� ;�O� �� �0��

A	+ $C   J��.��$ ���0 (�7  �            ��.)��$ �)0 CA	+ $ ��1 ���$��$ ��� �0�$ ��$� ��+��� ��*�
  ��� �0�$ -.� ��9 .    ;�O� �� �0��         �*9�'�$ ��� �0�$ ��$� �70� �� 2���� (A7 ��*���1 

  ��,�+K��*  r��0'$� ��.��$  ��� �0�$  �	'<%+�. 	+         �)� �� ���$� �7'� ��� �� ��� �0�$ �*�
" (�'1 �� ���/ J���<'� 2$�+" /" �� ��$� 2�� ��1 ;�O� ��� ���$� ���� �� �70� ��*� 

 D<'���%�$ /" �� /����$ ����  �)���7�$ ��� �0�$ ��$� �<�+�� )Tawfik et al., 1976 .(
      /+�$ � $���$ -.� kF�+' 2'���  2��
    )" 2�����$ �$�%+ � $��    ����)��$ 2�� )�0�$ /J  �� 

X],V %������$ 2�� �0�$ ��2�������$ C���	� O. crenataJ   �)��� �)� ���+�� 2'�0 
      ��1 �� '�$ P<�'+� ,�" ���$�Y,W %      �� ���+�� ��� �0�$ ��� /"Y J Z J [  J 2����   ���

  ���
+       �� �70� �� ���+�� ��� �0 ;�[ 2���� .        �)� ���)�l� �)��F��$ �� '�$ 2'�0� 
�+<�$ �A� C���	�� ����7�$ 2�� �0�$� � �� �� ���� �+�� �$.: ��� �� U][W J[X% �A�

          ��1 , �+���� 2��� �+� 2��7 �0
� 2%<+�$� �$.: ���	']V,VY % �� �' /" .   ��) ����
            ��1 ��� ��0 ���� �$.: /" ��� �0�$ ��$� ���$� ����� 2�����$[ 2����      �	)
 �A)� 

�� �'.   �$ 2��
� ���              J�)���7�$ 2�� )�0�$ ��)9 � ���$ ��$�� /" (��� �.%+�$ �� kF�+'
 ��9 �.%++� 2�� �0�$ ����G� ��1 ���0�$ K�*+�$ �*�+' 2�����$ �,9+ � ���$ ���	' -�*+���

�� �$ .     �� �' �	
 /" � ���$ ���	' K��           �� )�$ �)� /�< )�$ 54*�$ ��9 �.%+�$ (��� 
     ���+�$ /" ���,��$ 54*�$ �� ?����$�.           /)" 2�)��$ ��)%�� ���F��$ ? '�$ 2��$�+ ��� 

   ��� 2�����$^MUU,Y .%   �� ���
+ ��� $.��          2�)��$ $.�� J�� �' �� K �+�$ ��� �+�� ���� 
        ��)+���� 2�� �0�$ ��9 2������ ���0�$ K�*+�$ �*�+' (���/       �0$�)+� 5$.)G�$ P�)<�'$ 

2�<����$)Tawfik et al., 1976(.  �"�9@���k+�'�$ ��9�$ ��1� �.G+ �   �s)" 2�)����$ 
�+$ +�<��� �0�	            �)�����$ 2�'F�0��� ���'�7 ��� (��� �	 � ������$ 8�"�$� 2�� �0�$ /" 

���@$ P$�� 6��++�� �� C���	�$ ����.� O. crenata ���. /"  �)���7�$ 2�� �0�$ 
����0�$ 2$�
��$ `��� 2��+" ����
�� 8�"�$ �<%+� #%9�Tawfik et al., 1976)(.  

2��*�       � �� �A� ����G'� /" � $�� U]\^        C���	�$ ����. ��
+'$� 84�+ �� �	*F�+' 2+�7� 
 D�
)�$ ��� C���� 2�+��'� /%��,�$ �*$�+�$ K� ��,�+�� ��0 O. cumana   �� )'�$ ��� J

      2'�0 2�� �0�$ �� ����l� ���F��$Z^ %          �)�1 /��)+�$ �) ���$ /)" 2����U^^ %
    0 �0 �� � $���$ 2��
��         �� �0
� ,�" ���$� ���� �� ;�+�+ 2'�0 ����7 ��� � .��  3)'
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             ���$��$ ��� �0�$ ;�+�+ �� C���	�$ K�+*�� ������$ 2�"�70�$� ����.��� ����
�$ ����@$ ��� /"
2���� (A7 ��)Horváth, 1983.(  

      2��*�   �� � $�� ����  /" U]\\ �)� 2�+��' �� C���	�$ ����. ��
+'$ ����+�  C��
2�������$O. crenata  � $���$ 2��
 VU%��� �� ����)  �� /��G�$ ���
�$ /"  .  2�)*�

   �� '� ��
��$]Y %        ������$ 2�+��'�$ �� ' 2'�0� J� �����$ K�$���$ ��YY,Y %  �� )'�
    ������$ ����7�$ 2�� �0�$WV,Y .%       /��� �$ ,��
�$ ?�� ��� ��
��$ �"�70 2'�0 ���J 

   �$ �� '�$ 2G�� (��          �)�1 ��,'��$ -.� /" ������$ C���	�$ 2�+��'� ���F�[] %  P)<�'$�
  ��.��$ �� �	*�+'$   �� '� V],X %  � �����$ ��,'��$ /"  J P�<�'�$ $.��    ��,�+ � z
�' 

 �� ))'� ��.))��� #A))+1�]U,U % �))���.� ����))� �))���7 ��� ))�0 �))0� ,)) �+����
C���	�$)U]]^Linke et  al.,.(  2��*� ��� /"2� $�� ��JC���	�$ ����. ���   �)� 

         �� �� �� �'� �$.: �A� 2��*� � $�� �	'��U]][ .    2�)+��' �)� 2�'� K�* �+ �	�"�
  C���	�$O.crenata   2�������$ ���� �� )  D��+�$ J�� ��$ J��<�$(     /)" ���4��$ �4*�$�

     ����� 2�i"��� K��� ��7�� �<�+�� �,�'� .    F��$ ? '�$ �� ���+ � $���$ -.	� �*�+'�  �)��
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+'$ 2� $���$ 2'�� 
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 C���� 2�'� /" ����' 2'�0 ��'�� D�
�$O. ramosa �� 2%�* /+�$   �)�0 h�+�$ ���� 

   �)	'� ��)�� ���� 8$�'� �� ���%��, �.G++ 2�*�O. cernua JO. densifflora JO. 

hederae) (Rubiales, 2001 . /" 2��*� � $�� 2�	i� ��� ��0�"��)    �) �� �A)� 
V^^^/V^^U�
� ����� h�+ ���� /" �8�<+��$ C���	��� J C���	�$ ����. �� Phytomyza 

orobanchia   J2'�0            /" C���	�$ 2�+��' �*�	+ /+�$ 2$�
��$ ��� �� ����� �70�$ ��
��$ 
  ����G�$ ����'*�$ ��,'��$ .       ��%�� ��
��$ K�+*� �"�70 2'�0 (��V,U      �)0� 5$�. �� ���� 

 K��� /" 2��' Bešeòov J�U,V ��,'� /" 2��' �0� 5$�. �� ���� Branovo A0 /"� 
��@ ���F��$ �� '�$ 2G�� ��%����$C���	�$ 2�+��' ��\^)%Cagáò et al., 2001.(  

 )��
*� ��
�,� �M�� �� �#���BPhytomyza orobanchia.   

                ���%�$ �� �<�+�� �,�'� /" 3+�"�0� /" C���	�$ ����. �$��+ � ���� 2����� 2��*�J 
     �A,@$� ����+�$� ����@$ 2���� ���, �.      ��� ��� 2����       ��) /��
)+ ��1U]]\ 

  8�)<+��$ C���	�$ ��"�0� �*� �� �$�4�$ ��$4� ��� �� �%� 8��
� ��9O. ramosa 
  ;.�$�%�              �),�,��$� h)�+�$ J ����'��$ �	'� �������$ �� ���%�$ �� ���,� �70�$ 8�'�$ . 

    ��
+'$ �� ����� ��7��� ������$ �����$ /" ��G�$ /" �F� ��$ P�<�+ ��1 8��
��$ $.� #��
.�$   8�'�$  ���+ ��$ /" C���	�$ �� . K�* �+ (��Y^^^   �)�1 2�) ��� r0$�� /" 5$�. 

            �$ �)� ����� ��0&+� �	+ $��� �	��<� /��
+ /" /$�4�$ /���$ �*��$ 40$��  P$�)�
    C�'� 2���� J2����<,�$�       ���,�� ��$�� �� �'�%� #��i /" J��$� ��*�J   8��*��$ ��� 

     2�G����$ �� ��0 ������$ ��$.%�� /�0�$   ��7�'��$ Z\U      �A<,+ C�'� �� ���+ ��" J�G���    �)� 
��<,�$ ��� �� ����.�$ ��$.Pronotalia orobanchia )Eulophidae (  2�)�� �� '�

��1ZZ,[%)(Nourmbuena et al., 1999 .(/" � $�� 2��*� ��0  ����+ �	�" �+ ?�G��$
        ����$ �� ����$ /" C���	�$ ����.� ������$ 2��A,@$ ����%"       2)'�� �)�� J�����$� ���,�$ 

�� � $���$2�� �0  /� ? '�� ���%��, ����� 2'�0 ��.��$ X] %XX,Y %JYY,X % �A�
 $��� U]]X J U]]Z  JU]][    /�$�+�$ ��  .       �)�$�%�$ #A+��� ����@$ ? ' 2<�+�$ ���

           i� 6�<�� ��9 C���	�$ ����.� ��"�91 2��A,1 ������$ ?��*+�$ 2'�9+ ��0 J����'��$ 2�	
 ������$ 2��A,@$ �A� �� ��
��$ -.� ����%" ����4 �0�� 3'� ?��*+�$ -.�)Klein et al., 

1999.( �  /"  � $��  ��� /" 2��*�   2��� � �� U]][/U]]Z      �+)  �	�" ��%�$ ��+ $� 
� $��    �A� ����++� ��+"  ��<�$ ��'     � $�� #�	� J %��,�$ ����$/      �)�"�0� /" C���	�$ ����.� 
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                �)*� �)� B�+<��$ ����$ /"� 6�<�� ��9 ����.�$ -.	� �A,1 2���� 2��*� ��0 ����%�$
                 ��.)� 2�� )�0� ��
)��$ -.)� 37��+ ;.�$ ��9�$ ����4 /" �A,@$ ���� �5�<0 ����+

C���	�$ .$ �� � $���$ kF�+' 2'�� � �� /" 2'�0 ����l� ���$ ���F��$ �� '�U]]Z/U]][ 
   � �� ��A+U]]]/U]]\) [W,\ %�YY,V\ % /�$�+�$ ��.(       �)� 2)'�0 �'��$ ? '�$�

    � �� �A� 2�* U]]\/U]][) W^,YX (%   � �� ��A+V^^V/V^^U)W],UZ .(% ���
         ��$ 2�i"����$ ���� �<�+���$ K�$���$ ��� ��
��$ -.� ����%" 2<�+�$�<�+� .   ��1 kF�+'�$ 2��
�

  �*+��� ����%<�$ ����4$-     , �+��$ ����$ ���  -�*+�� ����
  .    C���	�$ ����. �� 2'�� ��0   ?)%�+ 
     ���%0 ����� ���%��, �$���      /" C���	�$ ��"�0� /" ;���0   C���	��� ������$ �����$ � . 2��*�

        ���� /" ��
��� ����� #�'�$� ������$ 2��A,@$J��<�$ �        2�)G��� 2�)�A,1 �)��, 
     �� ��7��� ��7�'��$ ��
��$$  ��$.%��   ��7�'$ ��J2�G����$      �)���4 j����)
 K)9� ���, � 

              /)" ������$ ��<�$ 2�+��' ��" 2%9� ��0�+ A� 6�<�� /" ��
���� ��
� ����� C���	��
  ����$)   ����� #�' ?��*+ /" (       ��� /" �'0� �$ ��$.%�$ �A,1 ���	i )��7�'$( 	�$  C���

 8�<+��$ C���	��� ��
� ?��� #�<�� ��� /"O. ramosa .  ?�  ����.�$ �A,1 �� ���+�
            ��1 ��� ��0 ��+� ������$ 2�� �0�� ���F��$ �� '�$ /" ��9$� ����4[U,X)%  �A),1

2�G����$ (  ��1�U^^)%   �A,1 �'��$.%�$(   �%�X       #�'�$ ?��*+�$ /" �A,@$ �� K��� � 
   ��%� �����V^^^ .    ��1 2��� ��0ZU,W %     �%� ������$ ���*+�$ /"���� �    �A),@$ �� 

  ��'��2���   �� '�$ WW,W %        )�� �)�+� �)� ;.�$ ����$ /"�        �)�,'��$ /)" �A),1 �)���  
�	 <')Shalaby et al., 2002.(  
        ��9�� ��� /" 2��*� � $��    J�����,+           2)�+ C���)	�$ �)���. ��$. �A,1 �	�" �+

  #��i#�' ����              ? )' 2)'�0 6�� ��$� ���4� C���	��� ����� ��" 2�+��' �� �
  �A,@$U J W J Z J UV J VX J V\ 5$�. /     �) $�� �A)� C���	�� ;��4�$ >$��
�$U]]] 

JV^^^ J V^^U.         #�*�$ �4��$ /" ����'%� ��9�<�'$ kF�+'�$ 2�	i� �1    C���)	�$ ��.)� `�+' 
  �7A7�$ � $���$ �A� .   �A,1 ��0�W ��$. /�
�$   ($��@ ���"�0 ;��4�$ >$�     /)" P)<� 

   �� '� C���	�$ ��.� `�+'$ [W,]U% �   � �� �AU]]]  J%<+�$2   ��1 ][,YZ %  � �� �A�
V^^U   ������$ ���+�$ /"  �	 <' .       JC���)	�� ����� ��"�0� ��'%0 ��
��$ -.� �5�<0 ����+��

          C���	�$ ��.� �� ���+�$ ��4�� /" ��G+�$ ���0 ����+ �+ ��" . $ 2�	i�     �5�)<0 ���)�4 kF�+'�
    .��$ ��4�� �$4+�$ /" ����.�$     2$�
��$ �� ����4� J���+�$ /" ��   �	�A,$ �+ /+�$  .2��
�� 

  ��1 ��9�� kF�+'�$    �� �E��$ �� 3'� �5�<0  -.�  $ ��
��$    P<� /" 1    C���	�$ ��.� `�+'  �� )'�
2��� ��1 ]U,[W%J�0$�+ �� �1   ������$ ���+�$ /" ����* ��.��� �A�� ;�O� J����  ��.
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    ����* 2����1 ��1  ����%+��$ � $���$ �A� .         ��)%� �)*�+'�$ -.� .�� ?�*� ��7����$ ����
���+�$�$�� ,�,�+ �' k  C���)	�$ �)���. �A,1 )Al-Eryan et al., 2004.(  2��)
�� 

   �)���7�$ 2�� �0�$ ����@ ���F��$ ? '�$ #A+�$ ��1 ��9�� ��� /" 2��*� ���� � $��
�.� C���	��� ������$ ��<�$ ���� /" C���	�$ ���O. crenata 2��� ���� ��1 ��,'� �� J

    ��1 �� '�$ -.�\W,Y %  ��"�'��$ ��,'� /" .    �A,1 (��� ���Y^V       �)7��� �)���0 ��
)� 
              ����1 ? ' /" ��9$� 2$���4 J�4�*�$ /" ������$ �����$ ��� /" C���	�$ ����.� `����$

   ,�$ ?
%�$ $.� 2�� �0     2G�� C���	�$ ����.� /��<WMY      ���
�$ K� �'���� #�%9� )  �)���$
����.�$ 2�G���� �A,1 ���� 3�" �++ �� ;.�$) (Shalaby et al.,  2004.(   

)��
*� ��
�,� %##"	� -	���:  
UM��%��,�$ 5$��$:  

          	�� ������$ ��"�0��$ /" ��� ���%0 C���	�$ ����. ����%"� �5�<0 �7&++           ��)� /" C���
 �����$ /����$ ��<,���Tertastichus spp.   ?)�7 �A)� �� 5$�.%�$ �� ��<,�$ `��� J 

      � 5$�.%�� / ���$ #�,�$ �� K9�+� `���0        �) $���$ -.� �A� �<,+�� ���F��$ �� '�$ �
 �� 2��*� /+�$U][W 4��*++ �� JW)%Tawfik et al., 1976 .(  �� ��)�+ ����G'� /"�
�$ �� ���*��	'�� �� C���	�$ ����. �� �<,++ 2����<,:  

Aphelinus chonia Walk) Aphelinidae( JOpious occulisusTel. )Braconida (  
 �Trichomalus spp. )Pteromalidae (Horváth, 1983).(    

/"�  /" 2� $���$ ���1 ��� ��9����<,�$ �*   Tetrastichus phytomyzae �� J' �� 
�$. �� ���� J����++� � $�� �7A7� 2%�* /+�$ ��$.%�$ /���*1 ��0 (�� JC���	�$ ����. �

WYY JZU^ JWY\ . �))�7�'��$ 2�))G����� �))��F��$ ? ))'�$ 2))'�0�\[,WV% JWV,UW% J
U[,\V .%              �)�<,�$ $.)� ��� �� �	�� �<,+��$ ��$.%�� ���F��$ ? '�$ 2'�0 ��'��^,^% J
V[,\[ %ZX,VY %   �$ �� �7A7�$ � $����/�$�+ .       )7A7 /" �<,+�� ���F��$ ? '�$ ����+ �+� 

             ����'0 @$ /" �<,+�� ���F� �� ' ��� 2'�0 ��'�$ �+�� /��E �<�+�� K�$��Z[,WW%  �	+�+ J
 � � r��ZW,UZ %  �$��)�$ �)<0 �7 ���UZ) %Al-Eryan et al., 2001 .(  ��
)��

;4�*�)V^^Y (��1 ���� �      *�� ���� ��� ���%0 ��%��,�$ 5$��$      i��� ��" C���	�$ ����. K�+
  ���1 �*��$ /"�      �)���.�$ 2�)���      �)��+0��$ �)� 8�)'�         ���)+� �),<� ���) �)	��� 

Cladosporium cladosporiodes  �)+���$ 2�)����$ �� ����$4��<�$ �� 8$�'� ���  .
       �� ?��.�$ 2���� D�+<� D��+ �� �� /" �*���K   C�.  � �s"     �0. (�� ��0� ����� 2����<,�

��'VX �'��     2AF� K�  K�++ 2����<,�$ ��  .        ��$.)%�$ /" �	9�� K9+ 2����<,�$ �i%� ��
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  2�����$       ��$. 2�� ?� + ����$� 2����<,0 �	+���� r�%+ (�� 2�����     C���)	�$ �)���.  .
 ����
 2����<,�$ �70��  
Opius occulisus) Braconidae ( JDiglyphus isaea  �Tetrastichus 

phytomyza)(Eulophidae � Sphegigaster  orobanchiae) Pteromalidae.(  
VM��$���$ 2�*�� :  

                �)���. ��$.) /" ���� 2�� �� ' ?� + 5�+
�$ /" �9<�'��$ ��$���$ 2�*�� �� i���
       ��' 2�� ��+ 0�4�� /" �0.� JC���	�$WY %         2�)*�� �)*�+' C���)	�$ ����. ��$. ��

 /" �<��$ 2�+ ��1 ��+ /+�$ ���+�$ ��$��5�+
�$ ) J;4�*�V^^Y.(  
WM���+�$ �7$�� :  

            	'0�� � ����0�$ 2$�
��$ �� �*� (�� C���	�$ ����. �� ����%�$ �7$���$ �7O+ �   `��+ �� 
         �� �� 2�*$�+ $.1 �	��7�'$ �%� ���+�$ ��V^        �� �� ��$.%�$ �"� ��� J� V^MVY 

        )� ���+ `��� �� ' 3' k+' � UV %,�"    ��4�+ �� �*� ��0      C���)	�� �)�+��'�$ 8�"�$ 
 ��9 (����$ �0�'�0�� ��    �	�" ���*���$ ����.�$ ��$.%�  .       � 2�)+��' ��$�4�$ �����$ � k+'��

   C���	��� ?��+ ��1 ;�O+    C���	�$ ����.� /��" 5�<+�$  ����      �F�
) /)" 2$��G+ ��1 ;�O� 
%�+*��	            �$.%�$ #�+ ��1 ;�O� ;��$ �� ��1 ��
+ �����+ C�'� �� ��0 J    8�"� /" ���*���$ �

C���	�$ 2�+��') J;4�*�V^^Y.(   
 )��
*� ����Smicronyx cyaneus:  

   � $���$ ���1 2��
�2 /+�$ ���2 �	� . et al Zermane )U]]]( ������$ ��"�0��$ ���
$ /�'� C���	�O. crenata� O. ramosa�F$4*�$ /"    ��
)� C�)'� �� �	�A� �� ���+ 

���� �$��
+'$ �$�70�   /)�� JC���)	�$ �)���. �� �� Smicronyx cyaneus)Coleoptera: 

Curculionidae .(              �0
)� �	9)%� K)� �	i+ ��
��$ -.� 2�G��� �� � $���$ kF�+' 2'��
    C���	�$ 8�"� `��� K� /��* �	��7�'$�      ���+�$ _,  ��"  ) '� /�$��+ �$.: #�(   ()�� J

      ;��4�$ >$��
�$ ��� �� K�*++�     �$���$ �� �.G++  ��+<�$ �9G�$ .   �	9��� (�'@$ K9+
                ��)�4�$ �� J ����4�$ �$���$ /"� �� �$ ��, �� JC���	�$ 2��' �� �<�+�� 5$4*� /"

  ��7��� ��0
+��$ 2�� �0�$� .           �)�0 J�� �$ ��$� �* '�$ �� �����$ �.G++ P����$ D�" �%�
�$� �*9�'�$ ��E ��.��$ �� �.G++ �++ �� �0�� (�� J2�� �0�$ ��,UMW �0 /" 2���� 

 ����� ��� �0 .     ��
��$ -.	� ����l� �*�+'0��	i+   �� �$ �� 2�'��+      2�)+��' P%� ��� 
C���	�$ .          ��%�$ /" ��$� ��* �	� ��0� ����� J���+�$ /" �.%+�$ (��� .    ��
)��$ -.)� ���+�

          '�$4+ C�'� �� i��� ��� JC���	�$ 2�+��' K� 6�� �0
� �,�+���� ��* �$    ���� /"   K� �	+���
C���	�$ ��*� ��+" ) Zermane et al., (1999.  
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%��" ��VJ�S. cyaneus )��
*� +�� O. crenata   
            ��+$ J����%�$ �F$4*�$ ��� ��%��� /" C���	�$ �� ��
��$ -.� ��9 ����+ �+$.�  

�$      ���7�$ J������$ 2�+��'�� ���F��$ ? '�$ �� ����+ )2�� �0�$ (  )" ������$     ���)' �)0 /
) ;��4 >$��
(J             �)�����$ ��)�7�$ J;��4�$ >$��
�$ �� 54* �0 /" ������$ 2�� �0�$

    ��.��$ P�<�'� ���F��$ �� '�$ J2������ .         J����)��$ �)�E K� ������$ 2�+��'�$ 2'��� ��0
;��4 >$��
 �0� 2�� �0�$ /" ��.��$ ��%� �"�9@�� J#�*�$ �4��$� �� �$ ��, ?� �� .

 �$ 2'��          ��1 ��� ��
��$ -.	� C���	�$ ����1 ��+ � �� kF�+'YV % J��%����$ /"  2�	i� 
  ��  �� 2�'��+ VX,Y %     J������$ C���	�$ 2�+��' ��2G���     2�� )�0�� ���F��$ �� '�$ 

  ������$UZ,U %           ���� ;��4�$ >$��
�$ �< � /" ��� 2�� �0�$ ����1 2'�0� J2��' �0�
 ����$ /" h�� J   �$ �� , �+�     ���� �$ 2�� �0�� ��.�XZ\X     K)� �'���� X\W   2�� )�0�� 
������$. �            ��1 C���� 2��' �0� ��.��$ `�+'1 /" /���*@$ P�<�'�$ ��%� ��UX,W % /"

 ��%����$ A0 .     ��
��$ -.	� ����l� �*�+'0�(�� P�<�'$ ���      2�)+��'�� #�*�$ �4��$ /" 
   ���� �$ K� �'���� ������$.     2���� 2���
 ���        �)+ /+�$ C���	�$ 2�+��' �� C���	�$ ����.

      �)� �)����� ��)"� �)�� 2)'�0 �	'� �1 �F$4*�$ /" K�$�� �� �� �	%�*S. cyaneus 
)Zermane et al., 1999.(  

;4�*� ��
�)V^^Y ( �� 8$�'� �� C�'� ��Smicronyx spp. �*�	+  �$�%�$ 2��'Striga 

spp.� Cuscuta spp. 2�* � S. cyaneus,�" C���	�$ ��  . ����� �� .)�-  � � )�$ 
 J��
+'� �� �.G++ 2���
 (��O. crenata    ��* )+ �)�+%�� Jr0$�)�� ����,�$ /" 

       �F$4*�$ /" C���	�$ �� 8�'�$ $.� �� �	+���1J �A�* +  ���* �$       �)�� � � )�$ -.� �F$�%� 
 �F$4*�$ /" �	�F$�Phelipaea lutea� O. hederae . 2�*  ����  /"�Smicronyx 

spp C���	�$ �� Orobanche spp. J5$��� �$ �i"��� /" ����  �� ����'*�$ ��,'��$ /" 
 �<��$ $.� ��� JC���	�� ���.*�$ �����$� �� �$ /" 2�����$ ��.G+� �<� ��1 � $���$ 2��
��

-��.� �0
� �� ��� /��<,�$ 2��'�� �A��0 ��+�� ?� � ) J/'+��$V^^U(.   
25�
P�		�) �
�� �
������(  
      ��,<�$ 2�9����$ �� ��70��� C���	�$ ?����    �)���+0��$� J  2) ��      �$��+) $ �)�'�0�1 

 �	'�� ��� 2���,<�$Fusarium spp.  JC���	�� ������$ ��"�0��$ /" Orobanche spp. 
Linke et al., 1989) .('�9+ �F$4*�$ /" � $�� 2��*�2������ ������ ?��*+  . 2%�*

�' �� 2�'� �	�" 2�������$ C���� 2�+�O. crenata  8�<+��$ C���	�$�O. ramosa ���+ 
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9$����    ����  �� ��' � J�<%+�$ J�$�� �$ �7� ��9�� �,<�$  .���'+ ���� 2��*� �4)�  
              �)	�� �����$ �+ /+�$ ���4%��$ ���,<�$ 8$�'�$ ��� �� J�����$ /" 2���,<��X   8$�)'� 

/�� ���,":Fusarium compactum JF. oxysporumJF. culmorum  � Botrytis 

cinerea �'�$� ����$ �$      �F$4*�$ /" ��� ��� �����*� �*  � .      -.)� �)���%" 2�)�+�$
    J��"�0��$ /" 2�4%�$  (��  ����%" kF�+'�$ 2'��   K��*     �)��,<�$ 2�4)%�$   /)" ����+ )��$

  P�<�+     ������� C���	�$ �� ���'�$ ��.� 2��'1 .���   4%�$ -.� 2<�+�$     �� �	+���� /" 2�
��.��$ 2��'� ���1� ,��7+ .���+���$ 2�4%�$ ��� ����+�4%�$  FO2 � FO4�,<�$ ��  F. 

oxysporum +9<� �             �� ' 3�" 2'�0 ;.�$ ���
�$ K� �'���� C���	�$ ��.� 2��'1 ��%" �0
� 
  2��'@$[\,\ %  � 2�������$ C���	�X],V %      2��'@$ �� ' 29<�'$ 8�<+��$ C���	�� _��+�

  ,�"U,Z %  �W,Y  %     /�$�+�$ �� 8�<+��$ C���	�$� 2�������$ C���	� . ��4%�$ 2'�0� FO2 
����%" �70�$ ��4%�$ Zermane et al., 1999).(  

              D'*�� K�++ 2���,<�$ ��  8$�'� /��*�@$ ��7&+�$ ��1 J�F$4*�$ /" 2��*� � $�� 2��
�� 
�����$ C���	� ����@$ P�<�+ /" ����$4��" 2��O. crenata �� C�.� ��<�$ ����� �� 

��.��$ 2��'1 �� ' �� ����7&+ �A�)Bouznad et al., 2004 (  
           2��
 /+�$� J��'�$ �+�� ��
 ��,'� /" 2��*� /+�$ � $���$ kF�+' 2'��\^  ��)" ��� 

      � �� �A� 2�������$ C���	� ?���U]][ .         ��)0 C���)	�$ ��.� `�+'1 /" P�<�'�$ ��
�,�+������,<��� ������$ 2�� �0�$ �� '� �� K� �����*�$ 2 Fusarium spp.  ��)0 ��0 J

   ,�+�� C���	�$��.�� /���*@$ P�<�'�$��         ��)%� 2���,<�$� C���	�$ ����.� ����@$ K� �����*�$ 
Zaitoun and Al-Aryan, 1999) .(  

      ��'���� /"� 2) ��   �),<�$ �)���%" Fusarium oxysporum f. sp. orthoceras  
/��<,�$ ?
%�� ������$ ��"�0��$ /" 3�$��+ $ ��'�0�1�O. cumana . q$����� ����%��$ 2�+

  �7�'$ �%� ����'�0�$�            ��.)��$� ��)�4�$ �0
)+ ���� ���+�$ _,  ��" C���	�$ 8�"�  .��� 
  �$��+ $    ا���اغ ا�������������� ٦٩  ���� /  �� V 2*4� /+�$ K� U  �)��+ h0 �)�1 )�1  ($�

    C���	�$ 8�"� �� ��9�� P$�� .   ,��7+� ��0�  ��'   C���	�$ 8�"�  ����,+�   ����4 /" ���
         ��1 2��� �� '� D�
�$ ��� 2�+��'� �"�*�$ �����$\] %       �)�E ���
)�$ 2�+��' K� �'����

�,<�$ q$��&� ����%��$. �4%+ C���	�� ���%<�$ ��"�0��$ -.� O. cumana��$�� �� � � ��1 3 
���,+�$  �  ����$     P����$ �,<�$ $.	� ���+�$ _,  2�+J   %� �$�4$ ��� �    ��1 2�'����$ 2�� �

\Y %        ���+�$ 5�9� �� C�.� ��%�+ P<�'$� �,<��� ����$ �%� )2�����$ (   �	�) �� /+�$
D�
�$ ��� 2��' ��.* -�*+�� /��<,�$ ?
%�$ $.�)Thomas et al., 1998.(  �) $�� /"� 
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�," �� ��A  �4 �+ ���� Ulocladium botrytis C���	�$ 8�"� �� O. crenata ���+ 
2$���+��$ �*�+'�	'�  ��1 2��� �� '� C���	�$ ��.� 2��'1 �� 29<� \^%  

)Müller-Stöver and Kroschel, 2005 .(  �)+ /��� _ � ���� �A� ��� D'�+ /"�
 �4U^YC���	�$ 2��'� ��9��$ 5$4*�$ �� ���," 2�4  O. crenataJ ����7&+ ��+�$ 

       D'*�� / �F� �0
� K�++ /��  ��9$��@$ �	+�����Fusarium .   �)����$ kF�)+'�$ 2�	i�
C���	� ������$ ��"�0��$ /" 2���,<�$ �� 8�'�$ $.� �$��+ $ ��'�0�1O. crenata (�� 2�7� 

/+��'�$ �F�%�$ �� �7O+ �� ��� ���+�$ 2�+ C���	�� ����$ ��'�$ �$�,� ��)Kharrat and 

Souissi, 2004.( �4 �+ 3'� ����,�1 /" 2��*$ � $�� kF�+' 2'�� YW /�+'+ ���," ��A  
    ��1 / �F� �0
�UY    8�)<+� C���� 2�+��' �� J����$4��<�$ 8$�'$ �� 8�'    �)	�� �)	i+
   ����1 P$��J���," /" 8�<+��$ C���	�$ �� ��9$��@$ �	+���� 2��+�$ ?��*+ ������ 

  (��2�4 �   ��      �% +� �� �	*F�+' 2'�� J��F� � ���� ,� �     ��9$��1 ����� �	'� 2�4
 -��.� 2��'1� ��' ,��7+ /" ��7&+ �	� ��0� 8�<+��$ C���	�$ �� ����)(Abouzeid et al., 

2004 .     '�9+ � $�� 2��*� ��9�� ����,�1 /"�2        ������$ �����$ �� ���0 ��%� /��� _ � 
    8�<+��$ C���	��� ��
�+  �    �4 �	�A� ���      �' �)� 2���,<�$ �� ���� 8$�'�    C���)� 2�)+

�����J        �� �70� ��1 2�4%�$ �� ���Y^     ��1 /�+'+ ��4 UY      2�)�+�$ J��)��," ���' 
          �F�%0 ����'��$ 2�+��' 2���+ $� 8�<+��$ C���	�$ �� ��9$��@$ �	+����3� .  kF�)+'�$ 2'��

      0' P$�� 2,� ���+���$ 2�4%�$ P%� �$    C���	�$ 2�'��� �� �<%+� �4�    ��)0 3'�� J
 �,<�$ �� ��4%�Fusarium oxysporum  �,<�$ �� ���� ��4�F. solani �$�$� �$��� 

                �)�1 2�)�� �� '� ��7�'��$ C���	�$ 8�"� �4�� �� �� 29<� (�� ��"�0��$ /"Z^ %
           � ��1 2��� �� '� �F�%�$ ��.* K� �,�+���$ ��0
+��$ 2�'����$ �� ���    �)� �70[^% J

 �,<�$ 2�4 2'�0 ��'��F. camptoceras� F. chlamydosporum ����%" ���   
 )Boari and Vurro, 2004 .( /"���0�"��  8$�'� �� 2���,<�$ �� ���� 8$�'� �4 �+ 

  �)	'�� �)� C���	�$ �� ����O.alba � O. flava   $ 8$�)'�$ ��)� �)�� )��,<�� JF. 

oxysporum JF. solani JF. sporotrichioides JPhoma spp JPenicillium spp. J
Aspergillus niger �� ����� �70�$ ;�,<�$ 8�'�$ �0�� F. oxysporum 2��$�+ ;.�$ 

            C���)	�$ �)� ���$ 8�)'�$ �)� 3+���1 ? 'WU,\MXW,[ %     /'�)7�$ �)��VY,\M
[V,[)%Tóth et al., 2005 .(�A  �$��+ $ ��'�0�1 2� $���$ ���1 2+�7� ����+0� �� 2

Pseudomonas spp.    ;��)*+�$ �9)�+ ��$ �0
 �� proradix   P)�� 2��+
)�� 
 �0
 �� C��� � �$Bion  2��)��+ �� Ascophyllum nodosum L.   �0)
 �)�  

Fruton            C���)	�$ ��.�� ����'� �	+��+ �$�%� 6�� /" ���*+�$ 2��*�    2)�+ J8�)<+��$
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  ����%�    +�$ 2�+��'� ���4��$ 6��$ ���+h� -.	�    4�0$�+� 2��0���$ VY   �9�+ ��$ �� h�  
Bion   J Y^ � h  �9�+ � �� Proradix� V^ % �9�+ � ��Fruton  �)	'� �0 #�9� 
  ��1VY     .	� ����%��$ 2�+ J5�� �� - $ �������$         h)�+�$ 2�+��' �$�4 �� ���� � �%�    �)7 J

2��*�     �	
� �7A7 ���� ���� � �0  .   ����%��$ 29<�   2��0���$ -.	���   C���	��� ����@$ 
   �� 8�<+��$h�+�$     ��1 2��� ? '� \^%  J\X%  �J]V %     ���
)�$ K� �'����    �)� u�)0� 

Proradix J Fruton� Bion/�$�+�$ �� )Gonsior et al., 2004.(  
5_5��	
��	� %�#&  
     C���	�� ��"�0� k��'�� ����+� ;���+�$ ,,��� `.��' �$��+ $ �+O. crenata  ���,

 �� ��            �� ��9++ J�<�+�� ����0+� ��"�0� 2��*�+$�+ $ �$��+ �� J��<�$ ���� /" ���$ ��
  �$��+ $    ��F����0�$ 2$�����$ �� 8�' ;�        4��*++ ���' ���$� ���� 3�$��+ $ ��  $ ��
 ����@

U  ;��4 >$��
 /�V   ��� J  ����@$ ��
 2 ��          �)� ���)���$ ��)��$ 2$�)�G+ ��7&+ ����+� 
 �����$ 2$5$���$ ������+�$ �)�����$ �5�<0� 3�$��+ $ �<�0 J�%��+��$ ��G�$(  

) Lopes- Grandos and Garcia- Torres, 1997.(  
            k��)'�� ���,+� 2� $���$ ���1 2��*� ?�G��$ /" ����0+��$ ��"�0��$ 2��*�+$�+ $ ��9�

 C���	�� ����0+� ��"�0�O. crenata ���+ $ J��<�$ ���� /"2���$ #�'��$ �	�"   J�)���
     2� �<��*�$ �$��+ �� ������0�$ ��"�0��$� �$�4�$ ��$�� .       �)0 �)��,+ �� kF�+'�$ 2�	i�

              ��'�)0 /" �$�4�$ K� ����+��$ #�'��$ �$��+ � �"�9@�� -��<�� ��$�%�$ -.� �� ���
              C���	�$ ��"�0� /" ��$� kF�+' 2,� 2� �<��*�$ �$��+ $ K� �$�4�$ /" ��0�+�$ �� /'�7�$

O. crenata ������$ ��<�$ ���� /" )Zemrag, 1999.(  
C���	�$ ��"�0�� ?��*+ 2.<' ����  /"�Orobanch spp. �$���+$ JD�%�$ ����� �� 

            �<�+�� ��F����0 2A��%� �$��+ $� �$�4�$ ��� ���%+ ��9++ J���0+� ��$�1 ?�� � ��
          � �� ���� �+ /" /'�7�$� ?��1 /" ���$ J��%��� /" 7A7 ���  ��$�4 � $��  .  kF�+'�$ 2'��

       ;���� �$��+ $� �$�4�$ ��� ���%+ ��Imazapic   � Imazethapyr    ��$� kF�+' 2,� 
      �� '� C���	�$ ��"�0� /" 2�7�+][,U   � ][,[ %      ���$ K)����$ /)") ?)��1 (  �][% �

]Z,Z %  ���� �+ /" .       ��1 2��� ���.��$ ��G�$ /" ����4�VVU,U %     � ?)��1 /"X^,W % 
 ���� �+ /")J�� ��$V^^V( ) J����:� �� ��$V^^V.(   

    2� $���$ ���1 2��
�  ��1        ?�
S� ����� ��"�0� 8��
� ;� B�*' ��   ��"�0� k��'�� ��
        ������$ ��"�0��$ /" 2$�
��$ �$��+ $ ��9+� ����0+�      �%�� ��� ?
%�$ �"�70� � $�� ?�,+�

�"�0��$ /" ����+ ��$ ��
��$ �A,1 ����� Crawley, 1988).(  
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��� W����� 

S����  
6565 %#	  >"��,�(�� �
�	�C:  

         �)�$�4 � $�� �7A7 �$�� �� (���$ .<'V^^W/V^^X  JV^^X/V^^Y  JV^^Y/V^^Z 
  �A���	
�$�7A7�$     � ���$ �� ����$ V^^Z/V^^[ .        �)�,'��$ /)" �)�$�4 ���� /"
����� �$) D�,�,� ���.A�$(            �)�$�4�$ �)���%�$ (�)���$ 40�� /" 2$�
��$ ���� /"� J
���.A���.  

6525 ��M"� I�	�   
       2��*�  2��
 ����� 2��* �� �$ ���0 �$   �$�4�$ �����$ ��    ��� ������$� �"�
0��$ ��$ 

    �� �	� ����*��$ ��+� ��$ ����$    ��'�4�$ 2�+��' �+�
� �� � ��<+�$ 2      _,)  �) �<�+�� 
����$ .             �$�+�$ �� ��+��'�$ 3�F$�� 8�<+��$ C���	�$ ��
+'$ K�$��� �,�'� ����+ �	�A� �� �+

 /��� �$ ,��
�$ .       �,� ��9 C$404 �0
� �� ��� _ ��$ ���� 2�+�    2$�)��� �$�4�$ ,
        �+��'�$ 6�<+� ������$ 2����$ /"� �"�
0��$ �����$ /" �����$2      �� �� �	+���1 �� �0&+�� 

 ��* +� ���' �'0 �'�� 8�<+��$ C���	��� �	+���1) �F�%�$� ��* +�$ j���+� K����$� ��,'��$ � $
?����$ /+��'�$.(  

         �F$�%�$ � (���$ J/����$ _ ��$ ���� 2'�9+ ��0     ���4��$ �����$ ��9 ���
%�$ ��+��'�$
     ��+�4�$� 2��9���$ ��+� � ��$�� ���$�*� �� .   � ����4� �'�� ��0�     J�)'�4�$ 2�+��'� �+�
� 

   ���4'��$ �F$���$ �� ��� ��7�� J            �)� �)0&+�$ �)'� 8�<+��$ C���	��� ������$ 8$�'�$ � 
         �$ ��� ���+�$ /" ����� ($��1� �<��$ �A� �� ����@$     K�� ��9� �0
�� ;�.*�$ 8��*�

              .�O� ��0 JC���	�$ 2��' 2����� ��.* K� -��.* ,��+�$ C" ��� ?����$ �F�%�$ 2��'�$
    3'� 54* �� ?����$ 2��'�$  �����$ ��1           ��) �'� #��i /" �	i<�� �'�%�$ ����+ �+� (�� 
�	<�'�+ ��1 �%� ���" �����  .7�8�<+��$ C���	�� �F�%0 �* � .  

65F5 [	��
����   
%�*2                 ���)
 /)+�$ �)'�4�$ 2�+��' �� ��� �����$ ?�
�$ �� ��� ��9��$ �� 8$�'� 

     �'� �0 2%9�� �	�� �A<,+� C���	�$) /+��' 8�' ( �� ��  -    �����' D��0� /"2�,��  �0 
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             8�'�$ ����+� #�'�+�$ �*� �� ������ 2��'� K�*�$ j���+� ��0� �	�" �*  ���,� �	'� �'�
/+��'�$�F�%�$  .  

  
6575��
@	� -�M"� �� '�(�	� )��
*�
� ��
@& %#� 

    ��
 2� �����@$            �)+��$ /" ����4�$ j����
�$ �� ?� � ���, � 8�<+��$ C���	��� 
      /" 2� � ��� ��$��$ K����$Z   2$��0� )   �+� �7�� ��0� �0�$ %��� ��( . �����+�$ �+ �O� �� 
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          2$5$���$ 2�* � J2�� �0�$� 8�"�$ /" ��$.%�$� 2�����$ 8��*� J������$ 2�� �0�$�

���� ��$�* /" .  
25e���� ���M"� %��#��� +��:  

�+       ����'� ��� ���+�$ ) J8��4��$ #'��$ ���(    h�+ ����) ;��� #'��$ (  /" �����*+�
    ��%9��� J�	 <' ��,'��$� ��F���$ #��i� �	 <'  ��     J���,�� ��$�� ������%2  	+$. �����$ � J

�������             �)���. 2$5$�)� 2.��� 2��"� ���F$�
 2�'�%�$ 2.�� J8�<+��$ C���	��� ��
� 
 kF�+'�$ 2���� C���	�$1���F���.  
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@1	� �B����� �	 %,��J	� ��,�� ���. ��� 
-�
� -� +�� '�(�	� )��
*�� ��
@	��VQV� -���� �	 )�
��,
� Xe�� X%��#��.(   

   K�*� �'��Y^              �)���4 j����
)� ����)� 2�� )�0 �� C���	�$ ����. ��$. �� 5$�. 
                5$�.)%�$ `$�)�1 ��9� �0
�� ���� 2�� �0�$ _+"� _��
+ �+ J/+��' �F� �0� J�����

          � �	�� ����%�$ ��.��$ ����� �� �<�i' ��� �0�$ ��$� �� �	�� �      � ��)9 ;� ($�)�1 ��� 
�
	+ .  �7   D��� �+        �� �� �F� �0�� ��<'� �0
� ��$.%�$ -.� �$4��-    �$4)���$ �, $�� J

D� ��$. kF�+'�$ 2���� 1���F���.  
 ��
@"& -��"��  

kF�+'�$ 2���1  /F���@$ ����+�$ k��'�� �, $�� ���F���Stat ViewX  ����+�$ ����+ ����,�
����$ �*���$ ��ANOVAJ  ;�)'%� ��" ���� ;���%��$ #$��'�$ ?� � �+� )LSD  (

 ��+ � �'Y.%  
VMZM-( �� O��� )��
*� ��
�, �
���(   

               ��$.%�$ �� �� K�* ���, � C���	�$ ����. �*�	+ /+�$ 2����<,�$ � #
0�$� (���$ �+
    ������$ 8�"�$� 2�� �0�$ �� �.��&�         �A)� JC���	��� ������$ �����$ P%� ��  )7A7� 

 ��$�4 � $�� .    � ���$ ���	' /" ��$.%�$ 2%�* .         ��)�+�$ ?)���'� /)" ��$.)%�$ 2%9�
               �)��,� �)� �)�%��,�$ �����$ #��i /" 2i<�� J�,���� ?���'�$ �AE1 �+� J��*�*4

    /��+�$ � ���$ ��$�� �+� ��$��� .     0� ���F��$ ? '�$ ?� � �+ �7�     ��7�'��$ ����.�$ 2�G��� �� 
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 J��$.%�$ �� �$          �)<,+�$ ? )' 2� )�� J�'0� �$ ��$.%�$ J�	�� �<,+��$ ��$.% .  ��)�
 ��7�'��$ 2����<,�$ .  24��          =�)'0$� �)	'�� ��)0 (�� ����$ ���, � �	�� �<,+��$ ��$.%�$

���� �$ ��$.%�$ K� �'����.  
F5�����   ��#M�   ��
�	��� #��	� ���
��imazapic ��     '�(�	� )��
*� �"�
�	 

%��#��� +��� ��	"	� ����� �:  
5#��	� : S�
��� ��&   ���%<�$ �����$ J�������Imazapic)U^  ���%" ���� q/ �)+��(   ��)%� J

 �$��+ �$V,YM[,Yq/���%" ���� ��+0�.  
������ ,�(�� #��	� �
�	:  

       ��� ��+���$ ��+<�$ �A� ���*+�$ .�<'+ �+UY/V/V^^Z �+�� V\/Z/V^^Z /" ���  2�)���$ 
  ��0�+ A��$   �	+��+ �5�����$  ���%��,      (�)���$ 40��� �%��+�$ ���'��$ �,�� /" C���	�$ ��
%�

���.A�$ /" ��$�4�$ ����%�$.  
2��*�  2���� �"�0  �����$            4)�	*+� ,�),�+ J�7$�� �� /0�+ A��$ 2���$ 4�	*+� ��4A�$ 

    ����'��$ ��+
 2�4 �7 J?0� ��$  ����� #'� J "� ��� �$�4 X^ �    2��'�$ ���   ��N$� 
   � ,��$ D<' ���"� � X^      �)�N$� ,)��$ ��� �   J 2)�4    ����)'��$ ��+)
    j���)+� 

[/U/V^^Z.      ;� �� ��4A�$ �����$ 2���� 2��*�   J��� +  J   K��<+� ��4 ...  2���+) $
 ���*+�$ -.� /",��'+��� ;��$ ����,  .  
������ ��	@�:  

      &� J����0�$ ��F$�
%�$ 2��,��$ ����,� ���*+�$ 2��� 2A��%� K��)  �7A74�0$�+ + ���)
 (
 �,G� ���$ ��� � /" ����%� �0� 2$��0� (A7��� �$ C�+ A�����,G� ��E /'�7�$�  .  

 +��� ��	
�	�)   -�� ������I1 :(   �$��+ �$ ��%�V,Y q    ���%" ���� /��+0� .  ����%��$ 2�+
 ���<� 2$�� K���UY��� �� ��'�7�$� ����%��$ ��� 2<�9��$ ;��$ -��� K� ���0.  
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V� ��	
�	�)   ��
V� ������I2 :(   �$��+ �$ ��%�Yq    ���%" ���� /��+0�.   �)���%��$ 2�+ 
��� ���<� 2$�� KUY��� ������$ � ����%��$ ��� X +�;��$ -��� K� ���0�$ �"�91 2.  

 �V�
V� ��	
�	�) >�
V� ������I3 :( �$��+ �$ ��%�[,Y q  ���%" ���� /+0��� . �)���%��$ 2�+ 
 ���<� 2$�� (A7UY��� ������$� ����%��$ ��� J 2<�9� ;��$ -��� K� ���0�$.   

����� ��	
�	� )-	
�	� ��N #9
�� C:(������ ���� �$ 2�+ -�����$ �"�91 ��� ,�"  .  
          �,G��$ ��E� �,G��$ ��� ��$ /" �����*+�$ K,��$ �� ��0� �� �$ C�+ A���� VX  �)%,�  

J�����*+      ���$��$ �����*+�$ �%,��$ ��� �Y�V  J        �)����*+ �%,� �0 /" ����'��$ 2�+��' ��
V^2��' .    
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  ������� ����%��$ 2�� :    �����$ ���+ $ Imazapic         ()��7�$ �� /'�)7�$ ���'%�$ �0
+ ��, /" 
����'���  J��0�  �$ ��%�$     ��� �*�� ����'��$)   /" C���	�$  -��'� ����$ ��$���$ �+    _,)  2
���+�$(.  
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65��	��:  
5%��#��� -�@"	 +��:  
5  �+�$ (���� ��%�* ����+ ��  �$��+ �� ��+��'�$ ��� �$ ����+   �)�����$ ?�
)EWRS  

/����0:  
                                                 !���  ��	�� ���#   

              P$�� �*�� � ����  2�+��'                         U  

                                                      #�<� �$�<�$ V  
                                                      ���
 �$�<�$  W  
                                                      �4�+� �$�<�$ X  

�'�$ #%9 K� ���
 �4�+             �                              Y  
                                2���$                               Z��" ���   

     �0 ��� �$ 2$5$�� 2.��UY ��� ��       �%�� ����%� �0 j���+ �� UY  JW^ ��� ��     �)���%��$ �)� 
�����$.  
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M  @$ 2$5$�� 2.��   �$ �0 �� ��*�+'   ? )� �7 2�<,� �� �� 2$��0��$� 2A��%�  8�)�*�

����%� �0� 2�<,��$.  
25)��
*� ���� +��:  
UM  ��� C���	�$ 8�" :  �"� �$�� 2�* 8 C���	�$       � r��$ �%� K��� �+� /" ) UY ��� ��  ���� 

������� ����+�$ ����%��$ 5$�*1J�  �%�UY ������  W^ ������������ ����%� ��: j���+ �� .  
VM$ �4�� : .���$ �9�� �%� C���	�� #�*�$W^��� ��4�0�+ �0� �����$ �
��$ j���+ �� .  

 ����%<�$ 2� � %     �7A7�$ 4�0$�+�$ �� 4�0�+ �0� ������)   �� ? ��8�"�$/�VJ   #�*�$ �4��$ 
C���	�� ?,��$�/�V (2��� ����%� �$��+ ��)Abbott, 1925(:  

����%<�$ =%  �� C���	�$ 8�"�   /"���
�$M   �� 8�"�$   /" �)���%��$ /   ��)    /)" 8�)"�$
���
�$×U^^  
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       ��� ��+���$ ��+<�$ �A� ���*+�$ 2.<'U/UV/V^^Z   �+�� W^/W/V^^[      2�)���$ �)�� /" 
���'��$ �,�� /" ��0�+ A��$ .D��� ��0�+ A� 6�� /" �$�4�$ 2�+V\×W^ �   

����#	� ;
�@�:  
       ���4��$ ����'��$ #�'�� �� #�'�� � �� ���+�$ �+  /�� ������ : #'��$�'�+ � J #'��$ 

J�����#'��$ 0 ��0�+�J #'��$ ���� J #'��$���.  
�$�4 2�+ V^��+
 ) V^��0� #'� �0 �� .(  
� � ��������:  

     6��$ /" 2%9� /+�$ ���$�+�$ �,���$    �������<��� �	���%+ �%� )X^ (% 8�� � ����J 2'�0 
*�4��� ? '� ���9 ����� J��� J���+ �� U:U:V.  

       JC���	��� ���'� ��� ($��1 �*� ���    �"�91 2�+^,Y         �)0� C���)	�$ ��.)� �� q 
               2�)+��' �� �.��&� ��.��$ -.� J��.*�$ ��,'� �� ?������ ��+
�$ �$�4 ��<� /" 6���

        �*'.���$ ���� ��� �� ��� �$ � ���$ ���	' /" C�����       /" �����' D�0 /" 2i<� J������$ 
  ��,�$ �����$ #��i   ���,�� ��$�� �� ��% . �$ 2%9�      2�)��� D<')� � �����$ #�'�

J��� + J;� �� �����$..........j�1.  
�=�M�:  

1_5%��#��� +�� :  
 *               �� ����l� ��	i ��� �%� ����� � #'� �0 �� ������$ ��+
�$ �� ?� � �+  �)0

     .� ��,+� � �����$ #�'��$ �� #'�- ���@$ �  ��4�$ K� .   2��7 �%� �      2�)+��'�$ ��) 
           �$ �� #'� �0� ����l� ���F��$ ? '�$ 2� � J#'� �0 �� ������$   �) �����$ #�'�

����@$ ��
�/����0 :  
   #'� �0� ����@$ ��
 =         #'�)�� ����)��$ 2�+��'�$ �0 /" C���	�$ 8�"� /�0�$ 8��*��$

��$��$ /#'��$ $.� �� ������$ 2�+��'�$ �� .  
  *   '��$ 2�+��' �$�,� D���       ���
�$ K� �	+'����� #'� �0 /" ������$ ���� )   �)�E 2�+��'�$

#'� �0 �� ������$.(  
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 *  �� C���	�$ 8�"� :    ��7�'��$ C���	�$ 8�"� �$�� 2�*      ���+�$ _,  ��"  /��6�   �)0�
� �����$ #�'��$ �� #'�.  

 *�4��$ : ?� � �+  �9��$ �4��$ C���	�$ 8�"� / 6���/q.  )     �4�)�$ 2$5$�)� 2.��
 ����%�$ ���+�$ �� C���	�$ 8�"�� 2�+��' #�i'+ �%� �9��$� #'� �0 �� ��0� �0 ��"

-�� �� .(  
*    ?� � �+  #�*�$ �4��$    C���	�$ 8�"�/      �$ #�')��$ �� #'� �0� q �) ����)  2.)��

      #�<*+ �+ �� �%� 2$5$���$�$  8�")���F$�� (       2$��0��$ �0� ��<'� �0
�� �F$�* �$��� ��
�$ �0 �������$ #��i ��9 #�'�.  
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 ٧٥

               /)+�$ ;�� )�$ ��� �$ /" 8�<+��$ C���	�� ��+��'�$ �F$�%�$ � ;��+�$� (���$ ���� 2'��
     �� � $���$ ��+" �$�� �� 2��*� � ��  V^^V/V^^W  �)+��   �) ��  V^^Y/V^^ZJ  �� 

   �� ?��� 8�<+��$ C���	�$�$      �%��+�$ ��$�4�$ �������$ �� �F��<�  �<�+�� ��+��'J ��� �$  �� 
 �$ ?�
�$ ��� ���� ��: �$   �'�4�$ 2�+��' ��  �0
 )U(.    ��* )��$ ��+��'�$ �F$�%�$ �� h�� VY 

 )� 8$�'�$ -.� K�++ ���+��' ���'UY��+��' ����" �
 .���*�$ /" ��9�� kF�+'�$� )V.(  
-�#�)F ( '�(�	� )��
*�� �
���B [��	� ���
��� -����O. ramosa ���"
�� �M �	� ��   

 -Q�2332/233FX233F/2337 X2337/233\�233\/233g  

���
��� -���� ���
��� ���@(� ��
@	� [��	� ����� ���	� 

����'��$  
Lycopersicum esculentum Mill. 

Solanaceae 

 ��$�4�$ (����$)���.A�$ ( J
��*���$J���'��$ (���)���* (

 ������) D��'�� ( J �����
 D�����$ J� ��*�$)�,D�, ( J
;�$��$ �� )�<'��( 

V^^W/V^^VJ V^^X/V^^W  
V^^Y/V^^X 

h�+�$  
Nicotiana tabacum L. 

Solanaceae 

J ;�$��$ �� ) ���� J ��%�$ D��
?�,��$ ��*���$J) (���*( J

r�0����$)D�,�,( 

V^^W/V^^VJ V^^X/V^^W  
V^^Y/V^^X 

��*'.���$  
Solanum  melongena L. 

Solanaceae 
) � �J ������ J ��%�$ D�� J��

�'�� ) (���*(;�$��$ �� J 

V^^W/V^^VJ V^^X/V^^W  
V^^Y/V^^X 

� �0�$  
Cucurbita  pepo L. 

Cucurbitaceae  ��,'��$)D�,�,( V^^W/V^^V 

�����$  
Cucimus sativus L. 

Cucurbitaceae  
 ��$�4�$ (����$)���.A�$( J
����� 

V^^W/V^^VJ V^^Y/V^^X  
V^^Y/V^^Z 

��<��<�$  
Capsicum annuum L. 

Solanaceae ;�$��$ �� J ��%�$ D�� V^^W/V^^VJ V^^Y/V^^X 

�,�,��$  
Solanum tuberusum L. 

Solanaceae  
  

  
 ��4'��$)���*(  

 

V^^Y/V^^X 

5������$  
Hibiscus esculentus L. 

Malvaceae  ,�
�� 2��  V^^Y/V^^X  

�������$  
Corchorus olitorius 

Tiliaceae �� � �  V^^Z/V^^Y  

��<�$  
Vicia faba L. 

Fabaceae 
 ���4�$ ��)D�,�,(J J����+  

 �����'*�$)���.A�$( 
V^^W/V^^VJ V^^Y/V^^X 

���* �$ 2��'  
Coleus blumei Lour. 

Labiatae  J���.A�$����� J;�$��$ ��  
V^^W/V^^VJ V^^X/V^^W  

V^^Y/V^^X 



 ٧٦

����$  
Ociumum basilicum L. 

Lamiaceae  
  ����� 

V^^X/V^^W  
V^^Y/V^^X 

�'�*	�$ ������$  
Vicia hybrida L. 

Leguminosae  
Fabaceae 

���E4  V^^Z/V^^Y  

;���$ �4*�$  
Dacus carota 

Umbilliferae  ���E4  V^^Z/V^^Y  

�����E  
Galium aparine L. 

Rubiaceae �����  V^^Z/V^^Y  

P����$  
Oxalis corniculata 

Oxalidaceae  �%  j�
�$  V^^Z/V^^Y  

�����$ �$����  
Calendula arvensis L. 

Compositae  ���'��$  V^^Y/V^^Z  

/*�+�$ �$����$  
Chrysanthemum coronarium 

Compositae  ���E4 J�����  V^^Y /V^^XJ V^^Z/V^^Y  

����� )�*�*�$ 6���(  
Lamium amplexicaule L. 

Labitatae  ����%�$ J�����'*�$  V^^Y/V^^X JV^^Y/V^^Z  

�$ ���4/
$��  
Vernica persica Poir. 

Scrophulariaceae  �����'*�$  V^^Y/V^^X  

��,%�$  
Pelargonium roseum 

  

Geranaceae  
  ���.A�$  V^^Y/V^^X  

��'�4�$  
Zinnia elegens  

  
Compositae  ,�
�� 2��  V^^Z/V^^Y  

#�<���$  
Brassica oleracea var. 

capitataL.   
Brasiccaceae ������ )D��'��( V^^Z/V^^Y 

���������$  
Peperomia caperata 

Piperaceae ���.A�$  V^^Z/V^^Y  

��i'�$  
Verbena hybrida  

Verbenaceae �'�4 2�+��' �+
�)���.A�$(  V^^Z/V^^Y  

  
                 �)� �)��%�$ /" ����� �$ ��,'��$ /" �
+'� 8�<+��$ C���	�$ �� �*' ���*�$ $.� �A� ��

     2��<+�$ ��� ��$�4�$ K�$���$   ����$ _,  � �<�+��  �� �A<,+� J :�� �������$ �� 
   �%��+�$ ��$�4�$����<��    Jh�+�$� ����'��$ �	��� ��'�*'.���$         �)%��+�$ ��)�����$ �)� ��

����<�� �����$ J ��<�$   ������<�$   �������$     �'�4�$ 2�+��' �� �� ���.   �)<+� $.��    K)�



 ٧٧

�%P�� 3��1 2��
�   K*$���$ �7�Kroschel and Klein) U]]] ( ��*� ��1 ��
� ;.�$
    �7� 8�<+��$ C���	�� ���� �F$� )+�$ �����$ 2�+��'�$ �� ��� J?'��$� �4*�$   �)� /  �+)+

 � ��� �	��1 ���
@$ �)� �0 ��
� ��'�� .Zermane ,(1993)Roumili et al  )U]]\(  
��1         .*�$ D"�0�$ �	'� ���70 8�<+��$ C���	�� ��+��'�$ �F$�%�$ ��      ;�.)*�$ D'��)���$� ;�
)����<�$ ������$ (J �,�,��$ ��*'.���$ J   ����'��$� h�+�$ J)����<�$��'�*'.���$ (J  ��)<�$ J��<�$ 
)����<�$�������$ .(  

 �'+ $�� 2"�9�-.�  ��* + \�F$�  �)��+��$ K*$���$ /" �$�0. �	� �*' �� J  �)���  ��)0� 
   8�<+��$ C���	�� ����* �F$��	9%�  J  #�9+ �� �0��         $.)	� ��* )��$ �)F$�%�$ ��F�� ��1 

                /)" -��
+'$ �,�'� �0 /" ��+��'�$ �F$�%�$ �� K $� ��� �� �<,+� ;.�$ /��<,�$ ?
%�$
���%�$ J/��: 5������$ Hibiscus esculentus L�������$ Orchorus olitorius����$ J 

Ociumum basilicum L.  �)��������$ J Peperomia caperata �)�'�4�$ JZinnia 

elegens J��,%�$  Pelargonium roseumJ�����$ �$���� Calendula arvensis L J
/
$���$ ���4 Vernica persica Poir..  _9�+ 2�)����$)U JV JW (   P%�)� ��)�

� $���$ �A� ��* ��$ ��+��'�$ �F$�%�$ .  
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25�� ��,U�	�� ��( �	� ���"�+��
*� ):  
     � �� �.��&��$ 2�'�%�$ 6�" �*�+'        �    $�'� �� ���+ JK�$�� �� ����      2$�
)��$ ��

               2$�
)� �� 8$�'� �	'�� �� 8�<+��$ C���	�$ 2��' �*�	+ ���
� ?+�� �F��" ��%� �%��+�$
 ���$Aphis spp. ����<� �%��+�$    Aphidae)Homoptera(   2%�*� 2���
 �	'�� �� J

�.G++  8$�'�	'� ���4�$ �� �Scop. Aphis fabae JSulzer  Myzus persicae 8�'�
��0� �$ �$����$ �� 8�' J /�����$ ���$ �� 8�' J ��.*�$ �� ��: Agriotes spp.   �)� 

��.*�$D��+�$ �� 8$�'� JJ    )�+�� �)%��+ ��)�� ��)�� 8$�'��  � Coleoptera ����)"  

Curculionidae     �9�� 2$�
��$ -.� P%� ����   /" �  �)�� �����$) X .(    �)�� �)��
              2�� )�0�$ ��)9 �*9�'�$ ��E ��.��$ �� ���* ����<�� �.G++ 2���
 /+�$ 2$�
��$

C���	�$ 2�+��' 8�"� ��9� ��.��� ����7�$ 8�<+��$ Orobanche ramosa L.  �)���. /� 
���	�$C Phytomyzaa orobanchia Kalt. )Diptera: Agromyzidae (  �)'i�� /+�$�

'$              2�)�'�*'.���$ ��)�� �i%� /" J����� �$ ��,'��$ /" � �����$ K�$���$ �i%� /" ����
+
  8�<+��$ C���	��� ������$     ��� �����$� )Y (      �)����$ J ����.�$ �G��� ��� _9�+   �)����&�

5$�.%�$� �7A7�$.  
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2565 )��
*� ��
�,� ���� � �
���B . Phytomyza orobanchia Kalt )��
*� +��
 '�(�	�Orobanche ramosa L.  1� �1��
��,
�� ���
�� �
�
�� !�� +���  -"
�1� 

S����.   
256565%��#��� -�@"	 +��:  
65��	"	� �����:  

        2�)���$ /" C���	�$ ����.� /%��,�$ ��
+'�$ � $�� #�	�  �)�����$     ����)'���� �)��4��$ 
  C���	�$ ����.� ������$�   ;�*� J          �� �<�+�� �,�'� /" ������$ 2����$ �� ��%� /��� _ �
/��� �$ ,��
�$ �$�+�$.  

       2'��  �*�+'  /����$ _ ��$ ����  J    8�<+��$ C���	�$ ��
+'$  2����$ -.� /"  J   �)�0  2)'��
               �)���. ��
)+'$ J�����$ -.� �� J8�<+��$ C���	�$ 2�+��' �� �.��&��$ 2�'�%�$ 6�" �*�+'

C���	�$ orobanchia Kalt. P.  � �����$ K�$���$� �����$ �i%� /" ���%��,K� �<+� $.�� 

Linke et al. )U]]^ (  ���
)�$ �,�'� /" ����.�$ -.	� /%��,�$ ��
+'�$ ��1 $���
� ��.�$
 2�������$ C���	� ������$ ��<�$ ���� /" J����  �� /��G�$Orobanche crenata . ���+

�����*�$ /" ��9���$ kF�+'�$X JY$ #A+� ����.� ������$ 8�"�$� 2�� �0�� ���F��$ ? '�$ 
                 �) ���$ �A)�� K����$ D<' /" ��N ��� ��� ��N K��� ��� ��N � �� �� C���	�$

       2$5$���$ .��� 2�'�%�$ K�* ��$�� #A+��� J��$��$ /$�4�$.       ��)
 C�.� ��%�+ 2<�+�$ ��0
     "�$ ��9� ����4�$ j����
�$ �� ����@$  2�����$ 8��*�� 8�  �)���$    �)�$� ��$.)%�$� 

 2�� �0�$� 8�"�$ . � ���$ /<"   /$�4�$ V^^W/V^^V         �)��F��$ ? )'�$ ,) �+� h)�� 
    /" ������$ 2�� �0��  K��*   � �����$ K�$���$Y[,[Y%    ����l� ���F� �� ' ��� 2'�0� J
��� ���.A�$ (��� /")W (]\,YU % j���+�UW/Z/V^^W.  

   � ���$ /"�    V^^X/V^^W        ������$ 2�� �0�� ���F��$ ? '�$ , �+� P<�'$   K��* /"
   � �����$ K�$���$     ��1 ���$ � ���$ �WW,ZZ %       /" ����l� ���F� �� ' ��� 2'�0 (��

   ��� ��*���$)W ([W,[V %  j���+�\/Z/V^^X .    � �� /" ��'��V^^Y/V^^X   , �+� ��0 
   ������$ 2�� �0�� ���F��$ ? '�$   $ K��* /"   K�$��� WV,WY %    ����l� ���F� �� ' ����

   ��� ���'��$ /" 2'�0)Y (ZY,]\ .%   � ���$ /"�V^^Z/V^^Y       ? )'�$ ,) �+� ��)0 
    ������$ 2�� �0�� ���F��$W\,WY %       �)�� ��)��� /" ��A��)Y (\\,Z\ %  j���)+�

]/Y/V^^Z .         ����$ 2�� �0�� ���F� �� ' ��� 2'�0 �%���$ ��$�4�$ � $���$ ����  /" ��
  � ���$V^^W/V^^V .         ����)��$ 2�� �0�� ���F��$ ? '�� /�0�$ , �+��$ ��0�W],YY .%

                �)��� $.)�� �<��$ ��1 K�$���$ P%� /" ���F��$ ? '�$ P�<�'$ ���*�$ �A� �� i�A'
 ��0 2�'�%�$ K�* ��� �� ��1 ��%���'�$4+�,�
' �� ��+" K� ����.�$ .  



 ٨٧

   ��" 8�"S� �� '��� ���                   �) �� �A)� ����)��$ 8�)"S� ���F��$ ? '�$ , �+� ��0 
V^^W/V^^V ZY,U\) % ,�" 8�"� (  �[],[X) %8�"�+2�� �0 .(     �� )' �)�� 2'�0�

 ��� ���.A�$ (��� /" ����l� ���F�)V ( ����)W (\X,W[ % �U^^) %,�" 8�"� ( ��
 � /�$�+�$U^^) % 8�"� + 2�� �0 ( j���+� J������$ /"V\/Y/V^^W� UY/Z/V^^W .   

           �) �� /)" ������$ 8�"S� ���F��$ ? '�$ , �+� P<�'$V^^X/V^^W    �)�1 UZ,YY %
) ,�" 8�"� (  �XY,V\) %  8�"�+2�� �0(      �)�� ��*���$ /" ��A� ��0� J)W (Y^,ZZ %
) ,�" 8�"� (  �]\,ZZ )%  8�"� +2�� �0 (  j���+�\/Z/V^^X .   � �� /"�V^^X/V^^Y 

   �F��$ ? '�$ , �+� P<�'$     �)�1 ����l� ��],U\%)   ,)�" 8�)"� (  �XW,VY) %  8�)"�
+2�� �0(       ��� ���'��$ /" ��0 ��A� J)Y (WV) % ,�" 8�"� (  �]^,ZZ) %   8�)"� +

2�� �0 ( j���+�[/Z/V^^Y.  
     ����$ � ���$ /" ��'��V^^Z/V^^Y          �)�1 ����)��$ 8�"S� ���F��$ ? '�$ , �+� K<+�$ 

UV,UZ) % ,�" 8�"� (  �Z^,ZZ) %  8�"� +2�� �0(  J  ��0    �)�� ��)��� /" ��A�)Y (
\^) %   ,�" 8�"�( � JU^^)%  8�"� +2�� �0 (  j���+�]/Y/V^^Z.     �� ' ��� �� i�A'

        ���$ � ���$ /" 2'�0 ������$ 8�"S� ���F�V^^W/V^^V       ? )'�� /�0�$ , �+��$ ��� J 
 ������$ 8�"S� ���F��$V^,W\)%,�" 8�"� ( �YX,YX) % 8�"� +2�� �0.(  

       K�$���$� � $���$ ��� ����l� ���F��$ ? '�$ #A+�$ �1)�����$ (     �)�1 ��%� ���� � �����$
         ��
��$ ��0+ ,��
� /'�7�$ ��'�0 ;�	
 �A�" 2$5$���$ .��� 2�'�%�$ K�* ��$�� #A+�$
                �)��	' �+�� �$.: #�+'� �� ����4��� ���*���+ �	,�
' ����� ,�
' �� �� ��0  ��+" /"

 ���$�$���$ /" C���	�$ ����. K�+*� �"�70 2$��G+� �'+ $�� kF�+' 2'�� ��0 �K� �����$     .  
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 -�#�)7 (��	� � 
�	[ )��
*�� ���	V� �B����� +�� ��
@Y� ����	� O���� )��
*� ��
�, �
��� 
��	"	� ����� �� %��#��� -�@"	 +�� '�(�	�  

 ����<��$ 2�� �0�$ ��  
  
  

 � ���$
/$�4�$  

  
  

$j���+�$� K����  /�0�$  
  

?����$  
  

  
 ���F��$ �� '�$
 2�� �0��

������$%  

  
 ����@$ ��

 >$��
�$ ��

;��4�$ 

  
2�����$ 8��*� 

����$ 

  
��$.%�$ 8��*� 

��� �����)U(  
UY/X/V^^W  

VYU  \  W,U\  U,W  \  ^  

 ���.A�$ (���
���)U(  
W^/X/V^^W  

VUU  Y[  V[,^U  W,Z  V]  W^  

��� ��*���$)U(  
U[/Y/V^^W  

U^]Y  X[W  XW,U]  U,V  ^  [V  

 ���.A�$ (���
���)V(  

V\/Y/V^^W  
]U[  [YX  \V,VV  U,]  ^  XW  

  
  
  
  
  
  
  
V^^V/V^^W  

 ��� ���.A�$ (���
)W(  
UY/Z/V^^W  

WWZ  WWU  ]\,YU  U  ^  V^  

8��*��$  V\U^  UZVW  Y[,[Y  U,\  W[  UZY  
��� ��*���$)V(  

UY/6/V^^X  
Z]\  ]  U,V\  V,V  ]  ^  

��� ������)$(  
U^/V/V^^X  

ZZW  ^ ^ ^ ^ ^  

��� ������)$(  
Y/X/V^^X  

WV^  ^  ^  ^  ^  ^  

��� ���'��$)U(  
[/Z/V^^X  

\^[  XXU  YX,ZX  Z  V]^  ]X  

��� ��*���$)W(  
\/Z/V^^X  

\\W  ZYU  [W,[V  Y  VZ  W^]  

  
  
  
  
  
  
V^^W/V^^X  

��� ���'��$)V(  
UX/Z/V^^X  

\^W  W^X  W[,\Y  X  VV  UUV  

$8��*��  XU[X  UX^Y  WW,ZZ  X,W  WX[  YUY  
?�,��$ ����  

VV/V/V^^Y  
VY^  ^  ^  ^  ^  ^  

��� ���'��$)W(  
U]/X/V^^Y  

V[[  WX  UV,V[  U  ^  W  

  
  
  
V^^X/V^^Y  

  
  

��� �����)V(  
VY/V/V^^Y  

W[X  V^\  YY,ZU  W,Z  UVX  \W  



 ٨٩

 �	���#��-) 7 (��	� � 
�	[��
@Y� ����	� O���� )��
*� ��
�, �
���  ���	V� �B����� +�� 
��	"	� ����� �� %��#��� -�@"	 +�� '�(�	� )��
*��  

��� ���'��$)Y(  
[/Z/V^^Y  

XW\  V\]  ZY,]\  X,Y  U[X  UV]  

 D��
�,��$)D�����$ (

���)U(  
VY/\/V^^Y  

W[\  ]]  VZ,U]  W,X  ]\  U  

 �,��$ D��
���)V(  

U/]/V^^Y  
XZV  UYU  WV,Z\  V,]  UXU  \  

 �,��$ D��
���)W(  

UW/]/V^^Y  
V[V  UY  Y,YU  U,Y  UY  ^  

2004/2005 

 �,��$ D��
���)W(  

Y/U^/V^^Y  
VZW  \  W,^X  U,V  ]  ^  

8��*��$  WUWU  U^UW  WV,WY  V,[  Y]\  W]Z  
�� ��$)D��'��(  
UY/W/V^^Z  

WYY  YY  UY,X]  V,W  YY  ^  

?���$ ��  
U[/X/V^^Z  

XWW  UV\  V],YZ  V,[  UVU  [  
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UY/V/V^^Z  [Y  ^  ^  ^  ^  ^  ^  ^  
VV/V/V^^Z  [Y  ^  ^  ^  ^  ^  ^  ^  
V\/V/V^^Z  [Y  ^  ^  ^  ^  ^  ^  ^  
\/W/V^^Z  [Y  ^  ^  ^  ^  ^  ^  ^  
UY/W/V^^Z  [Y ^  V\  ^  W[,WW  ^  ^  ^  
VW/W/V^^Z  [Y ^  UU  ^  UX,ZZ  ^  ^  ^  
V]/W/V^^Z  [Y ^  V^  ^  VZ,ZZ  ^  ^  ^  
Y/X/V^^Z  [Y ٠ ٠ ٢٨ ٠ ٢١ ٠ ^  
UW/X/V^^Z  [Y U  VU  U,WW  V\  U  U  ^  
VY/X/V^^Z  [Y U  W[  U,WW  X],WW  U  U  ^  
W/Y/V^^Z  [Y U  ZX  U,WW  \Y,WW  U  U  ^  
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]/Y/V^^Z  [Y  \  Y\  U^,ZZ  [[,WW  V,X  UX  Y  
UZ/Y/V^^Z  [Y VV  ZZ  V],WW  \\  V,V  WX  UX  
VU/Y/V^^Z  [Y ٢٤ ١&٣ ٣٣&٩٣ ٦٦&٢٢ ٧٠ ١٧ V]  
W^/Y/V^^Z  [Y ٩٣ ٣ ٩٦ ٦٠  ٧٢ ٤٥ XX  
[/Z/V^^Z  [Y ٧٦ ١&٢ ١٠٠ ٣٣&٦٩ ٧٥ ٥٢ XX  
UX/Z/V^^Z  [Y ٧٧ ٨&٣  ٣٣&٩٧ ٦٨ ٧٣ ٥١ UUZ  

8��*��$  UV[Y  ٣٢١  ٢&١  ٣١&٤٨  ٥٢&١٥  ٦١٦  ١٩٨  VYV  
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UY/V/V^^Z  Y^  ^  ^  ^  ^  ^  
VV/V/V^^Z  YY  ^  ^  ^  ^  ^  
V\/V/V^^Z  Z^  ^  ^  ^  ^  ^  
\/W/V^^Z  \] ^ ^ ^ ^ ^ 

UY/W/V^^Z  WVV YY U[,^\ V YW V 

VW/W/V^^Z  VUZ VZ UV,^W V,X VZ ^ 

V]/W/V^^Z  WUY Z^ U],^X W Z^ ^ 

Y/X/V^^Z  WVY ZY V^ W,U Z^ Y 

UW/X/V^^Z  WX^ ZX U\,\V W Y[ [ 

VY/X/V^^Z  W^^ UUU W[,ZZ U,Y UUU ^ 

W/Y/V^^Z  X\] VW\ X\,Z[ W,[ VW\ U 

]/Y/V^^Z  XYX VZV Y[,[^ X,Y VW^ WV 

UZ/Y/V^^Z  X\] W]\ \U,W] Z VZY UWW 
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VU/Y/V^^Z  X]X WXV Z],VW X,] VU] UVW 

W^/Y/V^^Z  YU[  XXZ  \Z,VZ  Z,W  WV]  UVU  
[/Z/V^^Z  YV]  XZU  \[,ZU  Z,W  V]W  U\U  
UX/Z/V^^Z  Y^^  XUZ  \W,V  Z,W  U[V  V\[  

8��*��$  YYXX  V]XX  YW,U  W,U  VUUW  \]V  
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      ��+ /+�$ kF�+'�$ �A� ��� ���+ ���     ����$ K�,+ ' �	��1 �'�1       /)" ��
)+'� C���	�$ ����. �
 ������$ 2����$           �.G++ �	'�� ��� ' ���,�� ��$�� �� /0�+ A��$ 2���$ #��i K� ����&+�� 

        ��9� 8�<+��$ C���	�� ����7�$ 2�� �0�$ ��9 ����%<��   ? '�� J3�"1  ����1  �� �����*
     4�$ � $���$� K�$���$ ��� 2<�+�$ 2�� �0�$     ��)� 2��$�+ ��� J� �����$ ��$�VZ,VZ%M

ZU,][%     /" ��0 ���'�� J ����� K���     /$�4�$ � ���$ /" V^^W /V^^X     /)" �)�A�� 
  K����$�����  /$�4�$ � ���$ /"V^^X/V^^Y .       8�)"�$ �)� 2)��$�+ �)�'��)  8�)"�

+2�� �0 (  ���W[,\X%M[X,\U%J ��0    /" ���'�������   ���$ /"    /$�4�$ �V^^W /
V^^X   ����� /" ��A��     /$�4�$ � ���$ /" ��9�� V^^X/V^^Y     8�)"�$ ��� )  8�)"�
,�" (    ���F��$ ? '�$ 2��$�+�����*@$   ��� UY,YV%M WZ,^Z%  J  ��0    /)" ���'��  K)���

  ������  /$�4�$ � ���$ /"V^^Y/V^^Z � J� /" ��A  ����� K���     /$�4�$ � ���$ /" 
V^^X/V^^Y. _9��  �A0
�$ )UUJUV (���<�$         �)���.� ���)�l� �)����*@$ ? '�$ /" 2�
C���	�$ ��%����$ /" ���'��$� �����/$�4�$ � ���$ /"V^^X/V^^Y .    5$�)*1 �)'�

        ����l� ���0�$ ���F��$ ? '�$ 2�, �+� ��� �'������   2�� )�0�$� 8�"�$    8�)�*��$� J
   ��$.%�$� ����$ 2������ /�0�$      ���$ �A� ���'��$� ����� ��%����$ /"     3 )<' /$�4�$ � 

V^^X/V^^Y /$�4�$ � ���$ �A� ������� ����� ��%����$ /"� JV^^Y/V^^Z . �*'
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             2$�� �� 2��*� /+�$ ?�
%+�$ ���� ?� � ���'��$ K� ��'���� ����� /" ��� 2'�0 �	'�
              ;� 5$�*1 ��� ���$ K����$ /" /0�+ A��$ 2���$ C�+ ��'�� J/'�7�$ K����$ /" � ���$ �A� 

    /$�4�$ � ���$ ���, ;��� ?�
%+ .       �� ���)���� ����� ��� �� u�� ��1 �����+� 2'�0�
    ��9�� kF�+'�$� J� ���$ ���, ;��� ?�
%+ ���� ��9�� C�+ ������ /" /0�+ A��$ 2���$

    ��'����$ ��0
�$ /"UU  JUV  JUW � UX .�0
�� ��       /)" ��)9���$ kF�)+'�$ �A)� ���
    /" ���� �$ ��$�*�$   J� �����$ � $���$� K�$���$ �0     �� i)�A' �� �0��     �)��F��$ ? )'�$ 

l�        ��$� /� ��� ��� ����4�$ j����
�$ �� 2�� �0�$ /" ��$.%�$� 2�����$ K�*+� ����
�$8�"J   ;� �  �$ �� �	9��� K9+ ��
��$ �  ��)'���� �'���
 �''� ��%�$ K� / �F� �0
� ���4

     �0+ �� ��� 8�"�$ ��$� 2����1          �) ���$ ��$�� /" ����� 2�� �0�$ /" 2����1 C�'� �
   �$ �� ��0� ���'   �A��� ���4      J�%� �0
++ �� ����7�$ 2�� �0�$�     /" C���	�$ 2��' ��0� ��

     ����4�$ j����
�$ �0
+� ��7�'�$ ��, ��$��.  ���+ ��0    kF�+'�$      �	
 /" ���� ��
��$ ,�
' ��
      �" C���	�$ 8�"� ��	i ��� K� �$.:         K� ,�
'�$ $.� �$�4�� J���4�$ �0
+� ���+�$ _,  �

       �) ���$ ���	' K� �A��� K*$�+��� u.F�%� ����� J2�����$ ��.G+ ����4� ��
��$ K�+*� �"�70 ����4
/��<,�$ ?
%�$ ���� ���� ���	'�.       
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25F5 !�� +�� '�(�	� )��
*� +�� )��
*� ��
�, ���
�� ���d	 !�� ���# Z�
�� 
���
��,
�� ���
�� �
�
��.  

   -.� 2"��� $���$    �� 5�9�$ 5���1 ��1      ����%" 2$�
O� ���    C���	�$ ����. ��+���$ ������ 
 �%"�' ��
�0   ��$ ��*� /"   C���	�� ������$ ��"�0.        ��9 �	+���� ��.G+ ��7&+ � $�� �A� �� 

      ����7�$ 2�� �0�$ ��9 ��.��$ ��� C���	�$ 8�"� ��  :     8�)"S� �"�*�$� ��,��$ �$4��$
           ����)��$ 8�"S� ����$��$ ��*��$ ��� 2�� �0�$ ��9 ��.��$ �� J������$ 2�� �0�$� 

�+0�$ P�<�+ /" ����� �� $.	� ���C���	�� ������$ �.  
25F565 ���� �	P ��,�� +��� '��� �	P )��
*� ��
�, �
��� ��,U� ��VJ� �B�

�	���� [	 A���
M	 �B������ '��� C,*� �� ��� ��
�� ���� +��.  
                 C���)	�$ �)���.� ������$� ���� �$ 2�� �0�$� 8�"S� ��,��$� �"�*�$ �$4��$ D��� �+

  2 ���  2����<�$1���F��� . kF�+'�$ 2'��  /" ��9���$  �$���*)VY(J     /" ;�'%� ��" ��*�
  #�*�$ �4��$ , �+�          ,) �+� h)�� (�� JC���	�$ ����.� ������$� ���� �$ 8�"S�   �4�)�$ 

  #�*�$8�"S�   7A7 /�$�� ���� �$ �   #�%9�     /" �� ��������$J )'�0 2   2�,) �+�$ �$4��
�"�*�$ ���� ��  �� ������$� /�$�+�$ U,U][ ± ٦٢٢&٠ � ^,W][ ± ٢٣٤&٠.    ��)<�$ ��)0

    �� '��� ��9�� ����'%� $ , �+��   ?,��$ �4��S�    ������$� ���� �$ 8�"     ���� )�$ /" ��0 (��
  ������$ �� ���. �    �)�,��$ �$4��$ 2�, �+� 2'�0U,]]U±  ^,[W] � U,UZ[ ± ٦٤&٠ 

/�$�+�$ �� ������$� ���� �$ 8�"S�.  
���       $ /"  2�� �0�"   � '��� ����'%� ��<�$ ��0�   �4��$ �� �0� #�*�$  ?,��$�  � 2�� �0�

 ������$� ���� �$J      ������$ �� ��� ���� �$ /" ��� .  � �� '��� , �+� 4��$ �   #�*�$   /" ��0
$   ���� �$ 2�� �0�^,^V ± ^,^UX  �$ /"�    �����^,^UW ± ٠٠٤&٠  .   �'� �*'  �� , �+�

  ���� �$ 2�� �0�$ �4� �   #%9 /�$�   ������$ /" �� ��. ��'��    h��     ?),��$ �4��$ , �+�
   J���� �$ 2�� �0��    ������$ �4� #�%9� �7A7 /�$��   ��0� J, �+�     ?),��$ �4��$  /)"

 ���� �$^,^YY± ٠١٨&٠ J������$ /"�^,^UY ± ^,^W[   
� $�� kF�+' K� �<+� $.��Zermane et al.)U]]] (     C���)	�$ �) �  ��7&)+ ��)�S. 

cyaneus      8�)"�$ �$4�� /)" �)��'%� 2����" ��*� 2'�� /+�$� 2�������$ C���� ��
 ������$ 2�� �0�$� ��
��$ -.	����� �$ K� ��'����.  

                    2�� )�0�$� 8�)"�$ ��9 C���	�$ ����. 2���� ��.G+ �� ���+ kF�+'�$ -.� �A� ��
        ���'%��� 29<� �� 8�<+��$ C���	�$ ��.�� ����7�$  ���4��$       8�)"S� ?),��$� #�)*�$ 

������$ ��E 2�� �0�$� 8�"�$ K� ��'���� C���	�$ ����. 2����� ������$ 2�� �0�$�.  
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 -�#�)2\ ( ���	O �� ����� ;
�� ����  )��
*� ��
�,� ��
@	�� �	���� �B������ '��L� 
Phytomyza orobanchia Kalt..   

#�*�$ �4��$/q  
Dry weight/g 

?,��$ �4��$  
Wet weight/g  

       
        2$�
O��$  

Parameters         

  
  
  

/+��'�$ 54*�$  
Part of plant  

���� �$  
Healthy  

 , �+��$±  #$��'�$
;���%��$  

SE± M 

�����$�  
Infected  

 , �+��$±  #$��'�$
;���%��$  

SE± M  

���� �$  
Healthy  

 , �+��$±  #$��'�$
;���%��$  

SE± M  

������$  
Infected  
 , �+��$± 

���%��$ #$��'�$;  
SE± M  

'���  
shoots 

^,ZVV ± ١٩٧&١  
a 

^,VWX ± ٣٩٧&٠  
b 

0.739± 1.991  
a  

^,ZX ± 1.167  
b 

LSD ^,U\[  ^,V[X  

�B�����  
capsules 

^,^UX ± ^,^V  
a  

^,^^X  ± ٠١٣&٠  
b 

^,^U\  ± ٠٥٥&٠  
a  

^,^W[ ± ^,^UY  
b  

LSD \%  ^,^^X  ^,^^[  

  

25F525 U� ��VJ�     � +�� �(���	 �
	�J� �
���� ��,     ��
@1	� �B������ �� �� ���
    �	���1� [1	 A���
M	                 �1��
�� �1	 '�1�. �1VQV +1�� '�1(�	� )��
1*� +1�� 

���
��,
��)�
��,
�� Xe��� X%��#���.(  
              ���	�$ ����. 2���� ��.G+ ��7&+ � $�� #�	�C       �$4�� �)� J�<�+�� ����� ���&� 

�0�$    ���� �$ 2�� �0�$ K� �'���� ������$ 2��    �)7A7�$ �)F$�%�$ �� 8�<+��$ C���	�� 
���0.��$.     D�)��� �'�� �      ����)��$� ���� )�$ 2�� )�0�$ �$4�      ���$ �)�%�$ 2�)���� 

    (��7�$ ��%�$ 2����� ������$ 2�� �0�$�)       2�� )�0�$ ��)9 �)���,+ 2��0� 2����( 
���F���1 2����<�$ 2 ���.  

 2'�� $kF�+'�  2����" ��*�  ���'%�        ���� �$ 2�� �0�$ �$4�� 2�, �+� ���    �)� �)0� 
  2�� �0�$�����$�   2�����    /'�7�$ �� ���$ ��%���)L1,2(  J   � ������$ 2�� �0�$� 2����

      5$�. ��1 2��,+ (��7�$ ��%�$)L3(J    �7A7�$ ��+��'�$ �F$�%�$ �� .   8�<+��$ C���	�$ ��
    ����� ?��� ;.�$'��$����J     ��)� ���'%� ���<�$ 2'�0  :     ���� )�$ 2�� )�0�$ �$4��
   ������$ 2�� �0�$�)L1,2 (  J  ������$� ���� �$ 2�� �0�$)L3 (    �� )�0�$ ��)��2 



 ١٢٩

������$)L1,2 (  ������$�)L3(   �' LSD=0.006 .  (�� , �+� h��    ��� )�0�$ �4�
 #%9 /�$�� ���� �$ �4� ������$ ��� �0�$)L3.(  

 �*'.���$ ��     ��� ��9�� ���'%� ���<�$ 2'�0 �:     ����)��$� ���� �$ 2�� �0�$ �$4�� )L1( J
   ������$� ���� �$ 2�� �0�$ �$4��)L3(      ����)��$ ����)L1,2 ( ����)��$�)L3 (  �)'

LSD=0.007.  ����� ���      ��� ���'%� ���<�$ 2'�0 J��9�� h�+�$ :    2�� )�0�$ �$4�� 
   ������$� ���� �$)L1,2(   $ 2�� )�0�$ J     ����)��$� ���� )�)L3 .(�    2�� )�0�$ ��)�

������$)L1,2 ( ������$ 2�� �0�$�)L3(�'LSD=0.006 .   h)�� ()��    �4� ,) �+� 
   ������$ ��� �0�$ �4� #%9 ���� �$ ��� �0�$)L3.(    �)���. 2�)��� ��.G+ �� �*' �'� ��

         ?� + ����7�$ 2�� �0�$ ��9 C���	�$ ��.� �� C���	�$  �$4�� /" ��9<�  $ -.�  2�� �0�
      ����.�$ 2����� ������$ ��E 2�� �0�$ K� �'���� .       �	+�.)G+� �)����$ ��,+ �$��+ $ ���

          " ��0� ��9<� ?� � 5$�.%�$ ��, �	E��� �+� ���$��$ ��� �0�$ ��9/   2�� )�0�$ �$4�� 
            ��%�$ #A+��� ��.G+��� �����$ ��$�
 #A+�$ ?� � ���� �$ 2�� �0�$ K� �'���� ������$

��$    �$�4+ (�� /����$�
�$ 5$.G��     �����$ ������$ ����$ /" J      �4�)�$� �*��$ ����4 ?� � 
               ���G� �����$ ��0+ (�� ���$ /����$ ��%�$ K� �'���� 5$.G�$ �� ��0� ���0 ?�,+� ;.�$

�*��$J          �� �0�$ �4� P<�'$ ��.��$ �� ��0� ���0 �����$ 20�	+ $ ���0� �    ;�+�+ /+�$  -.�
��.��$. ���           �*�	+ ���' ��.��$ �0� �$�9@$ ��1 ���$� ���� /<0+   -.�   ��$���$ /" ��.��$

�	'��0+� ����$.     �)� �)0 -���� �)� K� �* '�� �"$�+� $.��Tawfik et al. )U][Z (
;4�*��)V^^Y ( �� ��    ���$� ����   �$�9l� /<0+ �� K��*� ��.��$     J��� )�0�$ ��)9  

 �*�	+ ���'�	    +� ����$ ��$���$ /" �	'��0 .  3'��    �)��0 ��9 (��� �  2�� )�0��    /)" 
����$    ����$ ������$ ) /'�7�$� ���$ (     ��*��� ����1 P$�� �	i+ � ��0J    _��)� ��'�� 

       /" �����$ _��+ ���' ���9$� ��9�$��%�$        ��) C�	+ )+ 2���� (�� (��7�$ /����$ �$ 
��	+�<��� B�,+� ��.��$ �� ��0���*�$ /" ��9�� kF�+'�$� )VZ.(   
  
  
  
  
  
  
  
  



 ١٣٠

-�#�)2g (  ���	��� '�(�	� )��
*� +�� )��
*� ��
�, ��,�� �
���� ��
@	�� �	���� �B����� 
 ���
��� -���� +��)�
��,
��� e��� X%��#���(  

        2$�
O��$  
Parameters             
           

  
�F$�%�$Hosts   

�� �0�$ �4����� �$ �/q  
, �+��$± #$��'�$ 

;���%��$  
SE± M  

�� �0�$ �4�� 
������$)L1,2/(q  
, �+��$± #$��'�$ 

;���%��$  
SE± M  

�� �0�$ �4�� 
������$)L3/(q  
, �+��$± #$��'�$ 

;���%��$  
SE± M  

  
L S D 

Y%   
 

%��#���  
tomato 

0.013 ± 0.056 A 
a  

0.007 ± 0.032 A 
b 

0.012 ± 0.025 A  
c 

^,^^Z  

e���  
tobcco 

0.014 ± 0.054 A  
a  

0.009 ± 0.033 A  
b  

^,^UX ± ^,^V[ A  
c  

^,^^Z  

�
��,
��  
eggplant 

0.015 ± 0.056 A  
a 

^,^UW ± 0.046 B 

b  
^,^UY ± ٠٣٦&٠ B  

c  
^,^^[  

LSD \%  ^,^WZ ^,^^X  ^,^^Y    
*�" ��*� �� �� ��+ � <' ���%�$ ��9 �	��
+��$ ����0�$ #���$ 2�����'%��F$�%�$ ��� �  

 $�*1 �'�    ��� �'���� 5�   ������$� ���� �$ 2�� �0�$ �$4�)L1,2 (    ����)��$ 2�� )�0�$�
(L3)              ���� )�$ 2�� �0�$ �$4�� ��� ���'%� 2����" ��*� �� ���+ J��+��'�$ �F$�%�$ �� 

    �' �7A7�$ �F$�%�$ ��LSD=0.036 . ����. 2����� ������$ 2�� �0�$ �$4�� �� '��� ���
    2'�0 ��" C���	�$            �)' ��)*'..���$� h)�+�$ ���� ��*'.���$� ����'��$ ��� ���'%� 2����<�$

LSD=0.004         �)� C���)	�$ 2�+��' �� �.��&��$ 2�� �0�$ �$4�� 2�, �+� 2'�0 (�� 
      ��*'.���$ �� /� ��� ��� h�+�$� ����'��$ .      ������$ 2�� �0�$ �$4�� �� '��� C�.0�)L3 (

  ��� ���'%� 2����<�$ 2'�0:��$  �' ��*'.���$� h�+�$� ��*'.���$� ����'LSD=0.005  ()�� 
           ��*'.���$ �� /� ��� ��� ��9�� h�+�$� ����'��$ �� �$4��$ 2�, �+� 2'�0 .  ;��  ,�
' �

             �)�+��'�$ �)F$�%�$ ��)� #�+�$ �� 2�� �0�$ ��9 ��.��$ �� ��.G+�$ /" �	+5�<0� ��
��$
    8�<+��$ C���	�$ �	���� /+�$ �7A7�$J    C���	�$ ����.� / �F��$ �F�%�$      /)" ��)9�� kF�+'�$�

���*�$)VZ.(  
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25F5F5 )��
*� ��
�, �
��� ��,U� ��VJ� �B����� �	P+��##�  ��,�� �� �B����� 
�	���� [	 A���
M	 ��
@	�.  

   2'��  kF�+'         J2�� �0�$ ��9 ��.��$ �� 2�����$ ��.G+ �� � $���$2��      ��) /" ��9<� 
$      ���� �$ K� ��'���� ������$ 2�� �0�$ /" ��.�� .    ��.��$ �� , �+� h�� (��   ��� �0�$ /"

  ���� �$U[VV ��.�  .�   /" ��� �0�$  ������� ������$ )L1,2 (Y\^ ��.� .      ��)%� �s)" 3'�� 
            ����$ ����$ /" �����$ ��.G+ � k+�'�$ ��.��$ �� /" P�<�'�$ZZ,WV.%    /)" �)�� 

��� �0�$ ����$   ��)L3(     ��$ �� , �+� h�� ��" .�� VW\ ��.�     /" P�<�'�$ ��%� h�� �'�� J
 ��.��$ ��\Z,U\% .       /" 2���+ ���0 �����$ �� ;�       �)�.G+�$ /" �	+�$�
 �$�4+ /����$ ��%�$

        /" P�<�'�$ ��%� K<+�$ C�.� ��.��$ ��       ��%�$ ����� ������$ 2�� �0�$ /" ��.��$ ��
J(��7�$   � �0�$ /" 3'      ����$ ������ /" ������� ������$ 2� .       -���� �)� K)� �<+� $.��

Linke et al.)U]]^ (    2�)������$ C���)� �)� 2)��*� /+�$ � $���$ /"Orobanche 

crenata .    �	*F�+' 2'�� /+�$�          ���� )�$ ��� )�0�$ /" ��.��$ �� , �+� �XVYY   J��.)� 
   K� �'����W[\    ������$ ��� �0�$ /" ��.�  .   �� �� @$ ��  �$ ��1 ���
      �)*� /)" #A+)�

���'�$ ��� ��� �0�$ O. crenata �O. ramosa.�$� ���� ���)Z ( � 2�����$ ��� _9�+
��.��$ 2�� �0 ��9 ��$.%�$  .  
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25F575 Z�
��  �	P )��
*� ��
�, �
��� ��,U� �� ���
�� �
(�� ��" ���# '���

��
@	�   

        �*� ?� �� � $�� �*�+' ���+    �0�� /+�$ ��<'�$ 	7��+ ���     �� ���$� ����   �)���. 2����
 ��9 �	+�.G+ �*�+' C���	�$8�"�$ J5$�.%�$ ��, ��1 �	����� ����,+ ���01 �+�  #A+�$

      ��: ��1 8�" �� ��<'�$ -.� ��*� .       ��.G+ � k+�'�$ �<'�$ �*� h�� J, �+���� �0�   �)��� 
���$�^,Y\\ �  W .      , �+���� h�� 8�<� u�*� ��U,V^Y� W       8�<�$ �� /��+��$ �*��$ �� ;� 

 , �+���� ��^,ZVY �  W            �� )' �0
 �����$ ��� �� C�	+ ��$ �*��$ �� ��0 JX\,[] % ;�



 ١٣٥

/�$��Y^ %   8�<�� /�0�$ �*��$ �� .           ��.G+ �� �� ���� �$ ���<�$ kF�+' /" ��� �� �0O� $.��
 9 2�����$       �)"�*�$� ��,��$ �$4��$ /" ��9<� ?� � C���	�$ 8�"� �� .   �� /)%��,�$ �)�"

    �"$�� J�*��$ /" P�<�'�$ (���3           J8�)"�$ �� ���+��' �$54* C�'� �� �4��$ /" P�<�'$ 
 ���*�$ /" ��9�� kF�+'�$� 2�����$ ��� �� C�	+ �)V[.(  

 -�#��)24 (U� �� ���
�� �
(��� X'��� ���"  ���	)��
*� ��
�, �
��� ��,.  

 D�����$ 54*�$                
  

� �����$ 2� ����$  
8�<�$  �<'�$)C�	+ ��$ 54*�$(  

��,�$ , �+�)8�<+��$/(�   UY  UV  
�,��$ , �+�/��  W,V  V,Y  
�*��$ , �+�/� W  U,V^Y  ^,Y\\  

2575   Z�
��          +�� '�(�	� )��
*� [	 W��Q�� ��
��� -�
�� ��VJ� ���#  �1�
�,� ��
@&
)��
*�  
               8�<+��$ C���	�� /+��'�$ �F�%�$ ��7&+ � $�� ��1 ���*+�$ 2"��     J��)�$� ��F�� #��i /"

         2�� �0�$� 8�"�$ �� ��%��,�$ �	+���1 ? '� C���	�$ ����. ����%" ��     �)%� ���" ����� 
       ����701� C���� ����. ����+ �*� �� �F$�%�$ -.� ��� ���+�$ ��1. �    2)%�* C)�. �)*� ��

      ������$ �����$ �� ���F$�
 2�'�%�$ 2$5$���$ 2.���)        C���)	�$ 8�)"� �)��F��$ ? )'�$
2�� �0�$� 8�"�$ ��$� ��$.%�$� 2�����$ 8��*� J������$ 2�� �0�$�(.  

257565 -���� +�� '�(�	� )��
*� +�� )��
*� ��
�,� ��
@& O�� ��� ���
M	� 

(� �"� �(���	�;��f� R:  
65��	"	� ����� �� �
��,
��� %��#��� ���:  
      ���F$�
 2%�* /+�$ 2�'�%�$ 2��"   ��  /���  ����'��$��*'.���$�    ���$� ��F�� #��i /"  
)/����$ 2���$ #��i( kF�+'�$ 2���� 1���F��� . ���*�$ /" ��9�� /��)V\.(  

-�#��)28 (���	� O���  ���	� '��. +�� ��
@Y�  %��#��� O�@� S,� '�(�	� )��
*� �B�����
���	"	� ����� �� �
��,
��  

         
        2$�
O��$   

  
������$ 8�"�$%  

  
0�$ 2�� �

 2�����$ 8��*�No. Larvae  ��$.%�$ 8��*�No. pupae 
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Parameters         

                  
              

  
  
  

�F$�%�$ Hosts 

Infected 
shoots% 

, �+��$± #$��'�$ 
;���%��$  
M ± SE 

������$%  
Infected 

capsules%  
, �+��$± #$��'�$ 

;���%��$  
M ± SE  

  
8�"�$ /"  
In shoots  
M ± SE  

  
2�� �0�$ /"  
In capsules  

M ± SE  

  
8�"�$ /"  
In shoots  
M ± SE  

  
2�� �0�$ /"  
In capsules  

M ± SE  

%��#���  
tomato 

^±U^^  
a 

X,Z^± \],W[  
a  

UW,Y]±W\,\  
a  

V[,]Z±UUY,X  
a  

18.78±WW,V 

a  
W[,Z[±UXU,\  

a  

�
��,
��  
eggplant 

Z,^V±]Z,ZZ  
a 

U],VX± [W,WV  
a  

\,Z[±UV,Z  
b 

VW,VZ±UW\,V  
a  

WY,YV±WX,Z  
a  

Y[,XW±Y],Z  
b  

LSD   \%  Z,VU  V^,X  UZ,ZV  W[,YU  XU,XX  [^,\W  

 * ;�"� �*�
��	��	P W�(� #�	�� ���� #��� �#� +�� -#��
�����	 .  

             8��*�� �� '��� ���'%� 2����" ��*� i�A' ��� �$ ���*�$ /" ��9���$ kF�+'�$ �A� ��
  �"� /" 2�����$         ����'��$ /" ��� ��0 (�� ��*'.���$� ����'��$ ��� 8�<+��$ C���	�$ 2�+��' 8

 �' ��*'.���� �� '��� �� �� #�%9� �7A7 /�$���LSD=16.62 . ��$.%�$ 8��*�� �� '����
              ��)*'.���$ �)� �)�� ����)'��$ /" ��9�� �� 2�� �0�$ /"      �)' ��<%9)�$ /�$�)��

LSD=70.83.    '%� ���<�$ �0+ ���    � '��� ��*'.���$� ����'��$ ��� ���  �� �0� �:  2�, �+�
$    8�"�$ �� ����l� ���F��$ ? '�J ��        2�� )�0�$ /)" 2�)����$ 8��*� J2�� �0�$ J 

 �))' 8�))"�$ /))" ��$.))%�$ 8�))�*��LSD=6.21 JLSD=20.4 JLSD=37.51 � J
LSD=41.44/�$�+�$ �� .  

25e���� ���M"� %��#��� ���:  
     +' 2'��             #��)i /" h�+�$� ����'��� �����*+� ����� �� 2%�* /+�$ 2�'�%�$ 6�" �*�

 ���$� ��F��.   ������$ 2�� �0�� ���F��$ �� '�$ /" ���'%� 2����" ��*�   ;.)�$ C���)	�$ ��
  ?���                   �)' C)�.� J�)�� �)�����$ ����)'��$ /)" 2)'�0 ()�� h�+�$� ������$ ����'��$

LSD=15.173 .  
  ��'%� ���<�$ 2'�0�     ������$ 2�� �0�$ /" 2�����$ 8��*�� �� '��� ��9�� ����  /)" ��� 

 ������$ ����'��$ C�.� #%9�$ ?���� ��� �'LSD=43.043.  
� '��� 5$�  h�+�$� ������$ ����'��$ ��� ���'%� ���<�$ �0+ �� ��'��� 8�"S� ���F��$ �� '�� 

 �' ������$LSD=7.076�$.%�$ 8��*�� �� '��� �� J 8�"�$ /" �J�  /"2�� �0�$  �'
LSD=9.999 � LSD=47.87/�$�+�$ ��  .���*�$ /" ��9�� kF�+'�$�)V].(  



 ١٣٧

-�#��)2h (���	� O���  ���	� %��#��� O�@� S,� '�(�	� )��
*� �B����� '��. +�� ��
@Y� 
e���� ���M"�  

 2�����$ 8��*�No. larvae  ��$.%�$ 8��*�No. pupae 

            
���d	�  

Parameters 

  

  

  
-����  
Hosts 

  
������$ 8�"�$%  
Infected 
shoots% 

, �+��$± 
;���%��$ #$��'�$  

M ± SE  
 

  
������$ 2�� �0�$%  

Infected 
capsules%  

, �+��$± #$��'�$ 
;���%��$  
M ± SE  
  

  
8�"�$ /"  
In shoots  
M ± SE  
  

  
2�� �0�$ /"  
In capsules  

M ± SE  
  

  
8�"�$ /"  
In shoots  
M ± SE  
  

  
2�� �0�$ /"  
In capsules  

M ± SE  
  

%��#���  
tomato 

X,VU  ±]Y,YY  
a 

UU,V] ±[U,[]  
a  

UX,W[ ±WX  
a  

± 37.89UVV,V  
a  

  Z,YX± 19.4  
a  

WW,\W± [],\  
a  

e���  
Tobacco 

Y,XU ± \],]]  
a  

],XV ± XW,Z^  
b  

UU,XY ± V\,V  
a  

17.50 ± 63.4  
b  

[,UY ± UV,V  
a  

WU,[\ ± ZV,V  
a  

LSD  \   %  [,^[Z  UY,U[W  U\,]YU  XW,^XW  ],]]]  X[,\[W  

 *�*�
��	� ;�"�W�(� #�	�� �	P �����	 �
���� #��� �#� +�� -#�   

F5�(���	 ����� ;��f �� ���M"�� ��	"	� %��#��� +�� ��
@& O�� ��� ���
M	  
    �$ ����'��$ ��� 2����<�$ 2 ��          2�� )�0� 8�)"� ���F��$ ? '�$ (�� �� ������$� �����

          2�� �0�$� 8�"�$ /" ��$.%�$ � 2�����$ 8��*�� C���	�$ ����.� ������$ C���	�$.   2)'�� 
   ���*�$ /" ��9���$ kF�+'�$)W^(           �)�����$� �)�����$ ����)'��$ ��� ���'%� 2����" ��*� 

� '����     ���F��$ ? '�$ , �+�� � �0��� 8�"S�       J��� ������$ ����'��$ /" /�� ������$ 2�
   �' C�.�LSD=4.438   � LSD=12.582  /�$�+�$ ��  .     �)��'%� 2����<�$ 2'�0 C�.0�

� '����                 �)' �)�� �)�����$ ����)'��$ /)" ��9�� ��� 2�� �0�$ /" ��$.%�$ 8��*�� 
LSD=52.219 .�          /)" 2�����$ 8��*� �� �0� �� '��� ���'%� 2����<�$ �0+ ��  J8�)"�$ 

           �)' 8�)"�$ /)" ��$.)%�$ 8�)�*�� 2�� �0�$ /" 2�����$ 8��*�LSD=20.397 J
LSD=48.563   � LSD=20.509  /�$�+�$ �� .         �)���.� ���)�@$ ? )' /" 2����<�$�

                2�)��0 /)" ���)�4�$ ��1 ��%+ ������$� ������$ ����'��$ /" 8�<+��$ C���	�$ �� C���	�$
    ��'� �,%+ 2'�0 /+�$ ��� �$           �)��4��$ C)�+ K� �'���� /0�+ A��$ 2���$ /" ����'��$ 2�+

                ? )' ����4� J��%� C���	�$� ����'��$ 2�+��' ��' ��� ����4 ��1 ������ ��1 2�� /+�$� ������
              /0�+) A��$ 2)���$ #��)i ��1 �"�9@�� J/0�+ A��$ 2���$ ��$� C���	�$ ����.� ����@$

)���,�� ��$�� (� �	'� ���+ /+�$C���	�$ ����. ��,+� �7�0+� ��FA. 
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-�#��)F3 (���	� O���  ���	� %��#��� O�@� S,� '�(�	� )��
*� �B����� '��. +�� ��
@Y� 
��	"	� %��#���� ���M"�  

 2�����$ 8��*�No. larvae  ��$.%�$ 8��*�No. pupae 

     
���d	�  

             
Parameters     

  

              

  

  

-���� Hosts  

  
������$ 8�"�$%  

Infected shoots% 

, �+��$± #$��'�$ 
;���%��$  
M±SE 

 

  
������$ 2�� �0�$%  

Infected 
capsules%  

, �+��$± #$��'�$ 
;���%��$  
M±SE 

  

  
8�"�$ /"  
In shoots 

M±SE 

  

  
2�� �0�$ /"  
In capsules  

M±SE 

  

  
8�"�$ /"  
In shoots  

M±SE 

  

  
2�� �0�$ /"  
In capsules  

M±SE 

  

%��#������M"�   
Field tomato 

 

X,VU ±]Y,YY  
a  

UU,V] ±[U,[]  
a  

UX,W[ ±WX  
a 

± 37.89UVV,V  
a  

Z,YXV± U],X  
a  

WW,\W ± [],\  
a  

%��#��� ��	"	�  
Tomato in 

green house 

^±U^^  
b 

X,Z^± \],W[  
b  

UW,Y]±W\,\  
a 

V[,]Z±115.4  
a  

U\,[\ ±WW,V  
a  

W[,Z[±UXU,\  
b 

LSD \%  X,WX\  UV,Y\V  V^,W][  X\,YZW  V^,Y^]  YV,VU]  

 *�*�
��	� ;�"�W�(� #�	�� �	P �����	 �
���� #��� �#� +�� -#� .  
 

257525   )��
*� ��
�, ��,� ���.         +1�� '�1(�	� )��
1*� �B��1�� ��    -1����
�VQV�) Xe�� X%��#���
��,
�(  

    �7&+ � $��� �"�%�� ������ /"      �� C���	�� /+��'�$ �F�%�$ �  �����$ 2$�
O��$ P%�  ����.� 
JC���	�$         � �����$ �7A7�$ ��+��'�$ �F$�%�$ �� ��$.%�$ �$4�� D���� �'��  .    �� kF�)+'�$ 2'��

   ����+� 2'�0 ��$.%�$ �$4���           �	'$4�� ��� ���'%� 2����" C�'� �0+ ��� �7A7�$ �F$�%�$ �� 
   ���� Jh�+�$� ����'��$ ��           ��)*'.���$� ����'��$ ��� ,�" ���'%� 2'�0 ��'�� J��*'.���$� h�+�$ 

 �'LSD= 0.142.���*�$ /" ��9�� kF�+'�$� )WU.(  
  
  
  
  

-�#��)F6 ( ���  ���	�VQV� )��
*� -��� +�� )��
*� ��
�, ��,�.  

           2$�
O��$  
Parameters                
        

 ��� =�,��Weight of pupae/mg  
  ���	�±S�
��	� ;�"�B   
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�F$�%�$hosts   

SE ± M 

%��#���  
tomato 

3,F7F±6,g2  
a  

e���  
tobacco 

3,72h±6,7h 

ab   

�
��,
��  
eggplant 

3,2h6±6,76   
b  

LSD  #�� 
����	�\%  

3,672  

 *�����	 �
���� #��� �#� +�� -#� W�(� #�	�� �	P �*�
��	� ;�"�.  

 � ���  ��+ �� �A� ��%+ �� �0�� /+�$ 2$�
O��$ � $�� kF�+' ��� �  C���)	�$ ����. ����%" 
              �)	+���%" /��)+���� 3�"� ��9� C���	�� ����7�$ 2�� �0�$ ��9 ��.��$ �� ��.G+�$ /"

          i�A' �� �0�� JC���	�$ ��"�0� /" ��� ���%0 �'0���$ P%� ��       /)+�$ 2$�)
O��$ -.)� 
��9++ ) ���F��$ ? '�$ ����l�           2�)����$ 8�)�*� J����7�$ 2�� �0�$ ��9� 8�"�$ ��

     ��+���� 2�� �0�$� 8�"�$ /" ��$.%�$ 8��*��/       >$��
�$ ��� 8�"�$ ��$� ����@$ ��
 
  5$�.%�$ �4� J;��4�$ (        �� 8�<+��$ C���	�$ �� ��� , �+���� 2'�0 2�)+��'   ����)'��$
   ������$ �� ������$ 5$�     $ �� /� ���    h�+�$� ��*'.���    ��$�*�$ /" _9$� �� ��0)VZ  JV\ J

V](  -������ K� �����  �'�
� ��0 �<+� $.��Hassanein et al.) U]]\ (   �) � $�� /"
             D��+�$� �� ��$� ��<�$ ���� /" 2�������$ C���� �� C���	�$ ����.� ��%��,�$ ����@$ ? '

      2'�� /+�$� J�������$ -.� ��' � �� �A��4*�$�        �)���.� ���)�@$ ? ' #A+�$ �	*F�+' 
� �����$ �F$�%�$� �,�'��$ #A+��� C���	�$ .  

   ���� $.�� �  �<,+ ��1 ��%  8�<+��$ C���	�$     ����'��$ �� / �F� �0
�       �)F$�%�$ ��)� �� J
��'�*'.���$ ��F�%�� �%��+�$ ����$. 2�0. ��0 K*$���$ �� ���%�$   �)	'�� ���Parker and 

Wilson)U]\Z( Jr�))))�,)U]]^( JBuschmann���))))�:� )V^^Y(JLyra  
����:�)V^^Y.(        C���	�$ 8$�'� �70� �� 8�<+��$ C���	�$� ���FA�     ���� �)�0 C���	�$ ����.�  

Klein and Krochel)U]]].(  
  
  
25\5-( �� O��� )��
*� ��
�, �
���(   
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      �*�	+ /+�$ 2����<,�$ � (���$ � $���$ 2��
    C���	�$ ����.<,++�� � �)	�  )"  �,�)'� /
� $���$   /+�$� J    �� �0��          �	�$��+ $ ��'�0�1 �� �����$ ���	�$ ?�� �$� ��$�%�$ ���1 �0
+

8�<+��$ C���	�� ������$ ��"�0��$ /".  
             �)�$�4 �) $�� �)7A7� C���)	�$ �)���. ��$. 2%�*V^^W/V^^X  JV^^X/V^^Y J

V^^Y/V^^Z        � ���� �� J����� C���� 2�+��'� 8�"� �� J      ��)%� �)%��+ J����'�� ��*'.�
      8�<+��$ C���	��� ����� J;�� �$ ��� �$ /" �,�'� .        �)7A7�$ �) $���� ��$.)%�$ �� h��

WZ\  JW[Y  JXUY  /�$�+�$ ��  .      �� � $���$ -.� kF�+' 2'��   8�' C�'�  ��$�  2�)���<,�$ �� 
  �7�'$  ����.�$ ��$. ��   � �����$ �,�'��$ /"J    �<,+�� ���F��$ ? '�$ 2� �     �) $���$ �A� 

 2'�0� �7A7�$[,Z% JY,W% JU,Z%/�$�+�$ �� J . /" �<,+�� ���F� �� ' ��� 2'�0 (��
    (��7�$ � ���$ /" ���'��� J���$ � ���$ .      �)�7�'��$ 2�)G����� �)��F��$ ? )'�$ 2)'�0 ��'��

X\,]U% JY[,WW % �ZZ,VZ % �'0� �$ ��$.%��� J/�$�+�$ ��XU,^W% JW\,ZZ% � J
WV,^X %/�$�+�$ ��.  ���*�$ /" ��9�� kF�+'�$�)32.(  
-�#��)32 (Q� �MV��	� �
U�
��� ���
�� ��,�� X
*��� -( �	� ��,��� ����	� O���- 233F/2337 X

2337/233\ X233\/233g.  

����� ���	�  
growing 
season 

��,��� ���� ##��  
Total number 

of pupae  

�MV��	� �
U�
��  
Emerged 

adults 
 

���
�� ��,��  
Diapused 

pupae 

 -( �	� ��,��

*���  

Number of 
parasitized 

pupae 

V^^W/V^^X  WZ\  
U\^  

)X\,]U(%  
UY\  

)XU,^W(%  
V\  

)[,Z(%  

V^^X/V^^Y  W[Y  
VUY  

)Y[,WW(%  
UXY  

)W\,ZZ(%  
V^  

)Y,W(%  

V^^Y/V^^Z  XUY  
V[Y  

)ZZ,VZ(%  
UWW  

)WV,^X(%  
[  

)U,Z(%  

8��*��$/�0�$   UUY\  
Z[^  

)Y[,\Y(%  
XV]  

)W[,^X(%  
YY  

)X,[X(%  
�0
�$�)UY (  ���F��$ ? '�$ _9�� @$�����*   J� �����$ �7A7�$ � $����       2�)G����$ �)� �0� 

     �	�� �<,+��$ ��$.%�$� �'0� �$ ��$.%�$ J��7�'��$ .       �)�7�'��$ 2�G����� �� ' ��� 2'�0 (��
 ��$.%�$ �	+�+      ��$.%�$ �7 ��� �'0� �$ �	�� �<,+��$ .       �<,+�� ���F��$ �� '�$ �� �*' �'� ���

           �$�
O� ��+%� $.�� J�$�* �9<�'� �� ' /� C���	�$ ����. ��1   @$ ��%� .�O� J�����*�  ��)�+
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              /)" 8�<+��$ C���	�� ������$ ��"�0��$ /" C���	�$ ����. �$��+ � k��'�� K9�� � $�� �'
    �� �$ ��,'��$ /" 2��'�*'.���$ �������.      ��� /" 3'� ����   �<,+ �� ' 2�*  �%<+��    �)�&�

 ����<� �%��+�$ 2����<,�$Eulophidae  ��<,�$ ���Tetrastichus phytomyzae �7�'��$ 
 2��� C���	�$ ����. ��$. �� �� '�$ -.� � �� /"U]]Z ��1 \[,WV%  

)Al-Eryan et al., 2001.(  
  

58%

37%

5%

��7�'��$ 2�G����$ �'0� �$ ��$.%�$ �	�� �<,+��$ ��$.%�$

-���)6\ (
*��� -( �	� ��,���� ���
�� ��,��� X�MV��	� �
U�
��� ���
	�& ����	� O���  
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F 5 ���
�� �
��� Z�
����
�	��� #��	� Imazapic '�(�	� )��
*� �"�
�	 �� 

 -�@"	 +��%��#���.  
2��� ����%"   �����$Imazapic  �7A7�$ 4�0$�+��� J: V,Y q   �)��%" ���� / )+0�  J��Y q  )�  ���
���%"/J��+0�[,Y q  ���%" ���� /��+0� .          ���)�� �)� 4�0$�+�$ -.	� /� �$ ��7&+�$ ��� ��0

  J����'��$  /"/+���,  ���� �$�4�$ ��,G+    2�+ �$�4�$� J��,E�$  5$�� �$ ��0�+ A��$   /" J
�	+��+ �5�����$� ����'���� ���4��$ ������$ 2����$ ������%��, �$ 2'�0� C���	�$ ��.��  kF�+'

/����0:  
65���
�(�  

6565�����  ��#��� U�:  
     ��4�0�+��� �����$ �$��+ $ P<�Y  ���%" ���� q/)� � [,Y ���%" ���� q/)�   8�)"� ��) �� 

C���	�$/�V     ���'%� ���<�$ 2'�0�     ������� ���%��$ ��E ���
�$ K� ��'����J �    ���<�$ �0+ �� 2� 
     4�0�+�$� ���
�$ ��� ���'%�V,Y   %" ���� q ���/)�   (��      C���	�$ 8�"� �� , �+� ��0/�V 

   ���
�$ /"W[,[ ���"  J    8�"�$ �� , �+� h�� ��'��/�V  /)"        �)���%��$ �)���*+�$ K),��$ 
���+  ��4�0�Y   �[,Y   ���%" ���� q /)� W,[  JV ���" /�$�+�$ ��.     ? � ����%<�$ ? ' 2'�0�

  K����$ �+��$ /" 8�"�$ ��XZ %  4�0�+��V,Y" ���� q ���%/ ))� J]^,V\ %�]X,ZX %
 ��4�0�+��Y  �[,Y���%" ��� q /)�/�$�+�$ ��  .  

   C���	�$ 8�"� #�*�$ �4��$ �� �7A7�$ 4�0$�+�$ 29<�/�V  �)��'%� 2����<�$ 2'�0�   ��)�
 ���
�$ ����%� � 4�0$�+�$ �7A7�$ . 2G��     �7A7�$ 4�0$�+�$ /" ����%<�$ ? ' V,Y J Y  J[,Y   ���� q 

���%"/)�  $ �� /�$�+�YU,Y%  J]U,Y %�]Z,U.%   �$ �4��� �� '���� �9� C���	��   2'�0 
      ��4�0�+�$� ���
�$ ��� ���'%� 2����<�$Y   �[,Y   ���%" ���� q /)�     �)� ��'��  �)0�   ��)<�$ 

   $� ���
�$ ��� ����'%��  4�0�+V,Y   ���%" ���� q /)�.        �4�)�$ ? )�� �)���%<�$ ? ' 2'�0�  
�9��$ C���	��  X[ %  4�0�+��V,Y  � q  ���%" ���/��+0�J \\,]] %  �]X,VU % ��4�0�+��

Y �[,Y ���%" ���� q/ )�/�$�+�$ �����* )WW(.  
6525�����  �"��� N�:  

    ���*�$ /" ��9���$ kF�+'�$ ���+  )WW (        �$�� �� 29<� �� ����+ ��$ �7A7�$ 4�0$�+�$ ��
 C���	�$ 8�"�/�V         ��� ���'%� 2����<�$ 2'�0� ���
�$ K� �'����     ��'�� �7A7�$ 4�0$�+�$� ���
�$

      4�0$�+�$ ��� ���'%� ���" ��� �	i+ �� �	 <'  .         �)���%� /)" C���	�$ 8�"� �� , �+� h��
  ���
�$YZ,[ ���" /�V      ����+�$ �$��$ 2�*  ��'�� JUU  JY � V,W ���"/�V     �)7A7�$ 4)�0$�+�� 

 /�$�+�$ �� .         K����$ �+��$ /" 8�"�$ �� ? � ����%<�$ 2G��\^,Y\ %   4)�0�+�$ /)"V,Y 
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q/)�   � ]U,U[%  J]Y,\ %   ��4�0�+�$ /"Y �[,Y q /)�  /�$�+�$ ��  .    �4�)�$ ? )��
#�*�$ �9��$�   C���	�$ 8�"� /�V        ?
%��$ ��E ���
�$ �� ����'%� �7A7�$ 4�0$�+�$ 2��<+ J 

       �7A7�$ 4�0$�+�� ����%<�$ ? ' 2'�0 �\V,XX%J ]W,VW %�]Z,]] % /�$�+�$ �� .��%�+� 
��      K)����$ �+��$ /" C���	�� �9��$ �4�      �)���%<�$ ? )' 2)'�0  \^,U]%  J]^,ZV% �

]Y,Y\ %   /�$�+�$ �� �7A7�$ 4�0$�+��.          ������ �7A7�$ 4�0$�+�$ �� ���+' kF�+'�$ -.� �A� ��
          ���
�$ K� �'���� ����'��$ �� 8�<+��$ C���	�$ ��"�0� /" ���%" 2'�0 .    P%� K� �<+� $.��

 ���$ kF�+'               /)" 8�<+��$ C���	�$ �� �����$ $.� ����%" 2'�� /+�$� ��0�+ /" 2��*� /+�$ � $
    3�$��+ $ �' �0� h�+�$ ����  2$�� (A7    4�0�+� U^q  ���%" ���� /)�     3)+���%" 2�7� (�� J
��1 2��� �� '� ��"�0��$ /"U^^%) Aksoy and Bulbul, 2004  (� �A�'  

)Ozge et al., 1997(  
-�#��)FF (J�#��	 �	 �	#���	� �VQV� ������ ��VImazapic ���
��$ +��� '�(�	� )��
*� +�� 

��	�M� �� %��#��� -�@"	 ) ��#� ������� U� �"�� ��� N.() ���,Q�/����@� 233\/233g(  

 ��#� ������� U�   �"� ������� N�        �Q	
�	�

  
  

�=�M�                
I1  

M±SE  
I2  

M±SE 
I3  

M±SE 
C  

M±SE 

LSD  
\%  

I1  
M±SE 

I2  
M±SE 

I3  
M±SE 

C  
M±SE 

LSD  
\% 

 '��. ##�

�� )��
*� �2  
UY,]± V^,W  

ac 

V,]± W,[  
bc 

U,X±V  
bc 

UY,Z±W[,[  
a 

VU,U  ],V±UU  
a  

V,Z±Y  
a  

U,U±V,W  
a  

V[,Y±YZ,Y  
b  

V[,X  

 ;
�� ����
 �� )��
*��

�2/m  

UZ,[± VU  
a  

V,Y± W,[  
a  

U,Y± U,\  
a 

UV,\± 
XW,W  

b  
V^  ],U±U^,Z  

a  
V,U±X,U  

a  
^,[]±U,\U  

a  
V[,Y±Z^,W  

b  
V[  

 �P�� ����

 �� )��
*��

�2/m  

U],[±V\,X  
ac 

W,]±Y,]  
bc 

V,Z\±W,U  
bc 

VV,U±YW,Z  
a 

V\,V  UW,Z±UZ,Z  
a  

X,X 
±[,]  

a  

U,ZV±W,[U  
a  

W[,X±\W,W  
b 

W[,[  

���
��&/e�  V,Z±VY  
ab  

X,Z±VV  
ab 

W,Z±U\  
cb 

^,Z±V^,W  
a 

Z,^Y  X,V±U\,W  
a 

X,W±U\  
a  

X±UW  
a  

Y,\±UW,[  
a  

\,\  

*�f"Q	 :I1 : X-�� ������I2  : X��
V� ������I3 : X>�
V� ������C : -	
�	� ��N #9
��  
**���� #��� �#� +�� -#� W�(� ;@� �� �*�
��	� ;�"B�
�Q	
�	� ��� �����	   

25 ���
��� ��	�� %��#��� -�@"	 +��    
�        �������$ ?�
�$ ��%�* ����+ ��  ? � ��+��'�$ ��� �$ 2��)UM] (  (��  2'���$  �� kF�+'

8��*�  �$�4�$ /�' /" 2$��0��$ 8��*�� 2$5$���$  2�+ ��,E�$  ���)��  �)�,G+ J�� 
$  4�0�+�[,Y q/  )��	i�            �)*���$ �)� /�� J����'��$ 2�+��' �� �� �� ���  P$��



 ١٤٤

 �7��7�$� ��'�7�$   ��'�� J   ��$ J��4�0�+�� �0� ��� V,Y q/)� /'�7�$� JY q/)�   ���  2$��7&+ ���  
 �����*�$ /" ��9�� kF�+'�$� ����'��$ ����� ��WX JWY.  

-�#�)F7 (���
��� ��	�� ���M�#��	� Imazapic  ��#� ����� �� %��#��� -�@"	 +�� �� U�.  

�� �
�
�� ##� '�����	�� ���# O�"  �� �� %��#�          ��	�� ���#  

�Q	
�	�  U  V  W  X  Y  Z  [  
I1 V,Yq Z^  5  5  5  5  5  5  

  I2           Yq Z^  5  5  5  5  5  5  

I3 [,Yq  XY  U^  Y  5  5  5  5  

C r� ���� ���
 
?
%� ��E  

Z^  5  5  5  5  5  5  

-�#�)F\ ( ���
��� ��	�� ���M�#��	�Imazapic   ����� �� %��#��� -�@"	 +���"� �� N�.  

��	�� ���# O�"  �� �� %��#��� �
�
�� ##� '���          ��	�� ���#  

�Q	
�	�  U  V  W  X  Y  Z  [  
I1 V,Yq Z^  5  5  5  5  5  5  

  I2           Yq Z^  5  5  5  5  5  5  

I3 [,Yq  X^  U^  U^  5  5  5  5  

C r� ���� ���
 
?
%� ��E  

Z^  5  5  5  5  5  5  

F5���
��&  
F565 ��#� ������ U��:  

    ���*�$ /" �'����$ kF�+'�$ ��
+)WW (  ���" ��*� ��2�      J�7A7�$ 4�0$�+�$� ���
�$ ��� ���'%� 
��'��      ��� ����'%� ��<�$ ��0   4�0�+�$V,Y q /)� ;.�$   3+�*�+'$ 2G�� VY h0 / �����*+�$ �%,��$
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�$ K� �'���� J��*�+'@$ ����4 /" ��� ;� ��	� �0� �� J .    �� )'��� �)����
  40�+��[,Y q /)�   �4%� ���� $.��   ��17$��1 P$�� 3         2�)+��' �)� �� �� ��+��' ���  
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�$ ����%� /" ��*�+'�$ 2G��� UW,ZZh0 / �����*+�$ �%,��$   2�* � /"
  4�0�+�$V,Y   �Y   q /)� U\,WW   �U\ h0 /   /�$�+�$ �� �����*+�$ �%,��$ .  4)�0�+�� ��0 ��

V,Y �  Y q/  )�      �����i ���<�$ 2'�0� ��*�+'@$ ����4 /" ���    
)�$ K� ��'������� .  �)�'��
 /" ��*�+'@$ 2'�0 4�0�+�$ ����%� [,Yq /)� 2G�� (�� ���$ /� UWh0 / �)%,��$J  $.)�� 
    ��1 ��%� ����  P$���$  ��� �$ �� ��+��'   �+��' �� ��   ����'��$ 2      �)����*+�$ K),��$ /)"

��*�+'@$ �� �����  �7� �� $.�� J3� ����%��$.  
  ��� �'���� 2��*� � ��$�    ���� �$�4�$ J���,G+   $ 2�+ �$�4�$� ��,E� �� J�   ��7&)+� �� )'

    �� �7A7�$ 4�0$�+�$C���	�$)          C���	�� �9��$� #�*�$ �4��$ JK����$ �+��$ /" 8�"�$ ��
  �$ �+��$ /"K��� (�   ��*�+'1 �� ����'��$ �����. (��   kF�+'�$ 2'��    ��*�   ,�" ;�'%� ��"

     C���	�� �9��$ �4��� �� '���/�V     �$�4�$ /�' ���     � ���$ 4�0�+�$ ����%� /"   $.� ��0 
     $ 2�+ �$�4�$ /" ��� �4��$��,E�    ���� �' LSD=3.4  J    �� ���+ ��"$  �$��+   �)�,E�$
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 ��#��� U�  UY,]±V^,W  
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U,X±V  
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UY,Z±W[,[  
a  

UZ,[±VU  
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V,Y±W,[  
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U,Y±U,[Z  
a  

UV,\± XW,W  
a  

 �"���� N  ],V±UU  
a  

V,Z±Y  
a  
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a  

V[,Y±YZ,Y  
a  

],U±U^,Z  
a  

V,U±X,U  
a  

^,\±U,\  
a  

V[,Y±Z^,W  
a  

LSD #�� 

����	�\% 
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 ��#��� U�  U],[±V\,X  
a  

W,]±Y,]  
a  

V,[±W,U  
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a  

V,Z±VY  
a  

X,Z±VV  
a  
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a  

^,Z±  
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a  

W[,X±\W,\  
a 
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X,WY±U\  
a  

X±UW  
a  
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LSD #�� 

����	�\% 
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          �$ K��* �� ���*+�$ kF�+' 2'�� � �����$ #�'�)     �)�� J��� J�0�+��0 J����� J�'�+ �( 
2����          ���@$ �� u��� #'� ;� C�'� �0� ��� J8�<+��$ C���	���     ���F��$ ? '�$ 2<�+�$ J�

l�     � �����$ #�'��$ ��� ����@$ ��
� J���� .      ����)��$ 2�+��'�� ���F��$ ? '�$ 2��$�+
  ���]^MU^^%   � 2'�0       #'��$ �� ����1 �� ' ��� ���      ��<'�)�$ �� ��0 ���'��� J

 ������ ��� .       , �+���� 2��$�+ ��" C���	��� ����@$ ��
� �� '��� ���J       �)� #')� �)0� 
 � �����$ #�'��$J ��� U[,X[MYX,XV  ;��4 >$��
)8�"/(J2��' 2'�0 ���   ����1 ��


 #'��$ ����� #'��$ �� ���'��� �0�+��0 .���*�$ /" ��9�� kF�+'�$�)W\.(  
-�#��)F8 (����#	� ;
�@� +�� ��
@Y� ����	� O���� ��
@& %#�.  
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S�9� n�	�)'��/(��
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����.  h\  \7,72  

 ����# h3  76  
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���� h\  64,74  

 �#9 633  73,\  

 -	. h3  F3,88  
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  ����� � #'� �0) ��'��7 ����  ����++� K��� �  .(        K)� ������$ 2�+��'�$ �� ��$4+ kF�+'�$ 2'��
   ��4�$ ���+�            J#�')��$ ��� ����@$ ��,+� 2�+��'�$ �� ��$4+ ��  2<�+�$ �0� J����� 
��$4+ (�� ����@$ 2��,+� J������$ 2�+��'�$ �� �$ /" ��0� �� �#�'� ����� J�'�+ � 

���� .#'��$ /" ��  ��� �0
�� 0��0�+� #'��$ /" �7 ���,+ ��0 (�� J  ���)�@$ ��
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   8�<+��$ C���	�$ �� /��)     ��7�'��$ 8�"�$ �� , �+�/       �4�)�$ ,) �+� J����)'��$ 2��'
  8�"�$ -.	� �9��$/Jq   #�*�$ �4��$ , �+�� /q(   ����'��$ ����� ��� J )  ��, , �+�

)8�<+�$ ( ����'��$ 2��'/    ����4�$ ����'%�$ �� , �+� J� / ����'��$ 2��' .(   ��� 2����" 2�*�
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 C���	�$ 8�"���
��7�'��$/����'��$ 2��'  

M±SE 

 8�"� �9��$ �4��$
 C���	�$/q  

M±SE  

 8�"� #�*�$ �4��$
C���	�$/q  

M±SE  

 2��' 8�<+�$
����'��$/�   

M±SE  

 ����'%�$ ��
����4�$/2��'�$  

M±SE  


����.  V\,U]± YU,[  
a 

ZZ,VU ±UUZ,]U  
a  

U],XW ±WZ,UW  
a  

UU,X±[],W  
a  

^,[U±W,U  
ac  

 ����# VW,U] ± WZ,]  
ai 

XW,UW± ZW,Z[   
ad 

UZ,V\± VZ,\  
bn 

UY,]\±\U,]Y  
a  

U,U±V,]  
a  

�
 
���� UY,Z±UZ,Z   
b 

VY,W±WY,WV   
bd 

UY,VZ ± U\,VU  
cn 

UY,Y±\Z,Y  
a  

U,U±W,Y  
ac  

 �#9 VZ±X^,Y   
acf 

XX,U±ZY,VX   
a 

VU,X±WW,\  
dn 

VU,^]±][,\Y  
b  

U,U±W,Y  
fc 

 -	. VY,X] ± V[,W  
bif 

YV,U±YW,Y   
cd 

UZ,U±U[,WU  
fn 

\,Z]±UUW,YY  
b  

^,ZU±X,\  
b 

LSD  #�� 
����	�\%  

UY,UW  WU,UY  UU,VU  ],YU  ^,ZU  

*��� �����	 �
���� #��� �#� +�� -#� W�(� #�	�� �� �*�
��	� ;�"� ;
�@�.  

  
         ��7�'��$ C���	�$ 8�"� �� , �+� �� �*' ���*�$ �A� �� /    ��)� #)�+�$ ����)'��$ 2��'

         �)��� ��� ��1 ��� �� ?�+�+�$ �� 2�, �+��$ 2'�0� � �����$ #�'��$YU,[ JX^,Y J
WZ,]  JV[,W  JUZ,Z   #�'�S�    0� ��� J����� J��� J�'�+ ���0�+� ?)�+�+�$ ��  .  2)'�0�

 � 2����<�$    ��<'��$ ��� ���'%�'�+ �  0 ���0�+�    ��<'��$ ���� J ���� �'�+ �   ���� J  J�)����
0��0�+�   ���� 0� ���� �0�+�   �'   ���LSD=15.13 .        ��)0 8�"�$ �� , �+� �� �*' �'��

   #�'��$ ���'�+ �J  ������ ���      ��<'��$ �� �� ��� ���  0 � ���� �0�+�   ���   #'�)�$
  ���$�'�+ �    ���'%�� ��<+      ���%��$ $.	� ���"� ������$ ��<'��$ ��    ����$ �0���1   �)70� 3'

     #'��$ 3��� C�.� ��%�+ �� � � #�'��$ ���   #'��$ �7  �����      #'�)�$ �$�����    �)��  �)7
#'��$ 0 ��0�+�.   ���   (�� �� 4��$ , �+��      C���)	�$ 8�)"� �9)��$ /q     2)'�0 �)�" J

  2�, �+��$UUZ,]U  JZY,VX  JZW,Z  JYV  JWY  '��$ ��      ?)�+�+�$ ? �� #� �'�+) � J
   0� ��� J����� J�����0�+� .      #'��$ ��� ���'%� 2����<�$ 2'�0�  �'�+ �    ��<'�)�$ �� �0�

�����   � J���        ��<'��$ �� ���� ���'%�� ��<+ ��0 0� ���� �0�+�   �' ��� WU,UYLSD= .
   #'��$ �� /'%� $.��   �'�+ �    ��9�� ��� �$ �70    %��$ $.	� �� '��� �� � � #�'�   �� ��	�$ ���

         #'��$ 3��� C���	��� ����l� #�'��$ ������ � $�� /" ���+%��$ ����%��$ ���    �7 J  �)���� 
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   ��<'��$ ��0�  ����0��0�+�            8�)"� �9)��$ �4�)�$ , �+�� ���"� �� � � #�'��$ ��� 
C���	�$ .����        C���)	�$ 8�"� #�*�$ �4��$ , �+�� �� '     �$4��$ 2�,) �+� 2�*)  �)�"
'�S� /����0 #� WZ,UW  JWW,\  JVZ,\  JU\,VU  JU[,VU   #�'�S�    J����� J��� J�'�+ �

0�   ���� J�0�+� ?�+�+�$ �� .     ��� ���'%� 2����<�$ 2'�0�  #'��$  �'�+ ��0�   �� 0�  �)0�+�
����       ��� ���'%� 2����<�$ 2'�0 ��0 J#'��$ 0 ��0�+�   #'��$� ���   ���� J  ������� �'  
��� LSD=11.21 .�� �*' �'�� #'��$  �'�+ ��$ �70� ��0 #'�)�$ 3��� �� � � #�'� 

  ���  �7  �����  ��<'��$�0�   ���� �0�+� �$ ���  �� �� � � ���       #�)*�$ �4�)�$ ,) �+�� �� '
� C���	�$ 8�" .������  #'��$ ��0 kF�+'�$ 2'�� ��0� �'�+ �  �� '��� �� � � #�'��$ �70� 

     '�0. /+�$� C���	��� �����$ ����%��$ K���*� ����  ���.b  #'��$ 3���   ��)�     �)7   �)����   � 
  ��<'��$0�   ���� �0�+����          #'��$ ��0 ��� � ���$ #�'��$ ��� �� � � ���$0�  �0�+�� ��

 #'��$ �� �� � � ���C���	�$ 8�"� #�*�$ �4��$� �9��$ �4��$ ����%�� �� '���.  
     ����'��$ ������ �����$ ����%��� �� '��� ���)   8�<+�$ , �+�2��'�$/    ��) ,) �+�� J�) 

 ����4�$ ����'%�$ (   2'�0 ��"       2�)�'�$ 8�)<+�� �� '��� 2�, �+��$UUW,Y  J][,\Y  J\Z,Y J
\U,]Y  J[],W         J?�+�+�$ �� � �����$ #�'��$ �� ���  J  0 J��)�� �)0�+�J    � �)���� 
�'�+ � .  �'%� 2����<�$ 2'�0�  ��� ��� �� �  �'�+ �  ���� J    ���� �����    ��<'��$ ���� ��)� 

����   (�� J   #'��$ ��<+  ���      �7A7�$ #�'��$ �� ���� ���'%���'�+ $  J�����  J0� �)0�+� 
    #'��$ �� ���'%������     ��<+ 3'� ;�         8�)<+�� �� )'��� � �����$ #�'��$ K��* ��

)��, ( ����'��$ 2��'  .  �� '����          2)'�0 ��" ����'��$ 2��' �� ����4�$ ����'%�$ �� , �+��
J2�, �+��$ X,\   JW,X  JW,U  JV,]  #�'��$ ��  ���  J)0��0�+� ����(J �'�+ �  J �)���� 
 ?�+�+�$ �� .  (�� #'��$ ��<+ ���  ��    #'��$   �)����   #'�)�$� �)��     �)��� �)� 

#�'��$)����� J�'�+ �J0 ���� J�0�+� ( �' ��� LSD= 0.61 .  
 ����$ K�,+ ' ���� �$ kF�+'�$ �A� ��1 � �����$ #�'��$ K��* �����l� � � � C���	��� 

        #'��$ ��0� J����@$ �� ��� #'� C�'� �0� ���  �'�+) �        �� � )� #�')��$ �)70� 
����l� . ��<'��$�0����� �0�+���� � � �	���  .���#'��$ E ����l� �A��+ #�'��$ �70� 
  (��1 , �+� � 8�<+�$ )��, (+��'�$2�      2��'�$ �� ����4�$ ����'%�$ �� � ��0� ��0 JJ ��'���� 

  #�'��$ ���� K� .             #�')�� P%� �� � � � $�� ��� kF�+' �� 3��1 �'���+ �� �A� ���
   8�<+��$ C���	��� ����l� ����'��$J            �)���� �)���+� #�'�� C�'� ��0� �� �0���$ �� 3'� 

������J                �)�1 �)��+�$ #�	� ��*��$ $.� /" �% �� 2� $��� (���� 5$�*1 �� ��� �0�� 
   ���+ #�'�$            C���	�� ����0+��$ ��$�@$ k�$�� /" �%� ���" �	����@ ���+�$ �� �������$ �<�

    ������$ ����'��$ ���� /" 8�<+��$ .     K� �* '+ -.� �����$ �'+ $�� kF�+' P%�    � $�� kF�+' 
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  ����$ /" 2��*�    ��� �� Qasem&Kasrawi)U]]Y(     ������ �	�" 2 �� VY   �� ��<'� 
 ���4��$ ����'��$ #�'����� ���+�$ ��1 �	*F�+' 2��
� A  �	+��*+) $� #�'��$ �� � � #
  8�<+��$ C���	��� ����l�   ��0 J�        ���� ��1 �, �+� ������ 2���+ � #�'��$ P%� 2�	i

���� '.�����$� )[ (� �����$ #�'��$ P%� �� 8�<+��$ C���	��� ����@$ _9�+.  
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UM8�<+��$ C���	�$ �
+'� O. ramosa     �)�� �)<�+�� K)�$�� /)" ;�� �$ ��� �$ /" 
  2��<+�$  �'���+�  ����$ _,  �    �+� 2���   �� �70�UW^^�    �
+'� ��� J/" [Y,WW %

� �����$ �����$ ��.  
VM� �����$ �����$ /" 8�<+��$ C���	��� ����@$ ��
 2<�+�$  ���  ��� 2��$�+V,\MUXY 

8�"/�V����
 2����1 �	�i%� /" /�� J.  
WM�<,+� C���	�$   �� 8�<+��$             �)�0 �)'�4�$ 2�)+��'� J��9��$ ������ �� ���� 8$�'� 

 $�'� ?�����           -.� �'+ $�� /" �*  ��� J�����$ ?�
�$ �� ���� VY �AF� �+��' �� ��%� K�+� 
 J��+��' �F��"     �	'�� �� \    ��+%+ �� �0�� �F$�   �$���* �A�* +    ���   �<�+�� �,�'� /" 2�* 

� $���$ 2$�'  �$�� �� �<�+�� 2���� /"�.  
XM?��� C���	�$  8�<+��$ ��<,+��$ 2$�
��$ �� ���� 8$�'&  �)� ��1 ��.G+��$� ��"$���$� �

4*�$ �� �����4�$C���	�$ ����. �	��� �� J2��'�$ �� ���< �$ 5$  
Phytomyza orobanchia Kalt. ��
��$ /��     ?
)%�$ $.)� �� ����+��$ ������$

 ;�'�7 �0
�� 2�� �0�$ ��9 �*9�'�$ ��E ��.��$ �� / �F� �0
� �.G++ /� � /��<,�$
    �0��� 8�"�$ ��$��         � �� ��� �� �$ ��$� 8�"�$ /" 2����1 (��+ �   /��<,�$ ?
%�$ �0


 -���4�-��.��.  
Y –            C���)	��� ������$ �"�
0��$� ������$ 2��'�*'.���$ ���� /" ���%��, C���	�$ ����. �
+'+

     �� '� ��
+'� /�� 8�<+��$]X,\ %        J;�� �$ ��� �$ /" � �����$ �����$ /���*1 �� ��0
�	'�,��
 �	
 5�'7+ �� ��%�$ �$�� �� ���%��, ��*$�+� .  
ZM               ��)�$��$ ��,'��$ /" ��p� ��� ��� ���� ��,'� �� ����l� ���F��$ ? '�$ 2<�+�$

 � $���$ ��+" �A� ��N � �� �� 2<�+�$ ��0� ��1 �����$ P%� /" 2���U^^ .%  
[M  ��0 �$ K�*+�$     C���)	�� �)���4�$ j����
�$ �� 2�� �0�$ ��$� ��$.%�$� 2������ ��0

   8�"�$ ��$� ��� �0
�� .�           2�)����$ ���)G+ � ���$ ���	' K�� 2�� �0�$ /" �.%+�$ (���
�$ -�*+���< �$ 54*�$ /" �.%++� 8�"/�� �$ �� .   

\M             '� /" 8�"�$ ��$�� 2�� �0�$ ��9 ��.��$ �� ��.G+�$ /" ��
��$ ,�
' ���� )+ #�
$.:�   K�   5��  `���C���	�$ 8�"�� �	��7�'$"� �	,�
' �$�4�� J���+�$ _,  ��" %��   K)� �)	+�

�$��4�� ���� /" 3+��. ��1 ���� ��4�$.  
]M            �0��� ����.�$ 2���� �� ���$� ���� �� ������$ 2�� �0�$ �i%� ;�+�+�   ;�)+�+ �

           2���� K��� �� ;�+�+ �� �$���'� 2���� (A7 �� ��+��� �� ��� �0�$ .  ���  ��+��� ��*�
     +�� ?� � �� �0�� �70� �$��     �*�+' 2�����$ P%�� +�$ � D"�'       �0$�)+� 5$.)G�$ �)� ��$4+�$
��� �0�$ ��9 2�<����$.  
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U^M     �� 2�����$ ��.G+ 29<� "�*�$ �$4��$�   2�� �0�$� 8�"S� ��,��$�  ������$   /�$��� 
(�7�$ ��1 #�'�$���� �$ K� ��'����  .  

UUM            �'���� ������$ 2�� �0�� ?,��$ �4��$ P�<�+ /" ���%" (��7�$ ��%��� 2�����$ 2'�0
�        /'�)7�$� ���$ ��%��� 2�����$ �� ��.G+�$ /" ����%" �70� 2'�0� J���� �$ 2�� �0�$ K . ;�
���%��� ���+�$ K� ��.��$ �� ��.G+�$ /" �	+���%" �$�4+ 2�����$ �.  

UVM              #A+��)� �)	��*� 2<�+�$ ��.G+ ��<'� ($��1 /" 8�"�$ ��9 2�����$ ��.G+ ?� +
    /��+���� J8�"�$ ��*�  ?� +"     �	"�%91� ������$ 8�"�$ �4� P�<�+ /    ?)���+ ($��1�

8�<��.  
UWM     2�����$ ��.G+ 29<�    ���� )�$ K)� �'���� ������$ 2�� �0�$ ��9 ��.��$ �� �� 

 ��1 2��� �� '�\Z,U\ %(��7�$ ��%�$ 2����� ������$ 2�� �0�$ /".  
UXM         ���F��$ ? '�$ JC���	�$ ����. ����%" 2$�
O� 2'�0 ����l�J    8��*�� 2�����$ 8��*� 

              2�+ h�+�$� ��*'.���$ �� /� ��� ��� ����'��$ ?��� ;.�$ 8�<+��$ C���	�$ �� ��$.%�$
     ���,�� ��$�� �� ��F���$ #��i�$ D<' .        �)� ��$.%�$ �$4�� ��� ���'%� ���<�$ 2'�0�

 ��*'.���$� ����'��$    �0�� /��+���� J�     /� ����'��$ ��0+ �   /+��'�$ �F�%�$$ ���FA� �70�  ����+� 
 ��� ($��1���$ C���	�$+����701� C���	�$ ����. ����+ �7 ��� 8�<.  

UYM    �' C�'� �� ���+�� ��$� �$    2����<,�$ ��   ��$. �� �7�'$  C���	�$ ����.   J   �� )'�$ 2'�0
 � $�� �7A7 �A� �	�� �<,+��$ ��$.%�� �����*@$X,[X.%  

  UZM9<�2   �$ �7A7�$ 4�0$�+�$� ����)V,Y  JY J[,Y q  ���%" ���� / ��)+0�(     �)����$ �)� 
Imazapic    �� �� �8�" C���	�$/�V  29<� ��0 J ���'%���        ?),��$� #�)*�$ �4��$ �� 

C���	��/�V   ���
�$ K� �'���� .       ����� r���$ 2�+ �$�4�$ /"r���$. ���    4�0�+�$ [,Y  ���� q
���%"/��+0� ��0"   '0� ����%" �70�$ 3 ���  ��' ���  (       K),��$ /" ����'��$ 2�+��' P%� �� ��+

    J3� ����%��$ �����*+�$�         ����'��$ ������ �� '��� ��*�+'@$ �� /��  ��7�+ 3� ��0  .  �)�'��
   4�0�+�� ��0V,Y  ���%" ���� q/��+0� ���
�$ K� �'���� ��*�+'@$ ����4 /" /��*�1 ��7&+  .  �)��

       � r���$ 2�+ �$�4�$ ��� ���'%� 2����<�$ �0+         K)��*� �� )'��� r)���$ ���)� �$�4�$
���
�$ K� ��'���� 2A��%��$.  

U[M 2����            �	+��*+) $ /)" 2<�+�$� J8�<+��$ C���	��� � �����$ ����'��$ #�'�� K��* 
     ��4�$ K� ����@$ -.� ��,+� ����l�. 2��,+  ����@$         #�')��$ �)� K��)  �0
� 

        ��� #'��$ K� �'���� ��� J����� J�'�+ �  ;.�$    C���	��� ����@$ 3�" 2��,+�� �  �)�� 
  �� C�.0� �� �  0 #'��� �� '��0�+�.         ��� ����l� ���F��$ �� '�$� ����@$ ��
 2<�+�$ ��0 

  � �����$ � ���$ #�'��$.            �)���'%�$ �� (�� �� #�'��$ ���� �� ��� #'��$ ��<+� 
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       8�<+�$ (�� ��� ����'��$ 2�+��' �� �'�0+��$ ����4�$)��,( 2��'�$      #�'��$ ��� ��0 ��"
� ��� � ��8�<+��$ C���	��� ����l� �A��+ ���70.   
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UM+��     
%�$ ������� ��+��'�$ �F$�%�$ � $�� �%����) ��������$ ��E (     �)	+�$41 �)�G� J�	'�
 �� �0�� �	'���O+C���	�$ ��.�� ���"�91 ��'�4�� . 

VM � (���$   ����,�'0�� ����+�   C���	�$ ����. ��701� ��    ��)���$ /" �	�A,1�    2�)���$� 
��0�+ A��$          J���+�$ _,  ��" C���	�$ 8�"� ��	i ��� K�   (��     J��)�%��, �	�" �*$�++ �

      �	�" �*$�++ /+�$ �����$ /"�J���%��,     ��"�0 ��E ����1 ? '� �0��   �*� �� C�.�    4)�4%+ 
$ -.	� ��%��,�$ ����<�$�%"�'�$ ��
���	+���4� .  

WM    ���� �$��+ $ Imazapic �+���$4�0 �9<�'��$  V,YMY q/��+0�  J ? �'��$ 2���+���   /)" 
8�<+��$ C���	��� ������$ ����'��$ ������4��$ �'� .  

YM         ����l� �	���+� ����'��$ #�'�� � $�� /" K �+�$#�	�     ������ #�'�� ��1 ���+�$ 
	��� ����l� ����+� ������0+� ��"�0� k�$�� ��9 �	����@ 8�<+��$ C���.  

ZM            �, ��) �$��+ $ ��9+� J8�<+��$ C���	�� ����0+� ��$�1 k��'�� K9�� ,�,�+�$  )F$ �
J��"�0��� �	'�� �� ����+� #�'�� �$��+ $ J������$ ��"�0��$ ��*� /" C���	�$ ����. �$��+ $ 

 2$�����$ �$��+ $� JC���	�� ������ ��2$. $� ��7&+'� ,�7��$�$ �$�,�$ �� �����' ��$�� �� 
   -��,+� C���	�$ ���+�$ 2�+J            K)9� �)' �	"$�	+ $ ?*� /+�$ ����� �70�$ ��$���$ /�� 
��"�0��� k��'��.    
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UY U,VZ^\ ^,Y\YW ^,U[ZV ^,YW]V 

UZ V,]]VY ^,WZ\] ^,U[ZX ^,U\X] 

U[ V,^ZX\ U,^W][ ^,[WYZ ^,X\W] 

U\ U,YZWV ^,]]]Y ^,V^V] ^,XUYW 

U] V,^[[] ^,]XX[ ^,XXV\ ^,WY[] 

V^ U,Y\ZZ W,V[WU ^,UYZV ^,W^YU 

VU ^,[XZU ^,ZU\W ^,VW]\ ^,W^^\ 

VV U,YU]W U,]UVV ^,WYYV ^,UXWW 

VW U,W\WY U,YXZX ^,W[XU ^,WY[[ 

VX W,X^ZU ^,\XX^ ^,U\UV ^,X]VZ 

VY X,XZW^ ^,VXVZ ^,W[]Y ^,XV[^ 

VZ U,ZUUY V,XZ\^ ^,^]]Z ^,UYXY 

V[ V,[VV[ ^,XX][ ^,VZ\Y ^,^\^^ 

V\ U,VYVV U,^WX[ ^,^]Z^ ^,W^[W 

V] V,W][Y U,WY[Y ^,VU[U ^,^]UW 

W^ U,Y^]W ^,\^]Y ^,YV^W ^,W]ZW 

WU U,\V[[ ^,Z]ZU ^,V[[Y ^,X[]U 

WV U,WZ]U U,UVZU ^,XUWU ^,U\][ 

-�#�� �	��)2('��L� ��
��� �� �� ����  

WW V,VWUU ^,][\U ^,XYYU ^,YVYY 

WX U,^W[^ U,XX[Z ^,WU^[ ^,VUW^ 

WY W,WW]\ ^,][XV ^,WWZV ^,UZX] 

WZ U,ZXVY ^,[X[^ ^,VYUY ^,YUYZ 

W[ U,UUXY U,X\UY ^,WY]V ^,V^W^ 



 ١٧٢

V\ ^,\]V] ^,\Z\X ^,XW^Y ^,V[]\ 

W] U,WY[Z U,Y\WX ^,WU\U ^,W]]V 

X^ ^,[WVY ^,[XWX ^,WVV\ ^,W\Y[ 

XU U,XWUX ^,XWV\ ^,V\UX ^,VZVV 

XV ^,[WVY U,XYX[ ^,^YW^ ^,WWU^ 

XW ^,\YU\ ^,ZYU] ^,WU[] ^,U]VV 

XX ^,[VYY U,VY[] ^,WWYU ^,UWVW 

XY ^,Y[YV U,Z\Y^ ^,X^Y^ ^,X[[^ 

XZ ^,[ZUV V,Y^YY ^,][\V ^,YX]V 

X[ ^,\WUV U,\UW\ ^,YV[[ ^,X^[W 

X\ ^,UZ^Z U,UX[\ ^,UX[U ^,X[\X 

X] ^,UZY[ ^,ZVUW ^,UY]W ^,UZX] 

Y^ ^,YV^\ ^,[\\^ ^,VVWX ^,VWZ^ 
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U ^,^YZV ^,^W\Y ^,^ZWY ^,^^U[ 

V ^,^\\Y ^,^U]Y ^,^XZW ^,^^UU 

W ^,^YYU ^,^W[Y ^,^V][ ^,^^UY 

X ^,^[WZ ^,^W]Z ^,^UXY ^,^^UY 

Y ^,^\WU ^,^W\\ ^,^Y]Y ^,^^VU 

Z ^,^\[Y ^,^W^U ^,^XX] ^,^^U\ 

[ ^,^Z\V ^,^XU\ ^,^W^W ^,^^U\ 

\ ^,^ZU] ^,^XXU ^,^X[W ^,^^V^ 

] ^,^ZZY ^,^W^^ ^,^W]U ^,^^U\ 

U^ ^,^ZZU ^,V]U ^,^XXV ^,^^UZ 

UU ^,^Y^V ^,^UYX ^,^U\V ^,^^VV 

UV ^,^XVZ ^,^V^W ^,^^\X ^,^^U^ 

UW ^,^XVV ^,^U][ ^,^XZV ^,^^V^ 

UX ^,^X^U ^,^WXV ^,^VY[ ^,^^VU 

UY ^,^YY\ ^,^V]V ^,^UU\ ^,^^UY 

UZ ^,^WZY ^,^WXY ^,^VWV ^,^^VU 



 ١٧٣

U[ ^,^X[W ^,^WZY ^,^X^^ ^,^^U\ 

U\ ^,^XZZ ^,^WW[ ^,^YVZ ^,^^UU 

U] ^,^X]Z ^,^WX] ^,^VV^ ^,^^U^ 

V^ ^,^YU] ^,^XWV ^,^UUX ^,^^UW 

VU ^,^[V\ ^,^V^U ^,^V^Y ^,^^UU 

VV ^,^X\[ ^,^V\^ ^,^VWV ^,^^^] 
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VW ^,^[U^ ^,^W^[ ^,^VUW ^,^^U^ 

VX ^,^YUY ^,^WVW ^,^X^^ ^,^^UY 

VY ^,^W]] ^,^WXW ^,^U[Y ^,^^UV 

VZ ^,^XVU ^,^WXZ ^,^W\V ^,^^UZ 

V[ ^,^WZW ^,^WYZ ^,^V]Y ^,^^UX 

V\ ^,^YW\ ^,^WZZ ^,^V\[ ^,^^U[ 

V] ^,^W[V ^,^Y]W ^,^UVX ^,^^UY 

W^ ^,^X^U ^,^XWV ^,^U[U ^,^^UY 

WU ^,^X]W ^,^VZ\ ^,^U]] ^,^^UW 

WV ^,^ZYU ^,^X\U ^,^XZ] ^,^^V^ 

WW ^,^WYU ^,^X\X ^,^^\\ ^,^^U\ 

WX ^,^XU] ^,^WW] ^,^UUZ ^,^^VU 

WY ^,^W[Y ^,^W\^ ^,^V^X ^,^^V^ 

WZ ^,^YY] ^,^YU^ ^,^UZY ^,^^UY 

W[ ^,^WW^ ^,^VX] ^,^VYU ^,^^U^ 

W\ ^,^X^] ^,^WY[ ^,^WWU ^,^^U^ 

W] ^,^Z\W ^,^XXZ ^,^U^U ^,^^U^ 

X^ ^,^XX] ^,^WY^ ^,^UWZ ^,^^UZ 

XU ^,^X\Y ^,^WZV ^,^U[W ^,^^UU 

XV ^,^XXY ^,^XUY ^,^V^V ^,^^UY 

XW ^,^YYZ ^,^VV\ ^,^VZW ^,^^UY 

XX ^,^ZW^ ^,^VZX ^,^^[U ^,^^UU 

XY ^,^[WX ^,^V]U ^,^UZU ^,^^U^ 

XZ ^,^XX] ^,^VXZ ^,^VW\ ^,^^UY 

X[ ^,^[WY ^,^VZY ^,^WUY ^,^^U\ 



 ١٧٤

X\ ^,^ZZY ^,^UZY ^,^UY] ^,^^U\ 

X] ^,^ZU^ ^,^W]U ^,^VU\ ^,^^UY 

Y^ ^,^XXY ^,^WVW ^,^V[W ^,^^UU 
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U ^,^Z\Y ^,^X[V ^,^[\\ ^,^^UY 

V ^,^W[] ^,^YX[ ^,^XUX ^,^^^\ 

W ^,^YZW ^,^YXW ^,^WX^ ^,^^^[ 

X ^,^Z]U ^,^WYY ^,^WV[ ^,^^UZ 

Y ^,UU]] ^,^YU\ ^,^VXW ^,^^U^ 

Z ^,U^W^ ^,^XZW ^,^WY[ ^,^^UY 

[ ^,^Z^\ ^,^Y^X ^,^U[^ ^,^^UZ 

\ ^,^YXX ^,^V\Z ^,^W]V ^,^^UY 

] ^,^\XX ^,^XXZ ^,^UU] ^,^^UY 

U^ ^,^YXZ ^,^W\Z ^,^WWX ^,^^UZ 
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UU ^,^[^[ ^,^WWV ^,^VUW ^,^^U[ 

UV ^,^ZYX ^,^VZV ^,^W^] ^,^^UX 

UW ^,^XYV ^,^WV\ ^,^WWW ^,^^UX 

UX ^,^XY^ ^,^YW] ^,^W\V ^,^^U^ 

UY ^,^XV\ ^,^ZUY ^,^U[W ^,^^UW 

UZ ^,^YU] ^,^[UX ^,^XVZ ^,^^UV 

U[ ^,^[U] ^,^YZY ^,^W\^ ^,^^UV 

U\ ^,^Z^V ^,^ZXY ^,^VX^ ^,^^UV 

U] ^,U^U] ^,^ZYU ^,^WU[ ^,^^UZ 

V^ ^,^XZ] ^,^X\Y ^,^WUV ^,^^UY 

VU ^,^Y]U ^,^ZX[ ^,^XX[ ^,^^UY 

VV ^,^WVV ^,^ZUU ^,^WUZ ^,^^UU 

VW ^,^XVV ^,^ZUU ^,^VW^ ^,^^UY 

VX ^,^Z[^ ^,^W]V ^,^U]V ^,^^UZ 



 ١٧٥

VY ^,^XYU ^,^W\\ ^,^YZ\ ^,^^UW 

VZ ^,^ZZU ^,^[UV ^,^U^X ^,^^UU 

V[ ^,^X]U ^,^XWU ^,^U[W ^,^^UU 

V\ ^,^[UV ^,^XW^ ^,^UZZ ^,^^UW 

V] ^,^YU^ ^,^W\^ ^,^U[V ^,^^UW 

W^ ^,^X]U ^,^X^^ ^,^WZZ ^,^^UU 

WU ^,^ZZ^ ^,^XUU ^,^W^X ^,^^U^ 

WV ^,^W]U ^,^YWU ^,^YXU ^,^^UV 

WW ^,^XU^ ^,^WW^ ^,^XWW ^,^^UY 

WX ^,^Y[U ^,^WUY ^,^YVU ^,^^UZ 

WY ^,^ZZW ^,^WZW ^,^W\U ^,^^UV 

WZ ^,^ZYU ^,^WY^ ^,^YYW ^,^^UY 

W[ ^,^\^^ ^,^XZY ^,^[U\ ^,^^U^ 

W\ ^,^\[^ ^,^ZUV ^,^YWY ^,^^UX 

W] ^,^YZU ^,^Z\V ^,^X]V ^,^^UZ 

X^ ^,^Y\^ ^,^XZZ ^,^YUU ^,^^UX 

XU ^,^YYY ^,^X\^ ^,^XUY ^,^^UY 

XV ^,^X^Y ^,^XWW ^,^X[V ^,^^UY 

XW ^,^X]U ^,^V]^ ^,^ZUU ^,^^UZ 

XX ^,^\YW ^,^VUY ^,^X^V ^,^^UY 

XY ^,^Z^^ ^,^WZ^ ^,^V[\ ^,^^V^ 

XZ ^,^ZYU ^,^XXU ^,^U]Y ^,^^V^ 

X[ ^,^[]U ^,^W[Z ^,^VUV ^,^^U] 

X\ ^,^YZV ^,^XXY ^,^XXV ^,^^U\ 

X] ^,^YUU ^,^VZZ ^,^YUV ^,^^UZ 

Y^ ^,^Y\V ^,^Y\^ ^,^V^U ^,^^V^ 
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 ١٧٦

)5$�./(q 

U ^,^ZYV ^,^W\Y ^,^ZUY ^,^^U\ 

V ^,^\YY ^,^U\Y ^,^WZW ^,^^UY 

W ^,^YYV ^,^V]Y ^,^X]Z ^,^^UY 

X ^,^[YW ^,^W]Y ^,^VXY ^,^^U^ 

Y ^,^\XU ^,^W\\ ^,^X]Y ^,^^UU 

Z ^,^\[Y ^,^WZ\ ^,^VX] ^,^^U\ 

[ ^,^Z\W ^,^W^\ ^,^W^W ^,^^VU 

\ ^,^ZUV ^,^XU\ ^,^X[W ^,^^U\ 

] ^,^ZZZ ^,^WW[ ^,^W]U ^,^^UY 

U^ ^,^ZZY ^,^WUW ^,^XUX ^,^^V^ 

UU ^,^YUW ^,^WXV ^,^U\X ^,^^U\ 

UV ^,^XVZ ^,^VU] ^,^^\V ^,^^UZ 

UW ^,^YVV ^,^VXY ^,^WZU ^,^^VU 

UX ^,^XUV ^,^WWY ^,^VY[ ^,^^VV 

UY ^,^YYY ^,^X^W ^,^UU\ ^,^^U^ 

UZ ^,^WZ[ ^,^V]V ^,^XWV ^,^^V^ 

U[ ^,^Y[V ^,^WUY ^,^U[^ ^,^^UY 

U\ ^,^X[\ ^,^V]V ^^^UUX ^,^^VU 

U] ^,^X]Y ^,^WUX ^,^VUY ^,^^U\ 

V^ ^,^ZU] ^,^WUY ^,^VWV ^,^^UU 

VU ^,^ZVU ^,^VZY ^,^X^^ ^,^^UW 

VV ^,^X\[ ^,^WW[ ^,^U[Y ^,^^U^ 

VW ^,^YUV ^,^WX] ^,^WUY ^,^^^] 

VX ^,^YUZ ^,^WWV ^,^V]Y ^,^^UY 

VY ^,^W]] ^,^XUV ^,^VUY ^,^^U[ 

VZ ^,^X\U ^,^WX^ ^,^UVU ^,^^UY 

V[ ^,^X\W ^,^VYU ^,^UZZ ^,^^UY 

V\ ^,^YX\ ^,^WYU ^,^U]] ^,^^UW 

V] ^,^X[V ^,^YUU ^,^XZY ^,^^V^ 

W^ ^,^Y^U ^,^XW^ ^,^^\Y ^,^^VU 

WU ^,^W\W ^,^VYU ^,^UUZ ^,^^U\ 

WV ^,^[YV ^,^W\U ^,^V^Y ^,^^V^ 



 ١٧٧

WW ^,^VYW ^,^W\] ^,^UZW ^,^^UY 

WX ^,^XXU ^,^W^] ^,^VUW ^,^^UY 

WY ^,^W\] ^,^WY^ ^,^WWU ^,^^UY 

WZ ^,^ZY] ^,^YUU ^,^U^U ^,^^U\ 

W[ ^,^WX^ ^,^VX^ ^,^U\Y ^,^^UU 

W\ ^,^XU] ^,^WYU ^,^UWZ ^,^^UZ 

W] ^,^Z]W ^,^XXU ^,^U[W ^,^^UY 

X^ ^,^YX] ^,^WYU ^,^V^Y ^,^^V^ 
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XU ^,^Z\W ^,^WYU ^,^VZU ^,^^U\ 

XV ^,^Z\U ^,^VZV ^,^^[U ^,^^UY 

XW ^,^Y\Y ^,^WUY ^,^UZU ^,^^UY 

XX ^,^XXZ ^,^VU\ ^,^VU\ ^,^^U\ 

XY ^,^YY] ^,^VZ^ ^,^WUY ^,^^UU 

XZ ^,^ZWU ^,^V]U ^,^UY] ^,^^V^ 

X[ ^,^YWY ^,^VXU ^,^VU\ ^,^^U\ 

X\ ^,^ZWX ^,^UZY ^,^VU] ^,^^UY 

X] ^,^Z]U ^,^W^U ^,^VVU ^,^^UY 

Y^ ^,^[WY ^,^V^U ^,^UZU ^,^^V^ 
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U  UV  X  U^  W  
V  UU  X  UU  W,Y  
W  VX  X  VW  W  
X  UV  W  U^  V  
Y  U]  W,Y  U\  W  
Z  U^  V  U^  V  
[  UX  W  UW  V  
\  UX  W  UW  V  
]  UW  W  UW  V  



 ١٧٨

U^  UU  U  [  U  
UU  U[  Y  UX,Y  W,Z  
UV  U]  X  UY  W,[  
UW  UX  X  ]  W  
UX  UY  W  [  V,Y  
UY  U]  X  UY  W  
UZ  [  V,Y  Z  W  
U[  UX,Y  V  Z  U,Y  
U\  UY  X  UW  V  
U]  UZ  W  UV  U,Y  
V^  \  V,Y  Z  U,Y  
VU  U]  W  UX  V  
VV  UY  W  \  V,Y  
VW  UZ  V,Y  U^  V  
VX  UU  U,Y  \  U  
VY  U]  W,Y  U[  W  
VZ  VX  W  VV  V,Y  
V[  UZ  W  \  V  
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V\  UY  X  U^  W  
V]  UY  W  UW  V,Y  
W^  UV  W  U^  V  
WU  UU  X  UU  W  
WV  UV  W,Y  U^  W  
WW  U]  W  UY  V,Y  
WX  UY  W  [  V,Y  
WY  UW  W  UW  V  
WZ  UY  W  U^  V,Y  
W[  U^  V  U^  V  
W\  U^  V  U^  V  
W]  UV  W  U^  V  
X^  V^  W  U[  V,Y  



 ١٧٩

XU  U\  W,Y  UW  V,Y  
XV  UZ  W,Y  UX  W  
XW  V^  X  UY  W,Y  
XX  Z  V  X  V  
XY  UZ  W  U^  V,Y  
XZ  U]  X  UY  W,Z  
X[  UV,Y  W  U^  V  
X\  UY,Y  W,Y  UV  W  
X]  VW,Y  X  U\  V,Y  
Y^  U\  W,Y  U^  V,\  
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����'��$  U WZ WZ U^^ V\\ VYU \[,UY V\ UWV UZ UU] 
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V WZ WZ U^^ V\\ VW[ \V,W XX UXU VX ]Y 

W WZ WZ U^^ V\\ VZY ]V X] \Z U] U[] 

X WZ WZ U^^ V\\ VZY ]V YV \X YV U\U 

)������$( 

Y WZ WZ U^^ V\\ VZ] ]W,X VU UWX YY UWY 

U WZ WU \Z,UU V\\ UW[ X[,YZ ^ UU\ ^ U] 

V WZ WY ][,V V\\ U[^ Y] UU UX\ W VV 

W WZ WZ U^^ V\\ VV] [],Y UU UXV \[ V^ 

X WZ WZ U^^ V\\ VZ^ ]^,V[ U\ UUW XX UX[ 

��*'.���$  
 

Y WZ WZ U^^ V\\ VZ^ ]^,V[ VW U[^ W] ]^ 

U WZ WZ U^^ V\\ VVW [[,XW YY U\Y UU W\ 

V WZ WZ U^^ V\\ VV[ [\,\U U\ ]Z V[ UWU 

W WZ WW ]U,ZZ V\\ V^\ [V,VV W^ UWU VY [[ 

X WZ WX ]X,XX V\\ UZ\ Y\,WW XU U^U U[ Z[ 

����'��$  
)������$( 

Y WZ WW ]U,ZZ V\\ U\X ZW,\\ VZ ]\ U[ \Z 

U WZ WY ][,VV V\\ UV^ XU,ZZ X^ ]^ X W^ 

V WZ WX ]X,XX V\\ UVZ XW,[Y UX XV UV \X 

W WZ WU \Z,UU V\\ \Y V],YU W\ Y[ [ V\ 

X WZ WU \Z,UU V\\ UW\ X[,]U U] Z[ UZ [U 

h�+�$ 

Y WZ WU \Z,UU V\\ UY] YY,V^ W^ ZU VV ]\ 
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U  UY^^  Y^^  V]^  
V  UWXY  XX\  Y^  
W  UY^^  YY^  WY[  
X  VY^^  Y^^  XY^  
Y  UW\^  XZ^  V[^  
Z  UY^^  ZY^  VY^  
[  UZY^  [^^  W^^  
\  V^^^  Z\^  V^^  
]  UY^^  YW^  U^^  
U^  VWY^  [\W  UUY  

, �+��$  U[VV  Y\^  VW\  
-�#�)h ()��
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2$5$���$  
��0�U  ��0�V  ��0�W  ��0�U  ��0�V  ��0�W  ��0�U  ��0�V  ��0�W  ��0�U  ��0�V  ��0�W  

����$  W  U  ^  ^  V  ^  ^  U  V  U  UY  UU  
��'�7�$  W  Z  W  ^  Y  ^  ^  U  W  W  VW  U]  
�7��7�$  \  W\  UY  U  [  V  ^  W  W  UZ  W\  Y^  
�%�$��$  \  W\  UY  V  [  V  ^  W  W  VU  X^  YV  
� ����$  \  W\  UY  V  [  V  ^  W  W  VU  X^  YV  
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