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Systemy transportu – BRT

BRT (ang. Bus Rapid Transit) – dosł. Szybki Tranzyt 

Autobusowy – określenie o szerokim znaczeniu, 

odnoszące się do systemów transportowych, które 

dzięki usprawnieniu infrastruktury, taboru i rozkładów 

jazdy zapewniają przy pomocy autobusów obsługę 

pasażerów w standardzie wyższym niż zwykłe 

autobusy.
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Systemy transportu – BRT

– potoki pasażerskie na trasach BRT w zależności od 
rozwiązania zastosowanego w danym mieście:

• wydzielony buspas: Ankara, Istambuł, Abidjan
7300 – 19500 pas/h

• wydzielony buspas z regulacją ruchu: Kurytyba, 
Brazylia 13900 – 24100 pas/h

• wydzielony buspas z prowadzeniem w wiązce: 
Porto Alegre 17500 – 18300 pas/h

• wydzielony buspas z możliwością wyprzedzania 
na przystankach przez autobusy ekspresowe:
- Belo Horizonte, São Paulo 15800 – 20300 pas/h
- Bogotá 35000 – 40000 pas/h
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Systemy transportu – BRT

– Kyrytyba – dwuprzegubowy autobus na przystanku 
wyposażonym w kasowniki i wysoki peron
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Systemy transportu – BRT

– Delhi – autobusy na pasach ruchu wydzielonych 
pomiędzy jezdniami
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Systemy transportu – BRT

– São Paulo – autobus dwuprzegubowy przy peronie
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Systemy transportu – BRT

– Seattle – autobusy w tunelu o ruchu mieszanym, 
tramwajowo – autobusowym
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Systemy transportu – tramwaj dwusystemowy

Tramwaj dwusystemowy – szynowy pojazd komunikacji 

zbiorowej, łączący w sobie właściwości pojazdu 

kolejowego i tramwaju:

• może poruszać się zarówno po torowiskach 

kolejowych, jak i tramwajowych

• rozróżniamy dwa modele systemów – model 

Karlsruhe (torowisko dwuszynowe) i model 

Zwickau (torowisko trójszynowe)
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Systemy transportu – tramwaj dwusystemowy

– zdolność przewozowa tramwaju dwusystemowego,
w zależności od literatury: 4000 – 20000 pas/h

– tramwaje dwusystemowe funkcjonujące w Niemczech:
• Karlsruhe 
• Saarbrücken
• Kassel 
• Chemnitz 
• Zwickau 
• Nordhausen 

– tramwaje dwusystemowe na świecie:
• Hague (Holandia)
• Île-de-France (Francja)
• Alicante (Hiszpania)
• New Jersey (USA)
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Systemy transportu – tramwaj dwusystemowy

– Karlsruhe – tramwaj dwusystemowy na stacji kolejowej
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Systemy transportu – tramwaj dwusystemowy

– Karlsruhe – tramwaj dwusystemowy na przystanku 
kolejowym w Cappel
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Systemy transportu – tramwaj dwusystemowy

– Heilbronn – tramwaj dwusystemowy docierający do 
centrum miasta z odległego o 70 km Karlsruhe
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Systemy transportu – tramwaj dwusystemowy

– Kassel – tramwaj dwusystemowy na stacji kolejowej
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Systemy transportu – tramwaj dwusystemowy

– Zwickau – szynobus z silnikiem diesla poruszający się 
w mieście po torowisku tramwajowym
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Systemy transportu – metro

Metro – szybka, elektryczna kolej miejska o dużej zdolności 

przewozowej i częstotliwości kursowania:

• całkowicie oddzielona od ruchu pojazdów innego typu 

oraz ruchu pieszego

• prowadzona w płytkim lub głębokim tunelu, na 

estakadzie lub po powierzchni terenu

• charakteryzuje się wagonami rozwijającymi wysoką 

prędkość i osiągającymi duże przyspieszenia, 

jeżdżącymi pojedynczo lub w układach 

wielowagonowych
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Systemy transportu – metro

– zdolność przewozowa metra, w zależności od 
literatury: 36000 – 80000 pas/h

– koszt budowy w porównaniu do budowy linii 
tramwajowej: około 20 – 30 razy wyższy 

– w 2003 r. prowadzono analizy nad włączeniem III linii 
metra w korytarz Warszawskiej Kolei Dojazdowej

– zrezygnowano z pomysłu ze względu na zbyt niskie 
potoki pasażerskie oraz wysokie koszty przebudowy 
WKD do parametrów metra (torowisko, wysokość 
peronów, zasilanie, sygnalizacja, likwidacja kolizji)
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Systemy transportu – kolej miejska

Kolej miejska (niem. Stadtschenllbahn – dosł. Szybka Kolej 

Miejska) – szybka, elektryczna kolej obsługująca ruch miejski 

i bliższy ruch regionalny, o dużej zdolności przewozowej

i częstotliwości kursowania zwykle niższej od metra: 

• wykorzystuje istniejące linie kolejowe lub dodatkowe 

pary torów prowadzone równolegle

• w centrum miasta, gdzie zbiegają się linie z różnych 

kierunków, może posiadać odcinki w tunelu
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Systemy transportu – kolej miejska

– zdolność przewozowa kolei miejskiej, orientacyjnie:
50000 pas/h

– w Europie funkcjonuje kilkadziesiąt systemów kolei 
miejskiej, niektóre z nich:

• Berlin (S-Bahn Berlin GmbH)
• Wiedeń (Schnellbahn Wien)
• Paryż (RER – Réseau Express Régional)
• Kopenhaga (DSB S-tog A/S)

– w Polsce funkcjonują trzy systemy kolei miejskiej:
• Warszawa (SKM, WKD)
• Trójmiasto (SKM)
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Systemy transportu – kolej miejska

– Kopenhaga – schemat
sieci kolei miejskiej,
widoczny układ
pasmowy analogiczny
do układu aglomeracji
warszawskiej
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Paradoks Downsa – Thomsona

– przeciętna prędkość osoby poruszającej się 

samochodem po mieście zależy od przeciętnej 

prędkości (od drzwi do drzwi) osoby poruszającej się 

komunikacją zbiorową

– innymi słowy im lepsza będzie komunikacja zbiorowa, 

tym więcej osób będzie jej używać, a więc

w sieci będzie mniej samochodów, z czego wyniknie 

mniejsze zatłoczenie (korki)



Rozwiązania transportowe w aglomeracjach

Prawo Lewisa – Mogridge’a

– zgodnie z prawem Lewisa – Mogridge’a ruch powiększa się 

tak, aby maksymalnie wypełnić nową, zwiększoną 

przepustowość

– poszerzanie dróg nie prowadzi zatem do zwiększenia 

przepustowości

– poprawa trwa najdłużej kilka miesięcy, a czasami nawet tylko 

kilka tygodni

– potem zatłoczenie powraca, kierowcy stoją jednakże na 

większej niż wcześniej ilości pasów
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Urban sprawl

Urban sprawl (ang. rozpełzanie się miasta, eksurbanizacja) –

niekorzystne zjawisko polegające na rozlewaniu się miasta

i jego przedmieść na tereny rolne leżące na skraju obszaru 

zurbanizowanego:

• wskaźnikiem rozpełzania się są niska gęstość 

zaludnienia, brak sprawnej komunikacji zbiorowej

i uzależnienie od korzystania z samochodu

• rozlewaniu się miasta przeciwdziała zachowawcze 

planowanie przestrzenne, które zapewnia prawidłowy 

rozwój obszarów
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Zarządzanie

Istotnym czynnikiem ułatwiającym racjonalne planowanie

i rozwój sieci komunikacyjnej jest scalenie istniejących już 

instytucji i urzędów odpowiedzialnych za infrastrukturę 

drogową i kolejową:

• przykładowo w 2007 r. przekształcono Dolnośląski 

Zarząd Dróg Wojewódzkich w Dolnośląską Służbę Dróg 

i Kolei

• kolejnym krokiem może być scalenie instytucji 

odpowiedzialnych za transport i planowanie 

przestrzenne
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Systemy transportu – pasmo grodziskie

– funkcjonujące systemy transportu:
• kolej miejska (SKM, WKD)

– brakujące systemy transportowe:
• autobus zwykły pełniący funkcję dowozową

– brakujące elementy sieci transportowej:
• parkingi Bike & Ride (B&R)
• parkingi Park & Ride (P&R)
• obwodnice miast

– działania do wprowadzenia w dalszej perspektywie:
• opłaty za wjazd do centrum Warszawy
• przerwanie ciągłości ulic w centrach miast



Dziękujemy za uwagę
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