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OZET
2011-2012 TARIM YILININ KURAKLIK ANALIZi

Kuraklik, énemli ekonomik, sosyal ve cevresel etkileri olan dogal bir olaydir. Kuraklik
baslangi¢ ve bitiminin belirlenmesinin gii¢liigli nedeniyle diger dogal afetlerden farklidir.
Yavas yavas kuvvetini artirir ve olay sona erdikten yillar sonra bile etkisini devam ettirebilir.
Kurakligin etkileri genellikle ilk olarak tarimda goriiliir ve yavas yavas diger suya bagimli
sektorlere yayilir.

Bu calismada; Tiirkiye i¢in Standart Yagis indeksi (SPI), Normalin Yiizdesi Metodu (PNI),
Palmer Kuraklik Siddet Indeksi (PDSI), sicaklik ve yagis analizleri kullanilarak 2011-2012
Tarim Yili’na iligkin bir kuraklik degerlendirmesi yapilmuistir.

Anahtar Kelimeler: Kuraklik, Dogal Afet, Tarim, SPI, PNI, PDSI.

ABSTRACT
DROUGHT ANALYSIS OF 2011-2012 AGRICULTURAL YEAR

Drought is a natural phenomenon that has significant economic, social and environmental
impacts. Drought differs from other natural hazards in the sense that its onset and end is
difficult to determine. It develops slowly and its impacts may remain for years even after
termination of the event. Impacts of drought are usually first apparent in agriculture and
gradually move to other water dependent sectors.

In this study; an assessment of drought for 2011-2012 Agricultural Year is made by using
Standardized Precipitation Index (SPI), Percent of Normal (PNI), Palmer Drought Severity
Index (PDSI), precipitation and temperature analysis for Turkey.

Key Words: Drought, Natural Hazard, Agriculture, SPI, PNI, PDSI.



1. GIRIS

Tarim atmosfer sartlarinda calisan bir fabrikadir. Tarimsal tiretimi etkileyen faktorler toprak,
tohum, insan ve iklimdir. Bunlardan iklim disinda kalan diger faktorler genellikle kontrol ve
1slah edilebilir. Tarim teknikleri ne kadar gelisirse geligsin iklim faktorleri tarimsal {iretimi
onemli dlgiide etkilemeye devam etmektedir. Meteorolojik faktdrlerin zamansal ve mekansal
olarak biiyiikk degisiklikler gostermesi nedeniyle tarimsal tretimde ciddi dalgalanmalar
olugsmaktadir. 21. yy’da beklenen iklim degisikligi (IPCC 2007), kiiresel 1sinma ve kuraklik
afetleri neticesinde, biiyiik oranda iiriin kayiplart meydana gelecegi tahmin edilmektedir. Bu
nedenle herhangi bir bolgede tarimsal faaliyette bulunmadan 6nce o bdlgenin iklim yapisi ve
tiretim riskleri hakkinda gerekli bilgilerin edinilmesi bir zorunluluktur.

Tarimi etkileyen en 6nemli meteorolojik faktorler yagis, sicaklik, riizgar, nem, giineslenme
siiresi ve siddeti olarak sayilabilir. Ulkemiz, cografik konumu ve yapisi nedeniyle ¢ok farkli
iklim bolgelerine ve mikroklima alanlarma sahiptir. iklim elemanlar1 ve ozellikle iiretim
tizerinde en biiylik etkiye sahip olan yagis faktorii, zamansal ve mekansal olarak ¢ok biiyiik
degisimler gdstermektedir. Tiirkiye’de yillik yagis ortalamasi 640 mm civarinda olmasina
ragmen yagis dagiliminin diizensizliginden dolayr bircok bolgede su sikintist ve kuraklik
yasanmaktadir. Bu ortalama yagisa karsilik olarak Tiirkiye {izerine yilda ortalama 501 milyar
m? su diismektedir. Bu suyun 274 milyar m*ii buharlasma ile atmosfere geri donmekte, 41
milyar m*i sizma ile yeralt: suyu depolamalarmi beslemekte, 186 milyar m*ii ise akisa
geemektedir. Komsu iilkelerden dogan akarsular ile yilda 7 milyar m® suyun iilkemiz su
potansiyeline dahil oldugu hesaba katilarak toplam yenilenebilir su potansiyelimiz briit 234
milyar m® olmaktadir (DSI 2001).

Meteorolojik karakterli dogal afetler igerisinde en kapsamli etkiye sahip olani kuraklik
olayidir. Kuraklik sosyal, c¢evresel ve ekonomik olarak onemli zararlar olusturmaktadir.
Kuraklik, "Yagislarin, kaydedilen normal seviyelerinin 6nemli dl¢lide altina diismesi sonucu,
arazi ve su kaynaklarimin olumsuz etkilenmesine ve hidrolojik dengenin bozulmasina sebep
olan dogal olay" olarak tamimlanabilir (BMCMS' 1997). Kuraklik, yagis normal diizeyinin
oldukca altina diistiiglinde ortaya ¢ikan ve arazi kaynaklari ile liretim sistemlerini olumsuz
bicimde etkileyerek ciddi hidrolojik dengesizliklere yol agan dogal olusumlu bir olaydir.
Kuraklik (drought) iklimde meydana gelen bir degisiklik veya sapma olup kurak iklim
(aridity)’den faklidir. Kurak iklim, iklimin daimi bir 6zelligi olup diisiik yagis alan bolgeleri
ifade etmektedir. Kuraklik olaymin siddeti toprak nem agiginin orani, devam siiresi ve
etkilenen alanin biiyiikligiine baglidir.

Tiirkiye'de kurakliga etki eden belli bash faktorler arasinda atmosferik kosullar, fiziki
cografya faktorleri ve iklim kosullart yer almaktadir. Yeryiiziinde iklim o6zelliklerinin
meydana gelisinde fiziki cografya faktorlerinin 6nemli etkileri vardir. Bunlar denize yakinlik-
uzaklik (karasallik derecesi), yiikselti ve diger cografik ozelliklerdir. Tirkiye yiiksek bir
iilkedir ve ortalama yiikseltisi 1100 m’den fazladir. Ornek olarak, iilkemizin deniz seviyesi ile
500 m arasinda kalan algak alanlar1 ancak % 17,5 kadar iken, 1000 m’ den daha yiiksek
alanlan iilke yiizolglimiiniin % 55’den fazlasin1 meydana getirir. Bu durumun Tiirkiye'nin
iklim kosullar1 tizerinde ¢ok 6nemli etkiler yapacagi agiktir.

! Birlesmis Milletler Collesmeyle Miicadele So6zlesmesi. Haziran 1992 tarihinde Rio de Jenerio' da diizenlenen BM Cevre ve
Kalkinma Konferansi' nda alinan kararlar gercevesinde kurulan Hiikiimetler arasi Miizakere Komitesince “Collesme ile
Miicadele Sozlesmesi” hazirlanmig ve 17 Haziran 1994 tarihinde kabul edilmistir. Tiirkiye 1998 yilinda resmen taraf
olmustur.



Kurakligr meteorolojik, tarimsal ve hidrolojik kuraklik seklinde siniflandirmak miimkiindiir.
Meteorolojik kuraklik, yagis miktarinda uzun yillar ortalamalarina gore meydana gelen
azalmadir. Tarimsal kuraklikta ise, toprakta bitkinin kok bolgesi iginde, bitkinin
yararlanabilecegi suyun miktar1 esas alinmaktadir. Bitkilerin su ihtiyacim1 karsilayacak
miktardaki suyun toprakta bulunmadig: siireler tarimsal agidan kurak olarak belirtilmektedir.
Yagis, bitki su tikketimi ve toprak ozellikleri tarimsal kuraklik icin ana faktorler olarak
sayilabilir. Hidrolojik kuraklik ise, uzun siireli yagis azligindan dolay1 yerylizii ve yeralt1 su
kaynaklarinda meydana gelen azalmadir. Meteorolojik kuraklik sona erdikten uzun siire sonra
dahi hidrolojik kuraklik varligini stirdiirebilir.

Kuraklik, ekonominin bir¢ok sektoriinii etkileyen ve bu etkisini kuraklik yasanan bdlgelerin
cok Otesine tasiyan karmagik bir yapiya sahiptir. Bunun nedeni de suyun iiretimde
vazgecilmez bir unsur olmasindan kaynaklanmaktadir (NDMC2 1998). Etkiler dogrudan ya da
dolayli olabilir. Tarimsal {iriinlerde, otlaklarda ve ormanlik alanlarda azalma; yanginlarda
artma, su seviyesinde diisme, evcil ve vahsi hayvanlarin 6lim oraninda yiikselme, balik
tirlerinin zarar gormesi veya yok olmast kurakligin direkt etkilerine Ornek olarak
gosterilebilir. Etkilerin dolayli sonuglar1 da goriilmektedir. Ornegin; tarimsal iiretim, otlak
arazileri ve orman alanlarinda azalmaya; ciftcilerin ve bunlara bagli tarimsal iirlin ticareti
yapan sirketlerin gelirlerinde azalmaya, gida fiyatlarinda artiga, issizlige, su¢ oraninda
yiikselmeye ve goglere neden olabilmektedir.

Kuraklik, yeriistii ve yeralt1 su kaynaklarina olan bagimliligi nedeniyle tarim, hayvancilik,
ormancilik, balik¢ilik ve ilgili sektorlerde biiyiik miktarda ekonomik etkiler yapmaktadir.
Cevresel kayiplar; bitki ve hayvan cesitlerinde, yabani hayvanlarin yasadigi ortamda, hava ve
su kalitesinde olusan bozulmalarin sonucudur. Sosyal etkiler; halkin giivenligini, sagligini, su
kullanicilar1 arasindaki anlagmazliklari, yasam kalitesindeki azalmayi, olumsuz etkilerin ve
felaketlerde yapilan yardimlarin dagilimindaki haksizliklar kapsar.

Gegmisten bugiine insanlig1 etkileyen en 6nemli dogal afetlerden birisi olan kurakligin takibi
ve analizi slirdiiriilebilir bir hayatin en 6nemli unsuru haline gelmistir. Bu kapsamda yapmis
oldugumuz kurakligin siddet, siire ve tekerriir analizleri ile gerekli eylem planlarinin
hazirlanmas1 ve kurakligin etkilerinin azaltilmasi ¢aligmalarina katki saglanmaktadir. Bu
calismada, Tiirkiye icin Standart Yagis Indeksi (SPI), Normalin Yiizdesi Indeksi (PNI),
Palmer Kuraklik Siddet Indeksi (PDSI) kuraklik analizleri ile yagis ve sicaklik analizleri
kullanilarak 2011-2012 Tarim Y1li’nin kuraklik degerlendirmesi yapilmistir.

2 National Drought Mitigation Center (Ulusal Kuraklik Miicadele Merkezi) — Nebraska Universitesi



2. MATERYAL VE YONTEM
2.1 Materyal

2011-2012 Tarmm Yili’nin degerlendirmesini yapmak gayesiyle 5 ¢esit analiz kullanilmistir.
Bunlar SPI, PNI ve PDSI kuraklik analizleri, yagis ve sicaklik analizidir. Bu analizler
yapilirken kullanilan ana girdi meteorolojik verilerdir.

SPI metodu i¢in materyal olarak Meteoroloji Genel Miidiirliigii’'ne (MGM) ait Tirkiye
geneline yayilmig 221 meteoroloji istasyonuna ait aktiiel giinliik verilerin aylik toplamlari ve
yaklasik 30 yillik doneme ait normalleri kullanilmistir. PNI i¢in 250, PDSI igin ise 127
istasyonun verileri kullanilmistir.

Yagis analizi yapilirken 119 istasyona ait aktiiel aylik ortalama yagis degerleri kullanilmistir.
Uzun yillar ortalamalar1 ile kiyas yapabilmek i¢in bu parametrenin 40 yillik doneme ait
normalleri kullanilmigtir. Sicaklik analizi yapilirken 130 istasyona ait aktiiel aylik ortalama
sicaklik degerleri kullanilmistir. Uzun yillar ortalamalar1 ile kiyas yapabilmek i¢in bu
parametrenin 30 yillik ddneme ait normalleri kullanilmigtir.

2.2 Yontem

2011-2012 Tarim Yili'm1 degerlendirmek gayesiyle 5 ¢esit analiz kullanilmigtir. Bunlar SPI,
PNI ve PDSI kuraklik analizleri, yagis ve sicaklik analizidir.

2.2.1 Standart Yagis Indeksi (Standardized Precipitation Index-SPI)

Standart Yagis Indeksi (SPI) esas olarak belirlenen zaman dilimi iginde yagisin ortalamadan
olan farkinin standart sapmaya boliinmesi ile elde edilir (McKee et al. 1993). Gergekte
indeksin hesaplanmasi yagisin 12 ay ve daha az periyotlarda normal dagilima uymamasi
sebebiyle komplikedir ve bu sebeple yagis dizileri oncelikle normal dagilima uygun hale
getirilir. Sonucta elde edilen SPI degerleri yagis eksikligi ile lineer olarak artan ve azalan bir
egilim gosterir. SPI degerlerinin normalize edilmesi sonucu secilen zaman dilimi igerisinde
hem kurak hem de nemli donemler ayni sekilde temsil edilmis olur.

SPI degerleri dikkate alinarak yapilan bir kuraklik degerlendirmesinde indeksin siirekli olarak
negatif oldugu zaman periyodu kurak dénem olarak tanimlanmir (Tablo 1). indeksin sifirm
altina ilk dustiigli ay kurakligin baslangict olarak kabul edilirken indeksin pozitif degere
yiikseldigi ay kurakligin bitimi olarak degerlendirilir (McKee et al. 1994).



Tablo 1. SPI metoduna gore indeks degerleri ve siniflandirma
SPI INDiS DEGERLERI SINIFLANDIRMA CLASSIFICATION

1.60 ile 1.99 Asirt Nemli Extremely Moist ‘
| twietsH ] CokNemd
|

|

0.51 ile 0.79 Hafif Nemli Abnormally Moist
0.50 ile -0.50 Normal Civari Near Normal

-0.51 ile -0.79 Hafif Kurak Abnormally Dry
-0.80 ile -1.29 Orta Kurak Moderately Dry

L SRy

-1.60 ile -1.99 Cok Siddetli Kurak Extremely Dry

-2.0 ve diisiik Olaganiistli Kurak Exceptionally Dry

SPI metodu ile kuraklik degisimleri analizi yapilabilecegine 6rnek olmasi agisindan Delphi V
programlama dilinde SPI uygulama yazilimi gelistirilmistir. Program 5 tane modiilden
olugsmaktadir (Turgu vd. 2003). Bu yazilim sayesinde tek ya da ¢oklu istasyon segenegi ile
aylik toplam yagis verileri kullanilarak gecmis yillara ait kuraklik analizi yapilabilecegi gibi,
ileriye dontik kuraklik tahmini de yapilabilmekte ve farkli kategorilerde kuraklik olusumlarini
saglayan kritik yagis degerleri elde edilebilmektedir. Program istenilen istasyon i¢in 3, 6, 12
ve 24 ay bazinda bunlarin herhangi bir kombinasyonu i¢in kuraklik indeksinin zaman ve
yiizde olusumunu hesaplayabilmekte ve ayn1 zamanda farkli kuraklik siddeti kategorilerinde
analize imkan vermektedir (Komiisgii vd. 1999, 2000, 2003).

2.2.2 Normalin Yiizdesi indeksi (Percent of Normal Index-PNI)

Normalin Yiizdesi indeksi (PNI) kuraklik indeksleri arasinda en basitidir ve esas olarak
belirlenen zaman dilimi i¢inde yagis miktarinin ortalamasina boliinmesiyle yiizdelik halinde
elde edilir. PNI'nin hesaplanmasinda yagisin 12 ay ve daha az periyotlar1 da kullanilabilir
(Willeke et al. 1994).

PNI : (Pi /Pi)* 100
Esitlikte;

PNI : Normalin Yiizdesi Indeksi
_Pi : Aktiiel yagis miktari
Pi  : Ortalama yagis miktari

PNI degerleri dikkate alinarak yapilan bir kuraklik degerlendirmesinde indeksin siirekli olarak
esikten kiiciik oldugu zaman periyodu kurak donem olarak tanimlanir. Esigin altina ilk
distiigii deger kurakligin baslangici olarak kabul edilirken indeksin esikten yiikseldigi deger
ise kurakligin bitimi olarak degerlendirilir. Bu yontemle kuraklik siddeti kategorilere gore
smiflandirilir (Tablo 2).



Tablo 2. PNI metoduna gore indeks degerleri ve siniflandirma

PERIYOT | NORMAL VE |HAFIF KURAK SIDDETLI
UZERI (Izlemeye KURAK
(Risk Yok) Basla) (Acil Durum)
1 % 75 ten bliylik % 65— % 75 % 55 ten kiiglik
3 % 75 ten bliylik % 65—-% 75 % 55 ten kiigiik
6 % 80 den biiyiik % 70 — % 80 % 60 tan kiigiik
9 % 83,5 tan biliyikk (% 73,5—% 83,5 % 63,5 tan kiigiik
12 % 85 ten bliylik % 75— % 85 % 65 ten kiigiik

Kaynak: http://www.ncdc.noaa.gov/oa/climate/research/prelim/drought/spi.html

2.2.3 Palmer Kurakhk Siddet indeksi (Palmer Drought Severity Index-PDSI)

1965 yilinda Wayne Palmer, nem mevcudundan meydana gelen sapmay1 bulmak i¢in bir
indeks gelistirmistir. Palmer gelistirdigi indeksi, belirli alanlarda yagis agigini1 dikkate alarak
su dengesi esitliginin arz ve talep fikri lizerine oturtmustur (Palmer 1965).

PDSI genellikle aylik olarak hesaplanmaktadir. Girdi olarak yagis, sicaklik ve topragin su
tutma kapasitesi kullanilmaktadir. Bu girdiler yardimiyla su dengesi esitliginin temel
bilesenlerinden olan evapotranspirasyon, topraga giren, yiizey akisi ve yiizeyden olan nem
kaybi1 belirlenebilmektedir. Su dengesine etki eden sulama gibi insan uygulamalar1 dikkate
alimmamistir. Genellikle aylik olarak hesaplanan indeks degerleri pozitif ise nemli, negatif ise
kurak periyodu ifade eder.

Palmer kuraklik siddeti asagidaki sekilde yazilir:

Z.
X, =X+ -0103%X,,
Burada Xi, i’nci ay i¢in hesaplanan PDSI degeridir (Tiirkes vd. 2009).

Palmer genel esitligi (X), kurak ya da nemli devrelerin baslangicini ve bitimini belirlemek
icin ii¢ indise ayrilmistir:

. X1 = Nemli bir donemin baglangicin1 saglayan siddet indisi,
. X2 = Kurak bir donemin baglangicin1 saglayan siddet indisi,
. X3 = Herhangi bir kurak ya da nemli donemin basladigini belirleyen indis.
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Tablo 3. PDSI metoduna gore indeks degerleri ve siniflandirma

CLASSICIFATION SINIFLANDIRMA

4 veya daha fazla Extremely Wet Asirt Nemli

3.00 - 3.99 Very Wet Cok Nemli
| 200-299 | ModeratelyWet [ OrtaNemli |
EEE T EE T a7 v T ]
0.50 - 0.99 Incipient Wet Spell Nemli_Deyre Baslangia
0.49 - -0.49 Near Normal Normal Civari
-0.50 - -0.99 Incipient Dry Spell Kuru Devre Baslangia

-1.00 - -1.99 Mild Drought Hafif Kurak

-3.00 - -3.99 Severe Drought iddetli Kurak

-4.00 veya daha az Extreme Drought

Kaynak: Palmer, W. C. (1965) Meteorological Drought, Weather Bureau Research Paper No.
45, U.S. Department of Commerce, Washington, D.C.

2.2.4 Yagis Analizi

Yagis analizinde kullanilan 119 istasyon icin aritmetik ortalamalar hesaplanmistir. Tim
istasyonlar igin uzun yillara ait (1971-2010) yagis normalleri bulunmustur.

X Aritmetik ortalama o iz T
Xi : Degisken €=
n : Degisken sayis1 n

Analizlerde ve haritalamada aktiiel degerler normallere boliinmiis ve 100 ile ¢arpilarak %
olarak ifade edilmistir. Harita ¢izilirken normalden sapma gdsteren degerler 25’erli dilimler
halinde negatif ve pozitif olarak gosterilmistir. Pozitif degerler normalin {izerinde yagis alan
bolgeleri, negatif degerler ise normalin altinda yagis alan bolgeleri gostermektedir.

2.2.5 Sicaklik Analizi

Sicaklik analizinde kullanilan 130 istasyon igin aritmetik ortalamalar ve standart sapmalar tek
tek hesaplanmigtir. Bulunan bu degerler yardimiyla z dagilimi bulunmustur. Normalden fark z
dagilimina gore %67 degerinin karsiliginda tabloda bulunan + 0.97 degerlerinin arasi
normaller civari olarak kabul edilmektedir. Aritmetik ortalamadan + 1.6 (%68) seklindeki bir
dagilim yukarida kullanilan yontem ile benzer bir yap1 arz etmektedir.

D1 T

=l
Il

ZDagihm= X-X / ©

X : Aritmetik ortalama

X ' Sicaklik
6 . Standart sapma
X i Degisken

N : Donem sayisi
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3. BULGULAR VE TARTISMA

Yagisa baglh iklim smiflandirmalarinda genelde kabul edilen esaslara gore, yillik ortalama
yagist 250 mm’ den az olan yerler kurak, 250-500 mm aras1 olan yerler ise yar1 kurak iklime
sahip olarak tanimlanir. Tiirkiye'de i¢ Anadolu ile Dogu Anadolu'nun énemli bir kism1 yari
kurak iklim alanina girmektedir. Tiirkiye'de yagisa bagli olarak ciddi derecede kurak
sayilabilecek alanlar yoktur. Bununla beraber i¢ Anadolu'da Tuz Gélii ve ¢evresi 300 mm’ye

yakin yillik yagislari ile kurak bolge olma sinirina yakin 6zellikler gosterirler (Komiisgii
2001).

2011-2012 Tarim Y1l igin yapilan yagis, sicaklik ve kuraklik analizlerinin sonuglart agagida
verilmistir.

3.1 Yagis Degerlendirmesi
3.1.1 Genel Degerlendirme

2011-2012 Tarim Yili’'nda Tiirkiye normallerinin hafif iizerinde yagis almistir. Yillik yagis
ortalamasi 643 mm olan iilkemiz, bu sezonu 660 mm ile tamamlamistir (Sekil 1). Bu
donemde normale gore %3’lik artis yasanmustir. Son 51 yil dikkate alindiginda en kurak
tarim sezonu 477 mm ile 1972-73 doéneminde, en yagisl sezon ise 840 mm ile 1962-1963
doneminde yasanmistir. Sekil 1’de goriildiigii gibi, iilkemiz diizensiz bir yagis rejimine
sahiptir. Yagislardaki degiskenlikler anlamli bir seyir takip etmemektedir. Bu da iilkemizin,
siddeti degismekle birlikte zaman zaman kuraklik riskiyle karst karsiya oldugunu
gostermektedir.

Tiirkiye aylik normaller dikkate alindiginda 12 aylik sezon boyunca 5 ay (Ekim 2011, Ocak,
Subat, Mayis ve Agustos 2012) normallerinden fazla yagis almistir (Sekil 2). Kalan 7 ay
boyunca yagislar normallerinden diisiik gerceklesmistir. Hidrolojik kuraklik acisindan biiytik
Oonemi bulunan ki yagislar1 iilkemizde normallerinin %28 oraninda iizerinde olmustur.

Tarimsal agidan biiyiik 6nemi bulunan ilkbahar yagislari ise ililke genelinde normalinden %4
az olmustur. Mart’ta %13, Nisan’da %24 oranlarinda diisiislerin ardindan Mayis’ta %34 artis
gerceklesmistir.

Bélgesel olarak inceledigimizde ise kis yafislart en ¢ok Akdeniz olmak tizere biitin
bolgelerimizde normalinin {lizerinde gergeklesmistir. Ozellikle Ocak ayinda iilke genelindeki
%76’ ik artis dikkat ¢ekmektedir.

[lkbahar yagislar iilke genelinde normallerine yakin gériinse de bolgeler arasinda oldukca
farkliliklar vardir. Ulkemizin orta ve dogusunda yagislar yetersiz kalmus, bati kesimler ise
oldukca nemli bir donem gecirmistir. Bu donemde yagislar Marmara Bdlgesi’nde
normalinden %40 fazla olmusken, Giineydogu Anadolu Bolgesi’nde %32 diisiik kalmistir.
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Turkiye Geneli 12 Aylik Toplam Yagiglar (mm)
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1 642.8 mm Ylllar

12 Aylik Toplam Yagis Normali

5 Yilhik Hareketli Ort.

Sekil 1. Tiirkiye’nin tarim yili olarak yillik yagis dagilimi (MGM 2011, 2012)

Turkiye Geneli 12 Aylik Toplam Yagiglarin
(1 EKim-30 Eyliil) Normaline Gore Artma Azalma Oranlari
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Yillar

Sekil 2. Tirkiye geneli tarim yili yagislarinin normallerine gore artma azalma oranlart (MGM
2012)
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- TURKIYE GENELI 2011 - 2012 TARIM YILI YAGI$ DEGERLENDIRMESI
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Sekil 3. 2011-2012 Tarim Y1l aylik yagis dagilimi (MGM 2011, 2012)
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Sekil 4. 2011-2012 Tarim Y1li yagisinin normalleri ile karsilagtiritlmas:t (MGM 2011, 2012)
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3.1.2 Bolgesel Degerlendirme

o

MARMARA BOLGESI: Kiimiilatif yagislarda bolge ortalamasi 683,2 mm, normali 674,3

mm, gecen yil ayni dénem ortalamasi ise 751,7 mm’dir. Kiimiilatif yagislarda normale gére %

1,3 artma, gegen yila gore ise % 9,1 azalma gozlenmistir.

Marmara Bolgesi 12 Aylik Toplam Yagislar (mm)

(1 Ekim-30 Eyliil)
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69-8961
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19-9961
99-G961
G9-v961
¥9-€961
€9-2961
291961
19-0961
096561

5 Yilhk Hareketli Ort.

Yillar

12 Aylik Toplam Yagis Normali 674.3 mm

Marmara Bélgesi 12 Aylik Toplam Yagislarin
(1 EKim-30 Eyliil) Normaline Gore Artma Azalma Oranlari
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Yillar

Sekil 5. Marmara Bolgesi’nin tarim yili yillik yagis dagilhimi (MGM 2011, 2012)

Sekil 6. Marmara Bolgesi’nin tarim yili yagislarinin normallerine gore artma azalma oranlari
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MARMARA BOLGESI
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Tarim Yili Marmara Bolgesi yagislarinin normalleri ve gecen yil ile

-2012
karsilastirilmas1 (MGM 2011, 2012)

Sekil 7. 2011

normali 867,3

KARADENIZ BOLGESI: Kiimiilatif yagislarda bélge ortalamas: 902,6 mm

mm, gecen yil ayni donem ortalamasi ise 914,5 mm’dir. Kiimiilatif yagislarda normale gére %

4,1 artma, gecen yila gore ise % 1,3 azalma gozlenmistir.

Karadeniz Boélgesi 12 Aylik Toplam Yagislar (mm)
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Yillar

Sekil 8. Karadeniz Bélgesi’nin tarim yil1 yillik yagis dagilimi (MGM 2011, 2012)

gis Normali 867.3 mm

12 Aylik Toplam Ya
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Karadeniz Bolgesi 12 Aylik Toplam Yagislarin
(1 Ekim-30 Eyliil) Normaline Gére Artma Azalma Oranlan
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Sekil 9. Karadeniz Bolgesi’nin tarim yil1 yagislarinin normallerine gére artma azalma oranlari
(MGM 2011, 2012)
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Sekil 10. 2011-2012 Tarim Yili Karadeniz Bolgesi yagislarinin normalleri ve gecen yil ile
karsilagtirilmas1 (MGM 2011, 2012)

IC ANADOLU BOLGESI: Kiimiilatif yagislarda bolge ortalamasi 359,2 mm, normali 398,4

mm, dgecen yil ayn1 donem ortalamasi ise 530,6 mm’dir. Kiimiilatif yagislarda normale gore
% 9,8, gegen yila gore ise % 32,3 azalma gozlenmistir.
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Ic Anadolu Bolgesi 12 Aylik Toplam Yagiglar (mm)

(1 Ekim-30 Eyliil)
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Normali 398.4 mm
Sekil 11. i¢ Anadolu Bélgesi’nin tarim yili yillik yagis dagilimi (MGM 2011, 2012)

5 Yilhik Hareketli Ort.
12 Aylik Toplam Yagis

ic Anadolu Bolgesi 12 Aylik Toplam Yagiglarin
(1 Ekim-30 Eyliil) Normaline Gore Artma Azalma Oranlari
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Sekil 12. I¢ Anadolu Bélgesi’nin tarim yili yagislarinin normallerine gore artma azalma

oranlar1 (MGM 2011, 2012)
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ICANADOLU BOLGESI
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2012 Tarim Yili i¢ Anadolu Bélgesi yagislarinin normalleri ve gegen yil ile

karsilastirilmas1 (MGM 2011, 2012)

Sekil 13. 2011-

latif yagislarda bolge ortalamasi 729,0 mm, normali 625,2 mm,

EGE BOLGESI: Kiimii

gecen yil ayni donem ortalamasi ise 656,6 mm’dir. Kiimiilatif yagislarda normale gore %

16,6, gegen yila gore ise % 11,0 artma gozlenmistir.

Ege Bolgesi 12 Aylik Toplam Yagislar (mm)
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Sekil 14. Ege Bolgesi’nin tarim yili yillik yagis dagilimi (MGM 2011, 2012)
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12 Aylik Toplam Yagig Normali 625.2 mm

5 Yillik Hareketli Ort.




Ege Bolgesi 12 Aylik Toplam Yagislarin
(1 EKim-30 Eylil) Normaline Gére Artma Azalma Oranlan
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Sekil 15. Ege Bolgesi’nin tarim yili yagislarinin normallerine gore artma azalma oranlari
(MGM 2011, 2012)
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Sekil 16. 2011-2012 Tarim Yili Ege Bolgesi yagislariin normalleri ve gecen yil ile
karsilagtirilmas1 (MGM 2011, 2012)

AKDENIZ BOLGESI: Kimiilatif yagislarda bolge ortalamas: 889,1 mm, normali 770,5

mm, gecen yil ayni donem ortalamasi ise 894,9 mm’dir. Kiimiilatif yagislarda normale goére %
15,4 artma, gecen yila gore ise % 0,6 azalma gozlenmistir.
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Akdeniz Bolgesi 12 Aylik Toplam Yagislar (mm)
(1 Ekim-30 Eylul)

1300 -

Z1h0z Z1-110Z
11-0402 L1-01L0Z
01-6002 01-600Z
608002 60-800Z
80-2002 80-200Z
109002 £0-900Z
905002 90-500Z
504002 — 50002
¥0-€002 o~ 0-€002
£0-2002 m_ £0-2002
LoLLL 20-100z ~ 2071002
10-0002 - 10-0002
0Z-6661 — - 02-6661
668661 m_ s 66-8661
86-L661 ~ = 861661
£6-9661 s © 169661
96-5661 c 0 965661
3”32 (©) =g S6-661
e |3 | 22
= == £6-2661
26-1661 o 8
—
160661 = 4 M 26-1661
066861 g > o 16-0661
683361 55 € e 06°6861
88-1861 o S e 68-8861
= ry 88-1861
99860 @ | O o<
wews = | o S e 189861
e S | 50 -5 98586
¥8-£861 < =0 S8-v861
£8-2961 >~ AV. ° y8-c861
281861 A2 S8 e-zssl
TENENEL s
08-6261 — -
618261 W,. o m 08-6.61
8161 = o O 61-8.61
129161 >~ 0 < 8L-L161
wsisk o | g [11] \Mi L12-9161
sosk g | S NS 92-6L61
veel | S c o SLvL6L
cruer g |+ 8o 9l vL-€L6L
wusk K| .8 x @ |g'gy- | €L2L6L
ok = | o < £ ' 9zz- zL L6k
0696k 2 | Ty i~ oo 1L-0L61
68411 606l 5 | & w 04-6961
s Z | 5 - 69-8961
19-9961 £ o ."m ~ 89-1961
9596l 58 | R £9-9961
sovel =g | o 99-5961
€%l 8 & | - 59-v961
oL 22| & v9-£961
dE Soll s £9-2064
b0% x = | 24 Z9-1961
09-6561 s < 19-0961
m w m m w IR —/. \ 09-6561
- ® ~ [to] [} i o
p — ®
(ww) S16e o (%) 1uelQ rWElRZY PWHY
U

Yillar

Sekil 18. Akdeniz Bolgesi’nin tarim yili yagislarinin normallerine gore artma azalma oranlari

(MGM 2011, 2012)

21




AKDENIiZ BOLGESI

1000
900
800
700
600
500
400
300
200
100

(mm)

YAGIS

Ekim
Kasim
Aralik

Ocak
Subat
Mart
Nisan
Mayis
Eylil

Haziran
Temmuz
Adustos

| - NORMAL 2010-11-—2011-12|

Sekil 19. 2011-2012 Tarim Yili Akdeniz Bolgesi yagislarinin normalleri ve gecen yil ile
karsilastirilmas1 (MGM 2011, 2012)

GUNEYDOGU ANADOLU BOLGESI: Kiimiilatif yagislarda bolge ortalamas1 532,6 mm,
normali 535,1 mm, gecen yil ayn1 dénem ortalamasi ise 503,5 mm’dir. Kiimilatif yagislarda
normale gore % 0,5 azalma, gecen yila gore ise % 5,8 artma gézlenmistir.

Giineydogu Anadolu Bolgesi 12 Aylik Toplam Yagiglar (mm)
(1 Ekim-30 Eylul)
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12 Aylik Toplam Yagis Normali 535.1 mm Yillar

Sekil 20. Gilineydogu Anadolu Bélgesi’nin tarim yili yillik yagis dagilimi (MGM 2011, 2012)
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Giineydogu Anadolu Bélgesi 12 Aylik Toplam Yagiglarin
(1 EKim-30 Eyliil) Normaline Gore Artma Azalma Oranlari
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Sekil 21. Giineydogu Anadolu Bdlgesi’nin tarim yili yagislarinin normallerine gore artma
azalma oranlart (MGM 2011, 2012)
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Sekil 22. 2011-2012 Tarim Y1l Giineydogu Anadolu Bdolgesi yagislarinin normalleri ve gegen
yil ile karsilastiriimast (MGM 2011, 2012)

DOGU ANADOLU BOLGESI: Kiimiilatif yagislarda bolge ortalamas: 478,6 mm, normali

577,2 mm, gegen yil ayn1 donem ortalamasi ise 621,7 mm’dir. Kiimilatif yagislarda normale
gore % 17,1, gecen yila gore ise % 23,0 azalma gozlenmistir.
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Dogu Anadolu Bolgesi 12 Aylik Toplam Yagislar (mm)
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Sekil 23. Dogu Anadolu Bolgesi’nin tarim yili yillik yagis dagilimi (MGM 2011,

12 Aylik Toplam Yagis Normali 577.2 mm

2012)
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Sekil 24. Dogu Anadolu Bolgesi’nin tarim yili yagislarinin normallerine gore artma azalma

oranlart (MGM 2011, 2012)
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DOGU ANADOLU BOLGESI

1000
900
800
700
600
500
400
300
200
100

(mm)

YAGIS

Eylal

E
™4
L

Nisan
Mayis
Haziran
Temmuz
Adustos

|~ NORMAL  2010-11 ——2011-12|

Sekil 25. 2011-2012 Tarim Yili Dogu Anadolu Bdlgesi yagislarinin normalleri ve gegen yil
ile karsilastirilmas1 (MGM 2011, 2012)

Tablo 4. Cografi bolgelere gore 2011-2012 Tarim Y1l yagis karsilagtirmasi

2011-2012 TARIM YILI (01 EKIM 2011-30 EYLUL 2012) YAGIS DURUMU
NORMAL Degisim | % 4y
BOLGELER | (Uzun illr | T V! SN iormale | (normale| (gopen
Ortalama) gore) gore) |yila gore)
MARMARA 674.3 751.7 683.2 8.9 1.3 -9.1
KARADENIZ 867.3 914.5 902.6 35.3 4.1 -1.3
iC ANADOLU 398.4 530.6 359.2 -39.2 -9.8 -32.3
EGE 625.2 656.6 729.0 103.8 16.6 11.0
AKDENIzZ 770.5 894.9 889.1 118.6 15.4 -0.6
G.D.ANADOLU 535.1 503.5 532.6 -2.5 -0.5 5.8
DOGU ANADOLU 577.2 621.7 478.6 -98.6 -17.1 -23.0
GENEL 642.8 710.3 659.5 16.7 2.6 -7.2

2011-2012 Tarim Yili’nda iilkemiz genelinde yagislar normallerinden %2,6 oraninda fazla
olmustur. Dogu Anadolu, I¢ Anadolu, Giineydogu Anadolu Bolgelerinde yagislar
normallerinin altinda gergeklesmistir. En fazla diisiis %17,1 ile Dogu Anadolu’da, en ¢ok artis
ise %16,6 ile Ege Bolgesi’nde meydana gelmistir. Normallere en yakin yagis gergeklesen
bolge ise %0,5 azalma ile Giineydogu Anadolu Bolgesi olmustur (Tablo 4).

2010-2011 Tarim Y1l ile karsilastirdigimizda ise iilke genelinde %7,2 oraninda diisiis oldugu
goriilmektedir. Ege ve Giineydogu Anadolu Boélgeleri haricinde biitlin bolgelerimizin toplam
yagis1 bir dnceki tarim yili yagislarindan diisiik gergeklesmistir. Ic Anadolu Bolgesi bir 6nceki
yila gore %32,3 ile en fazla diisiis ger¢eklesen bolge olmustur.
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3.2 Havzalara Gore Yagis Analizi

3.2.1 Su Havzalarina Gore Degerlendirme

Tablo 5. Su Havzalarina gore 2011-2012 Tarim Yili yagis karsilastirmasi

2011-2012 Yillik Nor[nale 2010-2011 Gege"n
Te_a_rm_! YI!I Kiimiilatif Gore Tgrlrr_! Y|!| Yila Gore
HAVZA ADI Kumylatlf Normali Artma- Kumylatlf Artma-
Yagis (mm) Azalma Yagis Azalma
(mm) (%) (mm) (%)
AKARCAY HAVZASI 422.6 462.4 -8.6 519.2 -18.6
ANTALYA HAVZASI 825.5 741.3 11.4 816.7 1.1
ARAS HAVZASI 370.8 439.9 -15.7 503.3 -26.3
ASIi HAVZASI 959.0 909.6 54 1041.7 -7.9
BATI AKDENIZ HAVZASI 1005.6 814.5 23.5 900.3 11.7
BATI KARADENIZ HAVZASI 929.4 868.7 7.0 854.8 8.7
BUYUK MENDERES HAVZASI 648.0 560.6 15.6 618.5 4.8
BURDUR HAVZASI 369.0 435.7 -15.3 594.7 -38.0
CEYHAN HAVZASI 602.2 670.5 -10.2 769.1 -21.7
CORUH HAVZASI 379.8 498.9 -23.9 543.1 -30.1
DOGU AKDENIZ HAVZASI 796.6 635.2 254 792.2 0.6
DOGU KARADENIZ HAVZASI 1345.7 1334.7 0.8 1410.9 -4.6
FIRAT-DICLE HAVZASI 481.8 574.2 -16.1 600.3 -19.7
GEDIZ HAVZASI 663.8 587.5 13.0 633.1 4.9
KUZEY EGE HAVZASI 624.6 606.7 29 646.2 -3.4
KUCUK MENDERES HAVZASI 717.3 616.9 16.3 679.6 5.6
KIZILIRMAK HAVZASI 411.1 437.0 -5.9 578.4 -28.9
KONYA KAPALI HAVZASI 366.2 382.2 -4.2 504.9 -27.5
MARMARA HAVZASI 710.4 734.7 -3.3 763.4 -6.9
MERIC HAVZASI 619.5 614.3 0.8 641.9 -3.5
SAKARYA HAVZASI 4743 475.1 -0.2 587.6 -19.3
SEYHAN HAVZASI 570.0 622.8 -8.5 732.7 -22.2
SUSURLUK HAVZASI 778.9 755.5 3.1 886.6 -12.1
VAN HAVZASI 426.2 528.1 -19.3 558.1 -23.6
YESILIRMAK HAVZASI 428.9 490.4 -12.5 591.3 -27.5
TURKIYE GENELI 659.5 642.8 2.6 710.3 -7.2

26




3.2.2 Tarim Havzalarina Gore Degerlendirme

Tablo 6. Tarim Havzalarina gore 2011-2012 Tarim Yili yagis karsilastirmasi

2011-2012 Yillik Nor_r_nale 2010-2011 Geggp
. ] Term] YI!I Kiimiilatif Gore T?rmj YI!I Yila Gore
TARIM BOLGESI Kumylatlf Normali Artma- Kumljlatlf Artma
Yagis (mm) Azalma Yagis Azalma
(mm) (%) (mm) (%)
GUNEY MARMARA HAVZASI 778.4 793.8 -1.9 912.3 -14.7
BATI KARADENIZ HAVZASI 1035.2 1002.6 3.3 954.0 8.5
KUZEYBATI ANADOLU HAVZASI 515.7 509.3 1.3 579.5 -11.0
DOGU KARADENIZ HAVZASI 1551.1 1617.5 -4.1 1691.7 -8.3
KARASU - ARAS HAVZASI 394.8 478.0 -17.4 530.5 -25.6
KUZEY MARMARA HAVZASI 643.7 690.4 -6.8 763.5 -15.7
BUYUK AGRI HAVZASI 210.2 292.9 -28.3 290.0 -27.5
SOGUT HAVZASI 525.0 515.6 1.8 662.4 -20.8
CORUH HAVZASI 396.8 492.8 -19.5 533.7 -25.7
YUKARI FIRAT HAVZASI 326.0 410.0 -20.5 526.7 -38.1
KIYI EGE HAVZASI 838.8 720.8 16.4 765.1 9.6
VAN GOLU HAVZASI 468.3 584.1 -19.8 615.5 -23.9
ERCIYES HAVZASI 312.5 405.1 -22.9 490.6 -36.3
KAZ DAGLARI HAVZASI 646.6 558.5 15.8 612.4 5.6
EGE HAVZASI 550.1 523.3 5.1 569.5 -3.4
GEDIZ HAVZASI 658.4 579.8 13.6 651.4 1.1
MERIC HAVZASI 609.4 593.0 2.8 557.0 9.4
YESILIRMAK HAVZASI 390.3 460.8 -15.3 571.9 -31.8
ORTA KARADENIZ HAVZASI 1131.1 990.6 14.2 1093.4 3.4
KARACADAG HAVZASI 581.3 625.8 -7.1 626.6 -7.2
ZAP HAVZASI 629.3 788.8 -20.2 799.7 -21.3
GAP HAVZASI 376.6 437.4 -13.9 400.5 -6.0
BATI GAP HAVZASI 646.8 514.3 25.8 438.6 47.5
DOGU AKDENIZ HAVZASI 998.5 898.4 11.1 1055.4 -5.4
KIYI AKDENIZ HAVZASI 856.9 819.8 4.5 945.2 -9.3
EGE YAYLA HAVZASI 530.4 494.2 7.3 593.2 -10.6
ORTA KIZILIRMAK HAVZASI 352.5 401.6 -12.2 568.3 -38.0
ORTA ANADOLU HAVZASI 310.3 357.6 -13.2 480.1 -35.4
FIRAT HAVZASI 427.0 574.2 -25.6 650.3 -34.3
GOLLER HAVZASI 586.9 550.4 6.6 651.8 -9.9
TURKIYE GENELI 659.5 642.8 2.6 710.3 -7.2
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3.3 Sicaklik Degerlendirmesi
3.3.1 Genel Degerlendirme

Kurakligin olusumunda belirleyici olan ikinci faktor sicakliktir. Yiiksek sicakliktan dolay1 yer
yilizeyinde meydana gelen buharlasma (evoporasyon) ne kadar ¢ok ise, kuraklik o derece etkili
olmaktadir.

Uzun yillara ait sicaklik analizinde, 1937’lerde baslayan sicak donem 1967’ye kadar devam
etmis, 1968 ile 1993 arasinda soguk bir donem yasanmis, 1994’°ten itibaren ise bugiline kadar
gelen bir sicak donem yasanmustir (Sekil 26).

I‘ TURKIYE'DE YILLIK ORTALAMA SICAKUKLAR
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Sekil 26. Tiirkiye’nin ortalama sicaklik degerlendirmesi

TURKIYE GENELI 2011-2012 TARIM YILI ORTALAMA
SICAKLIKILARIN NORMALI iLE KARS ILAS TIRMAS I
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Sekil 27. 2011-2012 Tarim Y1l aylik ortalama sicakliklarin uzun yillar ile karsilastiriimasi
(MGM 2011, 2012)
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2012 YILI ORTALAMA SICAKLIKLARININ UZUN
YILLAR VE GECEN YIL IiLE MUKAYESESI
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Sekil 28. 2012 yil1 aylik ortalama sicakliklarin 2011 ve uzun yillar ile karsilastirilmasi

2011-2012 Tarim Yilinda ortalama sicakliklar periyodun ilk 6 ayinda normalleri (1971-2000)
civarinda ve altinda, sonraki 6 ayda ise iizerinde ger¢eklesmistir ( Sekil 27).

Ortalama sicakliklar bolgesel olarak degerlendirildiginde de ayni tablo karsimiza ¢ikmaktadir.
Ik 6 aylik dénemde (Ekim 2011 - Mart 2012) sadece Aralik aymnda Marmara, Ege, Karadeniz
ve I¢ Anadolu Bélgeleri'nde mevsim normalleri iizerine ¢ikmus, diger aylarda biitiin
bolgelerimizde normalleri civarinda ve altinda seyretmistir. Nisan ayinda ise biitiin
bolgelerimizde mevsim normallerinin lizerine ¢ikarak, sonraki 6 ayda (Nisan — Eyliil 2012)
tizerinde seyretmeye devam etmistir (Tablo 7).

Aylar arasinda onemli sicaklik anomalileri goriilmesine ragmen, 2011-2012 Tarim Yilinda
Tiirkiye ortalama sicakliklar1 0,1°C ile uzun yillar ortalamalar civarinda gergeklesmistir.

3.3.2 Bolgesel Degerlendirme

Tablo 7. 2011-2012 Tarim Y1l bolgelere gore sicaklik degerlendirmesi

Bolgeler |Periyot | EKim|Kasim|Aralik| Ocak |Subat| Mart | Nisan | Mayis HaziranTemmuzAgustos Eyliil
Normal 151 ] 101 | 68 | 47 | 53 | 74 | 119 | 167 | 212 | 235 | 23.3 | 19.6

M
A ooi2| 134 | 72 | 75 | 32 | 27 | 72 | 144 | 175 | 235 | 265 | 252 | 21.8

Normal 140 | 9.0 55 |33 |41 | 63 | 108 | 149 | 189 | 216 21.6 | 18.2

< radont
aradenizi ol 131 | 53 | 62 | 30 | 1.3 | 40 | 132 | 166 | 210 | 234 | 225 | 200

I¢ Normal 118 | 54 10 | -13| 04 | 45 | 10.2 | 148 | 188 | 22.2 218 | 174

Anadolu [p011-2012] 101 | 1.4 | 15 [ 20| -31] 22 | 129 | 153 | 211 | 242 | 220 | 197

Normal 164 | 111 | 77 | 61 | 7.0 | 94 | 138 | 186 | 23.2 25.8 253 | 214

Ege 2011.2012| 148 | 86 | 80 | 40 | 49 | 90 | 155 | 187 | 250 | 283 | 26.9 | 23.2

Normal 187 130 | 90 | 75 | 84 | 110 | 152 | 195 | 237 26.7 26.7 | 235

Akdeni
deniz | ooio| 183 | 112 | 88 | 68 | 72 | 111 | 165 | 196 | 255 | 28.7 | 284 | 255

G.D. Normal 185|109 | 59 | 40 | 55| 94 | 147 | 205 | 264 | 304 | 29.8 | 25.2

Anadolu [p011.0012] 175 | 7.9 | 55 | 39 | 41| 69 | 169 | 207 | 286 | 314 | 309 | 2638

Dogu Normal 109 | 35 -26 | -59 | 44| 0.7 8.2 135 18.2 22.6 223 | 17.7

Anadolu |»011-2012| 103 | -05 | -40 | -40 | -6.2 | -22 | 99 | 145 | 20.1 | 226 | 23.4 | 18.9
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MARMARA BOLGESI: Bélgenin tarim yilma gére uzun yillar ortalama sicakligi 13,8
°C’dir. 2011-2012 Tarim Yili’nda 14,2 °C ile normallerinin 0,4 °C iizerinde gerceklesmistir.

Marmara Bolgesi Tanm Yili Ortalama sicaklik kKargilagtirmasi
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Sekil 29. 2011-2012 Tarim Y1l Marmara Bolgesi sicaklik karsilagtirmas:i (MGM 2011, 2012)

KARADENIZ BOLGESI: Bolgenin tarim yilina gére uzun yillar ortalama sicakligi 12,4
°C’dir. 2011-2012 Tarim Yil’nda 12,5 °C ile normallerinin 0,1 °C iizerinde gergeklesmistir.

Karadeniz Boélgesi Tanm Yili Ortalama sicaklik

kargilastirmasi
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Sekil 30. 2011-2012 Tarim Yili Karadeniz Bolgesi sicaklik karsilastirmasi (MGM 2011,
2012)

ICANADOLU BOLGESI: Bélgenin tarim yilina gore uzun yillar ortalama sicakligi 10,6
°C’dir. 2010-2011 Tarmm Yili’nda 10,4 °C ile normallerinin 0,2 °C altinda gergeklesmistir.
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ic Anadolu Bolgesi Tanm Yih Ortalama sicakhik
karsilastirmasi
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Sekil 31. 2011-2012 Tarmm Yili I¢ Anadolu Bélgesi sicaklik karsilastirmast (MGM 2011,
2012)

EGE BOLGESI: Bolgenin tarim yilina gére uzun yillar ortalama sicakligi 15,5 °C’dir. 2010-
2011 Tarmm Yili’nda 15,6 °C ile normallerinin 0,1 °C iizerinde gerceklesmistir.

Ege Bolgesi Tanm Yih Ortalama sicaklik kargilagstirmasi
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Sekil 32. 2011-2012 Tarim Y1li Ege Bolgesi sicaklik kargilagtirmasi (MGM 2011, 2012)

AKDENIZ BOLGESI: Bélgenin tarim yilia gére uzun yillar ortalama sicakligi 16,9 °C’dir.
2010-2011 Tarmm Yilr’nda 17,3 °C ile normallerinin 0,4 °C {izerinde gergeklesmistir.
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Akdeniz Bélgesi Tanm Yili Ortalama sicaklik karsilagtirmasi
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Sekil 33. 2011-2012 Tarim Y1li Akdeniz Bolgesi sicaklik karsilastirmasi (MGM 2011, 2012)

GUNEYDOGU ANADOLU BOLGESI: Bélgenin tarim yilina gére uzun yillar ortalama
sicakhign 16,8 °C’dir. 2010-2011 Tarm Yil'nda 16,8 °C ile normalleri civarinda
gerceklesmistir.

G.D Anadolu Bolgesi Tarim Yili Ortalama sicaklik
karsilagtirmasi
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Sekil 34. 2011-2012 Tarim Y1li Giineydogu Anadolu Bolgesi sicaklik karsilastirmast (MGM
2011, 2012)

DOGU ANADOLU BOLGESI: Bolgenin tarim yilia gore uzun yillar ortalama sicaklig: 8,7
°C’dir. 2010-2011 Tarim Yili’nda 8,6 °C ile normallerinin 0,1 °C altinda gerceklesmistir.
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D.Anadolu Boélgesi Tarim Yih Ortalama sicaklik
kargilastirmasi

Sicaklik(°C)

‘ —e—Normal —a—2011-2012 Ort. s|c.‘

Sekil 35. 2011-2012 Tarim Y1ili Dogu Anadolu Bolgesi sicaklik karsilagtirmasi (MGM 2011,
2012)

3.4 Kurakhlik Analizi
3.4.1 SPI Metodu

Standart Yagis Indeksi (SPI) ile 2011-2012 Tarim Yilr'm1 kapsayan 9 ve 12 ayhik dénemler
i¢in ¢izilen kuraklik haritalar1 ve kuraklik degerlendirmeleri asagida verilmistir (Sekil 36, 37).
Her iki harita incelendiginde de orta ve dogu bolgelerde degisen siddetlerde kuraklik
yasandig1 goriilmektedir.

SPI metodu ile yapilan degerlendirmede, 2011-2012 tarim yilinda son 9 aylik donemde;
Karadeniz Bélgesi’nin dogusu ile orta i¢ kesimlerinde, I¢ Anadolu Bolgesi’nin dogusu ile
giineybatisinda, Akdeniz Boélgesi’nin dogusunda, Gilineydogu Anadolu Bolgesi’nin orta
kesimleri ile giineydogusunda, Erzincan-Sirnak hatti ile kuzeydogusu hari¢ Dogu Anadolu
Bolgesi’nde, lokal olarak ta Tekirdag civarlarinda degisen siddetlerde kuraklik yasanmustir.
Buna karsin yurdumuzun giineyi, batist ve orta Karadeniz civarlarinda nemlilik hakim
olmustur.

12 aylik dénemde kuraklik; &zellikle Dogu Anadolu ve I¢ Anadolu Bolge’lerinde alanini ve

etkisini biraz daha artirmistir. ilk 3 aylik yagislarin yetersiz kalmasi nemliligi de olumsuz
etkilemistir.
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SPIl{Standardized Precipitation IndexjMetodu ile

Lz Meteorolojik Kuraklik Haritas
N 9 Aylik (O cak 2012-Eyliil 2012)
= Buweriler k alite kontrolde n geéme mistr - L )
24 e - Hazidarg Tanhi: Ekim 2012
+ EXCEPTE WALLY EXTREMELY  SEVERELY  MODERATELY A6 WO RMALLY NEAR ABNDRMALLY MO D ERATELY VERY EXTREMELY EXCEPTRNALLY 4
D RY DRY DRY bRV bRV N RM AL mi T Mi =T M ET Mo ET Wi ET
oLaBANDSTO QDKEIIDDEI'LI SI00ETLI ORTA HAF IF NOFRhd AL HAFIF ORT A %DAK ﬁglﬂRl aLaBAH0STO
KURAE KURAK KURAK EURAK EURAK ClheRI NEMILI NEMLI NEL HEML NERLI

Sekil 36. SPI Metodu ile 2011-2012 Tarim Yil1 son 9 aylik kuraklik degerlendirmesi

SPl{Standardized Precipitation Index}ietodu ile

= Meteorolojik Kurakhik Haritasi
I 12 Aylik (EKim 2011-Eyliil 2012)
® B weriler kalite kortro lden gedéme mist <7 L )
824 % Hazidanig Tarhi: Ekim 2012
+ EWEPTE WALLY EXTREMELY  SEWERELY  MODERATELY  ABNORMALLY NEAR AENGRMALLY MO DERATELY VERT EXTREMELY EXCEPTRNALLY 4
DRV DRY DAY DRV DRY NG RRAL MO ET Mo ET MO ET MO ET MO ET
OLABANOETO E}DKEIHJDEI'Ll $|DDEI'L| ORTA HAFIF HORMAL HAFIF OFRTA EE'D“‘K ﬂgllﬂﬂl oLABAMNOSTO
ELRAK KLRAE KURAE ELR &K KLUIRAK ClvnRl NELI NELI HEML HEML HELI

Sekil 37. SPI Metodu ile 2011-2012 Tarim Y1l 12 aylik kuraklik degerlendirmesi

3.4.2 PNI Metodu

Normalin Yiizdesi Indeksi (PNI) ile hazirlanan 2011-2012 Tarim Yili’m kapsayan 12 aylik
harita incelendiginde, Dogu Anadolu Bolgesi’nde ciddi oranda kuraklik yasandigi
goriilmektedir. Bunun yaninda Orta Anadolu, Dogu Karadeniz ve Giineydogu Anadolu
Bolgesi’nin orta kesimleri kurakligin etkiledigi diger alanlardar.
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Normalin Yizdesi Metodu ile

= Kurakhk Haritasi
= {Percent of Honmal)
* Bu veriler k alite kontrolden gen;m'él"ﬁ;lg_ﬁ?"":.i\ 12 Ayhk (EKim 2011-Eylul 2012)
Hazilang Tanhi: Ekim 2012
* EFO BN AT VE TTERT HAFIF ETRAE ORTA SIDDETTE E TRAE *
(Bisk Yok [T zlemeye Bag ) {Tyari)
L] L W] % B3

Sekil 38. PNI Metodu ile 2011-2012 Tarim Y1l 12 aylik kuraklik degerlendirmesi

3.4.3 PDSI Metodu

Palmer Kuraklik Siddet Indeksi (PDSI) ile yapilan degerlendirmede, Eyliil 2012°de; Marmara
Boélgesinin orta ve kuzeyinde, Karadeniz Bolgesi’nin batis1 ile dogusunda, i¢ Anadolu
Bolgesi’nin Kirikkale-Nigde hatti hari¢ tamaminda, Akdeniz Bdlgesi’nin dogusu ile i¢
kesimlerinde, Giineydogu Anadolu Bolgesi’nin orta kesimleri ile giineydogusunda, Agri-Van
hatt1 ile Elazig hari¢ Dogu Anadolu Bdlgesi’nin tamaminda degisen siddetlerde tarimsal
kuraklik yasanmaktadir.

Ege Bolgesi, Akdeniz Bolgesi’nin kiy1 kesimleri ile Karadeniz Bolgesi’nin orta kesimlerinde
ise nemlilik yaganmaktadir.

ey

PD Sl (Palmer Drought Severity Index)
2012 Ewliil Ay
Tarnmsal Kurakhk Haritasi

o
= Bu veriler kalite kontralden geg)'n'e-l:ﬁl'g_ﬁ;"':.i.

EXTREME SEVERE MODERATE MILD INCIP IENT NEA4R INCIPIENT SLIGHTLY MO DERATELY WERYT EXTR B ELT
+ DROWGHT DROVGHT DROWGHT DROVGHT DRVSPELL NORMAL WET SPELL WET WET WET WET +
AZIR| =IDDETLI ORTA HAFIF KURU DEVRE HORMAL HEMLIDEVRE AZ ORTA GOK AZIR|
KURAK KURAK KURAE KURAE BAZLANGE: | AR BAZLANGE:| HEMLI HNEMLI NEMLI HEMLI

Sekil 39. PDSI Metodu ile 2011-2012 Tarim Y1l 12 aylik kuraklik degerlendirmesi
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4. SONUC

Tarim yili bazinda yapilan analizler yasanan kurak donemlerin bitkisel tretimi nasil
etkilediginin gériilmesi acisindan biiyiik Snem arz etmektedir. Ozellikle iilkemizde ¢ok farkli
iklim ozelliklerine sahip bolgelerin bulunmasi ayni donemde hem kuraklik hem de nemlilik
yasanmasina sebep olabilmektedir. Bunun sonucunda da ayni tarim yili igerisinde, bitkisel
tiretimde, kimi bolgelerde tiretim artisi meydana gelirken kimi bolgelerde iiretimde azalma
goriilmektedir. Uretim planlamasi, ithalat ve ihracat baglantilarmin zamaninda yapilabilmesi
icin hem tarim yili icerisinde hem de tarim yili sona erdikten sonra detayli analizlerin
yapilmas1 gerekmektedir.

Ulkemiz diizensiz bir yagis rejimine sahiptir. Yagislardaki degiskenlikler anlaml1 bir seyir
takip etmemektedir. Bu da tilkemizin, siddeti degismekle birlikte zaman zaman kuraklik
riskiyle kars1 karsiya oldugunu gostermektedir. Yillik yagis ortalamasi 643 mm olan iilkemiz,
bu dénemi 660 mm ile tamamlayarak normale gore %3’liik bir artis yasamistir. Son 51 yil
dikkate alindiginda en kurak tarim sezonu 477 mm ile 1972-73 doneminde, en yagisli sezon
ise 840 mm ile 1962-1963 doneminde yasanmistir. Bolgelere gore bu sene kuraklik daha ¢ok
Tiirkiye’nin orta ve dogu kesimlerinde kendisini hissettirmistir. Gliney ve bat1 bdlgelerimiz
ise normalleri civarinda ve lizerinde yagis almistir. En fazla diisiis %17 ile Dogu Anadolu
Bolgesi’'nde yasanmustir. i¢ Anadolu’da %10, Giineydogu Anadolu’da ise %1 oranlarinda
normallerine gore diisiisler gerceklesmistir. Basta %17 ile Ege ve %15 ile Akdeniz olmak
tizere diger bolgelerimiz normallerinin tizerinde yagis almistir.

Standart Yags indeksi (SPI) ve Normalin Yiizdesi indeksi ile yapilan degerlendirmelerde,
2011-2012 Tarim Yili’'ndaki 12 aylik donemde; Karadeniz Bolgesi’nin dogusu ile orta i¢
kesimlerinde, I¢ Anadolu Bolgesi’nin ortas1 ile kuzeybatisi hari¢ tamaminda, Akdeniz
Bolgesi’nin dogusunda, Giineydogu Anadolu Boélgesi’nin orta kesimleri ile glineydogusunda,
Bitlis ve Van hari¢ Dogu Anadolu Bolgesi’nin tamaminda, lokal olarak ta Burdur ve Tekirdag
civarlarinda degisen siddetlerde kuraklik yaganmistir. Buna karsin yurdumuzun giineyi, batisi
ve orta Karadeniz civarlarinda nemlilik hakim olmustur. Palmer Kuraklik Siddet Indeksi
(PDS]) ile yapilan degerlendirmede; Marmara Bolgesi’nin orta ve kuzeyinde, Karadeniz
Bolgesi’nin batis1 ile dogusunda, I¢ Anadolu Bélgesi’nin Kirikkale-Nigde orta ve kuzeyinde,
Karadeniz Bélgesi’nin batisi ile dogusunda, I¢ Anadolu Bélgesi’nin Kirikkale-Nigde hatti
hari¢c tamaminda, Akdeniz Bdlgesi’nin dogusu ile i¢ kesimlerinde, Giineydogu Anadolu
Bolgesi’nin orta kesimleri ile giineydogusunda, Agri-Van hatti ile Elazig haric Dogu Anadolu
Bolgesi’nin tamaminda degisen siddetlerde tarimsal kuraklik yasandigi goriilmiistiir. Ege
Bolgesi, Akdeniz Bolgesi’nin kiyr kesimleri ile Karadeniz Bolgesi’nin orta kesimlerinde ise
nemlilik yasanmustir.

Tiim bu degerlendirmeler, 2011-2012 Tarim Yili’nda meteorolojik faktorlerin tarimsal tiretimi
genelde olumlu etkiledigini, orta ve dogu bdlgelerde ise olumsuz etkiledigini gostermektedir.
Bu kapsamda Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanligi (GTHB) ve MGM isbirligi ile 2005
yilindan beri yiiriitilen FAO destekli “Uriin Izleme ve Verim Tahmini” projesinden elde
edilen 2012 Tirkiye Bugday Verim Tahmini sonuglar1 ve arazi verilerinin birlikte
degerlendirilmesi sonucunda bu durum net olarak ortaya ¢ikmistir. Tiirkiye’nin 2011-2012
Tarim Yili bugday verimlerine baktigimizda Marmara, Ege, I¢ Anadolu’nun kuzeybatisi ile
bat1 Karadeniz’de verimler normalleri civarinda veya iizerindedir. Bununla birlikte orta ve
dogu kesimlerde %33’e varan diisiisler goriilmektedir. Ozellikle Orta Anadolu’da bugday
verimlerinde ciddi diistisler goriilmiistiir. 32 ilin bugday verimlerinde %3-33 arasinda degisen
oranlarda diistisler goriilmiistiir. En fazla verim diisiisii %33 ile Konya’da goértilmiistiir.

36



Tarmmsal iiriinlerin {iretim miktarlarinin belirlenmesi amaciyla Tiirkiye Istatistik Kurumu
tarafindan organize edilen 2012 yil1 tiretim degerleri 3. tahmin toplantis1 14.12.2012 tarihinde
yapilmistir. Hazirlanan raporda 2011-2012 Tarim Yili’nda bazi bolgelerde yasanan kuraklik
nedeniyle kimi friinlerde kayiplar meydana geldigi goriilmektedir. Yasanan kurakligin
etkisiyle zarar olusan bazi iriinler ve gecen yilki iiretim degerlerine gore kayip oranlart;
bugday %7.8, arpa %6.6, seker pancar1 %7.0, pamuk %10.1, portakal %4.0, {iziim %2.6, kuru
sogan %22.1 sekilde siralanabilir. Bunun yaninda ¢ogu bodlgede yasanan olumlu iklim
kosullar etkisiyle bazi {iriinlerin iiretim miktarlar1 artis gdstermistir. Bu {iriinler ve gegen yilki
tiretim degerlerine gore artis oranlari; kayist %16.9, misir %9.5, seftali  %12.0, kirmizi
mercimek %7.9, karpuz %4.1, patates %3.9, nohut %6.3, aycicegi %2.6 ve domates %3.1
olarak gergeklesmistir. Bu tarim yilinda yer yer yasanan olumsuz hava kosullarindan zarar
goren ireticilerimiz diisiliniilerek hazirlanan ve Bakanlar Kurulunca 8 Agustos 2012 tarihli
resmi gazetede yayimlanan karar ile 60 ilimizdeki cesitli afetler nedeniyle zarar goren
ciftcimizin, diisiik faizli kredi kullanmasi ve kredi borglarinin ertelenmesi saglanmistir.

Tiirkiye, diinya tizerinde kurakligin siirekli olarak tehdit olusturdugu yar1 kurak bir kusakta
yer almaktadir. Gegmis donemlerde kuraklik zaman zaman iilkemizde biiyiik zararlara sebep
olmustur. Ozellikle tarimda dogal kosullarin etkisine agik bir yapida olan bitkisel
iiretimimizde kuraklik nedeniyle biiylik dalgalanmalar olugmus, gida acig1 ve yiiksek fiyatlar
ortaya ¢ikmistir. Halen giiniimiizde de tarimda ve igme suyu temininde sikintilar yaganmakta
olup 21. yiizyilda yasanabilecek iklim degisikligi nedeniyle ortaya cikacak kurakligin bu
sikintilarin daha da artmasina sebep olmasi beklenmektedir. Bu nedenle kurakligin, degisik
disiplinlerden uzmanlarin olusturdugu bir merkez tarafindan siirekli olarak izlenmesi ve
tehlike iyice biiylimeden gerekli uyarilar yapilarak ve Onlemler alinarak olusabilecek
zararlarin en aza indirilmesi biiyilk 6nem arz etmektedir. Bu kapsamda kanunla olusturulan
Tiirkiye Kuraklikla Miicadele Stratejisi ve Eylem Plani, Gida, Tarim ve Hayvancilik
Bakanligi Koordinatorliigii’nde, bagta MGM olmak iizere ilgili resmi ve sivil kurum ve
kurulus uzmanlarindan olusan kurul ve komisyonlar tarafindan her ay diizenli olarak takip
edilmekte, raporlar hazirlanmakta ve zamaninda gerekli tedbirlerin alinmasi igin
calisiilmaktadir.
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