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Fénykibocsátó dióda, magyarul: LED 

A LED-et, azaz a fénykibocsátó diódát (angolul Light Emitting Diode) 

1955-ben találták fel, ekkor vizsgálták a gallium-arzenid félvezetők által 

elektromos áram gerjesztés hatására kibocsátott infravörös fényt. 1962-

ben fejlesztették ki a gyakorlatban is használható látható fényű diódát. A 

későbbi fejlesztéseknek köszönhetően egyre több területen lehetett alkal-

mazni a LED-eket. 
 

Mitol világít a LED? 

A fénykibocsátás úgy keletkezik, hogy a diódára adott áramforrás a dióda 

anyagában levő atomok szabad elektronjainak többlet energiát ad, amitől 

azok magasabb energiájú pályára lépnek. Mivel ez nem stabil állapot, 

ezért hamarosan visszaugrik az eredeti pályára és a többletenergiát foton 

(azaz fény) formájában adja le. Attól függően, hogy milyen atomban lévő 

elektronról van szó, a felvett majd leadott energia mennyisége más és 

más lehet, ezáltal a keletkező fény hullámhossza is más lesz. Ilyen mó-

don megfelelő anyagválasztással be lehet állítani a LED által kibocsátott 

fény hullámhosszát. A működési elvből következően a LED által adott 

fény keskeny spektrumú. A LED átlátszó vagy színes műanyag tokozása 

mechanikai és optikai célt szolgál. Védi a diódát a külső sérülésektől, 

lehetővé teszi a be- illetve összeépítést. Az optikai cél persze nem a szín 

kialakítása, hiszen a LED színét az előző bekezdés értelmében nem a 

tokozása adja meg, hanem a sugárzási szög kialakítása. A LED által 

kibocsátott fény szöge függ a LED átmérőjének és magasságának 

arányától: a magasabb LED szűkebb, az alacsonyabb LED szélesebb 

szögben sugároz. Ha ezekből többek építünk össze, akkor kialakul egy 

közös sugárzási szög, ami eltérhet az egyes ledek sugárzási szögétől. 
 

Hideg fehér - meleg fehér 

A LED-eket az általuk kibocsátott fény hullámhossza szerint a színükkel 

adjuk meg. A fehér fényt azonban a Kelvinben mért színhőmérsékletével 

jellemezzük. Egy fényforrás színhőmérsékletét az általa okozott színérzet 

és egy feketetest sugárzó által létrehozott színérzet alapján határozzák 

meg. Hagyományos izzónál az izzószál izzításából keletkezik a fény, 

ezért a színhőmérséklet megegyezik az izzószál hőmérsékletével. 

Fénycsöveknél és LED-eknél ilyen fizikai kapcsolat nincsen, ezért ilyen-

kor inkább "korrelált színhőmérsékletről" CCT (Correlated Color 

Temperature) beszélünk. 

 

A hagyományos izzólámpa színhőmérséklete 2800K körül van, ez az az 

érték, aminél a tárgyak színét olyannak (illetve kicsit sárgásabbnak, 

melegebbnek) látjuk, mint normál nappali fényben. A LED-es világításban 

eleinte használt fehér LED-ek színhőmérséklete 6500K körül volt, ezek 

nem adták vissza hűen a tárgyak színét. Az 5000-6500K körüli 

tartományt nevezzük hideg fehér fénynek, a normál izzólámpa 

színhőmérséklete körüli 3000-3500K értékeket meleg fehér fénynek. 

Szín és színhőmérséklet 



 

KÜLÖNBÖZŐ LED MEGOLDÁSOK 

Kezdetben a LED-eket csak jelzőfényként alkalmazták elektromos 

berendezésekben, időrendben először piros, majd zöld, sárga és kék 

színekben. Később, a technológia fejlődésével a LED-ek fényerejének 

növekedésével kijelzők háttérvilágításaként használták. A fehér színű 

LED-ek megjelenése már lehetővé tette a világítástechnikai alkalmazást 

is. Kezdetben a kékes-lilás fehér fényű LED-ekkel készített modulok 

jelentek meg, ezeket - a színhőmérsékletük miatt - csak kevés helyen 

lehetett alkalmazni. A későbbiekben megjelenő meleg fehér (3000-

3500K) fényű LED-ekkel már a normál izzók színvilágát tudják 

visszaadni. 
 

 

LED-es lámpatest 

Elemi LED-eket panellé összeépítve lehetőség van koncentráltan 

nagyobb fényerő elérésére. Ezekben mivel a diódák 3,2-3,5V 

egyenfeszültségről működnek, előtét áramkörökre van szükség, amelyek 

elvégzik az egyenirányítást és feszültségcsökkentést. Ilyen módon épül 

fel a komplett LED-es lámpatest, amelyben a LED-ek és az előtét 

áramkör fixen van beépítve, ezért bármilyen esetleges meghibásodás 

esetén az egészet kompletten kell cserélni. 
 

Izzólámpa helyett LED lámpa 

Igazi áttörést jelentett a LED-es világítás fejlődése során, amikor az előtét 

áramkört és a LED-eket is a hagyományos izzónak megfelelő házban (A, 

B, G, MR, PAR, R búra) helyezték el és szabványos foglalatokkal (GU4, 

GU5.3, GU10, E14, E27) látták el. Ezeket a használatban lévő 

lámpatestekbe a normál izzók kiváltására lehet használni, bizonyos 

paraméterek figyelembevétele mellett. 
 

Power LED 

Nagy ugrást jelentett a nagy teljesítményű LED-ek (Power LED chip) 

kifejlesztése és alkalmazása, ebből a lámpákba 1, 3, 5 vagy akár 11 

darabot építenek be, így növelve a lámpák fényerejét. A Power LED-ek 

hőtermelése jelentősebb, mint a hagyományos lednek, de még mindig 

jólval a normál izzóé alatt van. A hőelvezetés miatt általában hűtőbordát 

építenek a LED köré valamint egy lencsén keresztül vezetik át a fényt 

ezáltal kontrasztos lesz a megvilágított terület és pontosan beállítható a 

sugárzási szög. A Power LED-ek továbbfejlesztett verziója a már a pi-

acon is megjelent Multi-chip Power LED, amelyben tulajdonképpen több 

elemi Power LED chip-et építenek egyetlen fénykibocsátó alkatrésszé. A 

Power LED-eket különböző teljesítménnyel gyártják, a kereskedelemben 

kapható típusok tipikusan 1, 3, illetve 5W-osak. 
 
 

 

Sugárzási szög 

A különböző típusú LED-ekből összeépített lámpa más és más sugárzási 

szögben adja le a fényt. Az 5 mm-es magas LED-ből épített lámpa kb. 25 

fokban, az ugyancsak 5 mm-es alacsony LED viszont 120 fokban világít. 

A 8 mm-es LED-el épített lámpák 90-100 fogban sugároznak. A Power 

LED-eknél a sugárzási szöget az előtét lencsével lehet szabályozni, 

általában ebbe célszerű olyat választani ami a legjobban megközelíti a 

normál halogén izzót, ez 60 fokos sugárzási szöget jelent. 
 

5 mm-es LED-ekből épített 25 fokos, 8 mm-es LED-ekből épített 100 

fokos és Power LED-ből épített 60 fokos sugárzási szögű lámpák képei 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 

 

LEDEK ELŐNYEI 

Energiahatékonyság 

 A LED-ek fényhasznosítása (lumen/W) 
lényegesen kedvezőbb   a hagyományos 
fényforrásokénál, a legújabb fejlesztésű 
termékek fényhasznosítása eléri a 100 
lumen/W értéket, amely közel tízszerese a 
hagyományos izzólámpáénak és megegyezik 
a lineáris fénycsövekével. A LED-ek rendkívül 
energiatakarékos világítási rendszerek 
létrehozását teszik lehetővé, a beruházások 
igen rövid idő alatt megtérülnek.       

 

Élettartam 
 

 A világítástechnikai célra használt LED-ek 
élettartama kb. 50 000 óra, amely ötvensze-
rese az izzólámpáénak, négyszerese a 
fénycsövekének. Napi nyolc órányi használat 
mellett ez 17 éves élettartamot jelent. A 
hosszú élettartam jelentős karbantartási 
költség megtakarítást tesz lehetővé, különösen 
olyan alkalmazásoknál, ahol nehéz és 
költséges a fényforrások cseréje (hidak, 
alagutak, magas épületek stb.) 

 

Sugárzási  tartomány 
 

A LED-ek az elektromágneses sugárzást a látható 
fény spektrumában adják le, nem sugároznak az 
infravörös (IR) és az ultraibolya (UV) 
tartományban. Alkalmazásuknak így kiemelt 
szerep jut olyan esetekben amikor a megvilágított 
objektumot védeni kell a magas hőmérséklettől és 
az UV sugárzástól. Ilyen alkalmazási területek 
például a múzeumok, kiállító termek, üzletek és 
kirakatok világítási rendszerei, de még számtalan 
példát lehetne említeni. A színes fényű és RGB 
LED-ek különleges megvilágítások tesznek 
lehetővé, elsősorban dekorációs világítás céljára 
szolgálnak. Jellemző alkalmazásaik az épületek 
külső világítása, éttermek és egyéb szórakozó 
helyek beltéri világítási rendszerei. 

 
 
 
 

 
 

Színhőmérséklet és színvisszaadás 
 
A fehér fényű LED-ek széles színhőmérséklet tartományt ölelnek 
át a meleg fehértől a hideg fehér fényig és színvisszaadásuk is 
kiváló, 80 CRI. 
 

Irányítható fény 

 
A LED-ek optikai rendszerrel vannak egybeépítve, amely 
meghatározza a sugárzási szögüket. A gyártók igen széles 
választékot kínálnak a szélesen sugárzó típusoktól a kiemelő 
világításra használható szűken sugárzó típusokig. A LED-ek 
esetében nincs szükség a hagyományos fényforrásoknál 
alkalmazott költséges és a hatásfokot csökkentő reflektorok 
alkalmazására. 
 


