
GLOBALNE OCIEPLENIE 


– MIT CZY  RZECZYWISTOŚĆ?

Ludzie od wielu lat zadają sobie pytanie – czy zmiany klimatu rzeczywiście mają miejsce? A mo�e 

zjawiska które obserwujemy stanowią naturalne cykle Ziemi? Jedno jest pewne – ziemski klimat nigdy nie 

był stały i zmieniał się na przestrzeni dziejów. W ostatnich latach odnotowano szereg anomalii pogodo- 

wych, takich jak nietypowe huragany, długotrwałe susze, powodzie, topnienie lodowców. Obserwując te 

liczne zjawiska musimy zacząć zdawać sobie sprawę, �e Ziemia choruje i jeśli szybko nie znajdziemy 

lekarstwa na jej problemy,  za kilkadziesiąt lat mo�e być za późno na jakąkolwiek pomoc. 

Jeszcze niedawno, na początku lat 1 tony węgla kamiennego powoduje dziwych tarapatach. Jedynym źród- 

80, naukowcy nie potrafili udzielić emisję 3,5 ton dwutlenku węgla.  łem pokarmu dla jej gąsienic są młode 

jednoznacznej odpowiedzi – czy klimat Od początków rewolucji przemysło- liście dębu, które zaledwie przez kilka 
oziemski ulega ochłodzeniu, czy mo�e wej klimat Ziemi ocieplił się o 0,63 C, tygodni stanowią dostępne po�ywienie, 

wręcz przeciwnie ociepla się? Dzięki czego głównym sprawcą jest wzras- gdy� po upływie tego czasu ich liście 

przeprowadzeniu licznych symulacji tający poziom CO 2 w atmosferze. stają się zbyt twarde. Bodźcem infor

komputerowych udało im się dojść Większość kopalnych źródeł energii mującym młode ćmy o terminie wylę- 

do wniosku, �e wzrost zwartości CO 2 została spalona w ciągu ostatnich dzie- gu jest odpowiednia temperatura, nato

w atmosferze doprowadza do jej sto- sięcioleci, a dziewięć z dziesięciu naj- miast liście dębu reagują na długość 

pniowego ocieplania się. Niektórzy cieplejszych lat, jakie kiedykolwiek od- dnia, która nie uległa zmianie. Jako, �e 

próbowali nawet wziąć ten fakt za do- notowano miało miejsce po 1990r. wiosna obecnie jest du�o cieplejsza 

brą monetę, prognozując zwielokrot- W jaki sposób ten niecały stopień ciep- ni� jeszcze 25 lat temu, ćmy wylęgają 

nienie plonów. ła wpłynął na funkcjonowanie ziems- się o 3 tygodnie wcześniej ni� dęby 

kiego ekosystemu? Spróbujmy się prze- wypuszczą pąki. Gąsienica jest w sta- 
Czym jest dwutlenek węgla? 

konać analizując dane napływające nie prze�yć bez pokarmu zaledwie 2-3 

A zatem czym jest dwutlenek węg- z ró�nych części świata. dni, co prowadzi do drastycznego 

la, �e potrafi wpływać na losy całej zmniejszenie populacji ćmy zimowej. 

planety stanowiąc zaledwie 0,03% ob- Skutki zbyt wczesnej wiosny Ścisła zale�ność pokarmowa w świe- 

jętości atmosfery. Od tysięcy lat jego Dowodów na ocieplanie się nasze- cie przyrody nasuwa nam następne 

stę�enie utrzymywane jest na mniej go klimatu dostarcza nam sama przy- pytanie – czy ptaki i owady, dla których 

więcej stałym poziomie dzięki natu- roda, która będąc delikatnym mecha- ćmy stanowiły źródło pokarmu będą 

ralnym procesom zachodzącym na nizmem w stanie kruchej równowagi, w stanie obejść się bez swojego po�y-

Ziemi. Jest on związany m.in. w cia- reaguje na najmniejsze zmiany zacho- wienia? Istnieje du�e prawdopodobień

łach roślin, zwierząt, a tak�e w ska- dzące w środowisku. Camille Parmesan stwo, �e organizmy znajdujące się na 

łach i oceanach. Procesy te, były w peł- oraz jej współpracownik Gary Yohe wy�szych stopniach piramidy trofi

ni wystarczalne a� do połowy XIX z Uniwersytetu Teksańskiego odkryli cznej, będą tracić cenne źródło skład

wieku. Od tego czasu człowiek powo- wyraźną tendencję w rozkładzie ga- ników od�ywczych. 

duje uwalnianie tego gazu na ka�- tunków odnotowywaną po 1950 r. – Ocieplenie klimatu ma równie� nie

dym kroku – uruchamiając samochód, Zaobserwowaliśmy wyraźną zmianę bagatelny wpływ na �ycie gadów, które 

gotując, korzystając z elektryczności. w rozmieszczeniu gatunków. Ich za- są jedną z najbardziej nara�onych na 

Wszystko zaczęło się w czasach wiel- sięg uległ zmianie o 6 km w ciągu skutki zmian klimatu grup zwierząt. 

kiej rewolucji przemysłowej, kiedy to 10 lat w kierunku biegunów. Odnoto- Jest to spowodowane tym, �e determina

węgiel kamienny zrobił ogromną ogól- waliśmy tak�e migracje gatunków ku cja płci jest ściśle zale�na od tempera-

noświatową karierę. Później było ju� szczytom gór o 6,1 m na dekadę oraz tury, w której rozwijały się jaja. Mo�e 

tylko gorzej. Paliwa kopalne, takie jak przyspieszenie początku aktywności dojść do sytuacji, gdy gatunek będzie 

węgiel, ropa naftowa czy gaz ziemny, wiosennej o 2,3 dnia na ka�de dzie- reprezentowany tylko przez jedną z płci, 

znalazły swoje zastosowanie i stały sięciolecie. – Ktoś powie, �e to niewie- co z kolei doprowadzi do jego wymar

się pierwszoplanowym źródłem ener- le. Ale jak powa�ne skutki mo�e cia. Przykładem mo�e być hatteria, 

gii. W ten sposób zostały uwolnione przynieść przedwczesna wiosna? Prze- krokodyle oraz aligatory u których 

tysiące ton węgla związanego przez konajmy się sami. Ćma zimowa (Ope- w niskiej temperaturze przychodzą na 

organizmy miliony lat temu. Spalanie rothera brumata) znalazła się w praw- świat samice, a w wy�szej samce. 

Biuletyn Ekologiczny PKE OG, Nr 09/2008 8 



x

x ścisłego partnerstwa polipa i glonu 

Zooxantella. Koral zapewnia glonom 

dom i część po�ywienia, a glon dos-

tarcza koralowi produkty fotosyntezy. 

W ślad za ginącą rafą wymierają inne 

gatunki, jak np. mała rybka o nazwie 

babka gatunek c. Ryba ta nie otrzyma- 

ła jeszcze oficjalnej nazwy i mo�e ju� 

tego nie doczekać, gdy� znajduje się 

na  skraju  wymarcia.  

Zagro�ona  Antarktyda 

Wydawać się mo�e, �e na biegunach 

zwierzęta są bezpieczne. Nic bardziej 

mylnego! Globalne ocieplenie równie� 

tam zbiera swoje �niwo. Podstawą fun

kcjonowania morskiego ekosystemu 

subantarktycznego jest kryl, który z ko

lei �ywi się planktonem. Dr Angus 

Atkinson z British Antarctic Survey 

badał zale�ności pomiędzy planktonem, 

krylem i zwierzętami które się nim 

�ywią. Odkrył niepokojące fakty – od 

1976 r. ilość krylu drastycznie spada, 

zmniejszając się o około 40% na deka

dę. Atkinson twierdzi, �e: zmiany wśród 

kluczowych gatunków mają ogromne 

znaczenie dla całej sieci pokarmowej. 

Pingwiny, foki i wieloryby są nara�one 

na niedobory krylu stanowiącego ich 

główne źródło po�ywienia. Naukowcy oraz foki, które na nim �yją i rozmna�a- od�ywiony zjada z upolowanych fok 

ju� odnotowali zmniejszenie liczeb- ją się. Gdy lodu morskiego brakuje lub jedynie sadło, resztę pozostawia innym 

ności populacji pingwina cesarskiego jest go zbyt mało zagro�ony jest natu- – lis polarny, kruk, mewa arktyczna, 

o 50% oraz pingwinów Adeli o 70% ralny cykl reprodukcyjny fok. Niedź- mewa modrodzioba. W Kanadzie ju� 

w porównaniu do wyników sprzed 30 wiedzie przymierają więc głodem. Ba- odnotowano 90% spadek liczebności 

lat. Zmniejszającą się liczbę krylu od- dania wykazały, �e są one o około 15 % populacji mew modrodziobych w prze

czuwają równie� wieloryby biskajskie chudsze ni� jeszcze kilkadziesiąt lat ciągu ostatnich 20 lat. 

oraz humbaki. Co spowodowało spa- temu. Poza tym, wzrost opadów de

dek liczebności krylu? W morzach szczu mo�e zniszczyć legowiska niedź- Pierwsza ofiara globalnego 

Antarktydy zmniejsza się ilość lodu wiedzi, zabijając zarówno matkę, jak ocieplenie 

morskiego. Ta na wpół zamarznięta i jej młode. Pękanie lodów mo�e Innym ekosystemem zagro�onym 

granica między słoną wodą a dryfują- powodować rozdzielanie terytoriów �e- przez wzrastające temperatury są rafy 

cym lodem stanowi miejsce bujnie rowisk i legowisk. Zagłada niedźwie- koralowe. Zbyt wysokie temperatury 

rozwijającego się planktonu, na któ- dzia polarnego pociągnie za sobą inne doprowadzają do blaknięcia korali, co 

rym z kolei �eruje kryl. Mniejsza licz- gatunki. Gdy niedźwiedź jest dobrze stanowi koronny dowód na rozpad 

ba planktonu uniemo�liwia krylowi 

przejście do końca 7-letniego cyklu 

rozwojowego. 

Niedźwiedź polarny woła 
o pomoc 

Arktyki równie� nie omijają prob

lemy. Karibu Peary'ego jest nara�ony 

na wyginięcie, gdy� porosty będące 

jego podstawowym zimowym po�y

wieniem są dla niego niedostępne, 

poniewa� padające jesienią deszcze 

pokrywają je warstwą lodu. Poza tym, 

wylewy rzek zabijają tysiące cieląt 

podczas wędrówek. 

Majestatyczny niedźwiedź polarny, 

będący symbolem Arktyki, równie� 

jest zagro�ony wyginięciem. Niedź

wiedziom do prawidłowego funk

cjonowania potrzebny jest lód morski 

Wyginięcie niedźwiedzia polarnego pociągnie za sobą zagładę innych gatunków 
Arktyki (Foto. www.greenpeace.org) 

Ropuszka pomarańczowa jest pierwszym gatunkiem, którego udowodnioną nau-
kowo przyczyną wymarcia są zmiany klimatu (Foto. http://upload.wikimedia.org) 
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Bogactwo gatunkowe raf koralowych jest zagro�one m.in. z powodu wzrastających 
temperatur. Ten unikalny ekosystem powinniśmy ocalić dla przyszłych pokoleń 
(Foto. www.pgi.gov.pl) 

JAK POWSTAJE WĘGIEL? 
W bardzo du�ym skrócie rzecz ujmując węgiel stanowią skamieniałe szczątki 

roślin rosnących na bagnach i terenach podmokłych przed milionami lat. 
Gdy ogromne drzewa i inna roślinność przewracały się i zapadały stopniowo 
w trzęsawiska, w których panowały warunki beztlenowe, następował szybki 
rozkład ich tkanek. Pokłady roślinne nawarstwiały się tak długo, a� naniesiony 
przez wodę piasek i muł usunął z nich wszelką wilgoć i zanieczyszczenia. 
Upływający czas i temperatura doprowadziły do przekształcenia masy organi- 
cznej w węgiel brunatny, który po upływie milionów lat przekształcił się 
w węgiel kamienny. Je�eli warunki zostaną zachowane węgiel kamienny mo�e 
stać się antracytem. Większość dzisiejszych pokładów węgla kamiennego 
powstała w karbonie, 360 – 290 mln  lat temu. 

JAK POWSTAJE ROPA NAFTOWA? 

Fitoplankton zostaje pogrzebany w osadach i ściśnięty przez skały. Następnie 
materia organiczna zostaje wyciśnięta ze skały macierzystej i przetransportowana 
przez szczeliny do miejsca, w którym mo�e zostać zmagazynowana. Warstwa ta 
musi być porowata, ale nad nią musi znajdować się nieprzepuszczalna skała 
drobnoziarnista, równocześnie na tyle mocna aby oprzeć się ciśnieniu. Wszys- 
tkie woski i tłuszcze, będące źródłem ropy, muszą być „gotowane” w tempera- 

oturze 100 – 135 C przez miliony lat. Proces ten jest bardzo delikatny. Je�eli 
temperatura zostanie przekroczona, zamiast ropy naftowej, powstanie tylko gaz 
lub cenne węglowodory zostaną utracone. 

ścisłego partnerstwa polipa i glonu gatunki, jak np. mała rybka o nazwie 

Zooxantella. Koral zapewnia glonom babka gatunek c. Ryba ta nie otrzyma- 

dom i część po�ywienia, a glon dos- ła jeszcze oficjalnej nazwy i mo�e ju� 

tarcza koralowi produkty fotosyntezy. tego nie doczekać, gdy� znajduje się 

W ślad za ginącą rafą wymierają inne na skraju wymarcia. 

Pierwszym gatunkiem, któremu 

przypisano zmianę klimatu, jako nau

kowo udowodnioną przyczynę wygi

nięcia, jest ropuszka pomarańczowa 

(Bufo periglenes). Występowała ona 

w lasach Monteverde na Kostaryce. 

Została odkryta i nazwana w 1966 r., 

a pod koniec lat 80 nie odnoto

wano obecności ani jednego osobnika. 

Przyczyna? Zaczęła wzrastać liczba 

dni bez mgieł w czasie pory suchej, 

co doprowadziło do powa�nego kry

zysu całego ekosystemu. Brak �ycio

dajnej wilgoci spowodował wysycha

nie mszystego lasu i sadzawek, w 

których rozmna�ały się te płazy. Poza 

tym, ropuszki były nara�one na wysy

chanie w czasie dni bez mgły. Dlaczego 

mgła opuściła tę górę? Wzrost tem

peratur wód zachodniego Pacyfiku 

spowodował podgrzanie powietrza, co 

z kolei podwy�szyło punkt skraplania 

wilgoci. Podnosząca się linia chmur 

opuszczała lasy, dając im cień, ale nie 

�yciodajną mgłę. W 2004 r. dowie

dziono, �e 30% z ponad 6 tys. gatun- 

ków płazów jest nara�onych na wygi

nięcie. 

Naukowcy twierdzą, �e redukcja 

CO2 o 70% poziomu z 1990 r. dokona- 

na do połowy XXI wieku jest niez- 

będna do ustabilizowania ziemskiego 

klimatu. Tim Flannery twierdzi, �e: 

przy wzroście temperatury o zaledwie 
o1 C wyginie jeden gatunek unikatowy 

dla tropików – �aba Cophixalus sp., 
oprzy wzroście o 2 C wilgotne lasy 

tropikalne czeka rozpad, przy wzroś- 
ocie o 3,5 C około 65 gatunków charak

terystycznych dla wilgotnych lasów 

tropikalnych wyginie bezpowrotnie. 

Istnieje tylko jedna grupa gatunków, 

które odniosą spektakularny sukces ze 

względu na zmiany klimatu. Są to 

paso�yty wywołujące malarię”. Czy 

jego prognozy sprawdzą się zale�y 

tylko od nas. 

Mgr Anna Bogusz 

PKE OG w Katowicach 
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