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EINLEITUNG

Das Eckpunktepapier ,Nachhaltige Wasserkraftnutzung an staatlichen Gewassern in
Bayern“ vom 09. November 2006 ist eine Vereinbarung zwischen dem

Bayerischen Staatsministerium fur Umwelt, Gesundheit und Verbraucherschutz,
dem
Bayerischen Staatsministerium flr Wirtschaft, Infrastruktur, Verkehr und Technologie
und

der E.ON Wasserkraft GmbH, der BEW Bayerische Elektrizitatswerke GmbH und den
von ihnen vertretenen Wasserkraftunternehmen.

Das Eckpunktepapier stellt ein Rahmenkonzept fir eine nachhaltige, umweltfreundli-
che Wasserkraftnutzung dar und verfolgt zwei Hauptziele:

e Erhalt und Starkung der Wasserkraftnutzung zur Deckung des Energiebedarfs
mittels regenerativer Energieerzeugung (Klimaschutz).

o Umsetzung der EG-Wasserrahmenrichtlinie (EG-WRRL) durch Erhaltung und
Verbesserung der gewdassertkologischen Situation.

Ein wesentliches Instrumentarium zur Umsetzung der Ziele des Eckpunktepapiers ist
die Erarbeitung eines Masterplanes. Dieser besteht aus zwei Hauptkomponenten:

e Aktualisierung der Abschatzung noch verfigbarer Wasserkraftreserven und
Prufung bzw. Planung ihrer naturvertraglichen Nutzung.

e Entwicklung gesamtdkologischer Konzepte fur die Umsetzung der EG-WRRL,
insbesondere fur die hydromorphologische Qualitatskomponente ,6kologische
Durchgéngigkeit* (Masterplan Durchgangigkeit).

Der Masterplan Durchgangigkeit bezieht sich auf die grof3en staatlichen Gewdasser
erster Ordnung, die von den genannten Wasserkraftunternehmen genutzt werden
und auf Querbauwerke bzw. Standorte der sog. grol3en Wasserkraft.

Vorliegende Studie ,Durchgéangigkeit der bayerischen Donau” ist das erste Teilprojekt
des Masterplans: Durchgéangigkeit der grof3en bayerischen Flie3gewasser. Sie bein-
haltet neben einem Konzept zur Herstellung der Durchgéngigkeit der Donau auch die
Behandlung von Grundsatzfragen zum Thema 6kologische Durchgéngigkeit wie:

- Fischwanderungen und deren biologische Notwendigkeit
- Durchgéangigkeit im Kontext der EG-WRRL
- Leitlinien zur Herstellung der Durchgdngigkeit und Ranking-System

In einem zweiten Teilprojekt des Masterplans werden die grof3en Donau-Zubringer
Inn, Isar, Lech und lller bearbeitet und im dritten Schritt die Durchgangigkeit des
Mains innerhalb der Konzessionsstrecke der sog. groRen Wasserkraft.
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1. AUFTRAG UND VERANLASSUNG

Anlasslich einer Besprechung im Bayerischen Staatministerium fir Umwelt, Gesund-
heit und Verbraucherschutz wurde das Biiro fuir Naturschutz-, Gewasser- und Fische-
reifragen (BNGF) von der E.ON Wasserkraft GmbH, Landshut, beauftragt, einen
.Masterplan Durchgéangigkeit* fur die FlieRgewéasser 1. Ordnung in Bayern im Kon-
zessionsbereich der sog. grof3en Wasserkraft zu erstellen. Es wurde weiterhin ver-
einbart, dass fur den ersten Schritt des Masterplanes: ,Durchgéangigkeit der bayeri-
schen Donau” auf Inhalte, Ergebnisse und Darstellungen eines Gutachten des Unter-
zeichneten ,Kartierung der ©kologischen Durchgangigkeit der Donau® (SEIFERT K.
Juni 2007), welches im Auftrag des Landesfischereiverbandes Bayern e.V. erstellt
wurde, zurtickgegriffen wird. Die Zustimmung des Landesfischereiverbandes hierzu
wurde schriftlich erteilt. Das zitierte Gutachten beinhaltet

- die Erfassung und Kartierung aller Querbauwerke in der bayerischen Donau
zwischen der deutsch-6sterreichischen Staatsgrenze und der Landesgrenze
zu Baden-Wurttemberg;

- die Erfassung und Kartierung des jeweils ersten Querbauwerkes in den gréi3e-
ren potamalen Zuflissen;

- die Anfertigung einer Fotodokumentation der Querbauwerke;

- die Eintragung der relevanten Daten der Querbauwerke in die MS Access-
Datenbank des LFV Bayern e.V. sowie Anlage von Einzeldatenbl&ttern fur je-
des Querbauwerk in der gleichen Datenbank;

- die Erstellung eines schriftlichen Endberichtes zur Durchgéangigkeit mit Uber-
sichtskarten, Malinahmenkarten

und geht auf Kartierungsarbeiten vor Ort an folgenden Terminen zuriick:

05.07.2006 24.11.2006
28.09.2006 01.12.2006
31.10.2006 07.12.2006

Die jeweiligen Kraftwerks- und Wehranlagen wurden begangen und besichtigt. Rele-
vante Daten und Informationen (Fallhéhen, Leistungsmerkmale etc.) wurden entwe-
der vor Ort erhoben oder bei den Betreibern der Anlagen eingeholt.

Die Bearbeitung der vorliegenden Studie erfolgte durch:

Gesamtleitung, Gutachten, Redaktion, Ortsbesichtigungen: Dr. Kurt Seifert
Ortsbesichtigungen, EDV-Arbeiten, Kartographie: Robert Seifert
Kartographie, GIS Bearbeitungen Matthias Abele
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2. METHODIK

Der Ist-Zustand der Durchgangigkeit der bayerischen Donau wurde in drei Kartenblat-
tern (untere, mittlere und obere Donau) kartographisch dargestellt (1. ANHANG,
Ubersichtslageplan 1, 2 und 3, Plan-Nr.: 1, 3 u. 5). Grundsatzliche Mdglichkeiten zur
Herstellung der Durchgangigkeit wurden in jeweils drei Kartenblattern (untere, mittlere
und obere Donau) ebenfalls kartographisch dargestellt (Il. ANHANG, MalRnahmenkar-
te 1, 2 und 3, Plan-Nr.: 2, 4 u. 6). Des Weiteren wurde die Prioritat der Herstellung
der Durchgangigkeit nach einem speziellen Verfahren dargestellt und bewertet. Diese
Prioritaten-Einstufung wurde ebenfalls kartographisch abgebildet in: Sanierungsplan
1: Ostliche Donau (Il. ANHANG, Plan-Nr.: 7) und: Sanierungsplan 2: Westliche Do-
nau (Il. ANHANG, Plan-Nr.: 8).

Darlber hinaus wurden fiir jedes Donauquerbauwerk eigene Luftbilddatenblatter er-
stellt (Basis: Google earth pro, Image © 2007 Geo Content) und zusammen mit aus-
gewdhlten Bilder der Fotodokumentation dem Bild- und Kartenanhang beigefigt (.
ANHANG).

Die Daten und Bewertungen zur fischfaunistischen Situation der bayerischen Donau
gehen im Wesentlichen auf fischfaunistische und fischereiliche Untersuchungen und
Begutachtungen des BNGF zwischen Jochenstein und Gunzburg in den Jahren 1990
bis 2007 zurtick.

Die Bewertung der Durchgangigkeit an den Querbauwerken erfolgte nach einem
dreistufigen Schema. Zusatzlich wurden bereits laufende Planungen oder Projekte,
welche die Wiederherstellung der Durchgéngigkeit zum Ziele haben, mit der Bewer-
tung “Durchgangigkeit projektiert” berticksichtigt.

Bewertungsskala Durchgangigkeit

Bewertung Definition Kartendar-
stellung
durchgangig Das Querbauwerk ist fur alle gebietstypischen —
Fischarten und —GroRRen passierbar
eingeschrankt | Die Passierbarkeit ist mehr oder weniger stark  —
durchgangig behindert, z.B. durch unzureichende Auffindbar-

keit der Fischaufstiegshilfe/Fischwanderhilfe*
oder durch unzureichende Dimensionierung

nicht durch- Das Querbauwerk ist generell fir flusstypische —
gangig Fischarten nicht passierbar; zufallsorientierte
Passagen durch die Schiffsschleusen sind még-
lich
Das Querbauwerk ist gegenwartig (Stand Marz
Durchgéangig- 2007) nicht passierbar, es bestehen jedoch ver- —a
keit projektiert/ | bindliche Plane zur Herstellung der Durchgéngig-
keit
im Bau Fischaufstiegshilfe/lUmgehungsystem bereits im 1
Bau

* Die Begriffe Fischaufstiegshilfe (FAH) und Fischwanderhilfe (FWH) werden in dieser Studie
synonym verwendet

Zusétzliche Erlauterungen zur Durchgangigkeitsbewertung und Definitionen finden
sich im Kapitel 3. Grundsatzfragen.
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Die Durchgangigkeitsbewertung in dieser Studie bezieht sich im Wesentlichen auf die
Durchgéngigkeit der Querbauwerke in Richtung flussaufwarts. Da es sich bei allen
Querbauwerken in der bayerischen Donau um grof3e Stauanlagen mit Kraftwerk,
Wehr und Boots- bzw. Schifffahrtsschleuse handelt, kdnnte eine vollstandige und un-
eingeschrankte Durchgangigkeit des Flusses, inshesondere eine “ungestorte Migrati-
on aquatischer Organismen“ bzw. ein ungestorter Sedimenttransport (EU-WRRL:
sehr guter Zustand) generell nur durch den vollstandigen Riickbau der Staustufen er-
reicht werden. Dies ist ein unrealistischer Ansatz, der nicht weiter verfolgt wird.

Die Bewertung “durchgangig” wird daher im aktuellen Fall dann angewandt, wenn
die bestehenden Staustufen mit funktionsfahigen Fischaufstiegsanlagen (FAH), seien
es technische FAH's oder naturnahe Umgehungssysteme (UGS), ausgerustet sind.
Wesentliche Merkmale der Funktionsfahigkeit sind dabei, dass die Wanderkorridore
der Zielfischarten zu den Miindungsbereichen der FAH hinfiihren, dass die unterwas-
serseitigen Mundungen der FAH's von aufwandernden Fischen und anderen migrie-
renden Wasserorganismen gut aufgefunden werden kdnnen (Funktionskriterium: Auf-
findbarkeit) und dass die Anlage von allen gebietstypischen Fischarten und Grol3en-
klassen problemlos durchwandert werden kann (Funktionskriterium: Passierbarkeit).

Die Bewertung “durchgéngig” wird auch gegeben, wenn, wie an allen bestehenden
Donaustufen der Fall, die schadlose Abwanderung der Fische durch die Kraftwerks-
turbinen nicht gewéhrleistet werden kann. Dieses Abweichen vom strengen Bewer-
tungsmafistab wird pragmatisch damit begrindet, dass es bis derzeit, nach dem
Stand der Technik, fur Laufkraftwerke bzw. Turbinenanlagen, wie sie der an der Do-
nau vorliegen (Turbinenschluckvermégen ca. 100 m%/s), keine geeigneten Scheuch-
Ableitanlagen mit ausreichendem Wirkungsgrad im Sinne einer nennenswerten
Fischabwanderung gibt, welche gleichzeitig einen wirtschaftlichen Kraftwerksbetrieb
ermdglichen. Die Fisch-Passage flussabwarts ist daher bei Normalabfliissen nur tber
die Kraftwerksturbinen mit den bekannten Schéadigungsszenarien mdglich. Bei Ab-
flussen, die Uber den Ausbaudurchflissen der Kraftwerke liegen, kénnen die Fische
in der Regel ohne Schadigungen uber die Wehre abwandern. Eine technische L6-
sung zur Gewahrleistung der schadlosen Fischabwanderung an den Donaukraftwer-
ken, unter gleichzeitiger Beibehaltung eines ertragsorientierten Kraftwerksbetriebs, ist
kurz- bis mittelfristig nicht zu erwarten, auch nicht innerhalb der relevanten Zeitraume
fur den Vollzug der EU-Wasserrahmenrichtlinie.

Das Problem der Fischabwanderung an der bayerischen Donau wird gegenwaértig
nicht als ahnlich prioritdr eingeschatzt, wie an Flusssystemen mit diadromen, fern-
wandernden Fischarten (Lachs, Aal), welche durch die Schadigungen bei der Turbi-
nenpassage in ihrem Bestand gefdhrdet werden kdnnen. Nach dem Aussterben der
donautypischen Storarten gibt es an der bayerischen Donau gegenwartig keine hei-
mischen Fernwanderer. Fir die innerhalb des SuRRwasserlebensraumes vorkommen-
den gebietstypischen potamodromen Kurz- und Mitteldistanzwanderer in der Donau
stellen die Schadigungen bei der Turbinenpassage, nach allen bisherigen Erkennt-
nissen, keine bestandsbedrohenden Eingriffe dar.

Die Bewertung “nicht durchgéngig” wurde an allen Donaukraftwerken ohne Fisch-
wanderhilfe oder mit véllig funktionsuntauglicher FAH vergeben. Hierbei ist auch be-
riicksichtigt, dass an jeder Stauanlage eine Boots- oder GroRRschifffahrtsschleuse
vorliegt, welche grundsatzlich die Passage von Fischen ermoglicht. Dennoch kénnen
derartige gelegentliche und zufallsabhangige Fischbewegungen durch die Schleusen
nicht als Durchgangigkeit im 6kologischen Sinne gewertet werden. Gerade die stro-
mungsorientierten, rheophilen Flussfischarten, fir welche die Durchgangigkeit zur
Art- und Populationserhaltung zentrale biologische Bedeutung hat, kénnen die ab-
seits der Wanderkorridore liegenden Schleuseneingédnge nicht auffinden. Insofern
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3.1

3.2

sind die Schifffahrtschleusen auch nicht als geeignete Systeme zur Herstellung einer
“eingeschrankten Durchgangigkeit* anzusehen, da sie gerade fiir die in dieser Hin-
sicht besonders empfindlichen und besonders schutzbedirftigen FlieRwasserarten
funktionsuntauglich sind.

GRUNDSATZFRAGEN
Die 6kologische Durchgangigkeit - Definition

Fur groRere FlieRgewasser und Strome Mitteleuropas in ihrem nattrlichen Zustand ist
die 6kologische Durchgangigkeit charakteristisch. Mit Durchgéangigkeit, auch Konnek-
tivitt oder Vernetzung genannt (JUNGWIRTH et al 2003, ZITEK et al 2007), ist dabei
die freie Passierbarkeit des FlieRgewdasserlebensraumes fir Organismen und zum
Teil auch fur Feststoffe (Geschiebe etc.) gemeint. Der Begriff “6kologische Durchgan-
gigkeit* ist somit umfassend und bedeutet

o die Passierbarkeit in Langsrichtung entlang der Flussachse und in Neben-
flieRgewasser hinein, sowohl flussaufwarts als auch flussabwarts (longitudina-
le Konnektivitat).

e die Passierbarkeit zwischen dem Fluss und seinen natiirlichen Uberflutungs-
flachen, mit anderen Worten die Vernetzung von Fluss-Aue-Lebensrdumen
(laterale Konnektivitat).

FlieRgewésserorganismen, insbesondere Fische, sind an die 6kologische Durchgan-
gigkeit in hohem MaRe angepasst und fuhren in FlieBgewéassern zum Teil Wanderun-
gen (Migrationen) tUber gro3e Distanzen durch. Hierbei handelt es sich nicht um zufal-
lige Ortsveranderungen. Vielmehr dienen die Migrationen dazu, gezielt Lebensraume
oder Teilhabitate aufzusuchen, welche den jeweiligen biologischen Lebensanspri-
chen der Tiere entsprechen (Laichplatze, Jungfischhabitate, Schutz- und Nahrungs-
raume).

Fischwanderungen
Die Fisch-Wanderungen lassen sich in folgende Grundtypen unterteilen:

Diadrome Wanderungen:

Diadrome Wanderungen sind Migrationen, die einen Wechsel zwischen Meer und
SuRwasser einschlieRen. Man unterscheidet hierbei zwischen anadromen und ka-
tadromen Wanderungen.

Anadrome Wanderungen: Dies sind diadrome Wanderungen von Arten, die sich im
SuRwasser fortpflanzen, deren Aufwuchsphase aber im Meer stattfindet. Bekannteste
Beispiele fur dieses Wanderverhalten ist der atlantische Lachs, die Meerforellen so-
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wie verschiedene Storarten. Potenzielle Lachsgewésser in Bayern liegen nur im Ein-
zugsgebiet des Mains vor. Die anadromen Schwarzmeer-Stérarten, welche in der
Vergangenheit gelegentlich bis in die bayerische Donau bis Ulm bzw. bis Regensburg
aufgestiegen sind, sind dort seit langem verschollen bzw. ausgestorben.

Katadrome Wanderungen: Sind diadrome Wanderungen von Fischarten, die sich im
Meer fortpflanzen, deren Aufwuchsstadium im SiRwasser stattfindet. Der einzige in
Bayern heimische katadrome Wanderfisch ist der Aal. Sein natirliches Vorkommen
ist dort aber auf das Maineinzugsgebiet beschrankt. In der Donau ist der Aal nicht
heimisch.

Potamodrome Wanderungen:

Potamodrome Wanderungen sind Migrationen, die ausschlie3lich im StiRwasser statt-
finden und die sich dort Uber Distanzen von wenigen Kilometern (Kurzstreckenwan-
derer) bis zu hundert Kilometern und mehr (Mittelstreckenwanderer) erstrecken kén-
nen. Nach derzeitigem Wissensstand fuhren nahezu alle heimischen Fischarten mehr
oder weniger ausgedehnte Wanderungen durch. Nach dem Verschwinden der gro-
Ben Store zahlen praktisch alle in der bayerischen Donau und ihren Nebenflissen
heimischen rhithralen* und rheophilen® Fischarten sowie einige indifferente’ Fischar-
ten zu den potamodromen Wanderern.

3.3 Die biologische Bedeutung potamodromer Fischwanderungen

Wesentliche biologische Hintergriinde fur den Vernetzungsbedarf der potamodromen
Fische in Langs- und Querrichtung des Flusses sind:

o Flussfische benoétigen wahrend einzelner Lebensabschnitte zwingend
unterschiedliche, raumlich voneinander getrennte, jedoch miteinan-
der vernetzte Funktionsraume und Habitattypen des Flusses, der Aue
und der Nebengewdasser (Nahrungs- und Aufenthaltsgebiete, Laich-
platze, Jungfischhabitate, Hochwasserschutzraume, Winterlager)

o Flussfische missen zeitlebens die flussabwarts gerichtete Einwir-
kung der Strémung und damit die permanent oder periodisch wirken-
de Verdriftung kompensieren. Sie werden regelmallig bei starkeren
Hochwassern flussabwaérts verdriftet. Aber auch bei Normalabfliissen
werden insbesondere Fischbrut und Jungfische verschiedener Fluss-
fischarten Uber weite Strecken abwarts transportiert. Aufwartswande-
rungen zur Kompensation der Verdriftung — oft in Form von Wande-
rungen zu den Laichpléatzen - sind damit biologisch notwendig, da
ansonsten die Fischpopulationen in den Flussoberlaufen sukzessive
ausgedunnt wirden.

! DIE ®KOLOGISCHEN GILDEN DER FISCHE: Als Rhithral wird die sommerkalte, steinig-kiesige Oberlaufregion
von Gewassern bezeichnet. GemafR der Einteilung von Fischarten in 6kologische Gilden werden als rhithral
jene Arten benannt, die vorwiegend das Rhithral besiedeln oder die zur Fortpflanzung in die rhithrale Region
(Forellen/Aschenregion) einwandern (Bachforelle, Asche, Huchen, Rutte). Als rheophil (flieRwasserliebend)
werden Organismen bezeichnet, die ausschlie3lich oder Uberwiegend in LebensrGumen mit rascher Strémung
leben (Fischarten: Nase, Barbe, Hasel, Streber etc.), indifferent (eurytop) werden Organismen eingestuft, die
keine ausgepréagte Préferenz gegeniiber einem oder mehreren lebensraumbestimmenden Faktoren, z.B. Fliel3-
geschwindigkeit, zeigen (Fischarten: Brachse, Guster, Barsch, Hecht, Wels), als limnophil solche Arten, die
Stillwasserverhéltnisse bevorzugen (Fischarten: Karausche, Rotfeder, Schlammpeitzger)

BNGF - Biro fur Naturschutz-, Gewasser- und Fischereifragen
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Durchgéngigkeit flussaufwarts — flussabwarts — lateral: biologische Notwendig-
keit

Nach derzeitigem Wissensstand (z.B. Handbuch Querbauwerke 2006) besteht hin-
sichtlich der biologischen Notwendigkeit der Wanderungen ein wesentlicher Unter-
schied zwischen den diadromen und den potamodromen Arten: ,Die ersteren sind
zwingend auf den Wechsel zwischen den Lebensrdaumen in den Binnengewdassern
und dem Meer angewiesen. Wird diese Wanderung nachhaltig unterbrochen, ist der
Fortbestand der jeweiligen Population geféahrdet. Fir diadrome Fernwanderer ist
daher sowohl eine Aufwartswanderung als auch die weitgehend ungestérte Wande-
rung flussabwérts von zentraler Bedeutung fiir das Uberleben der Populationen. Da-
gegen ,bewirkt eine Unterbrechung der Wanderung der potamodromen Arten zwar
einen Arealverlust (SCHWEVERS & ADAM 1997a), der aber — je nach Ausmafl —
nicht unmittelbar bedrohlich fur die Population sein muss. Bei ausreichend grol3en
Ruckzugsraumen kdénnen nach Wiederherstellung der Durchgangigkeit die bis dahin
nicht erreichbaren Gewésserabschnitte wieder besiedelt werden.”

Grundsatzlich ist auch fur die meisten potamodromen Arten, insbesondere fir die
flusstypischen rheophilen und rhithralen Fischarten (Barbe, Nase, Huchen, Rutte,
Zahrte u.a.) die Durchgéangigkeit in Richtung flussaufwarts als zwingende biolo-
gische Notwendigkeit anzusehen. Fir viele eurytope Fischarten wie Brachse, Rot-
auge, Barsch, Hecht und Zander u.a. sind neben aufwartsgerichteten Kompensati-
onsbewegungen laterale Wanderungen in Augewasser und Altarme hinein, die als
Nahrungsraume, Laich- und Bruthabitate sowie als Schutzrdaume flr Hochwassern
dienen, von hochster Bedeutung. Die bestehenden Querbauwerke und Wasser-
kraftanlagen sind in Richtung flussabwérts zumindest teildurchlassig fur Fische. Ge-
rade bei Hochwasserereignissen werden Fische in grof3er Zahl flussabwarts verfrach-
tet. Ist der Rickweg nach oberstrom versperrt, wie bei den meisten Querbauwerken
der Fall, kommt es infolge dieses ,Ventileffektes" der nicht durchgangigen Kraftwerks-
Wehranlagen zur sukzessiven Ausdinnung der Fischpopulationen im Oberwasser
und in der Folge zur Verinselung und genetischen Verarmung, letztlich zum Artenver-
lust. Gleichermal3en ist in den meisten Stauhaltungen der grofRen bayerischen Fliel3-
gewasser die laterale Durchgangigkeit zwischen Hauptfluss und ehemaligen Auebe-
reichen vollig oder grof3tenteils unterbunden.

Differenzierter ist die biologische Notwendigkeit von Abwartswanderungen zu be-
trachten und die Frage, ob Stérungen derselben zu erheblichen Beeintrachtigungen
der potamodromen Fischpopulationen flihren kénnen:

e Gerichtete aktive Abwartswanderungen iber lange Distanzen zahlen nicht
zum normalen Verhaltensrepertoire der heimischen potamodromen Fisch-
arten. Abwartsbewegungen finden sicherlich statt. Hierbei handelt es sich
jedoch - soweit diese Uber groRere Distanzen gehen - lberwiegend um
passive Verfrachtung (sog. organismische Drift) von Fischbrut, meist in Zu-
sammenhang mit hohen bis sehr hohen Abfliissen?. Daneben sind auch bei
verschiedenen Arten Rickwanderungen von den Laichpléatzen, meist aus
rhithralen Nebengewéssern, in den Hauptstrom bekannt (ZITEK et al 2007)

% Die meisten Abwartsbewegungen der potamodromen Fischarten, insbesondere die Drift von Fischlarven und
Brut, finden unter Rahmenbedingungen statt (Wehruberlauf), welche in Abh&ngigkeit von der Abflussverteilung
zwischen Kraftwerk und Wehr fiir viele Organismen eine schadenfreie Passage der Querbauwerke Uber die
Wehranlage ermdglichen.
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3.4

¢ eine vollig ungestorte Abwartswanderung Uber lange Distanzen ist aber fir
keine der heimischen potamodromen Fischarten als zwingende biologische
Notwendigkeit anzusehen. Anders ausgedriickt: Durch bestehende Beein-
trachtigungen der Abwartswanderungen bzw. die bekannten Schadigungen
in Kraftwerksturbinen, sind potamodrome Fischpopulationen, nach heuti-
gem Wissensstand, nicht erheblich in ihrem Bestand geféhrdet.

Diese Bewertung schliel3t ein, dass es an den Kraftwerksturbinen auch bei abwan-
dernden potamodromen Fischarten zu fischereiwirtschaftlichen Schaden in begrenz-
tem Umfang kommt. Fir die heimischen potamodromen Fischarten, insbesondere fir
die Fischfauna der grof3en Flie3gewasser des Donaueinzugsgebietes (Uberwiegend
Barbenregion, Epipotamal), ist die ungestdrte Durchgangigkeit flussabwarts nicht
zwingend als uberlebensnotwendig anzusehen. Deshalb kann die bestehende St6-
rung durch Kraftwerksturbinen unter 6kologischen und fischfaunistischen Bewer-
tungsaspekten zumindest toleriert werden.

Die Durchgangigkeit im Kontext der EU-Wasserrahmenrichtlinie

Die 6kologische Durchgangigkeit von Flissen ist eine “hydromorphologische Quali-
tatskomponente” der WRRL zur Einstufung des 6kologischen Zustandes von Fliissen.
Die grundsatzlichen Ziele der WRRL sind das Erreichen des guten 6kologischen
Zustands bis zum Jahr 2015 bzw., fUr erheblich veranderte Gewasser, das Erreichen
des guten 0kologischen Potenzials. Referenz fur den guten 6kologischen Zustand
ist der sehr gute Zustand, der hinsichtlich der Qualitditskomponente Durchgangigkeit
wie folgt definiert ist:

Sehr guter Zustand: Die Durchgangigkeit des Flusses wird nicht durch
menschliche Tatigkeiten gestort und ermoglicht die
ungestorte Migration aquatischer Organismen und
den Transport von Sedimenten.

Der Referenzzustand fiir erheblich veranderte Gewasser, das ,hdchste ékologi-
sche Potenzial* wird Uber das Sanierungspotenzial definiert. Dabei steht die
bestmdgliche 6kologische Durchgangigkeit als hydromorphologischer Refe-
renzzustand im Vordergrund.

Hochstes Potenzial: .Die Hydromorphologie ist so beschaffen, dass
nach Durchfuihrung aller Mal3hahmen zur Begren-
zung des okologischen Schadens eine bestmdég-
liche 6kologische Durchgéangigkeit im Hinblick
auf Wanderungen der Fauna und geeignete
Laich- und Aufzuchthabitate sichergestellt
sind“ (RUMM et al 2006).

Nach RUMM et al 2006 beginnt ,die Ermittlung des héchsten Potenzials mit der Fest-
legung von Maflinahmen zur Begrenzung des 6kologischen Schadens, die sich an der
bestmdglichen 6kologischen Durchgangigkeit orientieren und damit den hydromor-
phologischen Referenzzustand fir kinstliche und erheblich verdnderte Gewdasser
festlegen. Diese Mal3hahmen durfen keine signifikanten negativen Auswirkungen auf
die Nutzungen und die Umwelt im weiteren Sinne haben".

Bei dem zur Zielerreichung der WRRL erforderlichen guten 6kologischen Zustand
bzw. dem guten 6kologischen Potenzial der hydromorphologischen Qualitatskompo-
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nenten nimmt die Richtlinie Bezug auf die biologischen Qualitditskomponenten, insbe-
sondere auf die Fische und fordert:

“Bedingungen (Durchgangigkeitsbedingungen), unter denen die fur
die biologischen Qualitatskomponenten (Fische) beschriebenen
Werte erreicht werden kdénnen."

Aus dieser Verknupfung der Wertigkeit von hydromorphologischen und biologischen
Qualitatskomponenten einerseits und der weiteren Bedingung, dass die jeweiligen
guten 6kologischen Zustéande nur geringfligig von dem sehr guten Zustand bzw. von
dem hochsten 6kologischen Potenzial abweichen dirfen andererseits, ist zu folgern
dass,

o die Erhaltung bzw. Herstellung der Durchgangigkeit fir das Erhal-
ten/Erreichen des guten 6kologischen Zustandes zwingend erforderlich
ist.

¢ in erheblich veranderten Gewdassern, soweit eine typspezifische Fischfauna
existiert oder eine gebietstypische Fischfauna durch die Wiederherstellung
der Durchgangigkeit regeneriert oder geférdert werden kann, in jedem Fal-
le geeignete Moglichkeiten fiur eine gute Durchgéangigkeit herzustellen
sind, um das Ziel des guten 6kologischen Potenzials zu erreichen.

¢ in erheblich veranderten Gewassern beziiglich der Referenzbedingungen
und somit auch im Hinblick auf SanierungsmalRnahmen wie die Herstellung
der Durchgangigkeit gemals RUMM et al 2006 auch die Nutzungen, darun-
ter die Wasserkraftnutzung zu beachten sind. Auf diese dirfen die Sanie-
rungsmaflinahmen keine signifikant negativen Auswirkungen haben.
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3.5

Leitlinien zur Herstellung der Durchgéngigkeit in erheblich veranderten
Gewassern mit potamodromer Fischfauna

Die wesentliche 6kologische ,Zielgruppe® dieser Studie im Hinblick auf die Herstel-
lung der Durchgéangigkeit in erheblich verdnderten grof3en Flissen und an Anlagen
der grof3en Wasserkraft ist die Fischfauna. Prioritar fir alle Bewertungen und Einstu-
fungen hinsichtlich der Notwendigkeit von Durchgangigkeit sind daher die autokologi-
schen Anspriche der systemtypischen Fischarten, insbesondere deren Migrations-
bedarf, wie er in Kap. 3.2 und 3.3 dargestellt wurde. Relevant fir die Durchgéngig-
keitsbetrachtungen sind primar alle Arten der potenziell natiirlichen Fischfauna des
betrachteten Oberflachenwasserkérpers oder der einzelnen Stauhaltungen, welche
unter den gegebenen erheblich veranderten Bedingungen und unter Bertcksichti-
gung des Sanierungspotenzials geeignete Lebensbedingungen vorfinden koénnen.
Diese geeigneten Lebensbedingungen sind als die Verfligbarkeit und Funktionsfahig-
keit wesentlicher fischdkologischer Teilhabitate zu definieren, insbesondere von

- Laichplatzen (rasch angestromte Kieslaichplatze fir rheophile u.
rhithrale Arten, ebenso wie Stillwasser-Flachzonen mit hohem Erwaér-
mungspotenzial im Frahjahr flr eurytope und limnophile Arten)

- Brut- und Jungfischhabitaten

- Nahrungsraumen

- Schutzraumen (Hochwassereinstande, Unterstdnde zum Schutz vor
Raubern u. Fressfeinden, Wintereinstande),

welche in erforderlicher Anzahl und Grol3e sowie in geeigneter raumlicher Verknip-
fung zur Verfigung stehen missen, um die gute fischdkologische Funktionsfahig-
keit eines FlieRgewasserabschnittes zu gewahrleisten.

Falls innerhalb eines Wasserkdrpers oder einer Stauhaltung die 0.g. Kriterien hin-
sichtlich der Lebensanspriiche bzw. der notwendigen Teilhabitate auch unter Aus-
schopfung des Sanierungspotenzials nicht erfillt werden kénnen, ist die Durchgan-
gigkeit dennoch herzustellen, wenn hierdurch eine ,Licke" im Sinne eines grof3rau-
migen Biotopverbundes geschlossen werden kann. Als Beispiele seien genannt:

o der Anschluss (bereits in sich vernetzter) hochwertiger Lebensrau-
me/Teillebensrdume fir die Fischfauna in Nebengewéssern an einen Bio-
topverbund im Hauptgewasser durch Liickenschluss.

e der Zusammenschluss von hochwertigen Lebensraumen/Teillebensraumen
oder der Anschluss von fischfaunistischen Kernzonen in anderen Fliel3stre-
cken und Stauhaltungen des Hauptgewassers zu einem Biotopverbund
durch Schlie3en einer Licke in einem schlecht ausgestattetem Bereich.

Die grundlegende Zielsetzung bei der Herstellung der 6kologischen Durchgéngigkeit
ist, hierdurch eine erhebliche Verbesserung des gewdassertkologischen und des
fischfaunistischen Zustandes des jeweiligen Oberflachenwasserkérpers oder der ein-
zelnen Stauhaltung zu erreichen. Letztlich gilt es den Zustand des guten 6kologi-
schen Potenzials im Sinne der WRRL herzustellen, sei es durch die MaRnahme
~Wiederherstellung der Durchgangigkeit® fur sich alleine oder in Kombination mit an-
deren SanierungsmalRnahmen (z.B. StrukturierungsmalBnahmen zur Rehabilitierung
von Teillebensraumen).

Es liegt auf der Hand, dass wesentliche 6kologische/fischfaunistische Verbesserun-
gen durch Wiederherstellung der Durchgéngigkeit nur dann erreichbar sind, wenn
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o Defizite bei der Fischfauna vorhanden sind (Defizite beziiglich Artendiversitét,
Dominanzverhéltnisse, Bestandsgréen, Populationsstrukturen etc.)

e und diese Defizite ursachlich mit den Kontinuumsunterbrechungen in Verbin-
dung stehen.

Die Betrachtung und Analyse der jeweiligen fischokologischen/fischfaunistischen Si-
tuation im Bereich der einzelnen Wasserkdrper bzw. der Gewassersysteme muss da-
her wesentliche Grundlage fur die Bewertung des ,Durchgéngigkeitsbedarfes” sein.

Diese Betrachtungsweise, welche den ,0kologischen Nutzwert” der Maflinahmen in
den Vordergrund stellt, impliziert auch, dass es Falle geben kann, in denen die Her-
stellung der Durchgangigkeit aller Voraussicht nach zu keiner nennenswerten Ver-
besserung der 6kologischen/fischfaunistischen Verhéltnisse fiihren wirde, da die
vorhandenen Defizite nicht oder nicht in erheblichen Mal3e auf die Unterbrechung der
Durchgéngigkeit, sondern auf andere Ursachen zurlickgehen. Beispiel hierfur kénnen
Abschnitte von Stauhaltungsketten mit seenartigem Charakter und ohne fischdkolo-
gisch relevante Nebengewasser sein, welche zudem in der Oberlaufregion
(Rhithral) von Zubringern des Hauptverbindungsgewassers liegen. Solche Stauhal-
tungen miteinander zu verbinden, wirde wohl nur dazu filhren, dass Fische von ei-
nem ungeeigneten Lebensraum zum néchsten geleitet werden.

In derartigen Fallen wird es fir sinnvoll angesehen, nur bestimmte und besonders
geeignete Abschnitte von grof3en rhithralen Nebenfliissen durchgéngig zu machen,
innerhalb derer bereits vorhandene oder noch zu sanierende fischtkologische Teil-
habitate zu einem 06kologisch sinnvollen Biotopverbund vernetzt werden kénnen (Bil-
dung prioritarer Vernetzungseinheiten). Genauere Angaben hierzu werden im Rah-
men des Teilprojekts 2 des Masterplanes ,Durchgéngigkeit der groRen Nebengewas-
ser der Donau” erarbeitet und geliefert.

Neben den 6kologisch-wasserwirtschaftlichen Maf3gaben (hydromorphologische und
biologische Qualitatskomponenten, fischdkologische Funktionsfahigkeit) haben im
Zuge des Masterplanes Durchgéngigkeit auch fischfaunistisch-naturschutzfachliche
Kriterien maRRgebliche Bedeutung. Zum einen wird hier die Fischfauna nach ihrer na-
turschutzfachlichen Wertigkeit eingestuft (Naturlichkeitsgrad, Rote Liste Arten, ende-
mische Arten, FFH-Anhang Il u. IV Arten, besonders geschiitzte Arten). Hierzu wur-
den im Hauptverbindungsgewasser Donau umfangreiche Auswertungen und Analy-
sen der fischfaunistischen Situation durchgefiihrt und fischfaunistische Kernzonen de-
finiert. Zum anderen wurden bei der Priorisierungs-Planung zur Herstellung der
Durchgéngigkeit auch Natura 2000 (FFH) Schutzgebiete bzw. deren Vernetzungssi-
tuation mit berlcksichtigt (nur Schutzgebiete mit Bezug zur Gewasserfauna, d.h. An-
hang-Il u. IV Fischarten). Somit kann der Masterplan Durchgéngigkeit bei Realisie-
rung prioritarer Durchgangigkeitsprojekte in bedeutendem Mal3e zur Koharenzsiche-
rung von FFH-Schutzgebieten beitragen.

In Bezug auf das Ausmalf’ bzw. die ,Qualitat" der an den einzelnen Querbauwerken
der groRen Wasserkraft herzustellenden Durchgéngigkeit wird fir das bayerische
Donaueinzugsgebiet im Rahmen dieser Studie gemal den Ausfihrungen und Analy-
sen in den Kap. 3.2 und 3.3. folgende Rangfolge festgelegt:

a) Wiederherstellung der guten Durchgangigkeit flussaufwarts
b) Wo mdglich Kombination der Durchgangigkeit flussaufwarts mit lateraler

Durchgéngigkeit (Anbindung von Binnenentwasserungssystemen und
abgeschnittenen Augewassern durch Umgehungssysteme)
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3.6

c) Bei Neuanlagen: Punkte a) und b) in Kombination mit bestmdglichem
Fischschutz vor Schaden im Kraftwerksbereich nach dem derzeitigen
Stand der Technik.

Diese Einschrankung und Festlegung der ,Durchgangigkeitsqualitat” berlcksichtigt
sowohl die spezielle fischdkologische und fischfaunistische Situation (keine diadro-
men Ferndistanzwanderer) als auch gleichzeitig die MaRgabe der WRRL, dass die
Sanierungsmal3nahmen keine signifikanten negativen Auswirkungen auf die Nutzun-
gen (darunter die Wasserkraftnutzung) haben durfen.

» Ranking-System* zur Herstellung der Durchgangigkeit

Gegenwartig gibt es keine verbindlichen methodischen Anséatze zur Ermittlung und
~<Quantifizierung“ des Durchgéangigkeitsbedarfes bzw. der zeitlich-raumlichen Priori-
sierung von MalRnahmen zur Herstellung der Durchgangigkeit (Sanierungsmaf3nah-
men) an einzelnen Querbauwerken oder fir Flussabschnitte bzw. fir ganze Flussge-
bietseinheiten. Komplexe indexbasierte Bewertungssysteme sind in Entwicklung,
aber noch nicht praxisreif (LAWA Strategiepapier Fischdurchgangigkeit). Die in dieser
Studie verwendeten Ansatze zur Ermittlung des Durchgéngigkeitsbedarfes und der
raumlich-zeitlichen Prioritat zur Herstellung der Durchgéngigkeit grinden auf ver-
gleichbaren Hauptparametern, wie das 0.g. Strategiepapier, das Durchgangigkeits-
konzept des bayerischen Landesamtes fir Umwelt (LfU, GREBMAYER, 2008) und
der osterreichische ,Kontinuumsleitfaden” (ZITEK et al 2007). In der vorliegende Stu-
die wurde jedoch nicht mit einem indexbasierten System gearbeitet, sondern der
Durchgangigkeitsbedarf bzw. der Priorisierungsgrad auf Basis einer qualitativen
Expertenabschatzung ermittelt.

Bei dieser Abschatzung werden, in Anlehnung an das 6sterreichische Modell (Konti-
nuumsleitfaden), wesentliche gewasser/fischdkologische, faunistische/naturschutz-
fachliche und politisch/6konomische Kriterien und Parameter, die mit der Konti-
nuumsbeurteilung in Verbindung stehen, einer Gewichtung zwischen

e +++ = hoher Prioritat,
. ++ = mittlerer Prioritét,
° + = geringer Prioritat

unterzogen. Jeder Durchgéngigkeitsunterbrechung im Betrachtungsgebiet (Donau)
wird, unter Gewichtung der unten beschriebenen Parameter, ein Prioritatsgrad zuge-
ordnet. Das nachfolgende Bewertungsschema ist speziell auf die Donau als Haupt-
verbindungsgewdasser zugeschnitten und kann bei den in weiteren Schritten zu be-
handelnden Nebengewdassern angepasst werden.

Die wesentlichen Prinzipien, Kriterien und Parameter fur die Expertenabschatzung
sind in ihrer hierarchischen Reihung nachfolgend aufgelistet:
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I. Hauptkriterium: Prioritéarer Migrationsraum, Anbindung von Nebengewas-
sern und Fischartendiversitat

(Prioritatsstrategie: von groR nach klein, von unten nach oben, von Potamal®
nach Rhithral®).

Dieser Prioritatsstrategie liegt die Erkenntnis zugrunde, dass die Fischartenviel-
falt, ebenso wie die Biomassen und Populationsgréfien sowie insgesamt die
Okologischen Lebensraumanspriche, darunter auch der Ausbreitungs- und
Migrationsbedarf der Fischfauna, vom Unterlauf und Mittellauf (Meta-
Epipoatmal) zum Oberlauf (Rhithral) hin sukzessive abnehmen. Gleichermalien
werden die oberen Regionen der FlieRgewasser in natlrlichen, durchgangigen
Systemen von den potamalen Hauptverbindungsgewassern her regelmaRig
durch einwandernde Fische ,befruchtet®. Innerhalb des Hauptverbindungsge-
wassers Donau wurden im Rahmen dieser Studie insgesamt 3 fischfaunisti-
sche Kernzonen (FFK) ausgewiesen (Kap. 5). Die Anbindung und Vernetzung
dieser FFK wird zusétzlich gewichtet. Ebenso wird die Verknipfung zwischen
Hauptverbindungsgewasser und Nebengewéassern entsprechend deren Rang-
ordnung zusatzlich bertcksichtigt. Das Hauptkriterium I. wird somit in insgesamt
drei Parameter gegliedert:

a) Prioritarer Migrationsraum:

e Migrationsraum A (Hauptverbindungsgewasser, Meta-/Epi-
potamal® groR/mittel und Hyporhithral groB) — Prioritat +++

e Migrationsraum B (Epipotamal klein und Hyporhithral klein) —
Prioritat ++

e Migrationsraum C (Metarhithral, Epirhithral®) — Prioritat +

b) Anbindung von Nebenverbindungsgewdassern und Zubringern

e Anbindung der Mindung eines grol3en Nebenverbindungsgewas-
sers (Inn, Isar, Lech, lller, llz, Regen, Naab) durch die Konti-
nuumssanierung im Hauptverbindungsgewasser - Prioritat +++

e Anbindung von 2 und mehr Zubringern mit einem Einzugsgebiet
> 10 km? — Prioritat ++

e Anbindung von 1 Zubringer mit einem EZG > 10 km?: - Prioritat +

c) Verbindung mit oder Liickenschluss zu fischfaunistischen Kernzo-
nen oder Vorranggebieten

e Liuckenschluss im Hauptverbindungsgewasser (Donau) zwischen
2. FFK hergestellt — Prioritat +++

e Anbindung eines Gewasserabschnittes > 10 km an FFK —
Prioritat ++

e Anbindung eines Gewasserabschnittes 5-10 km an FFK —
Prioritat +

¥ Als Rhithral und Potamal werden geméR der langszonalen Einstufung die Oberlaufregion (Rhithral)
sowie der Mittel- und Unterlauf (Potamal) bezeichnet. Die Hauptregionen kénnen in sich weiter un-
terteilt werden in das Epi-/Meta-/ und Hyporhithral (Obere/Untere Forellen-/ Aschenregion) sowie in
das Epi-/Meta-/ und Hypopotamal (Barben-/Brachsen-/Kaulbarschregion)
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Hauptkriterium: Lebensraum-Zugewinn

Um den Umfang des durch die Kontinuumssanierung wieder angebundenen
Lebensraumes (im Hauptgewasser und/oder Zubringern) zu bericksichtigen,
wird die Lange der gewonnenen, durchgehenden Gewasserstrecke (auch Stau-
haltungsbereiche werden beriicksichtigt) im gesamten Bewertungsbereich, aus-
gehend vom sanierten Querbauwerk nach flussab- und flussaufwérts berechnet
(Lange inkl. Mindungsbereiche von Zubringern bis zu deren nachstliegendem
Querbauwerk). In einem weiteren Parameter wird zusatzlich die Qualitat des
hinzu gewonnenen Lebensraumes im Hauptgewasser oder in Zubringern ge-
wichtet (z.B. naturnahe Flie3strecke mit hoher Lebensraumheterogenitat). Zu-
satzlich wird berlcksichtigt, wenn die Herstellung der Durchgangigkeit Gber ein
Umgehungssystem (UGS) erfolgen kann, welches selbst oder im Verbund mit
vorher abgetrennten und durch die Sanierung wieder vernetzten aquatischen
Lebensraumen in der Aue zuséatzlichen umfangreichen und vielféltigen neuen
Lebensraum fiir Fische erschlief3t.

a) Lebensraum-Zugewinn allgemein nach Umfang

e Zugewinn > 10 km - Prioritat +++
e Zugewinn 5-10 km - Prioritat ++
e Zugewinn 1-5km - Prioritat +

b) Lebensraum-Zugewinn nach Qualitat

e Zugewinn von >5 km naturnahem heterogenen FlieRgewéasserle-
bensraum mit intakter Fluss-Aueverkntpfung — Prioritat +++

e Zugewinn von 2-5 km naturnahem FlieRgewdasserlebensraum mit
intakter Fluss-Aueverknipfung — Prioritét ++

e Zugewinn von ausgebauter, aber durchgéangiger FlieRstrecke von
>5km Lange — Prioritat +

c) Lebensraum- Zugewinn durch UGS/Auegewéasserverbund

e Gesamtlange UGS (mit Kieslaichplatzen) und wiedervernetzten
Auegewassern > 3 km — Prioritat +++

o Gesamtlange UGS (mit Kieslaichplatzen) und wiedervernetzten
oder neu gestalteten Auegewdassern 1 - 3 km — Prioritat ++

o Gesamtlange heterogen gestaltetes UGS (mit Kieslaichplatzen)
>1 km — Prioritat +

Hauptkriterium: Naturschutzfachlicher/rechtlicher Zugewinn

Naturschutzfachliche Kriterien und Gesichtspunkte sind bereits im Parameter
Fischartendiversitat des |. Hauptkriteriums in die Prioritdtsbewertung mit einge-
flossen. Bei der Ermittlung und Ausweisung der fischfaunistischen Kernzonen
wurden beispielsweise, neben dkologischen Parametern, auch die Naturlichkeit
der Fischfauna und insbesondere der Schutzstatus sowohl nach bayeri-
schem/deutschem Naturschutzrecht (Rote Liste, speziell geschiitzte Arten) als
auch nach EU-Recht (FFH-Anhang II/IV Arten) bertcksichtigt. Um bereits be-
stehende naturschutzrechtliche Richtlinien und Programme nach EU-Recht
noch besser in die Umsetzung der EG-WRRL mit einzubeziehen, wird dartber
hinaus die Lage eines Querbauwerkes in Bezug auf Natura 2000 Schutzgebie-
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V.

te (nur Schutzgebiete mit Bezug zur Gewasserfauna bzw. mit Anhang-11/1V-
Fischarten) bei der Prioritatsbewertung bericksichtigt.

e Zwei durch das Querbauwerk getrennte FFH-Gebiete werden durch
die Kontinuumssanierung miteinander vernetzt — Prioritat +++

¢ Ein Querbauwerk innerhalb eines FFH-Gebietes wird durchgangig
gemacht — Prioritat +

Hauptkriterium: Politisch/6konomische Parameter

Die diesem Kriterium zugrundeliegende Bewertungsstrategie bezieht die euro-
paische Komponente der EU-Wasserrahmenrichtlinie mit ein. Einem internatio-
nalen Gewasser, wie der Donau im Bereich der Bundeswasserstrasse bzw. ei-
nem Grenzgewasser, wie dem Inn, kommt in diesem Zusammenhang besonde-
re Bedeutung zu. Die Prioritat der Herstellung der Durchgangigkeit an einem
Grenzkraftwerk, wie der Donaustufe Jochenstein, ist unter diesem Aspekt als
sehr hoch einzuschéatzen.

Des weiteren flieRen auch 6konomische Gesichtspunkte in die Gesamtbetrach-
tung ein, soweit es um den Herstellungsaufwand der Kontinuumssanierung
geht. Bei der rein qualitativen Abschatzung werden die zu erwartenden bau-
lich/konstruktiven Schwierigkeiten am Querbauwerk (Wehr/Kraftwerks/ Schleu-
senanlage) betrachtet, ebenso wie die grundséatzliche Flachenverflgbarkeit fir
FAH/UGS-Anlagen unter Berlicksichtigung der Flachennutzung und der Topo-
graphie. Eine realistische quantitative Kostenabschéatzung ist nicht Gegenstand
dieses Projektes und bleibt weitergehenden Machbarkeits-Studien vorbehalten.
GleichermalRen bleiben Erzeugungsverluste, welche den Wasserkraftunter-
nehmen im Zuge der Durchgédngigkeitsmallnahmen in Abhangigkeit von der
Fallhéhe und den fir die FAH s/UGS bendtigten Abflussmengen entstehen. hier
unbertcksichtigt.

a) Parameter internationales Gewasser/Grenzgewasser

e Kontinuumssanierung an einem Grenzkraftwerk (Bundesgren-
ze) der europdaischen Schifffahrtsstrasse — Prioritat +++

¢ Kontinuumssanierung an einem Grenzkraftwerk (Bundesgren-
ze, Bundeslandgrenze) auR3erhalb der europaischen Schiff-
fahrtsstrasse — Prioritat +

b) Parameter Herstellungsaufwand Durchgangigkeit

e Ausreichende Flachen zum Bau einer FAH oder eines UGS ver-
fugbar, glnstige Anbindungsmaoglichkeit der Anlage im Unter-
wasser sowie ginstige topographische Verhaltnisse, keine oder
geringe Einschrankungen durch Bauwerke, Verkehrsflachen,
keine oder geringe Einschrédnkungen und Hindernisse durch
Nutzungen, insgesamt voraussichtlich geringer bis mittlerer
Herstellungsaufwand — Prioritat +++

e Geringe oder keine Abwicklungsflachen fur FAH oder UGS ver-
figbar, ungiinstige Anbindungsmdéglichkeiten der Anlage im
Unterwasser, gro3e Hohendifferenzen und ungiinstige Topo-
graphie, gravierende Einschrankungen durch Bauwerke
und/oder durch Nutzungen, insgesamt voraussichtlich hoher
bis sehr hoher Herstellungsaufwand. — Prioritat: keine
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Anhand der oben beschrieben Kriterien und Parameter wurde fir jedes der beste-
henden Querbauwerke der Donau der Priorisierungsgrad zur Herstellung der
Durchgéngigkeit nach folgendem Schema ermittelt und kartographisch dargestellt
(vgl. Il: ANHANG, Sanierungsplan 1: Ostliche Donau, Plan-Nr. 7 u. Sanierungsplan 2:
Westliche Donau, Plan-Nr.: 8):

Priorisierungsgrad:

C e @ O O

Sehr hoch
Hoch
Mittel
Gering
Sehr gering

Durchgéngigkeit vorhanden
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4.1

DIE DURCHGANGIGKEIT DER BAYERISCHEN DONAU

Einteilung in Wasserkdrper und Einstufungen nach der EU-WRRL

Die bayerische Donau war, wie unten dargelegt, im historischen Zustand ein hoch-
gradig durchgangiges und vernetztes Fluss-Auesystem. Sie beheimatet im Ist-
Zustand eine gewassertypische Fischfauna, welche in den mehrfach gestauten Be-
reichen charakteristische Defizite aufweist, die auf die Unterbrechung der Durchgan-
gigkeit zuriickzufuhren sind (Kap. 3.4 u. 4.3). Sie ist zudem das Hauptverbindungs-
gewadsser fiur den grofdten Teil der bayerischen Flussgebiete und nimmt mit ihrem
Einzugsgebiet knapp 70 % der bayerischen Gesamtflussgebietsflache ein. Die Donau
ist wegen ihrer Internationalitéat (insgesamt 10 europdische Anrainerstaaten) das be-
deutendste bayerische Gewasser im gesamteuropéaischen Kontext, sowohl was ihre
wirtschaftliche (internationale Schifffahrtsstrasse) als auch ihre 6kologische Bedeu-
tung angeht. Unter Berlicksichtigung dieser Gesichtspunkte ergibt sich, dass im
Sinne der Zielerreichung der WRRL, die Herstellung der 6kologischen Durch-
gangigkeit der bayerischen Donau als prioritére Zielsetzung anzusehen ist.

Mit der Umsetzung der WRRL ist u.a eine Einordnung der Oberflachengewasser in
Okologische Typen verbunden. Die gesamte bayerische Donau ist nach der WRRL
dem Gewassertyp 10 "kiesgepragte Flisse und Strome" zugeordnet. Im Zuge der Be-
standsaufnahme zur Umsetzung der WRRL in Bayern wurden die Gewasser zudem in
sog. Wasserkdrper (Bewirtschaftungseinheiten) gegliedert und eingeteilt. Die Donau
zischen Ulm und der Staatsgrenze zu Osterreich ist in insgesamt 9 Oberflachenwas-
serkorper aufteilt worden (Anlage 1, Karte 2.1.5, LfU 2005):

(1) mehrfach gestauter Bereich zwischen Ulm und Donauwdrth

(2) Fliefstrecke zwischen Donauwdrth und der Lechmindung

(3) mehrfach gestauter Bereich zwischen Lechmiindung und Stufe Voh-
burg

(4) regulierte Flie3strecke zwischen Stufe Vohburg und etwa Hohe Stau-
bing (oberhalb Weltenburger Enge)

(5) naturnahe Fliel3strecke zwischen Staubing und Mindung Main-
Donaukanal inklusive Weltenburger Enge

(6) MUndung Main-Donau-Kanal bis Naabmindung

(7) Naabmuindung bis Vilshofen

(8) Vilshofen bis Passau (Innmindung)

(9) Passau (Innmiindung) bis Staatsgrenze (Stufe Jochenstein)

Nach den "Ergebnissen der Bestandsaufnahme 2004" (BayStM f. Umwelt, Gesund-
heit u. Verbraucherschutz: Die Umsetzung der EU-WRRL) erfolgte die vorlaufige
Einstufung der Oberflachenwasserkérper gemaf Art. 4, Abs. 3, WRRL in drei Klas-
sen:

e Einstufung als "kiinstlich" oder "erheblich verandert"
¢ Einstufung als méglicher Kandidat fir "erheblich verandert”
e Einstufung als "nicht erheblich veréndert"

Die o0.g. 9 Oberflachenwasserkdrper bzw. Bewirtschaftungseinheiten der Donau im
Untersuchungs- und Bewertungsgebiet wurden nach diesem Schema wie folgt einge-
stuft (Anlage 2, Karte 2.4.6, LfU 2005):

(2), (3), (6) bis (9) "erheblich verandert"
4) "Kandidat fur "erheblich verandert"
(2), (5) “nicht erheblich verandert"
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Alle stauregulierten Bereiche der bayerischen Donau sind somit als erheblich veran-
derte Wasserkorper eingestuft, insofern ist das verbindliche Ziel, gemaf} Wasserrah-
menrichtlinie, das Erreichen des guten 6kologischen Potenzials. Hierflr wiederum
sind, gemaf den obigen Schlussfolgerungen, die Herstellung einer guten Durchgan-
gigkeit an den bestehenden Querbauwerken durch geeignete Fischaufstiegshilfen,
gaf. in Zusammenwirken mit strukturverbessernden Maf3nahmen zur Sicherung von
Laich- und Aufzuchthabitaten, die geeigneten Maflihahmen.

4.2 Die 6kologische Durchgangigkeit der Donau - historischer Zustand

Bis zum Beginn des zwanzigsten Jahrhunderts stellte die Donau eine fiir Wasseror-
ganismen, insbesondere fir Flussfische, durchgangige Verbindungsader zwischen
dem mitteleuropéaischen (Oberlauf), dem pannonischen (Mittellauf) und dem ponto-
kaspischen Raum (Unterlauf) dar. In der Langsachse des Stromes waren unter-
schiedliche biogeographische Regionen verbunden und damit alpine mit marinen
Gewassersystemen verknupft.

GleichermalRen bestanden vielgestaltige Verbindungen zwischen dem Hauptstrom
und Neben- bzw. Altarmen. In vielen Flussabschnitten der bayerischen Donau, bei-
spielhaft der Bereich zwischen Neuburg und Ingolstadt, lagen wegen der Geféllever-
haltnisse und der ausgepragten Geschiebedynamik bis zum Beginn der Mittelwasser-
korrektion im neunzehnten Jahrhundert, zahlreiche Verzweigungen mit permanent
und/oder temporéar durchflossenen Nebenarmen vor.
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Donau zwischen Grofmehring und Neustadt vor der Korrektion
(Kartenausschnitt von 1819)

Darlber hinaus waren, in Abhangigkeit von der Uberflutungsdynamik, die Aue und die
Auegewasser meist mehrmals im Jahr an den Hauptstrom angebunden und standen
zum Teil temporar, zum Teil dauerhaft, als Lebensraum flr aquatische Organismen zur
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4.3

43.1

Verfigung. Auch die Seitenzuflliisse hatten in der Regel eine dauerhafte Verbindung
mit der Donau und waren oft bis in die Oberlaufe hinein fir alle Fischarten durchgan-

g1g.

Durch die ausgepragte Abfluss- und Geschiebedynamik waren Fluss- und Auelebens-
rAume einem standigen Wechsel unterworfen. Strukturen und Habitate wurden unter
dem Einfluss der Strdomung verandert, verlagert oder zerstért und sind an gleicher oder
anderer Stelle wieder neu entstanden. Stete Verdnderungsprozesse und hohe “Elasti-
zitat" stellten somit pragende Momente fir die strukturelle Ausstattung und Vielfalt des
Fluss-Aue-Okosystems dar und waren Basis fiir dessen nachhaltige 6kologische Funk-
tionsfahigkeit.

Die Vielzahl und Heterogenitat eng miteinander verbundener Lebensraumtypen
und damit die hochgradige Vernetzung bzw. die Durchgéngigkeit des Fluss-Aue-
Okosystemes bildeten, in Zusammenwirken mit flussdynamischen Prozessen,
die wesentliche Grundlage des in der Donau vorhandenen Reichtums an Arten
und Lebensgemeinschaften bei Tieren und Pflanzen und insbesondere bei der
Fischfauna.

Die 6kologische Durchgéangigkeit der Donau - Ist-Zustand

Entwicklung der Vernetzungssituation der bayerischen Donau bis heute

Bereits im Zuge der Mittelwasserregulierung im neunzehnten Jahrhundert fiihrte die
Begradigung und Laufverkiirzung zu einer Verschlechterung der lateralen Durchgén-
gigkeit zwischen Fluss- und Auelebensrdumen. Flussschlingen wurden durchstochen,
Nebenarme teilweise oder zur Ganze vom Hauptstrom abgetrennt. Durch die mit der
Einengung und Begradigung einhergehende Eintiefung der Flusssohle nahm die
Uberflutungshaufigkeit und -intensitat in der Aue ab. Die hydraulische Verkniipfung
zwischen Aue und Strom verschlechterte sich zusehends.

Die longitudinale Konnektivitat der Donau und damit die Durchgéngigkeit des Haupt-
stroms blieben indes bis Anfang des zwanzigsten Jahrhunderts erhalten. Erst 1927
wurde mit der Inbetriebnahme der Donaustufe Kachlet bei Passau die Langsdurch-
gangigkeit der bayerischen Donau zum ersten Mal unterbrochen. Durch den Bau wei-
terer Staustufen zwischen Jochenstein und Ulm (Béfingen) entstanden seit den 50-
iger Jahren des zwanzigsten Jahrhunderts bis heute 21 zuséatzliche Querbarrieren.
Damit ist die 6kologische Langs-Durchgéangigkeit der bayerischen Donau vielfach un-
terbrochen. Nur drei der insgesamt 22 Staustufen weisen Fischwanderhilfen auf. Nur
eine davon, das Umgehungssystem an der Donaustufe Vohburg, ist funktionsfahig im
Sinne der Wiederherstellung der Durchgéngigkeit (Tabelle 2, unten).

Einhergehend mit dem Aufstau und dem Ausbau der Donau wurde die Aue mit ihren
Neben- und Altarmen durch die Errichtung von Stauhaltungsdeichen weitgehend vom
Strom abgekoppelt. Ebenso ging die Anbindung der meisten Seitenzuflisse an den
Hauptstrom verloren. Die bayerische Donaufliel3strecke ist somit im Ist-Zustand, mit
wenigen Ausnahmen, ein “zerstlickelter”, stark verénderter FlieRgewasserlebens-
raum, der wesentliche Lebensraumfunktionen und Lebensanspriiche der nattrlichen
Fischfauna nicht mehr oder nur noch teilweise erftllen kann.
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4.3.2 Ist-Zustand der Durchgangigkeit

Im Bereich der bayerischen Donau existieren heute nur noch zwei langere durchgan-
gige Flussabschnitte zwischen:

o Donaustufe Kachlet und Donaustufe Straubing (F-km 2230,8-2327,6); Ge-
samtlange ca. 97 km, davon ca. 75 km freie FlieRstrecke.

o Donaustufe Bad Abbach und Donaustufe Ingolstadt (F-km 2401,7-2459,3)
inkl. Umgehungssystem an der Stufe Vohburg; Gesamtléange ca. 58 km, da-
von ca. 29 km freie Flie3strecke in der Donau und ca. 12 km im Umgehungs-
system Paar-Rechter Vorlandgraben.

Eine weitere Restfliel3strecke zwischen der Donaustufe Bertoldsheim bis zur Donau-
stufe Donauworth (F-km 2490,15 — 2511,8), mit einer Gesamtlange von ca. 22 km,
davon ca. 15 km freie FlieRBstrecke, ist zu kurz und zudem gréf3tenteils extrem eng
eingedeicht (keine oder nur geringe laterale Vernetzung zwischen Fluss und Aue),
um als durchgéngige und eigenstandige fischokologische Funktionseinheit gewertet
werden zu kénnen.

Ausgenommen die beiden genannten Fliel3streckenbereiche sind die Donaustauhal-
tungen meist so angelegt, dass der Endbereich der Wasserspiegelanhebung (Stau-
wurzel) der jeweils unteren Staustufe bis in das Unterwasser der oberhalb befindli-
chen Stufe reicht. Typische FlieBwassereigenschaften mit Stromungsgeschwindigkei-
ten > 0,50 m/s sind in der Regel nur im oberen Viertel der Stauhaltungsstrecken ge-
geben. Der Abstand der einzelnen Querbauwerke bzw. die Auswirkung des Riick-
staus ist in Abhangigkeit von der Stauhdéhe und dem natirlichen Gefélle der Donau
unterschiedlich. Er liegt an den groRen Stauhaltungen Jochenstein und Kachlet und
an Bereichen mit geringem nattrlichen Gefalle der unteren bayerischen Donau zwi-
schen Straubing und Regensburg bei 25 - 30 km (Ubersichtslageplan 1, 1l. Anhang,
Plan-Nr.: 1), bei den Staustufen der mittleren Donau zwischen Regensburg und In-
golstadt bei 15-20 km (Ubersichtslageplan 2, Il. ANHANG, Plan-Nr.:3). Oberhalb von
Ingolstadt nimmt die Lange der Einzelstaustufen und damit der abgetrennten Fluss-
abschnitte auf ca. 11 bis 4,5 km ab (Ubersichtslageplan 3, Il. ANHANG, Plan-Nr.: 5).

Tabelle 1 gibt eine Ubersicht tber die Querbauwerke und damit Uber die Wande-
rungsbarrieren der bayerischen Donau, beginnend mit der Donaustufe Jochenstein
an der Staatsgrenze zu Osterreich und endend mit der Stufe Bofingen, nahe der Lan-
desgrenze zu Baden Wirttemberg. Die Stufe Jochenstein ist mit 9,0 m Regel-
Fallhéhe* sowohl die erste als auch die héchste Staustufe der bayerischen Donau.
Die Ubrigen Staustufen weisen meist Fallhhen zwischen ca. 5 m und 7 m auf. Die
Stufen Bad Abbach (3,6 m) und Regensburg (3,9 m) haben die geringsten Fallhéhen.

* Die Angaben zu den Fallhéhen wurden den Informationsdaten der Betreiber zu den einzelnen Kraft-
werken enthnommen. Die Bezugshéhe im Unterwasser der jeweiligen Stufe durfte in den meisten Fal-
len ein Mittelwasserstand (MW) im Unterwasser darstellen. Da Fischwanderhilfen auch bei Niedrig-
wasser funktionsféhig sein missen, ist die zu Uberwindende Héhendifferenz fir FWH’s in der Regel
groRer als die angegebene Ausbau-Fallhdhe des Kraftwerkes.
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Tabelle 1: Querbauwerke der bayerischen Donau und deren Durchgangigkeit

Donaustufe Lage In- Fallhéhe** | Ausbau- | Ausbau- | Turbi- Durch-
F-km betrieb- (m) durchfluss | leistung | nenart/ gangig-
nahme m/s MW Zahl keit
Jochenstein 2203,33 1957 9,0 2050 132 K*/5 -
Kachlet 2230,80 1927 6,5 1048 53,7 K*/8 - (FAH)
Straubing 2327,60 1994 52 501 215 K*/3 -
Geisling 2354,35 1985 6,1 501 25;0 K*/3 -
Regensburg 2381,30 1977 3,9 240 7,2 K*/2 -
Bad Abbach 2401,70 1978 3,6 208 6,5 K*/2 -
Vohburg 2444,05 1992 6,1 480 23,2 K*/3 + (UGS)
Ingolstadt 2459,30 1971 51 501 19,8 K*/3 -
Bergheim 2469,85 1970 6,0 501 23,7 K*/3 FAH i. Bau
Bittenbrunn 2480,20 1969 52 501 20,2 K*/3 -
Bertoldsheim 2490,15 1967 4,9 501 18,9 K*/3 -
Donauwdrth 2511,84 1984 7,0 200 8,5 K*/2 -
Schwenningen | 2522,43 1983 6,3 200 9,6 K*/2 -
Hochstadt 2530,80 1982 7,5 210 10,0 K*/2 -
Dillingen 2538,95 1981 55 190 7.4 K*/2 -
Faimingen 2545,56 1965 6,6 240 10,1 K*/2 -
Gundelfingen 2551,95 1964 50 210 7,4 K*/2 -
Offingen 2556,37 1963 50 210 7.4 K*/2 -
Ginzburg 2562,70 1962 6,5 210 9,0 K*/2 -
Leipheim 2568,70 1961 6,5 210 9,4 K*/2 -
Oberelchingen | 2575,05 1960 6,5 210 9,4 K*/2 -
Bofingen 2581,50 k.A. 6,5 210 9,0 K*/2 * (FAH)

Durchgangigkeit: - nicht durchgangig, + eingeschrankt durchgéngig, + durchgangig

K*= Kaplanturbine, FAH = Fischaufstiegshilfe, UGS = Umgehungssystem

** Die Angaben zu den Fallhéhen wurden den Informationsdaten der Betreiber zu den einzelnen Kraftwerken
entnommen. Die Bezugshéhe im Unterwasser der jeweiligen Stufe diirfte in den meisten Fallen ein Mittelwasser-
stand (MW) im Unterwasser darstellen. Da Fischwanderhilfen auch bei Niedrigwasser funktionsfahig sein missen
ist die zu Uberwindende Hoéhendifferenz fir FWH’s in der Regel gréRer als die angegebene Fallhdhe des Kraft-

werkes.

4.3.3

Bestehende Fischaufstiegsanlagen

Stufe Kachlet:

Die im Jahre 1927 als erstes Donaukraftwerk in Betrieb gegangene Stufe Kachlet
wurde seinerzeit mit einer Fischaufstiegsanlage ausgestattet. Es handelt sich um ei-
nen Beckenpass mit Héhenspriingen von teilweise Uber 0,4 m und abgeldstem Strahl
an den Uberlaufen, so dass die Passierbarkeit fir Fische, nach heutigem Kenntnis-
stand, nicht gewéhrleistet ist. Der Fischpass ist aber nicht nur von seiner Konstruktion
her weitgehend funktionsuntauglich, sondern kann, wegen seiner Lage auf der rech-
ten Uferseite (Mindung tber 200 m vom Hauptwanderkorridor der Fische entfernt),
von wanderwilligen Flussfischen, welche gegen die linksseitig von den Turbinenaus-
laufen kommende Hauptstromung aufwandern, Uberhaupt nicht aufgefunden werden
(siehe Il. ANHANG, Luftbilder und Bilder zur Donaustufe Kachlet).

Stufe Bofingen:

Ein weiterer Fischpass (Beckenpass) existiert an der Donaustufe Boéfingen. Auch hier
ist die Konstruktionsweise mit vergleichsweise engen Kronenausschnitten und sohl-
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nahen Durchlass6ffnungen nur als eingeschrankt funktionstauglich anzusehen. Der
Fischpass ist, mit seiner Lage auf der rechten Flussseite zwischen dem vierten
Wehrpfeiler und der Bootsschleuse, dartiber hinaus auch sehr schlecht auffindbar.
Der Hauptwanderkorridor der Fische liegt auf der linken Flussseite im Abstrom der
Kraftwerksturbinen (siehe Anhang 1, Luftbilder und Bilder zur Donaustufe Boéfingen).

Stufe Vohburg: (siehe Il. ANHANG, Luftbilder und Bilder des UGS)

Mit der Inbetriebnahme der Donaustufe Vohburg im Oktober 1992 wurde gleichzeitig
ein insgesamt ca. 12 km langes Umgehungssystem ertffnet. Das Umgehungssystem
beginnt im Oberwasser der Stufe Vohburg bei F-km 2452,45. Dort liegt auf der rech-
ten Flussseite das Ausleitungsbauwerk, aus dem im Regelfall ein Abfluss von ca.
3 m%s in das Umgehungssystem abgegeben wird (bei Hochwasser bis zu ca. 9 m?/s).
Das Umgehungsgerinne (Rechter Vorlandgraben) zieht von dort in weiten Bégen im
rechten Vorland flussabwarts, quert nach ca. 4,3 km Lauflange den StraRendamm bei
der GrolBmehringer Briicke mit zwei Durchlassrohren und miindet nach weiteren ca.
3,5 km Flie3strecke, etwa 200 m oberhalb des Kihlwasserentnahmegeb&udes des
Kraftwerks Irsching, in die Paar. Mit der Paar vereinigt, verlauft das Umgehungssys-
tem durch das Gelande des KW Irsching. Flussabwérts des Kraftwerks Irsching
zweigt es in die Paar und das neu angelegte Paarseitengewasser auf und fihrt Gber
das neu gestaltete Paarbinnendelta und den neu angelegten Paarunterlauf bis zur
Hauptmiindung der Paar in die Donau im Unterwasser der Stufe Vohburg bei ca. Do-
nau-km 2442.9. Zusétzlich wurde eine weitere Mindung, etwa 0,9 km flussaufwaérts,
bei ca. Donau-km 2443,8 angelegt.

Die beiden Mindungen des UGS im Unterwasser der Stufe Vohburg liegen etwa 1,2
km flussabwarts (Mindung 1) und etwa 300 m flussabwarts der Stufenstelle (Min-
dung 2), jeweils auf der rechten Flussseite. Die Hauptstromung, welche von den auf
der linken Seite gelegenen Kraftwerksturbinen kommt, gelangt bereits ca. 250 m un-
terhalb der Stufenstelle ans rechte Ufer, so dass beide Mindungen im Bereich des
Hauptwanderkorridors der Donau-Fische positioniert sind. In Zusammenwirken zwi-
schen der starken Leitstromung und der ginstigen Lage der Mindungen kann das
Umgehungssystem von aufwandernden Fischen sehr gut aufgefunden werden (Luft-
bilder und Bilder des UGS siehe Il. ANHANG, Donaustufe Vohburg).

Der Abfluss im Bereich der Mindung in die Donau und somit der als Leitstromung
wirksame Gesamt-Abfluss betragt bei mittlerem Niedrigwasser ca. 8 m®/s und bei Mit-
telwasser ca. 12m°/s.

Die hohe 6kologische Qualitat und Funktionsfahigkeit des Umgehungssystems als

o Wanderweg fir Fische und andere Wasserorganismen (Wiederher-
stellung der Durchgangigkeit)

o ErsatzflieRgewéasser-Lebensraum

e Laichgewasser, Jungfischhabitat und Lebensraum fir die Donau-
fischfauna

wurde durch langjahrige Untersuchungen zwischen 1992 und 2001, nach der Inbe-
triebnahme nachgewiesen und durch fischfaunistische Untersuchungen im Jahre
2005 und 2008 erneut bestatigt. Die Untersuchungen zeigten eine sehr rasche Be-
siedlung des UGS mit Fischen, die nahezu ausschlie3lich vom Unterwasser der Do-
nau erfolgte (Abb. 2).
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4.3.4

Entwicklung des Fischbestandes im Umgehungssystem - Donaustufe Vohburg

Einheits-
o fang
(kg/km)

Dotation
Oberwasser—j,
B1

Befischungs-
strecke

17.07.1996

27.00.1993 \\

Mundung
Unterwasser

Untersuchungstermin

15.03.1993

Abb. 2: Besiedlung des Umgehungssystems der Donaustufe Vohburg mit Fischen und Ent-
wicklung des Fischbestandes zwischen 1992 und 2000

Projektierte, geplante Fischaufstiegsanlagen

Stufe Bergheim (und Ingolstadt):

An der Stufe Bergheim ist im Rahmen des Projektes “Renaturierung der Donauauen
zwischen Ingolstadt und Neustadt* derzeit ein Umgehungsbach sowie ein technischer
Fischpass in Bau. Beide FWH’s minden im Unterwasser bzw. im Oberwasser der
Stufe Bergheim jeweils auf der rechten Flussseite. Die Funktionsfahigkeit der neuen
FWH’s kann noch nicht beurteilt werden.

Fir die Zukunft ist auch fir die Stufe Ingolstadt eine Fischaufstiegsanlage vorgese-
hen. Detaillierte Planungen liegen jedoch noch nicht vor.
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4.4

Zusammenfassung der Durchgangigkeits-Defizite

Die 6kologische Durchgangigkeit ist heute in der bayerischen Donau zwischen
der Staatsgrenze zu Osterreich (Stufe Jochenstein) und der Landesgrenze bei
Ulm (Stufe Bofingen), mit Ausnahme der zwei oben genannten langeren noch
durchgangigen Abschnitte, nicht mehr vorhanden. Somit sind rund 60 % des
insgesamt etwa 370 km langen Flussbereiches fir Fische und andere Wasser-
organismen nicht passierbar und in Flussfragmente zerteilt, deren fischékolo-
gische Funktionsfahigkeit sehr stark eingeschrankt ist. Auch die laterale Kon-
nektivitat zwischen dem Hauptfluss und den Auelebensraumen ist vom Flache-
numgriff her gesehen drastisch reduziert und im Wesentlichen auf den Bereich
der genannten RestflieRstrecken beschrankt. Eine gute Durchgangigkeit der
gestauten Donau und eine, wenn auch reduzierte, laterale Vernetzung zwischen
Fluss und Aue liegt nur im Bereich der Donaustufe Vohburg durch das Umge-
hungssystem in Kombination mit jahrlichen Uberflutungen des rechten Vorlan-
des vor. Mit dem Projekt “Renaturierung der Donauauen zwischen Ingolstadt
und Neuburg“ kdnnen weitere Bereiche in naher Zukunft durchgangig bzw.
Fluss-Auesysteme wiederbelebt werden.

Auch der grof3te Teil der NebenflieRgewé&sser, insbesondere die bedeutenden
rhithralen und sonstigen Zuflisse (Inn, llz, Isar, Naab, Altmuhl, Lech, Wérnitz,
Mindel, lller) sind nicht oder nur Gber kurze Strecken durchgéngig.
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5.1

DIE SITUATION DER FISCHFAUNA DER BAYERISCHEN
DONAU

Fischarteninventar in verschiedenen Donaubereichen

Die fischfaunistischen Verhéltnisse der Donau sind durch eigene Untersuchungen
des Unterzeichneten zwischen 1989 und 2008 in weiten Bereichen der bayerischen
Donau zwischen Gunzburg und Obernzell bei Passau gut dokumentiert. Gleicherma-
Ben liegen detaillierte fischfaunistische Erkenntnisse aus der Donau in Baden Wrt-
temberg und aus der Donau in Oberdsterreich (WAIDBACHER et al 1991, ZAUNER
et al 2001), direkt unterhalb der Staatsgrenze vor.

Das gegenwartige Fischarteninventar der gesamten bayerischen Donau dirfte bei
rund 55-60 Fischarten liegen (Tabelle 3). Die artenreichsten Donauabschnitte stellen
dabei, wie jingste Untersuchungen belegen, die freie Fliel3strecke zwischen Strau-
bing und Vilshofen (SEIFERT 2007) und der Fliel3strecken/Stauhaltungsbereich zwi-
schen Bad Abbach und Ingolstadt, welcher die Donaustufe Vohburg und deren Um-
gehungssystem integriert (SEIFERT 2006), dar.
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Tabelle 3: Fischarteninventar der bayerischen Donau

Fischart AU OG St Vo Di
1 Asche Thymallus thymallus (L.) ® R ¥ N W
2  Bach-/Seeforelle Salmo trutta (L.) ® R Y N A
3  Bachsaibling Salvelinus fontinalis (MITCHILL) R v
4 Huchen Hucho hucho (L.) ® R v v
5 Regenbogenforelle Oncorhynchus mykiss (WALBAUM) R o N N
6 Renke, Felchen, Marane  Coregonus spec. v
7  Hecht Esox lucius (L.) ® | v N v
8  Aitel, Ddbel Squalius cephalus (L.) ® R v v
9 Barbe Barbus barbus (L.) ® R v v v
10 Bitterling Rhodeus amarus (BLOCH) ® L N N A
11 Blaubandbarbling Pseudorasbora parva v v
12 Brachse, Blei, Brassen Abramis brama (L.) ® | a\ v N
13  Elritze Phoxinus phoxinus (L.) ® R o N v
14  Frauennerfling Rutilus virgo (HECKEL) ® R N N
15 Giebel Carassius gibelio (L.) L v v
16 Grasfisch Ctenopharyngodon idella NN W
17 Grundlinge Gobio gobio (L.) ® R g v v
18 Grindling, Wei3flossen- Romanogobio viadykovi (FANG) ® R Y v
19 Gister Blicca bjorkna (L.) ® | v N v
20 Hasel Leuciscus leuciscus (L.) ® R o\ v N
21 Karausche Carassius carassius (L.) ® L g v
22 (Wild)-Karpfen Cyprinus carpio (L.) ® I NN W
23 Laube, Ukelei Alburnus alburnus (L.) ® | v v N
24  Mairenke Alburnus mento (HECKEL) ® g\
25 Moderlieschen Leucaspius delineatus (HECKEL) ® L o
26 Nase Chondrostoma nasus (L.) ® R Y v ol
27 Nerfling, Aland Leuciscus idus (L.) ® R v v N
28 Rotauge Rutilus rutilus (L.) ® | vV v v
29 Rotfeder Scardinius erythrophtalmus (L.) ® L o\ v ol
30 Schied, Rapfen Leuciscus aspius (L.) ® R Y N A
31 Schleie Tinca tinca (L.) ® L v N v
32 Silberkarpfen Hypophthalmichtys molitrix g\
33 Schneider Alburnoides bipunctatus (BLOCH) ® R o N N
34 Zahrte, RuRnase Vimba vimba (L.) ® R N N
35 Ziege Pelecus cultratus (L.) ® R v
36 Zobel Ballerus sapa (PALLAS) ® R N
37 Zope Ballerus ballarus (L.) ® R o
38 Schlammpeitzger Misgurnus fossilis (L.) ® L v W
39 Schmerle Barbartula barbartula (L.) ® R o\ v
40 Barsch, Flussbarsch Perca fluviatilis (L.) ® I NN W
41 Kaulbarsch Gymnocephalus cernuus (L.) ® | v v N
42 Kaulbarsch, Baloni- Gymnocephalus baloni ® R N
43  Schraetzer Gymnocephalus schraetzer (L.) ® R o N
44 Streber Zingel streber (SIEBOLD) ® R N
45  Zander Sander lucioperca (L.) ® | v v N
46  Zingel Zingel zingel (L.) ® R g
47 Rutte, Quappe, Trische Lota lota (L.) ® R o\ v ol
48 Kessler Grundel Neogobius kessleri (GUNTHER) I Y
49  Schwarzmundgrundel Neogobius melanostomus | v
50 Marmorierte Grundel Proterorhinus semilunaris (PALLAS) | a\ v
51 Mihlkoppe, Groppe Cottus gobio (L.) ® R o
52 Dreistachliger Stichling Gasterosteus aculeatus (L.) L v v v
53 Wels, Waller Silurus glanis (L.) ® | v v N
54 Aal Anguilla anguilla (L.) a\ v v
55 Sonnenbarsch Lepomis gibbosus (L.) L g N
Gesamt 41 55 44 30

Erlduterungen:
AU : Autochthone (=heimische) Flussfischart (®);OG : Okologische Gilde (verandert nach
SCHIEMER und WAIDBACHER, 1992), R=Rhithral/Rheophil; I=Indifferent; L=Limnophil)

St: Straubing (Bereich Straubing-Vilshofen);
Vo: Vohburg (Bereich Ingolstadt-Bad Abbach);
Di: Dillingen (Bereich Faimingen-Donauwérth)
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In der Donau zwischen Straubing und Vilshofen waren im Jahr 2006 55 Fischarten
nachzuweisen, 41 davon sind einheimische Fischarten, 36 Arten, also rund 88 % der
heimischen Fischfauna, sind in der Roten Liste Bayern (2003) eingestuft. 15 Arten
unterliegen gemalR der FFH-Richtlinie einem besonderen Schutzstatus (14 FFH-
Anhang Il Arten, Donau-Kaulbarsch, G. baloni = FFH-Anhang 1V). Es handelt sich bei
diesen Rote Liste Arten bzw. FFH-Anhang Arten im Wesentlichen um rheophile
Flussfische, welche in der Donau zwischen Straubing und Vilshofen die Hauptbio-
masse im Fischbestand ausbilden. Unter den Rheophilen finden sich auch 7 Arten,
die nur in der Donau vorkommen®, namlich Huchen, Frauennerfling, Donaukaul-
barsch, Weil3flossengriindling, Schréatzer, Zingel und Streber. Die Fischfauna dieses
Bereiches ist als bundesweit bedeutsam einzustufen.

Ein sehr &hnliches fischfaunistisches Szenario ist im Donaubereich zwischen Ingol-
stadt und Bad Abbach gegeben. Hier, in der ca. 58 km langen durchgangigen Stre-
cke, inklusive 29 km Flie3strecke und der Stauhaltung Vohburg mit Umgehungssys-
tem, lag im Jahr 2006 ein Gesamtinventar von 44 Fischarten, davon 36 heimische Ar-
ten, 29 Rote Liste und 11 FFH-Anhang-Arten, vor. Auch hier dominieren die rheophi-
len und rhithralen Flussfische, sowohl von den Artenzahlen als auch hinsichtlich der
Individuenzahlen und Biomassen. In diesem Donaubereich ist eine Uberregional
bedeutsame Fischfauna gegeben.

Hervorzuheben ist das Vorkommen der gegeniber Vernetzungsdefiziten besonders
empfindlichen rheophilen Weil3fischart Nase (Chondrostoma nasus), welche sowohl
unterhalb von Ingolstadt bis Kelheim als auch zwischen Straubing und Vilshofen gro-
e und stabile Populationen ausbildet (ca. 10 — 20 % der Fischbiomasse).

Abb. 3: Nasen (Chondrostoma nasus)

Im Bereich Dillingen (Staustufen Donauwdrth bis Faimingen) konnten dagegen auf
einer ca. 40 km langen, mehrfach gestauten Donaustrecke, insgesamt nur 30 Fisch-
arten nachgewiesen werden. 25 davon waren einheimische Arten, 18 Arten sind in
der Roten Liste aufgefiihrt und 5 als FFH-Anhang Arten einzustufen. In diesem, durch
nicht durchgdngige Querbauwerke zerstickelten Donaubereich, liegt heute ein stark
beeintrachtigter, nicht mehr flieBwassertypischer Fischbestand vor, der von eu-
rytopen Arten dominiert wird. Besonders vernetzungsabhéangige Arten, wie die Nase,
sind, obwohl ehemals dominierend, nur noch in Reliktpopulationen (< 2 %) vertreten.

° Donauendemiten

BNGF - Biro fur Naturschutz-, Gewasser- und Fischereifragen



Masterplan Durchgangigkeit: Teilprojekt: Durchgéangigkeit der bayerischen Donau - 28 -

Im Zusammenhang mit dem Thema Durchgéangigkeit ist auf ein weiteres bedeutendes
fischfaunistisches Potenzial hinzuweisen, welches in der dsterreichischen Donau un-
mittelbar nach der Staatsgrenze zu Bayern zwischen den Donaustufen Jochenstein
und Aschach vorliegt (WAIDBACHER et al 1991, ZAUNER et al 2001). Hier, in der
durch den Zufluss des Inns “rhithralisierten* Donau, finden sich tber 50 Fischarten,
davon 43 heimische Donaufische, darunter sehr bedeutende Populationen der ende-
mischen Donaubarsche Streber, Zingel, Schratzer und Donaukaulbarsch. Gleicher-
mafien existiert hier eine der letzten selbstreproduzierenden Populationen des Ster-
let (Acipenser ruthenus) und einige autochthone Arten, die in der bayerischen Donau
bereits verschollen sind, wie der Kessler Grundling (Gobio kessleri), der Semling
(Barbus peleponnensius) oder die kurz vor dem Erléschen stehen, wie die Ziege (Pe-
lecus cultratus)

5.2 Vergleich der Fischfauna in durchgéngigen und nicht durchgangigen
Donaubereichen
In nachfolgender Abbildung 4 sind die Anzahl der Fisch-Arten sowie die autochthonen
(einheimischen) Arten der bayerischen Donau im Vergleich zwischen einem frei flie-
Renden durchgéangigen Abschnitt (Straubing-Vilshofen), Stauhaltungsbereichen der
unteren bayerischen Donau (Passau, Straubing, Geisling), einer Stauhaltungskette
der oberen Donau (Donauworth bis Faimingen = Dillingen) und einem gestauten Be-
reich mit Umgehungssystem an der mittleren bayerischen Donau gegeniibergestellt.
Artenzahl
60 —
011 potentiell natiirliche Fischfauna |
40 - |
30 11| "1 i [ B---8--- - H [
20+l F- - - H [
10
0
[ = = 3 S Q o g ] =2 S C o} 8
E s ° : 23
]
E Gesamtartenzahl O Autochthone Arten §§
Abb. 4: Fischfaunistischer Zustand der bayerischen Donau im Vergleich ~ = freie FlieBstrecken,
- = Stauhaltung, ~ - = durchgédngige Stauhaltung mit UGS, (in Anlehnung an SEIFERT &

HARTMANN 1997).
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Abbildung 5 dokumentiert den fischfaunistischen bzw. fischdkologischen Status ver-
schiedener durchgangiger und nicht durchgéngiger Abschnitte der bayerischen Do-
nau und die Abweichungen von einem fischfaunistischen Leitbild der “potentiell nattir-
lichen Fischfauna.”

Artenzahl
50
potentiell nattirliche Fischfauna I
40 A A /\ A 24% -
40% 53%
56% ; 52%
30 {} —
20
10
"Sollzustand"
— _—~ — — —~
0 ‘ ‘ ‘ [
Dillingen  Vohburg v.A. Vohburg n.A.*  Geisling Vilshofen Bayerische
F-km 2550 2450 2450 2350 2250 Donau
O Bestandshildende Arten O Autochthone Arten

Abb. 5: Fischokologischer Status der bayerischen Donau zwischen Dillingen und Vilshofen im

Vergleich zur potentiell natlirlichen Fischfauna ("Sollzustand"). ~ = freie Fliel3strecke,
- = Stauhaltung. * = Donau u. Nebengewasser einschliellich Umgehungssystem,
v.A.= vor Aufstau, n.A. = nach Aufstau

Als Mal fur die Qualitat des fischokologischen Zustandes wurde die Anzahl der sog.
bestandsbildenden, einheimischen Fischarten herangezogen (SCHMUTZ & WAID-
BACHER in STALZER & JUNGWIRTH 1994). Das sind jene Arten, die sich im ent-
sprechenden Flussabschnitt selbst reproduzieren, die artentsprechende Bestands-
groRen (PopulationsgrofRe Uber Minimalgrof3e) und ausgewogene Populationen, be-
stehend aus mehreren Altersklassen, ausbilden.

Hierbei wird deutlich, dass in den mehrfach gestauten, nicht mehr durchgangigen und
nicht mehr quervernetzten Donauabschnitten, die gréf3ten Defizite vorliegen (Dillingen
56 %, Geisling 52 % Abweichung). In der durchgangigen freien FlieRstrecke zwischen
Straubing und Vilshofen ist die Abweichung vom Leitbild (Sollzustand) der potenziell
naturlichen Fischfauna am geringsten (24 %).

Mit einer Abweichung von nur ca. 33 % (28 bestandsbildende autochthone Arten) lie-
fert das Beispiel der Stauhaltung Vohburg den Nachweis, dass durch die Wiederher-
stellung der Durchgéangigkeit, mittels eines geeigneten Umgehungssystems, in Kom-
bination mit teilweisen Uberflutungen des Vorlandes und sonstigen strukturverbes-
sernden MalRnahmen, der fischékologische und naturschutzfachliche Status im Ver-
gleich zum Vorzustand (ungestaute aber stark regulierte und eingetiefte Donau), nicht
nur langfristig gehalten, sondern sogar verbessert werden kann.
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5.3

Fazit — fischfaunistische Situation und Durchgangigkeit der Donau

Die Ergebnisse der fischfaunistischen Untersuchungen verschiedener Donauab-
schnitte machen deutlich, dass der Zustand der Fischfauna Uberaus eng mit den lon-
gitudinalen und lateralen Vernetzungsverhéltnissen, also mit der Durchgangigkeit
verkniipft ist. Uberall dort, wo gréRere zusammenhangende Fluss-Aue-Lebensraume
noch vorhanden sind oder wo durch funktionsfahige Fischaufstiegshilfen wieder ein
geeigneter Biotopverbund hergestellt wurde, liegen naturschutzfachlich, dkologisch
und fischereilich Gberregional bedeutende Fischbestdnde vor. Hier ist auch ein “guter
Okologischer Zustand“ der Fischfauna nach den Bewertungsgrundlagen der EU-
Wasserrahmenrichtlinie festzustellen. Hervorzuheben ist dabei, dass sich auch in ge-
stauten Bereichen, wenn die Durchgangigkeit wiederhergestellt wird und dabei Rest-
flieBstrecken und/oder Nebengewasser angebunden werden bzw. ein gréRerer Bio-
topverbund mit allen notwendigen fischokologischen Teilhabitaten hergestellt wird, ein
guter 6kologischer Zustand der Fischfauna erreichen lasst.

Angesichts ihrer bedeutenden, im mitteleuropdischen Kontext immer noch einzigarti-
gen Fischfauna, ist die gesamte bayerische Donau als fischfaunistisches
“Schlisselgebiet” fir den Freistaat Bayern anzusehen. Hier bzw. in unmittelbarer
Nachbarschaft an der Grenze zu Osterreich, liegen drei fischfaunistische Kernzo-
nen (siehe Kartenausziige Anlage 3 und Il. ANHANG: Plan-Nr.: 7 u.8, Sanierungs-
plane 1 u. 2) mit Gberregional bzw. bundesweit bedeutsamer Fischfauna vor. Damit
beheimatet die Donau einen sehr wertvollen Genpool wesentlicher Leitarten der
heimischen, teils endemischen® Fischfauna. In den drei Kernzonen liegen nach
wie vor grof3e, stabile und ausbreitungsfahige Populationen vieler systemtypi-
scher Flussfischarten vor.

In den mehrfach gestauten, nicht mehr durchgangigen Donauabschnitten sind
dagegen deutliche fischfaunistische Defizite festzustellen (Artenschwund, Be-
standsriickgange, gestorte Populationsstruktur, Dominanzverschiebungen), welche
bei flusstypischen Charakterarten, wie der Nase, besonders zum Tragen kommen.
Eine Haupt-Ursache solcher Defizite ist die fehlende Durchgangigkeit.

Die Herstellung der Durchgangigkeit ist von daher ein geeignetes Mittel, um die
fischfaunistische, die gewéasserokologische und die fischereiliche Situation
deutlich zu verbessern und sollte fur die Donau als Hauptverbindungsgewasser
des gesamten Einzugsgebietes oberste Prioritat geniel3en.

Mit der Herstellung der Durchgangigkeit, ggf. kombiniert mit sonstigen Biotop-
verbesserungsmalnahmen, kann der gute ékologische Zustand bzw. das gute
O0kologische Potenzial gemalR EU-WRRL in Bezug auf die Fischfauna erreicht
werden.

® hur im Donaueinzugsgebiet vorkommend
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6.1

MOLICHKEITEN ZUR WIEDERHERSTELLUNG DER
DURCHGANGIGKEIT

Fischaufstiegsanlagen, Vorgaben und Annahmen, Ziel-Fischarten

Vorab ist zu betonen, dass im Zusammenhang mit dieser Studie nur die longitudinale
Durchgéngigkeit flussaufwarts untersucht wurde. Weiterhin ist hervorzuheben, dass
die folgenden Aussagen zu den Mdoglichkeiten der Wiederherstellung der Durchgén-
gigkeit an 20 Donaustufen nur vorlaufigen Charakter haben kdnnen. Die Untersu-
chungstiefe dieser Studie reicht bei weitem nicht aus, um die erforderlichen dkotech-
nischen Grundlagen und Rahmenbedingungen fiir die Planung und den Bau von
Fischaufstiegshilfen (FAH) an den einzelnen Querbauwerken liefern zu kbnnen bzw.
um die einzelnen Projekte sicher zu beurteilen. Hierzu sind primar eine oder mehrere
Machbarkeitsstudien (z.B. fur die drei Donauabschnitte) und dann fir jeden Einzelfall
eine geeignete dkotechnische Planung erforderlich.

Trotz dieser Einschrankungen konnten die grundsétzlichen Moglichkeiten zur Herstel-
lung der Durchgéangigkeit an den einzelnen Querbauwerken anhand von Erkenntnis-
sen bei den Ortsbegehungen und durch die Auswertung von Luftbildern einigerma-
Ren zuverlassig beurteilt werden. Wesentliche Beurteilungskriterien waren dabei:

e Kenntnis der fischfaunistischen Situation vor Ort

¢ Kenntnisse des Wanderverhaltens und der Hauptwanderkorridore der
Donaufische

e Die Lage der Hauptstromung und der Strémungsverteilung am Quer-
bauwerk und im anschlielenden Unterwasserbereich

e Die Flussgeometrie und Morphologie, insbesondere die Unterwasser-
bereiche der Querbauwerke und der nachfolgenden Flussstrecken

e Die Lage des Querbauwerkes inkl. Umgehungsgelande

e Zwangspunkte und Engstellen wie Brlicken, Deiche, Bebauungen,
Schifffahrtseinrichtungen, Verkehrsflachen

Daneben fanden die allgemeinen Anforderungen an die Gestaltung und Positionie-
rung von Fischwanderhilfen Berlicksichtigung, insbesondere die begrenzenden Fak-
toren fir die Passierbarkeit der FWH fir Fische (interne Bedingungen wie: maxima-
le Hohenspriinge, max. Flie3geschwindigkeiten, Leistungsdichte etc.) und die Frage
der Auffindbarkeit der Wanderhilfe fir Fische (Lage der Mindung im Verhéltnis zu
den Hauptwanderkorridoren, Leitstromung, konkurrierende Stromungen). Im Hinblick
auf den Parameter Auffindbarkeit wurden in den nachfolgenden anlagebezogenen
Ausflhrungen bereits die ,richtigen* Flussseiten der FAH-MUndungen im Unterwas-
ser der Stauanlage vorlaufig festgelegt. Dabei ist zu Berticksichtigen, dass es im Ein-
zelfall auch andere Mindungs-Losungen geben kann, die aber im Rahmen einer
sorgfaltigen Detailplanung ermittelt und fachlich abgesichert werden missen. Die we-
sentlichen grundlegenden Anforderungen, wie sie sich auch aus den entsprechenden
Merkblattern und sonstigen Publikationen ergeben (DVWK Merkblatt 232, Fischauf-
stiegsanlagen, 1996; VDFF Schriftenreihe Heft 11, Fischaufstiegshilfen, 1997; Hand-
buch Querbauwerke 2005), sind in der Anlage 4 noch einmal zusammengestellt.

Konkrete Angaben zur Dimensionierung der einzelnen Anlagen und zu den notwen-
digen Abflussmengen, ebenso wie Fragen zur situationsgerechten Ausbildung und
Verstarkung von Leitstromungen, bleiben der Umsetzungsplanung an jedem Quer-
bauwerk vorbehalten.
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6.2

Ziel-Fischarten

Wesentlich fur die Dimensionierung von technischen FAH"s ebenso wie flir naturnahe
Konstruktionsweisen oder fir Umgehungssysteme sind die Zielarten, fur welche die
FAHs geeignete Aufstiegsbedingungen bieten sollen (Passierbarkeit). Als Ziel-
Fischarten werden dabei heimische Fischarten definiert, fir die gerichtete Aufwarts-
wanderungen biologisch erforderlich sind. In der Donau sind dies grundsatzlich alle
rhithralen und rheophilen Arten sowie einige indifferente (eurytope) Arten wie z. B.:

Huchen, Asche, Bachforelle, Rutte
Barbe, Nase, Hasel, Aitel, Frauennerfling, WeiRflossengriindling
Nerfling, Z&éhrte, Brachse u.a.,

die zu den Kurz- und Mitteldistanzwanderern zéhlen.
Grundregeln in diesem Zusammenhang sind, dass

e die raumliche Dimensionierung (Lange, Breite, Wassertiefen) der FAH/UGS
an die GréRRe der grofdten Ziel-Fischart

e die hydraulischen Verhéltnisse (FlieRgeschwindigkeit, Energieumwandlung in
Becken oder Gerinnen) an die Schwimmleistungen der leistungsschwachsten
Zielfischarten

anzupassen sind.

Nachdem die groRen Donau-Storarten ausgestorben sind, ist heute der Huchen die
grof3te Zielfischart in der bayerischen Donau. Hinsichtlich der raumlichen Dimensio-
nierung mussen die Fischaufstiegsanlagen, seien es technische FAH's oder UGS an
den Huchen mit Maximall&ngen bis ca. 1,4 m und Korperdurchmessern bis zu 0,3 m
angepasst werden. Die hydraulischen Bedingungen, insbesondere die Fliel3ge-
schwindigkeiten auch im Bereich von Durchldssen, Schlitzen, Sohlschwellen oder
Uberlaufen sollten so moderat sein, dass auch Kleinfische, wie der WeiRflos-
sengrindling mit Korperlangen um 0,1 m, die Anlage gut passieren kénnen. Nur
wenn beide Anforderungen bestmdglich kombiniert werden, kann eine unselektive
Passierbarkeit und damit eine gute Durchgéngigkeit erzielt werden.

Moglichkeiten zur Herstellung der Durchgangigkeit an den Donau-
Querbauwerken

An den 20 derzeit nicht (19) oder nur eingeschrankt (1) durchgéngigen Donaustufen
missen, je nach Art und Lage des Querbauwerkes, der hydraulischen, gewasser-
morphologischen und schifffahrtstechnischen Verhéltnisse sowie der sonstigen ortli-
chen Gegebenheiten (Flachenverfiigbarkeit, Zwangspunkte etc.), unterschiedliche Ar-
ten von Fischaufstiegsanlagen bzw. Fischwanderhilfen zum Einsatz kommen. In den
3 Maflnahmenkarten im ANHANG (Plan-Nr. 2,4 u. 6) wurden die entsprechenden
Malnahmen zur Herstellung der Durchgangigkeit jeweils fir die Querbauwerke der
unteren, der mittleren und der oberen Donau eingetragen und bezeichnet. Hierbei
wurden in den drei Bereichen folgende Varianten an Fischwanderhilfen in Vorschlag
gebracht:
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Tabelle 4: Art und Anzahl der vorgeschlagenen Fischwanderhilfen in den
drei Donauabschnitten

Art der Fischwanderhilfe (FAH), Untere | Mittlere | Obere
Umgehungssystem (UGS) Donau Donau Donau
Technische Fischaufstiegshilfe 2 2 3
Kombination techn. FAH/UGS 2 2 9

6.2.1 Untere Donau

Stufe Jochenstein

Da die Stufe Jochenstein das erste unpassierbare Querbauwerk der bayerischen Do-
nau darstellt und zudem die Herstellung der Durchgangigkeit an dieser Stelle tech-
nisch relativ schwierig ist, wird diese Stufe exemplarisch besonders ausfihrlich be-
handelt.

Die Stufe Jochenstein trennt eine der drei bedeutenden fischfaunistischen Kernzo-
nen (Anlage 3, Il. ANHANG, Plan-Nr. 7) von der oben anschlieRenden Donaustrecke
ab und unterbindet damit auch die potenzielle Verbindung zum Inn und zur llz. Der
Durchgéngigkeit der Stufe Jochenstein kommt insbesondere auch in Zusammenhang
mit dem Artenhilfsprogramm Sterlet des Landesfischereiverbandes Bayern e.V. ei-
ne besondere Bedeutung zu, da in der oberdsterreichischen Donau zwischen
Aschach und Jochenstein noch eine gréRere, selbst reproduzierende Sterletpopu-
lation vorhanden ist.

Die Lage der Hauptstrdomung und damit der Hauptwanderkorridor der Fische vom Un-
terwasser her sind durch das links der Flussmitte gelegene Krafthaus mit den Auslas-
sen der 5 Turbinen bestimmt. Die besondere Problematik besteht darin, dass sich
zwischen dem linken Ufer und dem Krafthaus noch die beiden Schifffahrtsschleusen
mit Nebenflachen befinden, so dass die Hauptstromung und der Hauptwanderkorridor
der Fische unmittelbar im Unterwasser der Wanderungsbarriere vom linken Ufer etwa
80 m und vom rechten Ufer etwa 170 m entfernt im Fluss gelegen ist. (siehe Il
ANHANG, Donaustufe Jochenstein, Luftbild und Bilder). Die Hauptstromung und der
Hauptwanderkorridor treffen erst ca. 1,5 bis 1,7 km flussabwarts der Stufenstelle am
linken Ufer wieder zusammen.

Nach Lage der Dinge muss eine FAH an der Stufe Jochenstein, die direkt am Wande-
rungshindernis eingebaut wird, zwischen dem Krafthaus und dem rechts anschlie-
Renden Wehrfeld positioniert werden. Hier sind grundsatzlich nur technische Ldsun-
gen realisierbar. Am besten durfte an dieser Stelle eine Fischhebeanlage (Fischlift) in
den bestehenden Bauwerkkomplex zu integrieren sein. Auch ein Schlitzpass (Verti-
calslot-Pass) ware mdglicherweise zu realisieren. An dieser Stelle sollte zusétzlich
auch ein Fischsammelsystem (Collection gallery) fir die jeweilige FAH-L6sung in Er-
wagung gezogen werden.

Gunstig, im Sinne einer mdglichst unselektiven und umfassenden Durchgangigkeit,
ware die zusatzliche Errichtung eines Umgehungssystems auf der linken Flusssei-
te, dessen Mindung ca. 1,5 bis 1,7 km flussabwarts der Stufenstelle positioniert wer-
den sollte. Das UGS kénnte durch das linkseitige Ufergelande (meist Wiesen und
Felder) nach oben gezogen werden und ca. 300-500 m oberhalb der Stufenstelle
wieder in die Donau zuriickgefuihrt werden. Da hier mehrere Stralenunterquerungen
notwendig sind, ist das Projekt als sehr aufwandig einzuschéatzen.
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Stufe Kachlet

Die Situation an der Stufe Kachlet, oberhalb von Passau, ist hinsichtlich der Lage der
Hauptstrémung und des Wanderkorridors der Fische praktisch identisch mit der Stufe
Jochenstein (siehe Il. ANHANG, Donaustufe Kachlet). Die aus den Turbinenauslas-
sen kommende Hauptstromung ist an der Stufenstelle von beiden Uferbereichen weit
entfernt. Rechts Uber die Lange des Wehrfeldes betragt der Uferabstand zum Wan-
derkorridor der Fische ca. 180 m. Links stellen das Schleusenbauwerk und die
Schleusenkanale einen Uferabstand von ca. 100 m zum Turbinenauslassbereich her.
Der bestehende Fischpass, direkt am rechten Ufer, ist allein schon wegen seiner un-
geeigneten Lage (Entfernung 180 m vom Wanderkorridor) funktionsunfahig. Wegen
der Bebauung und der Verkehrsflachen auf beiden Uferseiten der Stufenstelle ist eine
seitliche Umgehung dieser Stufe grundsatzlich nicht moglich. Die Durchgéngigkeit
kann an der Stufe Kachlet nur durch eine Fischhebeanlage (Fischlift) oder einen
Schlitzpass (Verticalslot-Pass) realisiert werden, die zwischen Krafthaus und Wehr zu
integrieren waren. An dieser Stelle sollte zusatzlich ein Fischsammelsystem (Collecti-
on gallery) fir die jeweilige FAH-LOsung in Erwagung gezogen werden.

Stufe Straubing

An der Stufe Straubing liegen das Krafthaus und damit der Turbinenabstrom auf der
rechten Flussseite. Untersuchungen haben gezeigt, dass sich auf der rechten Fluss-
seite, unmittelbar zwischen dem Kraftwerk-Unterwasser und der ca. 250 m unterhalb
des Krafthauses rechtsseitig gelegenen Miindung der Laber, gewaltige Massen an
wanderwilligen Fischen konzentrieren (Nasen, Barben, Brachsen, Aitel, Rutten etc.),
welchen der Weg ins Oberwasser versperrt ist. Die Durchgangigkeit an dieser Barrie-
re muss daher zwingend auf der rechten Flussseite hergestellt werden. Als geeignete
und gut machbare Losung ist hier die Kombination zwischen technischem Fischpass
(Schlitzpass), der im unmittelbaren Unterwasser beginnt und Umgehungsgerinne an-
zusehen. Als Umgehungsgerinne konnte der bestehende Unterlauf der Laber genutzt
werden. Eine Ruckfihrung aus der Laber in das Oberwasser der Stufe kdnnte etwa
2,5 bis 3 km flussaufwarts der Stufenstelle tGber einen kurzen technischen Schlitzpass
erfolgen, der an dieser Stelle den Stauhaltungsdeich Gberwindet und mit Donauwas-
ser dotiert wird (siehe auch Il. ANHANG, Donaustufe Straubing).

Stufe Geisling

Auch an der Stufe Geisling liegen das Krafthaus, der Turbinenabstrom und damit der
Wanderkorridor der Fische auf der rechten Flussseite. Eine Kombination aus techni-
schem Fischpass, der unmittelbar an den Turbinenausléassen beginnen sollte und den
ersten groRen H6hensprung zwischen Niedrigwasserspiegel und Béschungsoberkan-
te Uberwindet und anschlieRendem Umgehungsgerinne im ehemaligen Donauvorland
ist hier gut realisierbar (siehe auch Il. ANHANG, Donaustufe Geisling). Hier kdnnte
sehr gut eine longitudinale und laterale Durchgangigkeit wieder hergestellt werden
und damit auch die besonderen strukturellen und 6kofunktionalen Defizite in der Stufe
Geisling maRgeblich verbessert werden.

BNGF - Biro fur Naturschutz-, Gewasser- und Fischereifragen



Masterplan Durchgangigkeit: Teilprojekt: Durchgéangigkeit der bayerischen Donau -35 -

6.2.2 Mittlere Donau

Stufe Regensburg

In Regensburg liegt wegen der Teilung der Donau in zwei Arme eine komplexe Situa-
tion vor. Primér sollte die Herstellung der Durchgangigkeit Uber den rechten Haupt-
arm der Donau ins Auge gefasst werden. Das Krafthaus mit Turbinenabstrom, eben-
so wie der Hauptwanderkorridor der Fische, liegen hier auf der linken Seite dieses
Flussarms (Il. ANHANG, Donaustufe Regensburg). Wegen der raumlichen Ein-
schrankungen am obersten Inselspitz ist hier die Durchgangigkeit wohl nur mittels ei-
ner technischen FAH herstellbar (Fischlift oder Schlitzpass).

Stufe Bad Abbach

Hier ist eine dhnliche Situation wie an der Stufe Regensburg gegeben. Das auf der
linken Flussseite gelegene Kraftwerk kann voraussichtlich nur hier und auf kurzem
Weg mittels eines technischen Fischpasses oder eines Fischliftes umgangen werden
(siehe auch Il. ANHANG, Donaustufe Bad Abbach).

Stufe Vohburg

Durchgéngigkeit ist durch Umgehungssystem hergestellt.

Stufe Ingolstadt

Hier existieren bereits Vorplanungen zur Herstellung der Durchgéangigkeit im Rahmen
des Projektes “Renaturierung der Donauauen zwischen Neuburg und Ingolstadt”.
Durch die Lage des Krafthauses auf der linken Seite lauft der Fischwanderkorridor
unmittelbar an der Stufenstelle mit dem Turbinenabstrom zusammen. Ein Umge-
hungssystem, unter teilweisem Einbezug eines bestehenden Entwasserungsgrabens,
ist hier grundsatzlich méglich. Gleichermal3en ist auch die Kombination aus UGS und
technischer FAH oder eine rein technische Lésung mdglich (siehe auch II. ANHANG,
Donaustufe Ingolstadt). Die besondere technische Herausforderung jedweder FWH-
Planung an der Stufe Ingolstadt ist die Tatsache, dass diese Stauhaltung als End-
speicher einer Schwellbetriebskette (Bertoldsheim bis Ingolstadt) genutzt wird und
der Oberwasserspiegel taglich um bis zu 1,5 m abgesenkt und wieder angehoben
werden kann. Hier ist eine speziell an die Spiegelschwankungen angepasste Dotati-
ons- und Einstiegsanlage fur die FWH im Oberwasser vorzusehen (KALUSA &
SEIFERT 2006).

Stufe Bergheim

Die Durchgéngigkeit wird durch derzeit im Bau befindliche Anlagen (techn. FAH und
UGS) im Rahmen der Projektes “Renaturierung der Donauauen” hergestellt.

Stufe Bittenbrunn

Die Stufe, mit dem linksseitig gelegenen Krafthaus und dem Wanderkorridor der Fi-
sche, kann auf dieser Flussseite mittels einer Kombination aus technischer FAH und
UGS Uberwunden werden. Dabei ist es moéglich, das rechtsseitige Binnenentwéasse-
rungssystem teilweise in das UGS zu integrieren (siehe auch Il. ANHANG, Donaustu-
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6.2.3

fe Bittenbrunn) und dabei auch grof3ere Bereiche der ehemaligen Aue wieder mit der
Donau zu vernetzen..

Obere Donau

Stufe Bertoldheim

Die Stufe, mit dem linksseitig gelegenen Krafthaus und dem dort endenden Wander-
korridor der Fische, kann auf dieser Flussseite mittels einer Kombination aus techni-
scher FAH und UGS iberwunden werden. Dabei ist es voraussichtlich méglich, das
linksseitige Binnenentwasserungssystem teilweise in das UGS zu integrieren (siehe
auch Il. ANHANG, Donaustufe Bertoldsheim). Die Stauhaltung Bertoldheim ist der
Kopfspeicher einer Schwellbetriebkette und unterliegt dabei zeitweise taglichen stér-
keren Wasserspiegelschwankungen. Hier ist, wie bei der Haltung Ingolstadt, eine
speziell an die Spiegelschwankungen angepasste Dotations- und Einstiegsanlage fur
die FWH im Oberwasser vorzusehen.

Stufe Donauworth

Die Stufe mit dem linksseitig gelegenen Krafthaus und dem dort endenden Wander-
korridor der Fische kann auf dieser Flussseite mittels einer Kombination aus techni-
scher FAH und UGS iberwunden werden. Dabei ist es voraussichtlich méglich, das
linksseitige Binnenentwéasserungssystem teilweise in das UGS zu integrieren. (siehe
auch Il. ANHANG, Donaustufe Donauworth)

Stufe Hochstadt

Die Stufe, mit dem linksseitig gelegenen Krafthaus und dem dort endenden Wander-
korridor der Fische, kann auf dieser Flussseite mittels einer Kombination aus techni-
scher FAH und UGS lberwunden werden. Dabei ist es voraussichtlich méglich, das
linksseitige Binnenentwéasserungssystem teilweise in das UGS zu integrieren.

(siehe auch Il. ANHANG, Donaustufe Hochstadt)

Stufe Schwenningen

Die Stufe mit dem linksseitig gelegenen Krafthaus und dem dort endenden Wander-
korridor der Fische kann auf dieser Flussseite mittels einer Kombination aus techni-
scher FAH und UGS lberwunden werden. Dabei ist es voraussichtlich mdglich, das
linksseitige Binnenentwasserungssystem teilweise in das UGS zu integrieren. (siehe
auch Il. ANHANG, Donaustufe Schwenningen)

Stufe Dillingen

Die Stufe, mit dem linksseitig gelegenen Krafthaus und dem dort endenden Wander-
korridor der Fische, kann auf dieser Flussseite mittels einer Kombination aus techni-
scher FAH und UGS iberwunden werden. Dabei ist es voraussichtlich méglich, das
linksseitige Binnenentwasserungssystem teilweise in das UGS zu integrieren (siehe
auch Il. ANHANG, Donaustufe Dillingen).
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Stufe Faimingen

Die Stufe, mit dem linksseitig gelegenen Krafthaus und dem dort endenden Wander-
korridor der Fische, kann auf dieser Flussseite mittels einer Kombination aus techni-
scher FAH und UGS uberwunden werden. Dabei kann es ggf. méglich sein, das links-
seitige Binnenentwéasserungssystem teilweise in das UGS zu integrieren (siehe auch
IIl. ANHANG, Donaustufe Faimingen).

Stufe Gundelfingen

Die Stufe, mit dem linksseitig gelegenen Krafthaus und dem dort endenden Wander-
korridor der Fische, kann auf dieser Flussseite mittels einer Kombination aus techni-
scher FAH und UGS Uberwunden werden. Dabei kann es ggf. moglich sein, das links-
seitige Binnenentwasserungssystem teilweise in das UGS zu integrieren.

Denkbar ware an dieser Stufe auch ein UGS auf der rechten Seite, das die Mindung
der Mindel und ein Teilstlick aus deren Unterlauf integriert und vom Oberwasser Uber
ein Verbindungsgerinne von der Donau her dotiert wird (siehe auch II. ANHANG, Do-
naustufe Gundelfingen).

Stufe Offingen

Die Stufe, mit dem rechtsseitig gelegenen Krafthaus und dem dort endenden Wan-
derkorridor der Fische, kann auf dieser Flussseite mittels einer Kombination aus tech-
nischer FAH und UGS uberwunden werden. Dabei kann es ggf. moglich sein, das
rechtsseitige Binnenentwasserungssystem und dort vorhandene Auegewasser teil-
weise in das UGS zu integrieren (siehe auch Il. ANHANG, Donaustufe Offingen).

Stufe Glinzburg

Die Stufe, mit dem linksseitig gelegenen Krafthaus und dem dort endenden Wander-
korridor der Fische, kann auf dieser Flussseite oder zwischen Krafthaus und Wehr
mittels einer technischer FAH (Schlitzpass oder Fischlift) iberwunden werden. We-
gen der beengten Verhaltnisse infolge der Bebauung und der Verkehrs- und Sportfla-
chen auf der linken Seite, dirfte ein Umgehungsgerinne dort schwer zu realisieren
sein. Auch rechtsseitig erscheint ein UGS mit Mundung etwa 300-400 m unterhalb
der Stufenstelle (Wanderkorridor liegt hier am rechten Ufer) kaum mdglich, da hier die
ufernah verlaufende Bahntrasse einen wohl schwer zu querenden Zwangspunkt dar-
stellt (siehe auch Il. ANHANG, Donaustufe Gunzburg).

Stufe Leipheim

Die Stufe, mit dem rechtsseitig gelegenen Krafthaus und dem dort endenden Wan-
derkorridor der Fische, kann auf dieser Flussseite mittels einer Kombination aus
technischer FAH und UGS Uberwunden werden. Es konnte nicht geklart werden, ob
ein rechtsseitiges Binnenentwasserungssystem ggf. integriert werden kann (siehe
auch Il. ANHANG, Donaustufe Leipheim).
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Stufe Oberelchingen

Die Stufe, mit dem rechtsseitig gelegenen Krafthaus und dem dort endenden Wan-
derkorridor der Fische, kann auf dieser Uferseite oder zwischen Krafthaus und Wehr
mittels einer technischen FAH (Schlitzpass oder Fischlift) oder einem Timpelpass
Uberwunden werden. Wegen der beengten Verhaltnisse, infolge der Verkehrsflachen
und der Engstelle an der nur ca. 1 km flussaufwérts gelegenen Stral3enbriicke, dirfte
ein UGS auf der rechten Seite voraussichtlich schwer zu realisieren sein (siehe auch
II. ANHANG, Donaustufe Oberelchingen).

Stufe Bofingen

An dieser Stufe gibt es auf der rechten Seite, zwischen Wehrpfeiler und Bootsschleu-
se, bereits einen technischen Fischpass, der unzureichend dotiert ist und zudem, we-
gen seiner Mundung weitab vom Hauptwanderkorridor der Fische, von Fischen nicht
oder nur zufallsbedingt aufgefunden werden kann.

Die Stufe, mit dem linksseitig gelegenen Krafthaus und dem dort endenden Wander-
korridor der Fische, sollte auf dieser Flussseite oder zwischen Krafthaus und Wehr
mittels einer technischen FAH (Schlitzpass oder Fischlift) Gberwunden werden. We-
gen der beengten Verhaltnisse, infolge der Verkehrsflachen, insbesondere der Bahn-
trasse auf der linken Seite, dirfte ein Umgehungsgerinne dort schwer zu realisieren
sein. Rechtsseitig ist ein UGS wegen der Bebauung voraussichtlich schwer zu reali-
sieren (siehe auch II. ANHANG, Donaustufe Bofingen).

Pahl, den 15. April 2008

L

Dr. Kurt Seifert
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