ULKEMIZDE
RUZGAR ENERJI
BASVURULARI
GEREKCE, USUL VE
BAZI GERCEKLER

Burak Tevfik DOGAN, Ugur AKBULUT, Olcay KINCAY




RUZGAR

Ruzgar nedir?
Ruzgari etkileyen faktorler
Turbulans
Tepe etkisi
Tunel etkisi
Ruzgar gucu
Havanin yogunluguna
Ruzgarin gectigi alana
Ruzgarin hizina




WEIBULL DIYAGRAMI

6 m/s — 2380a
7 m/s —> 3770a



RUZGAR TURBINLERI

7
YATAY EKSENLI DIKEY EKSENLI

Rz gu Hisl

Maksimum verim: %59,3 (Betz limit1)




RUZGAR ENERJISINDEN ELEKTRIK URETIMI

T I —————
DUNYADA DURUM

Kilresel toplam korula kapasite 199520046

80,000

70,000

50.000

50,000

MW 20000

30,000

20,000

10.000




RUZGAR ENERJISINDEN ELEKTRIK URETIMI

7
DUNYADA DURUM

En lvi 10 Toplam Kurulu Giic Kapasitesi
(Arahk 2006)

Diinvanin geri
kalam

s Almanya

At ispanya
Hindistan Ay '

ABD




RUZGAR ENERJISINDEN ELEKTRIK URETIMI

AB HEDEFLERI
2010 yili hedefleri:
75.000 MW Kkurulu gug
86 milyon nufusun ihtiyacini karsilamak
2020 yili hedefleri:
180.000 MW Kkurulu gug
195 milyon nufusun ihtiyacini karsilamak



RUZGAR ENERJISINDEN ELEKTRIK URETIMI

TURKIYE’DE DURUM
Ik santral 1998 yilinda kurulmus. (Cesme—1,5MW)
2007 yil sonu kapasite: 206,65 MW

Hedefler (TUSIAD 1998):
2000 yilinda 300 MW
2010 yilinda 2979 MW
2020 yilinda 7849 MW




RUZGAR ENERJISINDEN ELEKTRIK URETIMI

T I —————
TURKIYE'DE DURUM

Karakteristik | Briit | Teknik | Kullamlabilir

Giig (MW) 220000 | 55000 20000

EnerilGWh/wil) | 400000 | 110000 50000

Karakteristik | Briit | Teknik | Kullamlabilir

Giic (MW) _ 60000 15000

EnerilGWh/vi) 180000 45000




RES LISANS BASVURUSU

Yonetmeliklerin incelenmesi

Saha secimi

Ruzgar Hizi

Ruzgar Gu¢ Yogunlugu
Kapasite Faktoru

Secilen sahanin detayli analizi

EPDK'ya basvuru




RES LISANS BASVURUSU

]
SAHA SECIMi

Ruzgar Hizi
o Min. 5 m/s olmali
o Ekonomik yatirim icin min. 7 m/s olmali



RES LISANS BASVURUSU

]
SAHA SECIMI
Ruzgar Hizi Haritas!
(30m)
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RES LISANS BASVURUSU
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RES LISANS BASVURUSU

]
SAHA SECIMI
Ruzgar Hizi Haritas!
(100m)
1:1%00 -'_h




RES LISANS BASVURUSU

SAHA SECIMI

Guc Yogunlugu
EIE, giic yogunlugu en az 250 W/mZ2 olan
alanlari rizgar kaynak alani olarak belirlemistir

Gulc yogunlugu 300 W/m? den az olan alanlara
yapilan basvurular iade edilir.

Ekonomik yatirim icin guc yogunlugu min. 400
W/m? olmalidir.
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RES LISANS BASVURUSU

SAHA SECIMI
Guc¢ Yogunlugu Haritasi
(100m)
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RES LISANS BASVURUSU

]
SAHA SECIMI
Kapasite Faktoru Haritasi

(50m)
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RES LISANS BASVURUSU

] 300 S00 2 200 G000
Rizaar Hizi —?
kilometre (mis) kilometre
-10.500.000 F g * i An.500000] B 5y
- I bl i ll"- ::.
1 1 = ]
I 1
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O a
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1:100.000 1:100,000

300
kilometre

J10.500.000)
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RES LISANS BASVURUSU

SAHA SEC}iMi
Kullanilamaz Alanlar

Milli Parklar, Tabiat Parklari, Tabiat Anitlari,
Tabiat Koruma Alanlari, Yaban hayati koruma
alanlari

Kultur varliklari

Yasam alanlari, askeri alanlar

Rakimi 1500 m.’den yuksek olan alanlar
Egimi %20°den fazla olan alanlar



RES LISANS BASVURUSU

SECILEN SAHADA MEVCUT BASVURU
DURUMUNUN ARASTIRILMASI

Iﬂi
—
FEsas Ruzgar

Dogrultusu

e

« s
8D




RES LISANS BASVURUSU

SANTRAL YERLESIMI

Arazinin durumu (yerlesim birimlerine uzaklik,
gsm sebekesinin ¢cekip cekmemesi vb.)

Enerji nakil hatlarina uzaklk

(nakil hatti maliyeti 50,000$/km-100,000$/km)
Trafo merkezlerine uzaklik

(trafo maliyeti 2,000,0009%)



RES LISANS BASVURUSU
ARAZI MULKIYETI

RES basvurularinda arazi mulkiyeti bagvuran
Kigiye ait olmalidir!

Arazi ozel mulk ise, mulk sahibinden arazinin
devredilecegine dair belge gosterilmelidir.

Arazi kamu mali ise ilk basvurudan itibaren
ayni yere basvurmak icin 10 gun sure vardir.



RES LISANS BASVURUSU

FIZIBILITE RAPORU

Tum degiskenler goz onunde bulundurularak,
alternatifler sunularak bir rapor hazirlanmalidir.

Ek maliyetleri minimum olan sistem tercih
edilmelidir.

RREX gk malivefierinin fiirbin malivefine oraalarn

Faktor Malivet{%otiirhin)
Tests 5-10
Elektrik haglantilar 5-11
Arazn 0-5.7
Planlama masraflan 1,5-3
Onaylat, zinler 3-8
Albyam 2-4
Izlettne 3-fi
Diger 2-4

K ahlo baglantilan T5-15
TOPLAM 1540




RES LISANS BASVURUSU

]
Alansal Basvurularda Verilecek Bilgiler (REPA)

N ALANIN YILLIEK RUZGAR HIZ DAGILIMI HARITA

(30 M)

5 ALANIN YILLIK RUZGAR HIZ DAGILIMI HARITA

(50 m)




RES LISANS BASVURUSU

]
Alansal Basvurularda Verilecek Bilgiler (REPA)

3 ALANIN YILLIE RUZGAR HIZ DAGILIMI HARITA

(70 m)

4 ALANIN YILLIK RUZGAR HIZ DAGILIMI HARITA

(100 m)




RES LISANS BASVURUSU

Alansal Basvurularda Verilecek Bilgiler (REPA)

GUG YOGUNLUGU

. . - . .
ALANIN Y|LE|K GUC YOGUNLUGU HARITA O &m0
DAGILIML (50 m) ]

ALANIN YILLIK GOC YOGUNLUGU

. HARITA
DAGILIMI {100 m)

Sfw(s[T T
g

z

mmE
-

KAPASITE FAKTORD

ALANIN YILLIK KAPASITE FAKTORU HARITA
DAGCILIMI (50 m) O 2s




RES LISANS BASVURUSU

Alansal Basvurularda Verilecek Bilgiler (REPA)

g | ALANINYILLIK MINIMUM RUZGAR RAKAMSAL DEGERLER
ISTATISTIKLERI
g | ALANINYILLIK MAKSIMUM RUZCAR RAKAMSAL DEGERLER
ISTATISTIKLERI
i i . Kullanilamaz
o, SEGILEN ALAN IGINDE RES HARITA - fouany
KURULABILECEK ALANLAR °
SECILEN ALANDA RUZGAR
17| HIZLARINA GORE KURULABILECEK TABLO
RUZGAR SANTRALI KAPASITELERI o
(Mw)
PURUZLULLK
(em)
0O eo
. gm
12|  ALANIN PORUZLULUK HARITASI HARITA O =«
@
B 0
0 =
B 0
- . . Talo Meqkezi
TRAFO MERKEZLERI VE ENERJi NAKIL i Mo
13. HATLARI HARITA e
BILGILERI = 154




RES LISANS BASVURUSU

]
Alansal Basvurularda Verilecek Bilgiler (REPA)

ALAN CIVARINDAKI ENERJI

S HARITA
SANTRALLARI BILGILERi **

kog arall

15| ALANIN ARAZI ORTUSU BILGILERI HARITA ——

BT ol PG

kar bz slsrksn

Fay Hatlan
— gy Hatlan
16. ALAN ICINDEKI FAY HATLARI HARITA S— 3y Hatlan

Deprem Bolgele




RES LISANS BASVURUSU

Alansal Basvurularda Verilecek Bilgiler (REPA)

| ALAN ICINDEKI ULASIM DURUMU

HARITA

ULASIM

| ALANIN ORMAN VARLIGI DURUMU

HARITA




RES LISANS BASVURUSU

18.

ALAN IGINDEKI SULAK ALANLAR

HARITA

........

K gk Dere

20.

YUKSEKLIK BILGISI

HARITA

YUKSEKLIK

{m)

m o
500
1000
1500
2000
2500
3000
3500
4000
4500
5000

CNEEEEES

21.

DENIZ DERINLIGH (Batimetri)

HARITA

BATIMETRI

(m)

3700 -
3300 -
2700
2200 -
1700 -
1150 -
200 -1

0-100
a

EDODDEEEEE

4200
3700

= J300

2700
2200
1700
150

100 - 200




RES LISANS BASVURUSU

SUNULMASI GEREKEN BELGELER

Basvuru dilekcesi

Taahhutname

Tuzel kisiyi temsil eden sahsin “Yetki Belgesi”
Uretim tesisine iliskin belgeler

Arazi mulkiyetini gosterir belge

Banka teminat mektubu



RES LISANS BASVURUSU
SUNULMASI GEREKEN BELGELER

Uretim Tesisine lligkin Belgeler
Bilgi formu (5 nusha)
Yatirim termin programi (5 nusha)

Tek hat semasi (5 nusha)
Tesisin yerini gosteren 1/25000 olgekli harita



RES LISANS BASVURUSU

SUNULMASI| GEREKEN BELGELER
DEGERLENDIRME ICIN GEREKLI BELGELER
Basvuran tuzel kisinin kimlik bilgileri
Basvurulan alanin
Mevkii bilgileri
UTM koordinatlari

Topografik yapiyl gosteren 1/25000 olgekli harita
Uretim lisansi almis en yakin RES alanlarina uzaklik

Ruzgar turbinlerinin marka, model bilgisi, sinifi, kanat
capl, rotor gobek yuksekligi, hiz gug tablosu

Turbinlerin UTM koordinatlari
Taahhut edilen MW cinsinden kurulu gug¢ miktari



SONUC

Ulkemiz son yillarda yenilenebilir enerji konusundaki
calismalarini hizlandirmistir.

Turkiye Ruzgar Atlasi’'nin tamamlanmis olmasi ve
guzel, detayl bir calisma olmasi ¢cok onemli bir
llerlemedir.

Bu calismalar yatirrmcilarin ilgisini gekmis ve bu
alanda yatirrm yapmaya tesvik etmigtir.

Bunun en guzel ornegini 1 Kasim 2007 tarihinde
alinan RES lisans basvurularinda gorebilmekteyiz.



SONUC

Turkiye'nin toplam kurulu gucunun yaklasik 2 misli
kadar (78000 MW) basvuru yapilmistir.

Bu basgvurularin yaklasik 38000 MW kadari kabul
edilmistir, incelenmektedir.

Basvurularin tamami kabul edilseydi yapilacak
yatirnm miktari: 156.000.000.000%

Su an incelenen basvurularin tamami kabul edilirse
yapilacak yatirim miktari: 76.000.000.000%

Bunlarin yaninda, istihdam saglanacak, enerjide
disa bagimlilik azalacak, dis borglar azalacak.



SONUC

Turkiye'nin ekonomik ruzgar potansiyeli 20.000 MW

EPDK 20.000 MW'in uzerinde lisans verirse
yatirirmcilar zarar gorur.

Ayni alana yapilan bagvurulardan hangisi kabul
edilecek?

Turkiye ruzgar enerijisi sayesinde kalkinacak mi,
yoksa bir metal coplugu mu olacak?



