Musta surma

Pekka T. Heikura

Yksi historian pahamaineisimmista kulkutau-
deista oli 1300-luvun puolimaissa riehunut
musta surma. Se oli demografinen katastrofi:
sen seurauksena keskiméaarainen elinika ro-
mahti. Bakteeritaudiksi musta surma eteni
hdmmastyttavan nopeasti. Oliko kuvattu hir-
muisen kuolettava kulkutauti Yersinia pestis
-bakteerin aiheuttamaa paiseruttoa?

Kolkon nimensa musta surma on saanut saksa-
laiselta laékari-historioitsijalta J. F. C. Heckerilta,
joka antoi vuonna 1832 mustaa surmaa kasittele-
Vélle esseelleen nimen ”Der Schwarze Tod”. To-
sin englantilainen Elizabeth Cartwright Penrose
oli kdyttanyt nimed The Black Death jo vuonna
1823 Englannin historiaa kasittelevéssa koulukir-
jassa tastd vuonna 1349 Englantiin tulleesta kul-
kutaudista.

Yleiseen kdytt6on nimi on vakiintunut kuiten-
kin Heckerin esseestd, joka k&d&nnettiin mm. eng-
lanniksi ja josta otettiin useita painoksia 1800-1u-
vulla.

Mustan surman ajan kokeneet eivét itse suin-
kaan kutsuneet tautia mustaksi surmaksi. Ylei-
sesti kaytettyja nimityksia aikalaislahteissa olivat
pestis, pestilentia tai pestilencia, mortalitas, epidemia,
joihin liittyvat usein adjektiivit magna, “suuri” ja
gravissima, "mitd ankarin”. Philip Zieglerin mu-
kaan ruotsalaiset kdyttivat ensimmaisené nimea
swarta doden 1500-luvun puolimaissa. 1800-luvun
alussa musta surma tunnettiin Ruotsissa nimilla
stordddin tai digerddden.

Pandemian (yleismaailmallinen epidemia)
mittasuhteet saavuttanut ja erittdin suuren maa-
réan uhreja vaatinut kulkutauti oli ilmeisesti ko-
toisin Keski-Aasiasta. 1330-luvulla se levisi ensin
Kiinaan ja lannessé luultavasti pohjoista silkkitie-
ta pitkin 1api Keski-Aasian Etela-Vengjalle vuon-
na 1345. Vuoden 1347 lokakuussa rutto saapui
Krimilta tai Konstantinopolista kauppalaivojen
mukana Sisilian Messinaan.

Mustan surman kuvaus on ollut yleensa vali-
tettavan Eurooppa-keskeista. Kuvaus alkaa ta-
vallisesti (tosin poikkeuksiakin on) vasta vai-

heesta, jolloin rutto saapui Sisiliaan ja aloitti tu-
hoisan kulkunsa l&pi Euroopan. Kuitenkin rutto
oli surmannut varmuudella laumoittain ihmisia
Kiinassa ja Keski-Aasiassa jo ennen saapumis-
taan Sisiliaan. Liséksi tulivat uhrit islamilaisissa
maissa Lahi-id&ssé ja Pohjois-Afrikassa. Musta
surma oli yleismaailmallinen: vaikka varmoja
lukuja ei voida antaa, uhrien méara oli joka tapa-
uksessa paljon enemman kuin 20-25 miljoonaa,
jotka tavallisesti arvioidaan Euroopan osalle.

Mustaa surmaa on perinteisesti pidetty paise-
ja keuhkoruttona. Enemmistd tutkijoista katsoo,
ettd kysymyksessa oli juuri ruttobakteerin (Yersi-
nia pestis, Pasteurella pestis) aiheuttama tauti. Tauti
on ensisijaisesti jyrsijdiden, murmeleiden ja rot-
tien, sairaus. On ajateltu, ettd ihmisten asumuk-
sissa viihtyva musta rotta levitti tautia mustan
surman aikana. Ruttobakteereja mustasta rotas-
ta ihmisiin siirsi ruttokirppu. Viime aikoina jot-
kut tutkijat ovat kyseenalaistaneet tdmén vakiin-
tuneen kasityksen.

Mustan surman alkupera

Mustan surman uskotaan melkein varmasti ol-
leen peréisin Keski-Aasian arolta, jossa paiserut-
to on endeeminen jyrsijoissa. Paiserutolla oli al-
kuaan kaksi endeemisté keskusta, Keski- ja Ita-
Afrikka ja Himalajan alue Koillis-Intiassa. Nama
“ruttopesat” ovat peraisin ainakin ajanlaskumme
alusta, ehka jo varhemmilta ajoilta. Keski-Aasian
endeemisen alueen uskotaan syntyneen vasta
mydhemmin, ilmeisesti 1300-luvulla. Todenna-
koisesti paiserutto kulkeutui Keski-Aasiaan Kii-
nan ja Intian rajalta mongolien mukana ja tarttui
alueen murmeleihin.

Jos musta surma oli paiseruttoa, se ei suinkaan
ollut ensimmaista kertaa liikkeelld. Keisari Justi-
nianuksesta nimensa saanut, vuosina 541-544
Lahi-idéssé, Valimeren maissa ja Euroopassarie-
hunut paiseruttopandemia surmasi Itd&-Rooman
véestostda mahdollisesti jopa 25 %. Tata tuhoisaa
ensiaaltoa seuranneet pienemmat epidemiat



laantuivat vasta 700-luvun puolimaissa. Ennen
muuta historioitsija Prokopioksen (k. 562 jKr.)
laajan ja yksityiskohtaisen kuvauksen perusteel-
la Justinianuksen rutto voidaan luotettavasti tun-
nistaa nimenomaan paiserutoksi (Heikura 2002).

Justinianuksen rutto oli Michael Dolsin (1979)
mukaan perdisin todennéakdisesti Keski- ja Ita-
Afrikan endeemiselta alueelta, McNeillin (1976)
mukaan se lahti liikkeelle Koillis-Intiasta.

Varhaiskeskiajan ruttokatastrofi oli kuitenkin
1300-luvun Bysantissa ja Euroopassa jopa histo-
rioitsijoiden ja humanistien keskuudessa lahes
tuntematon. Musta surma tuli 1300-luvun puoli-
maissa eurooppalaisille tdydellisend yllatyksena
(Bergdolt 1994). Eurooppalaisilla oli kylla omat
tutut tartuntatautinsa ja heikosta hygieniasta joh-
tuvat suolistoinfektionsa. Laivat kuljettivat tau-
dinaiheuttajia tehokkaasti satamakaupungista
toiseen ja kulkutauteja puhkesi yhtenaan. Tasta
huolimatta musta surma, johon liittyi lahes kasi-
tyskyvyn ylittdva kuolleisuus, tuli aikalaisille
valtavana shokkina.

Kiinasta Jemeniin

Aleppolaisen Ibn al-Wardin mukaan rutto levisi
ensin Kiinaan ja Intiaan, sitten lanteen Khitain (il-
meisesti Qara-Khitai itéisessa Turkestanissa) ja
Uzbekkien maihin, Transoxianaan, Persiaan ja
lopuksi Krimin niemimaalle. 1bn al-Wardi oli ru-
ton silminnakija Aleppossa, ja hdn menehtyi
myas itse sithen vuonna 1349. 1bn al-Wardi kera-
si tietonsa mustan surman etenemisesta muslimi-
kauppiailta, jotka palasivat Krimiltd Syyriaan.

Rutto alkoi ilmeisesti todellakin ensin Kiinas-
sa. Hebein alueella (Beijingin ympéristdssa) tie-
det&an olleen vuonna 1331 tuhoisa epidemia.
Seuraava epidemia riehui Fujianissa ja Shandon-
gissa vuonna 1345-46 seka Shanxissa, Hebeissé ja
Jiangxissa vuosina 1351-52 (Kokkonen et al. 2000).
Arabi- ja lansilahteiden mukaan ruton puhkea-
misen yhteydessa tapahtui Kaukoidéssa voimak-
kaita ekologisia mullistuksia, kuten tulvia, maan-
jaristyksié ja niiden seurauksena laajoja nélanha-
tid (Hecker 1846 ja 1865; Ziegler 1969; Deaux 1969).
Kiinalaisista annaaleista kay ilmi, etta 1300-lu-
vun toinen neljannes oli todella epatavallisen tu-
hoisien luonnonkatastrofien aikaa. Luonnonka-
tastrofit mahdollisesti tuhosivat jyrsijéiden va-
kiintuneet asuinsijat ja pakottivat ne normaalien
elinalueidensa ulkopuolelle. Talldin ne joutuivat
kontakteihin ihmisasutusten ja niissé oleskelevi-
en rottien kanssa kuljettaen mukanaan kuoletta-
vaa tautia levittédvaa ruttokirppua.

Vakiintunut kasitys on, ettd mongoli-impe-
riumin syntymisen myo6téd parantuneet liiken-
neyhteydet Kiinan ja lansimaailman vélilla mah-
dollistivat ruton levidmisen myds lanteen. To-
denné&kdisinta on, ettd ruttoepidemia levisi véhi-
tellen Kaspianmeren pohjoispuolista Beijingista
ja Karakorumista tulevaa silkkitieta pitkin Mus-
tanmeren alueelle kauppiaiden, matkustajien ja
heid&n kuormiensa mukana. Venal&isen arkeolo-
gin Khwolsonin kaivauksissa nestoriolaisten
hautausmaalla Issyk Kul -jarven luona on kaynyt
ilmi, ettéd vuonna 1338-39 alueella koettiin epéata-
vallisen korkea kuolleisuus. Liséksi kolme hau-
takived jopa mainitsee haudattujen kuolinsyyksi
ruton. Issyk Kulista lanteen sijaitsi kauppareitil-
18 Beijing-Karakorum-Sarai-Krimin niemimaa
tarkea etappipaikkakunta Balasagun, jossa ve-
netsialaisilla ja genovalaisilla oli tukikohtia.

Vuosina vuonna 1345-46 epidemia iski Kultai-
sen ordan (Kiptsak) alueen kaupunkeihin, Sarai-
hin, Astrakaniin ja muihin nykyisen Etela-Vena-
j&n kaupunkeihin. Astrakanista rutto jatkoi ete-
laédn Kaukasuksen yli Azerbaidzaniin ja Arme-
niaan. Lannessa rutto levisi syksylla 1346 Krimil-
le. Ibn al-Wardin mukaan tauti surmasi taalla
jopa 85 000 ihmista.

Piacenzalaisen kronikoitsijan Gabriele de
Mussiksen hyvin tunnetun ja kirjallisuudessa ta-
vallisesti toistetun kertomuksen mukaan rutto
puhkesi kiptsakien armeijassa heidan piirittaes-
sdan genovalaisten tukikohtaa Kaffaa (Feodosija)
Krimilld vuonna 1346. Tarinan mukaan kiptsa-
kien kaani Janibeg heitatti ruttoon kuolleiden
ruumiita katapultilla kaupunkiin ja sai aikaisek-
si epidemian huolimatta genovalaisten varotoi-
menpiteista. Totta tai ei, joka tapauksessa geno-
valaiset laivat veivat taudin vuonna 1347 Krimil-
ta sitten Konstantinopoliin. Rutosta Konstantino-
polissa on hyvat (Nikeforos Gregoras ja Johannes
Kantakuzenos) silminnékijékertomukset.

Kronikoitsijakeisari Johannes Kantakuzenok-
sen mukaan epidemia levisi nopeasti lahes kaik-
kialle Valimeren rannikoille. Historioitsija Al-
Magrisin (1364-1441) mukaan tauti tuli erdan or-
jalaivan mukana Aleksandriaan ja Egyptiin jo
syksylla 1347. Bagdadiin tauti kulkeutui pohjois-
ta reittia Kaukasuksen tai Kaspianmeren kautta
ehka jo vuonna 1347, tauti oli kaupungissa vii-
meistddn 1349. Mekkaan rutto saapui ilmeisesti
pyhiinvaeltajien mukana vuonna 1348-1349.
Arabian niemimaan karkeen, Jemeniin, tauti tuli
vihdoin 1351 Egyptista vankeudesta palaavan
kuninkaan mukana.



Messinasta Moskovaan

Sisilian historian (Historia Sicula ab anno 1337 ad
annum 1361) kirjoittaneen fransiskaanimunkin,
Michele di Piazzan, mukaan 12 genovalaista ka-
leeria toi ruton lokakuun alkupaiviné 1347 Mes-
sinaan, josta se levisi muualle Sisiliaan. Laivat oli-
vat ldhteneet joko Kaffasta tai Konstantinopolista.

Sisilia oli merellisten kauppayhteyksien kes-
kus lantisella Valimerella. Kohtalokasta oli, etta
messinalaiset karkottivat ruttoa levittéavat laivat
satamastaan. Yrittdessadan pelastaa itsensa kau-
punkilaiset tulivat nopeuttaneeksi ruton levia-
misté Valimeren itdosassa. Epidemia levisi Sisili-
asta Tunisiaan, Valimeren lansiosan saarille ja
Espanjan itdrannikon kaupunkeihin.

Tammikuussa 1348 rutto saastutti Genovan ja
Venetsian. Etela-Ranskaan, Marseilleen, tauti
saapui Italiasta karkotetun kaleerin mukana. Lai-
va karkotettiin taaltékin, ja se jatkoi matkaansa
tartuttaen ruttoa nyt Languedocin ja Espanjan
rannikoille. Marseillesta tauti alkoi edeté jopa
neljan kilometrin paivavauhtia syvemmalle
Ranskan sisdosiin ja jo kesdkuussa 1348 se saa-
vutti Pohjois-Ranskassa Pariisin. Avignoniin rut-
to iski tavattoman ankarasti tappaen mm. yhdek-
san kardinaalia. Henkilaakari Guy de Chauliac
onnistui pelastamaan sentdén paavin, Klemens
VI:n, sulkemalla h&net huoneeseensa kahden val-
tavan — ilmeisesti kirput karkottaneen — takkatu-
len véliin.

Samana keséna rutto nousi maihin Englannis-
sa Melcombe Regisissd (Weymouth) Dorset-
shiressa ja levisi sitten vastustamattomasti sisé-
maahan Devoniin, Bristoliin ja Lontooseen. Siita
misté tauti tuli

Englantiin, on eri kasityksia. Yhden kasityk-
sen mukaan rutto tuli Englantiin Normandiasta
Englannin kanaalin yli (Ziegler 1969; Dols 1979;
Tuchman 1979), toisen mukaan kauppalaivojen
mukana etelampaé Bordeauxista tai Bayonnesta
(Gasquet 1908; Herlihy 1997). Rutto on voinut tul-
la myds suoraan genovalaisten laivojen mukana
hiljattain avattua saannollistd meritietd VValime-
reltd Flanderiin ja Englantiin. Tauti iski Englan-
nissa lujimmin talonpoikiin ja alempaan papis-
toon; kuolleisuudeksi arvioidaan naissa sosiaali-
luokissa 40 % (Cantor 2001). Ylempi papisto ja
muu eliitti paési jonkin verran helpommalla.
Huomattavimpia ruton uhreja oli Canterburyn
arkkipiispa John Stratford, joka kuoli elokuussa
1348. Rutto surmasi myds kaksi hdnen seuraa-
jaansa vuonna 1349.

Keski-Eurooppaan rutto saapui kolmelta
suunnalta. Pohjois-Ranskasta Picardiesta se ete-

ni vuonna 1349 Flanderiin, Alankomaihin ja Poh-
jois-Saksan rannikolle. Etelasta Italiasta rutto le-
visi Alppien yli Tyrolin kohdalta Baijeriin ja Bal-
kanilta kaakosta Unkariin. Saksassa Franken ja
Sleesia paasivat vahemmalla. Vahalla paasivat
myds BOomi ja Eteld-Puola seka saareke Rans-
kan, Saksan ja Alankomaiden vélissa.

Tavallisesti ruton esitetdan tulleen Norjan Ber-
geniin villalaivan mukana Lontoosta toukokuus-
sa 1349 (Ziegler 1969; Dols 1979 ja vield Hentil4 et
al. 2002). Tosiasiassa rutto saapui Oslon seudulle
ilmeisesti jo vuoden 1348 lopulla (Benedictow
1992). Pohjoismaista Islanti sddstyi tassa vaihees-
sa ilmeisesti kokonaan niin kuin mahdollisesti
my®6s Suomi ja osa Ruotsia.

Itdmeren alueella rutto riehui vuosina 1349-
1351. Itdmeren alueelta rutto jatkoi Venajélle. Vii-
meiset luotettavat havainnot rutosta ovat Mosko-
vasta kesalta 1353 (McEvedy 1992). Ruton arvel-
laan edenneen kuitenkin aina Kiovaan saakka eli
700 kilometrin p&éhén sieltd, misté se oli aloitta-
nut kierroksensa Euroopassa kuusi vuotta aikai-
semmin (Herlihy 1997).

Paljonko musta surma tappoi ihmisig?

Paljonko musta surma tappoi ihmisia? Vanhem-
massa kirjallisuudessa arviot véestdomenetyksis-
t& Euroopan osalta vuosina 1347-53 vaihtelevat
véhintéan neljésosasta (Langer 1964) kolmannek-
seen Euroopan vaestosté (Ziegler 1969). Uudem-
mat arviot liikkkuvat Euroopan ja Lahi-idan osal-
ta 30-50 %:n valilla (Cantor 2001; Vuorinen 2002).
Absoluuttisena lukuna esitetdén tavallisesti 25
miljoonaa kuollutta yksistdan Euroopassa. Vaik-
ka tarkkoja lukuja on mahdotonta antaa, on mah-
dollista, etta rutto oli tappanut saman verran va-
ked jo ennen kuin se oli tullut Eurooppaan. He-
bein alueella Kiinassa ruton arvioidaan tappa-
neen vuoden 1331 epidemiassa jopa 90 % alueen
véestosta (Kokkonen 2000). Arabiléhteista kay li-
saksi ilmi, ettd L&hi-idan ja Pohjois-Afrikan isla-
milaiset maat kérsivat varmasti suhteellisesti
yhté suuria menetyksié kuin Eurooppakin. Nii-
den osa ei ollut yhtdan helpompi (Dols 1979; Ju-
tikkala1994).

Vaihtelut kuolleisuudessa eri alueiden valilla
olivat suuret. Erdat paikkakunnat saéstyivat ko-
konaan tai l&hes téysin, toiset menettivat kaytan-
nollisesti katsoen koko véestdnsa. Pariisi, jossa
rutto riehui vuosina 1348-49, menetti puolet va-
estdstaan eli 50 000 henkilda. Firenze (jota myos
nalanhaté heikensi) menetti 3/5-4/5 ja \enetsia
2/3 asukkaistaan. Merkittavéa poikkeus oli Mila-
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no, joka saéstyi, vaikka Pohjois-Italian tuhot oli-
vat muuten suuret. Saksassa Hampuri ja Bremen
menettivat 2/3 vaestdstaddn. Sen sijaan Nurnberg
saastyi ilmeisesti kokonaan.

L&hi-idan ja Pohjois-Afrikan kaupungeissa
kuolleisuus oli ilmeisesti yhta huomattava kuin
Euroopassa. Arabildhteiden mukaan rutto riehui
Tunisissa erityisen rajusti kesdkuussa 1348. Ibn
Abi Dinarin mukaan jopa 1000 ihmisté kuoli péi-
vittéin (Dols 1979). Aleppossa Syyriassa uhreja
olisi ollut péivéssa 500. Naissa luvuissa oli tuskin
paljoa liioittelua, samansuuntaisia lukuja esite-
taan myos Italian ja Ranskan kaupungeista (Tuch-
man 1979). Sen sijaan al-Magrizin arvio, etté Kai-
rossa kuoli kaikkiaan 900 000 henke&, on aivan
varmasti liioittelua, kaupungissa kun ei edes ol-
lut ndin paljon véked. Kairon vékiluvuksi on ar-
vioitu 1300-luvun alkupuolella 500 000-600 000
henked. Michael Dolsin laskelmien mukaan uh-
rien kokonaismaara Kairossa oli kuitenkin huo-
mattavan suuri, mahdollisesti yli 200 000 henkea
eli 1/3 tai 2/5 kaupungin vaestosté (Dols 1979).
Rutto viipyi Egyptissé seitsemén vuotta ja vei
hautaan enemman vakeé kuin miké&én kulkutauti
sitd ennen. Rutto riehui pahasti myds Gazassa

kesalla 1348 — peréti 22 000 sanotaan menehty-
neen yhden kuukauden aikana (Dols 1979; Hitti
1991).

Kokonaisista maista Norja kuului pahimmin
kéarsineisiin, jopa joka toisen norjalaisen arvioi-
daan menehtyneen vuosina 1348-1350. Eraissa
Norjan osissa kokonaisten asutuskeskusten véaki
kuoli ruttoaallon iskettyd. Norja maksoi kovan
hinnan hyvistd meriyhteyksistdan. Sen sijaan
eraat Euroopan syrjaseudut, osa Pyreneit4, kes-
kinen Balkan, Islanti ja mahdollisesti Suomi,
saastyivat kokonaan. Milano, B66mi, Etela-Puo-
la ja osa Alankomaita péaasivét suhteellisen va-
hélla menettéden ehka vain noin 20 % véestos-
taan.

Pidemmalla aikavélilla Barbara Tuchman ar-
vioi vaestdlaskuksi Euroopan osalta vuoteen
1380 mennessa 40 % ja vuoteen 1400 mennessa
lahes puolet (Tuchman 1979). David Herlihy on
kaikista pessimistisin arviossaan: vuonna 1420
Euroopan véestosta oli jaljella tuskin enempéa
kuin kolmasosa (sata vuotta edeltdneesta tasos-
ta) (Herlihy 1997). Véestbhistorioitsija J. N. Bira-
ben (1979) arvioi laskuksi Euroopassa valilla
1340-1400 (ilman Venajaa) 74 miljoonasta 52:een.



Kiistakysymys on ollut, johtuiko vaesttn py-
syva raju lasku hirmuisesta kuolleisuudesta vai
kuolleisuuden lisaksi my6s matalasta syntyvyy-
destd, joka ei kyennyt korjaamaan vuosina 1347—
53 ruttoaallon ja sité seuranneiden pienempien
epidemioiden tekemid vahinkoja. Kuitenkin vé-
littbmasti mustan surman jalkeen kronikoissa
mainitaan, ettd hedelmallisyys kasvoi voimak-
kaasti. Vasta uudet toistuvat ruttoepidemiat joh-
tivat vakiluvun romahtamiseen esimerkiksi Eng-
lannissa, Norjassa ja Tanskassa (Horrox 1994; Vuo-
rinen 2002).

Naita ruton uusintoja, uusia, paikallisia, viru-
lenssiltaan heikompia epidemioita voidaan las-
kea esimerkiksi Venetsiasta 24 jaksolta 1361-1631
ja Norjasta 25 aikavalilta 1350-1650. Egyptissa ja
Syyriassa on laskettu olleen vuosien 1347 ja 1517
valilla peréati 58 ruttovuotta (Harrison 2000). Ensi
aallosta séadstyneeseen syrjaiseen Islantiin rutto
tuli vuonna 1402. Sen on laskettu tappaneen pa-
rissa vuodessa 60 % saaren vaestosta (Hentild et
al.2002). Vaikka mustan surman jalkeiset epide-
miat eivat endd saavuttaneet samaa laajuutta
kuin ensi aalto ja kuolonuhrienkin mééaréa (Islan-
tia lukuun ottamatta) jai niissa vahaisemmaksi,
juuri niiden on ajateltu olleen Euroopan mustan
surman jalkeiselle vaestokehitykselle kohtalok-
kaita.

Ruton seurauksena keskimaaréinen eliniké
romahti. Hyvind 1200-luvun vuosina vastasynty-
neen lapsen voitiin odottaa eldvan keskimaarin
35-40 vuotta. Raivokkaiden ruttoepidemioiden
aikana 1300-luvun jalkipuoliskolla keskiméaéarai-
nen elinik& romahti alle 20 vuoden (Herlihy 1997
s. 43). Ruttoepidemiat olivat kohtalokkaita myos
ylimmaélle saéadylle. Englannin aatelisgenealogi-
at osoittavat, ettd vuosina 1200-1276 syntyneiden
keski-ika oli 35 vuotta, vuosina 1326-48 syntynei-
den 27 ja 1348-75 syntyneiden vain 17 vuotta (Ju-
tikkala 1994).

Englannista on laskettu, ettd 1300-luvun alku-
puolella vanhempien kuollessa lapsia oli elossa
enemman kuin kaksi. Vuosisadan jalkipuolella
oli taas keskimaarin vahemman kuin kaksi lasta.
1400-luvulla elossa olevien lasten maaré alkoi
kasvaa ja nousi jopa neljaén lapseen v. 1500. Al-
haisesta alle 20 vuoden jaavasta keskimaaraises-
té elinajasta ja henkiin jaavien lasten véhdaisesta
maarésta seuraa vakiluvun lasku (Pressat 1972).
Vaikka lasku oli dramaattinen, ei voida kuiten-
kaan puhua siitd, ettd koko ihmislaji olisi ollut
haviamassa Euroopasta 1300-luvun loppupuo-
lella.

Toisenlaistakin numerotietoa lasten méaérista
on. Toscanasta 260 000 henkildsta vuosilta 1427—

1430 laskettu ikérakenne on antanut yllattavia
tuloksia. Lapsia ja alle 20-vuotiaita oli h&mmas-
tyttdvan paljon, 44 %. Téllaisia lukuja tavataan
normaalisti vain nopeasti kasvavista yhteisoista.
Tosiasiassa Toscana sailytti juuri ja juuri entisen
véestdméaransa naihin aikoihin, rutto ei sallinut
viela talldin véestodn lisdysta. Vieldkin yllatta-
vampi tulos on, ettd yli 60-vuotiaita oli 15 %. Van-
hukset olivat ilmeisesti jaanteita ajalta, jolloin
yhteiso oli ollut suurempi. He olivat séilyneet
hengissa toistuvista ruttoaalloista. Voidaan paa-
telld, ettd rutto saalisti ensisijassa nuorempia. Jos
yksild onnistui selviytymé&éan ensimmaisesta rut-
toepidemiastaan, hdnen mahdollisuutensa selvi-
ta toisesta paranivat. Ruttoepidemioidenkin ai-
kakaudella voitiin eldd vanhusikéan saakka. V-
hemmistona (41 %) oleville tydikéisille ndma
“tervaskannot” yhdessé suurten lapsijoukkojen
kanssa olivat suunnaton "taakka”. Yhta tydikais-
ta kohti oli 1,44 elatettavaa. Kuolema ohensi kui-
tenkin armotta nuorten lukumé&araa ennen kuin
he pystyivat maksamaan takaisin resurssit ja
energian, jotka heihin oli sijoitettu (Herlihy & Kla-
pisch-Zuber 1978; Herlihy 1997).

Musta surma oli demografinen katastrofi. Sen
sijaan kasitys, ettd vuonna 1347-53 epidemia kat-
kaisi pitkdan jatkuneen vaestdnkasvun Euroo-
passa, on virheellinen. Ennen muuta suotuisista
ilmasto-oloista johtunut voimakas véesténkasvu
oli pysahtynyt tosiasiassa jo vuoden 1300 paik-
keilla, mahdollisesti jo sata vuotta ennen mustan
surman tuloa. Mahdollinen selitys télle pyséh-
dykselle ja jopa véestonlaskulle ovat viilenty-
neestd ilmastosta (ns. pikkujaakausi oli alkamas-
sa) johtuvat huonot sadot ja nadlanhadat.

Erityisesti vuosina 1314-17 jatkuvista rankka-
sateista johtuneet katovuodet olivat paha kriisi
Alppien pohjoispuolisessa Euroopassa (Abel
1980; 1981). Keski-Euroopassa arvellaan 10 %:n
véestosta talldin kuolleen. Kaksikymmenté vuot-
ta mydhemmin tuhosivat heinésirkat sadon koko
Etel&-Saksassa. Vaestdnkasvun arvellaan aiheut-
taneen laajaa ty6ttémyytté ja véesto oli aliravit-
tuna altis sortumaan huonojen satovuosien koet-
telemuksiin. Kaikki tutkijat eivat kuitenkaan
usko nalanhatien aiheuttaneen mitaan merkitta-
vaa vaestdnlaskua Euroopassa. Vasta musta sur-
ma vahensi rajusti vaked, eika vékiluvun jyrkka
lasku korvautunut uusien epidemioiden vuoksi.
Rutto laukaisi jo pitemman aikaa vallinnen vaes-
tollisen pysahdystilan, umpikujan (Herlihy 1997).

Véaestblaskun pohja saavutettiin Euroopassa
1400-luvun puolimaissa, talldin véki oli vahenty-
nyt likimain puoleen entisestd, ehka sen allekin.
Taman jéalkeen vaestd alkoi kasvaa ja saavutti
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1300-luvun alun tason 1500-luvun alkupuolella.
Tauti heikkeni, sen vierailut harvenivat ja vaati-
vat véhemman uhreja. Jo 1300-luvun lopulla kek-
sitty karanteeni ja muut estévat toimenpiteet al-
koivat taittaa ruttoepidemioihin voimaa.

Rutosta tuli kaupungistuneiden alueiden vit-
saus, joka levisi armeijoiden ja kaupankaynnin
mukana. 1440-luvulta lahtien rutosta tuli myds
sosiaalisesti valikoiva tauti, joka tappoi lahinna
kdyhempaa vaestdd. Kdyhien asuinalueilla rotat
olivat yleisia. Koyhilla ei myoskaan ollut mah-
dollisuutta paeta kotoaan ruton iskiessa kaupun-
kiin. Rikkaiden talot olivat hygieenisempid. Rik-
kaat saattoivat myos paeta maaseudulle (Kokko-
nen et al. 2000).

L&hi-id&ssé vastaavaa vaestollisté toipumista
ei tapahtunut. Maatalous, kauppa ja teollisuus
olivat lamaannuksissa koko 1400-luvun (Dols
1979; Herlihy 1997). Vaikka Lahi-idan muuttumi-
seen "taloudelliseksi takapihaksi” vaikuttivat
monet muutkin tekijat, oli rutto varmasti yksi ala-
maen péé-aiheuttajista (Harrison 2000).

Ruton vaikutus véestdnkasvuun pysyi Léhi-
idéssa suurena aina 1800-luvulle saakka. Egyptin
vakiluku oli viel& 1800-luvun alussa vain alle
kolmannes (2,5 miljoonaa) siitd mité se oli ollut
ennen mustan surman puhkeamista (Dols 1979).
Vaikka esimerkiksi mustan surman ensi aallossa
1300-luvun puolimaissa tapahtui Egyptissa jouk-
kopakenemista, yleensa Islamin maailma suh-
tautui epidemioihin fatalistisesti eikéa eristaymis-
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toimenpiteisiin ryhdytty. Vakavat tautiepidemiat
olivat Allahin aikaansaamia eika niita pitanyt
yrittad paeta. Kohtaloa ei pitdnyt uhmata. Rutto-
sairaista pidettiin hyvaa huolta: perheet ja suvut
pitivat sairaat 1aheisyydessaan ja kuolleille jarjes-
tettiin kunnolliset hautajaiset. Muslimin kuole-
minen ruttoon vertautui marttyyriuteen (Hakapaa
& Marjomaa 2000). Kaikki nama toimet olivat
omiaan pahentamaan ruttoepidemioita.

Yhdessa 1200-luvulla tapahtuneiden mongo-
lien havitysten kanssa rutto aiheutti Kiinassa 300
vuoden pituisen véestdn laskun kauden. Taudin
pahin voima nayttédé laantuneen 1300-luvun lo-
pulla.

McNeill (1976) ja Abu-Lughod (1989) esitta-
vét, ettd rutto naytteli merkittdvaa osaa mongo-
li-imperiumin kukistumisessa. Kirjallisen lahde-
materiaalin puuttuessa heiddn nédkemyksenséa
ovat epasuoralle todistusaineistolle perustuvia
hypoteeseja (Kokkonen 2000). Rutto olisi heikenta-
nyt mongolien yhteiskunnan liikkuvinta osaa,
armeijaa, eivatkd mongolit kyenneet enéé valvo-
maan alueitaan. Kapinointi johti pienentyviin
verotuloihin. Lopulta (v. 1368) kiinalaiset ajoivat
mongolit kokonaan maastaan.

Paiseruttoako?

Oliko tdmé kuvattu hirmuisen kuolettava kulku-
tauti Yersinia pestis -bakteerin aiheuttamaa paise-
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ruttoa? Useimmat tutkijat ovat uskoneet niin vii-
meisimmat sata vuotta eli siita lahtien, kun sveit-
sildinen laakari ja bakteriologi Alexandre Yersin
jajapanilainen Shibasaburo Kitasato 18ysivat (toi-
sistaan riippumatta) ruttobakteerin Hong Kon-
gissa vuonna 1894. Uudemmista tutkijoista
Gottfried (1983), Benedictow (1992), Bergdolt
(1994), Horrox (1994), Harrison (2000) ja Suomes-
sa Vuorinen (2002) pitavat mustan surman aihe-
uttajana edelleen paiseruttoa. Paiseruton rinnal-
la riehuivat myds vaarallisemmat mutta harvi-
naisemmat saman bakteerin aiheuttamat muo-
dot, keuhkorutto ja septinen rutto eli verirutto.

Paiserutto, jota arvioidaan olevan 3/4 kaikista
ruttotapauksista, levida ainoastaan rottakirpun
(Xenopsylla cheopis) puremasta. Bakteerin ja kirpun
levittdjana pidetdédn mustaa rottaa, jonka eraat tut-
kijat arvelevat kulkeutuneen Eurooppaan 1100-
luvulla L&hi-idésté palaavien ristiretkeldislaivojen
mukana (Pollitzer 1954; Hinton 1918; Morris 1971).
Toiset tutkijat pitdvat mustaa rottaa kuitenkin pai-
seruton levittdjand jo 500-luvulla 18hinna Valime-
ren ympaéristossé riehuneessa Justinianuksen ru-
tossa. Musta rotta levitti talloin paiseruttoa meri-
teitse kauppalaivojen mukana ympéri Valimeren
rannikkokaupunkeja (ks. Heikura 2002).

Ruttokirppu viihtyy ensisijassa jyrsijoissa,
mutta isénténd toimineen rotan kuoltua se etsiy-
tyy ihmiseen. Suuria, ihmisia vaivaavia ruttoepi-
demioita edeltéa elédintautiepidemia, sen petta-
mattdmana merkkina ovat joukoittain kuolleet
rotat. Musta rotta viihtyy ihmisasumuksissa erin-
omaisesti. Ruttokirput tulevat aktiivisiksi vain
tietyissa ymparistdolosuhteissa. Ihannelampdoti-
la Kirppujen toiminnalle on 15-20 celsiusastetta;
sopiva ilmankosteus on 90-95 %. Taman vuoksi
epidemiat puhkeavat usein yllattéden ja sammu-
vat vahaisistdkin meteorologisista muutoksista.
Autiomaat ja vuoristoseudut sadstyvat usein ru-
tolta (Allen 1979; Brandes 1989).

Paiseruton tyypilliset tuntomerkit, paiseet ni-
vusissa ja kainaloissa esiintyvat mm. kahden fi-
renzeldisen silminnakijan Giovanni Boccaccion ja
kronikoitsija Matteo Villanin kuvauksissa. Pai-
seet kehittyvat imusolmukkeisiin. Kuvauksista
kay ilmi myds sairastuneiden valtava kuollei-
suus, joka onkin tavattoman suurta juuri paiseru-
tossa: 50-60% kuolee. Oireina ovat imusolmuk-
keiden turpoamisen ohella korkea kuume, paan-
sarky, sekavuus, keuhko-oireet, verenkiertoeli-
mistén romahdus ja yleisinfektio, jossa veren-
vuotoja (hemorrhaginen sepsis) (Vuorinen 2002 s.
102). Vaarallisemmassa muodossa, keuhkorutos-
sa, kuolevat lahes kaikki (95 %); vaarallisin muo-
to, verirutto, ei saasta ketaan.

Paiseruton ohella myds ihmisesta ihmiseen
levidvaa keuhkoruttoa arvellaan olleen runsaas-
ti mustan surman aikana. Aikalaislahteet koros-
tavat, ettd rutto tarttui erittdin helposti nimen-
omaan ihmisestd ihmiseen. Michele di Piazzan
mukaan rutto levisi propter infectionem hanelitus,
“hengityksen infektion kautta”. Tartunta tapah-
tui, jos vaihtoi sanankin ruttoon sairastuneen
kanssa. Rutto onkin erittdin tarttuva: infektiivi-
seen annokseen riittdéd vain muutamien bakteeri-
en maara. Tartunta tapahtui niin helposti, etta
paavin henkildakari Guy de Chauliac uskoi sen
tarttuvan pelkastaan katsomalla sairastunutta.
Ihmisestd ihmiseen siirtyva tartunta esiintyy ai-
kalaislahteissé tavallisimmin mustan surman
yhteydessa (Scott & Duncan 2001). Ihmisesta ys-
kinnén kautta pisaratartuntana leviava ja ankara-
na keuhkokuumeena ilmeneva keuhkorutto se-
littdisi, miksi tauti levisi myos talvella.

Aivan viime aikoina tutkijat ovat kuitenkin
kyseenalaistaneet keuhkoruton epéatavallisen
nopeasti levidva tartuntatautina (Benedictow
1992; Herlihy 1997). Keuhkoruttopotilaan tila
heikkenee niin &killisesti, ettd hén ei ehdi levittaa
tautia kovin tehokkaasti (Scott & Duncan 2001).
Veriruttoinen ehtii levittda tautia vielda véhem-
man. Bakteeri tunkeutuu kirpun puremasta suo-
raan uhrin verenkiertoon ja aiheuttaa nopeasti
septikemian. Kuolema voi seurata jo vuorokau-
den sisalla oireiden ilmenemisesté: uhri voi aa-
mulla nousta terveena ja illalla olla jo vainaja.
Tosin verirutossa ihmiskirppu (Pulex irritans) voi
toimia taudin tehokkaana levittajana (Dols 1979;
Lancaster 1990; Carmichael 1993).

Jokin muu tauti?

Muutamat tutkijat ovat uskaltautuneet kyseen-
alaistamaan teorian, ettd mustan surman aiheut-
ti Yersinia pestis -bakteeri. Eldintieteilija Graham
Twigg (1984) ehdottaa varovaisesti Bacillus
anthracis -bakteerin aiheuttamaa pernaruttoa.
Twiggin mukaan lahteet eivét tue teoriaa paise-
tai keuhkorutosta. Aikalaisléhteet eivat juuri
puhu rottien ja muiden jyrsijoiden joukkokuole-
mista, joiden tiedetaan edeltdvan inmispopulaa-
tioiden ruttoepidemioita. Britanniassa keskimé&é-
réiset vuosittaiset lampdtilatkaan eivét ole niin
suotuisia rotille ja kirpuille, ettd niiden maaréat
voisivat kasvaa mittoihin, jotka voisivat aiheut-
taa jattilaismaisen kuolleisuuden mustan surman
mittakaavassa.

Mustan surman kasittdméattoman nopea levia-
minen on my®ds ristiriidassa uudemman ajan



(1800-luvun lopun ja 1900-luvun alun), hoyrylai-
vojen ja junien aikakauden, paiseruttoepidemioi-
den paljon hitaamman etenemisnopeuden kans-
sa.

Useimmat historioitsijat Britanniassa ovat tor-
juneet Twiggin teorian epahistoriallisena. Arvioi-
jat ovat kysyneet, miksi erdilla karjaa kasvattavil-
la alueilla mustaa surmaa esiintyi véhemman
kuin muualla, jos kyseessa kerran oli pernarutto.
Pernaruton ei uskota myoskaén aiheuttavan sel-
laista massiivista kuolleisuutta kuin vuosina
1348-49 Englannissa koettiin. Myds Yhdysval-
loissa Twigg on torjuttu suoralta kédeltd, jopail-
man vasta-argumentteja. Suurin osa uudemmis-
ta mustaa surmaa kasittelevista teoksista pitdy-
tyy vakiintuneeseen kasitykseen, ettd musta sur-
man aiheutti paiserutto, tuomatta kuitenkaan itse
mitédén uutta evidenssia.

Harvoja Twiggin vakavasti ottaneita tutkijoi-
ta on David Herlihy. Vaikka hén ei varauksetto-
masti hyvaksy pernaruttoa mustan surman aihe-
uttajaksi, h&n on laajentanut Twiggin argumentit
paiseruttoa vastaan koskemaan yleisesmmin koko
Eurooppaa. Myds hén perustaa kritiikkinsa pai-
seruttoteoriaa vastaan rottien eldinkulkutaudin
jajoukkokuolemien lahes taydelliseen puuttumi-
seen aikalaislahteisté. Vaikka paiseet mainitaan
monissa kuvauksissa, niita ei suinkaan pideta
ruton "merkkind”. Aikalaiskuvauksissa ruton
merkkind esiintyvat lenticulae, so. tummat taplat
tai rakkulat, jotka peittivat laajoja alueita ihosta.
Naiden ilmestyttya seurasi kuolema.

Paiserutossa tosin esiintyy purppuran kaltais-
ta ihottumaa, jossa verenpurkaumat nekrotisoi-
tuvat ja muuttuvat mustiksi (Huovinen 1996),
mutta ruton "merkki”, nopeasti kehittyva ihottu-
ma, sopii myds pilkkukuumeeseen ja lavantau-
tiin, jotka my®s voivat kehittya epidemioiksi.
Muut mustan surman oireet, erityisesti veren syl-
keminen tai oksentaminen, viittaavat tuberku-
loosiin. Ehka liikkeelld oli yht& aikaa eri tauteja ja
ne saivat aikaan yhteisvaikutuksen ja jarisytta-
van kuolleisuuden. Herlihyn lisdksi my0ds ladke-
tieteen historioitsija Ann Carmichael (1986) kat-
s00, ettd mustan surman aikana ruton ohella rie-
hui myds muita tartuntatauteja: isorokkoa, in-
fluenssaa ja pilkkukuumetta.

Aivan &skettéin historioitsija Norman F. Can-
tor (2001) on nostanut pernaruton uudelleen esil-
le. H&n uskoo, ettd ainakin Englannissa paiseru-
ton ohella riehui — tosin pienemmaéssa maarin —
pernarutto. Padosa (80 %) jopa 40 %:iin noussees-
ta kuolleisuudesta johtui paiserutosta, ehka 20 %
pernarutosta. Englannissa riehui siten kaksi
suurta infektiotautia yhté aikaa. Cantor perustaa

teoriansa paitsi lukuisiin mainintoihin karjakuo-
lemista luostareissa mustan surman aikana myos
vuonna 1989 Skotlannista mustan surman uhri-
en haudasta I6ydettyyn kolmeen pernaruttoiti-
006n. Sairastunut karja levitti tautia ihmisiin. Li-
saksi Cantor ihmettelee mustan surman etene-
misnopeutta: Voiko tauti, jota levittdd musta rot-
ta, infektoida koko Lansi-Euroopan Messinasta
Norjaan saakka yhden vuoden aikana?

Cantorin mukaan paiserutolla ja pernarutolla
on taudin alkuvaiheessa, 4-5 pdivan ajan, aika
lailla samanlaiset oireet. Pernarutossa oireina
ovat iholla nadppyl4, joka kehittyy markivaksi
paksuuntuneeksi rakkuloiden ympardimaksi
tummanruskeaksi haavaumaksi (ihoanthrax) tai
hengitysteitse tarttunut vaikea usein kuolemaan
johtava keuhkokuume (keuhkoanthrax) (ks. Han-
ninen & Huovinen 1994). Aikalaiset eivat kyenneet
erottamaan tauteja toisistaan. Cantorin tutki-
muksesta kritiikkia esittdneet kaipaavat kuiten-
kin selitysté paiseista nivusissa ja kainaloissa, jot-
ka mainitaan monissa aikalaiskuvauksissa. Ne
ovat tyypillisi& paiseruton tuntomerkkeja. Niita
ei ole pernarutossa.

Vakavin yritys horjuttaa Yersinian pestis -bak-
teerin valta-asemaa mustan surman ja sita seu-
ranneiden pienempien epidemioiden aiheuttaja-
na on tullut kahden liverpoolilaisen tutkijan ta-
holta. Kirjassaan Biology of Plagues (2001) vaesto-
tutkija Susan Scott ja eldintieteilija Christopher
Duncan Liverpoolin yliopiston biologian laitok-
selta ovat kyseenalaistaneet perinteisen selitys-
mallin ja osoittaneet sen heikkoudet. Scott ja
Duncankin hdmmastelevat mustan surman ete-
nemisnopeutta: 3000 kilometrid kolmessa vuo-
dessa, Valimereltd Vengjélle. Ranskan maaseu-
dulla tauti levisi jopa neljan kilometrin paiva-
vauhtia. Mydhempien aikojen ruttoepidemiat
ovat levinneet selvésti hitaammin ja vaatineet
paljon vahemmaén kuolonuhreja. Esimerkiksi In-
tiassa vuonnal907 puhjennut epidemia eteni
puolessa vuodessa vain 100 metrid. Vuonna 1899
puhjennut epidemia Etela-Afrikassa kulki vuo-
dessa 20 kilometrin matkan — senkin hdyryjunan
avustuksella.

Bakteeritaudiksi musta surma levisi hAmmas-
tyttdvan nopeasti. Sen tavattoman nopea etene-
minen on ristiriidassa ruton tartuntatavan kans-
sa. Tartunta edellyttaa joko bakteeria kantavan
kirpun puremaa tai léhikontaktia henkild6n, jon-
ka sairaus on kehittynyt keuhkorutoksi. Rutto-
bakteeria kantavat rotat kuitenkin kuolevat epi-
demian aikana eivatka ole brittitutkijoiden mu-
kaan tehokkaita tartuttajia. Rotat ovat lisaksi ”ko-
tiseuturakkaita” eivatkd normaalioloissa liiku



laajalla alueella. Lisdksi Euroopassa oli laajoja
alueita, jossa mustaa rottaa ei ollut. Musta rotta
ei kuulunut esimerkiksi Skotlannin ja Islannin
elaimistdon. Isorotta (ruskea rotta), joka voi myds
levittdd paiseruttoa, levisi Eurooppaan vasta
1700-luvulla.

Keuhkorutossa, joka tarttuu pisaratartuntana
potilaan yskiessa, uhrin tila heikkenee niin nope-
asti, ettd han ei endi kovin kauaa tartuttaa muita.
Tauti etenee elimistdssd nopeasti ja voi tappaa
jopa muutamassa tunnissa lamauttamalla veren-
kierron ja hengityksen.

Taudin méadritysté vaikeuttaa se, etté aikalais-
ten kuvaamat mustan surman oireet eivét sovi
pelkéstaan paise- ja keuhkoruttoon vaan myos
moniin muihin vaarallisiin tartuntatauteihin.
Brittitutkijat esittavat myos taysin yleisesta kéasi-
tyksesta poikkeavasti, ettd 40 péivén karanteeni
on tehoton paiseruton levidmisen estdmiseksi. 40
péaivan karanteeni oli jotakin muuta tautia varten.

Scott ja Duncan uskovat, ettd mustaa surmaa
ja myéhempia Lansi-Euroopassa aina vuoteen
166576 asti riehuneita epidemioita ei aiheuttanut
rottien levittdma Yersinia pestis -bakteeri. Itse asi-
assa se on epatodenndkdisin aiheuttaja. Aikalais-
lahteissa tauti kuvataan alusta asti nimenomaan
ihmisestd ihmiseen tarttuvana, tavattoman tap-
pavana tautina, sité ei yhdisteta rottiin ja kirppui-
hin. Keskiajan ihmisid ei ole syyté pitaa niin tyh-
ming, etteivatkd he olisi keksineet yhdistaa rotti-
en joukkokuolemia ihmisissa riehuvaan epide-
miaan. Naita joukkokuolemia ei ehka ollutkaan,
siksi niisté ei yksinkertaisesti ole mainintoja l&h-
teissé.

Brittitutkijoiden mukaan paiseruton sijasta
liikkeell& oli ihmisesté ihmiseen tarttuva arhék-
k& virus, jokin Ebola- tai Marburg-viruksen kal-
tainen verenvuotokuumeen aiheuttaja. Taudin
kesto tartunnasta olisi ollut jopa 37-38 péivéa,
josta latentti, oireeton, vaihe oli 10-12 vuorokaut-
ta, tartuttava vaihe ilman selvié oireita 20-22 péi-
véa ja lopuksi viisi paivaa kestava oireinen vaihe
ennen kuolemaa. Uhrilla oli siten 32 péivaa aikaa
kuljeskella jalan, hevosella tai meritse paikasta
toiseen ja siirtdd kuolettavaa tautiaan. Tama selit-
téisi mustan surman tavattoman leviamisnopeu-
den. Brittitutkijoiden 18ydoét vahvistavat myds 40
paivan karanteenin. Scottin ja Duncanin ”veren-
vuotorutoksi” (haemorrhagic plague) nimeadma
tauti katosi Euroopasta, kun ihmiset tulivat sille
lopulta immuuneiksi.

Sittenkin paiseruttoa?

Nykyaikainen DNA-analytiikka antaa kuitenkin
mahdollisuuden tunnistaa verenkierrossa esiin-
tyneiden Yersinia pestis -bakteerien jddmia luiden
jahampaiden ytimista. Talla tavoin voidaan arvi-
oida kirjallisten lahteiden luotettavuutta (Vuori-
nen 2002). Professori Didier Raoultin johtama
ranskalainen tutkijaryhmaé on Idytényt hiljattain
Montpellieriss& Eteld-Ranskassa haudattujen
mustan surman uhrien hampaiden sisalta Yersi-
nia pestis -bakteerin DNA:ta. Vaikka Scott ja Dun-
can eivat kyseenalaista 10yt64, se ei heiddn mu-
kaansa sulje pois mahdollisuutta, ettd samaan
aikaan liikkeell& oli muitakin vaarallisia tauteja.
Ehka paiserutto riehui Valimeren alueella, muu-
alla tuhoisa virustauti.

Monille muille tutkijoille ruttobakteerin
DNA-I0ydot hampaista ovat ratkaiseva todistus
perinteisen tulkinnan puolesta, mustan surman
aiheutti nimenomaan ruttobakteeri. DNA-analy-
tiilkkaahan on onnistuneesti sovellettu muinais-
ten taudinaiheuttajien tunnistamiseen.

Keskiajan Euroopan taloudelliset ja sosiaaliset
olot poikkesivat niin suuresti jopa nykyajan ke-
hitysmaista, joihin niit4 on haluttu verrata, etta
taudin levidmistavat ja -nopeus sekd taudinkuva
ovat voineet olla hyvinkin erilaisia kuin meidan
tuntemassamme rutossa. Ehké taudinaiheuttaja-
kaan (Yersinia pestis) ei ollut 1300-luvulla saman-
lainen kuin nykyaan (Bray 1996; Vuorinen 2002).

Askettain (2001) Yersinia pestis -bakteerin
koko geenirakenteen (bakteerissa on 4012 geenid)
selvittanyt Julian Parkhillin tydryhma Cambrid-
gen Wellcome-saatiosta havaitsi, ettd ruttobak-
teeri on nopeasti muuttuva bakteeri. Yersinia pes-
tis on kehittynyt 1500 vuotta sitten paljon harmit-
tomammasta Yersinia pseudotuberculosis -baktee-
rista. Yersinia pseudotuberculosis voi aiheuttaa
erityisesti linnuille jajyrsijoille tuberkuloosin kal-
taisen taudin ja ihmisille suolistotulehduksen,
joka paranee yleensa itsekseen. Yersinia pestis
hankki geeneja muilta bakteereilta ja kehitti ky-
vyn siirtya kirpuista nisékkaisiin ja painvastoin
sekd kyvyn elda suoliston sijasta veressa. Se ke-
hitti my0ds kyvyn laukaista hengenvaarallista tur-
poamista, yskimistd ja verenvuotoa.

Parkhillin tutkijaryhmé&n mukaan ruttobak-
teerin evoluutio on yha kdynnissa. On mahdollis-
ta, ettd Yersinia pestis -bakteerista tulee viela jos-
kus vaaraton.
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