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Yergekilleri sistematiginin mukayeseli cetveli

ONSOZ

Memleketimizde haritacihk, her tiirlii modern vasitalardan faydalan:larak,
hizla ilerleyip diinya &lgiisinde deger kazanmirken, her biri ayn bir kiymet
olan haritacilarimizin, jeomorfoloji ilminin verdigi yeni ve tamamlayic goriig-
lere de sahip olmalarim1 saglamak, tabiidir L bu sistemli ilerlemenin hir saf-
hasum tegkil etmiy olacaktir. Boylece harita.s, iizerinde galhigtifn yergekillerini,
sadece grafikman ifade etmekle kalmayip, arazinin naml tegekkiil etmig bulun-
dugunu ve gesitli kabanklklar ve gukurluklar halinde beliren yersekillerinin
esaslarim1 da siiratle kavrama imkidnim elde edecektir.

fste bu noktay: gozomiinde tutarak ve haritacilarimiza zaman zaman fay-
dali olabilecegini iimit ederek bu jeomorfoloji kitabimi yazmay: diigiindiik.
** Sistematik Jeomorfoloji,. adim tapiyan bu kitap, isminden de anlaplacagn
tizere, bir umumi jeomorfoloji yahut bir analitik jeomorfoloji olmayip, bunda
gekil sistematifi esas tutulmuy. kitabin sonunda, yeni sayilabilecek bir de
yergekillerinin sistematik cetveli sunulmugtur. Bu cetvelden ve ilgili metin-
den faydalamlarak gegitli yergekillerinin (yergekilleri &leminin) béliimleri (ana
gekiller), yergekli siniflari ve nevileri (esas gekiller veya kilavuz gekiller) ile
yergekli unsurlan, grup sekiller, ayn ayn goriilebilecek ve arazide gahjpihirken,
bunlarin miigahedesi, tiyini ve tesbiti daha kolaylhkla miimkiin olabilecektir.

Kitaba, yergekillerinin esas hususiyetlerini gosteren ve gogu tablo halinde
olan gekil, kroki ve haritalar konulmugtur. Bunlarin her birinde, lizumundan
fazla ¢izgi yahut resim karakterinden ziyade, yergeklinin baghca hususiyetle-
rini gostermesi cihetine dikkat edilmigtir. Kitabin énemli bir hususiyeti olarak,
bu gekillerin ve misallerin gok biiyiik bir kismimin memleketimizden alinmg
oldugu séylenebilir. Bunlan tamamlar gekilde de, yine gogu tiirkiyeden olmak
tizere resim ildvesine gahpilmgtir.

Gerek kitaptaki ifadelerde ve gerekse gekil ve krokilerde vuzuh daima
tercih edilmigtir, Bu nokta gézdniinde tutularak ve kitaptan miimkiin oldugu
kadar kolay faydalanma ciheti diigiiniilerek, fazla hdsiyeler ve metin igerisinde
fazla isim ve igaretler vermemege ¢aliplmgtir. Buna kargihik, kitabin sonun-
da, bu eserin hazirlanmas sirasinda faydalamlmiy birkag yiiz makale ve kitap
ady, bibliyografya o!arak, verilmigtir.

)
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Burada sbzlerimi bitirirken, eserin bu basklsmm;pllmam icin, g¢aba
gostermis bulunan Fakiiltemiz dekam Prof. Dr. Oguz Erol'a, aymnca, yayin
komisyonu iiyelerine tesekkiir ederim.

Bu kitap, haritacilanmizn, cografyacilarimizla jeolog ve ilgili bagka mes-

lek mensuplanmin jeomorfoloji aragurmalanna yardim ederse ne mutlu bize.

Regat 1ZBIRAK

SISTEMATIK JEOMORFOLO ]I

GIRIS

Yeryiiziinden, yerkabugundan ve onun tiirli bolim-

rfolojinin e .
?jeomo ) . lerini Ortmils bulunan sulardan, bu kabugu gevrele-
ilimler arasindaki e e
yeri yen atmosferden tiirli ilimler konularni almngur.
r

Jeofizik. jeoloji. toprak ilmi. petrografi, hidroloji.
meteoroloji, botanik. cografya bunlardandir. Yine bu  arada kartografya,
geodezi ve topografya, ilim ve sanat olarak konularim buradan almiglardir.
Biitiin bu cesitli ilimler arasinda jeomorfofojinin yeri ve vazifesi nedir? Bunu
belirtebilmek, harita ve haritacilikla ilgisini ortaya koymak icin yukarda adi
gecen ilimlerin sahalari hakkinda pek kisa bilgi vermek faydal olur.

Yeryuyarlagmin fizigi demek olan jeofizik, yeryuvarlagim bir bitiin olarak
sahas igine alir. Bu bilim iginde kati yerkabugu ve igi, hidrosfer ve atmos-
fer yer tutar. Bu arada bir gik cismi olarak yeryuvarlagmmin ekseni etrafindaki
hareketi, meyli, bunlardan dogan neticeler iizerinde durur. Yine bu ilim yer
alinda maden servetlerinin jeofizik yoluyla tdyini gibi ekonomik ciheti de
igine alan bir yonde geliyme ;oluna girmis, seizm aragtirmalarinda nemli yer
tutmugtur.

Jeoloji, genis manasiyle, yeryuvarlaginin ilmi demek ise de, asil dar ma-
nasiyle yerkabugunun (litosferin) ilmi olarak goriilir ve yerkabugunun yap:-
siyle degignie ve gelismesinden bahseder. Yerkabugunun taribi halinde goriile-
bilecek olan bu genis ilim iginde paleontoloji (fosil ilmi), dinamik jeoloji
{ volkanizma, dag tesekkiilii hareketleri, deprem, akarsulanin, buzun, riizginn,
canhlann faaliyeti gibi i¢ ve dig kuvvetlerden bahseden bioliim), tektonik
(yerkabugunun yapisindan bahseden ilim kolu), stratigrafi ( tabakalarla bunlar
arasindaki fosillerin zaman ve mekdn iginde siralamgindan bahseden ilim kolu),
paleocografya (tiirlii devirlerde karalarla denizlerin durumunu inceleyen ilim),
mevzii jeoloji (bugiinkii karalarin ve yerkabugunun diger sahalaninm jeoloji-
sinden bahseden bdlim) yer ahr. Jeolojinin biitiin bu bilimleri yaninda tat-
biki jeoloji adiyle madencilik ve cesitli teknik iglerde (baraj ve su isleri, yol
ve bina ingaat1) biiyiik degeri goriillen bir biliiin daha geligmigtir.

Gériiliiyorki, jeofizikte oldufu gibi jeolojinin de geniy dlciilii tatbiki tara-
fi vardir ve bu ciheti birgok ilim kollarinda bulmak mimkiindiir. Umumi
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olarak soylenirse, tatbiki bir bilgi yoktur, ilimlerin tatbikat1 vardir. llim, mu-
ayyen bir kiiltiir seviyesine gelmig bulunan insanlarda gergege karp olan te-
mayiiliin bir neticesi halinde belirir ve ilim, énce ilim oldugu igin yapilr.
Her ilimde bu boyledir ve bundan &tiirii aragnrma y@hr, cesitli meselelerin
goziilmesine gahigihr. Ancak, ilmi gayenin yamnda, yeryiizii ve yerkabugundan
bahseden tiirlii ilimlerin pek gok tatbiki taraflan da belirir. Gergekten, ma-
demki yeryizii insanlarin yerlegtikleri, yasadiklar1 bir sahadir ve yagama vasi-
talarim da yerin iistiinden ve altindan cikarmaktadirlar, o halde bu gok gesitli
maddeleri arayip bulmak ve her memleketin zenginlik kaynaklannm kiymetlen-
dirmek amaciyle ekonomik sebepler de insanlar1 yasathklan yeri aragtirmaga
sevk etmigtir.

Iste bu hususiyeti gosteren ilimlerin biri de toprak ilmidir. Stremme’nin
tarifiyle “yeryiiziiniin canhlan ihtiva eden ufalanmig ortiisii,, olan topraklarla
meggul bulunan bu ilm, ne petrografinin ufalanmig taglardan bahseden hususi
bir bolimdiir, ne de kimya ve biyolojinin bir kisnndir. Toprak ilmi yeni,
fakat kendine mahsus meselelerle ugragap ve aragtirma usulleri bulunan miis
takil bir ilimdir. Bu ilimde de bir yandan tam mandsiyle ilmi aragurmalar
yapihirken. dte yandan topragin kuvvet ve kabiliyeti iizerinde durulur, boylece
topragin  verimlilik derecesi iucelenerek ne gibi yollarla bunun en yiiksek

derecesine gikarlabilecegi gareleri aragtirihir.

Yine bu ilimlerden biri olan petrografi (Tag ilmi), kati yerkabugunun
esas maddesi olan taglarin terkibinden, bulunduklan yerlerden, tésekkiil tarz-
larindan ve degigmelerinden bahseder. Bu ilmin de tatbiki cihetlerinden genig
olgide faydalamihr.

Yeryuvarlaginmin kati unsurlanindan bahseden bu ilimlerin yamnda, sular-
dan bahseden ilimler de vardir ki, bunlarin hepsini iginde toplayan ilim hid-
rolojidir. Yeryiizii ve yerigi sularnimn kimyasal, fiziksel ve biyolojik hususiyet-
lerinden. bunlarin bulunduklan yerlerden ve bulunvug sekillerinden bahseden
bu genig ilmin bir kism miistakil olmus veya yari miistakil ilimler arasina
girmis birgok kollan vardirki. baghcalar oseanografya (denizler ilmi ), hidrog-
rafya (karalardaki sulardan bahseden ilim) ile yeralt sular bilimi, kaynak
sular1 bilgisi, karst hidrografyasi, potalomeloji (akarsular ilmi), limnoloji ( gdl-
ler ilmi), glasyoloji (buzul ilmi) dir. Bitin bu boliimleri tiirli yénlerden
inceleyen ilimler de ayrica geligmistirki bunlar arasinda hidrofizik (sulann
optik, sicakhk. akustik. statik, dinamik halleri iizerinde durur), hidrogemi
(sularin kimyasal ézellikleriyle mesgul olur), hidrobiyoloji (sulardaki canhlarla
mesgul olur ), hidrojeoloji (karalarin icindeki sularin yerkabugunun yapisiyle
olan ilgisini aragtinir) bagta gelir. Biitiin genig durumu ile birlikte hidrolejinin
tatbiki ciheti ¢ok dnemli yer tutmus, inkisaf etmis, igme ve kullanma sulariyle
enerji kaynaji olarak ve sulamada fayda verecek taraflari, ilmi aragtirmalar

yaninda esash gekilde geligmistir.
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Meteora yani ‘‘yerin iistiinde gegen olaylar,, mandsina gelen bir kelimeden
yapilnnig olan meteroloji, yeryuvarlagimi kusatan atmosferin hususiyetlerinden,
atinosferde gegen cesitli hadiselerden bahseden ve atmiosferdeki hadiseleri fizik
kanunlarina dayanarak inceleyen miistakil bir ilimdir. Fizigin statik ve dina-
mik kanunlarimi atmosfere tatbik eden bu ilme atmosferin fizigi goziiyle ba-
kilabilir. Meteorolojinin de nazari biliimleri bulundugu gibi. tatbiki kollan

« wardir ve son zamanlarda bunlar ¢ok geligmigtir. Bu arada hava tahminleri
. 6nemli yer tutinug, ormancilik, bayindirlik, endiistri ve ticaret, kara, hava ve

deniz nakliyatnda ineteorolojiden ok faydalanilma yoluna girilmigtir.

Ritkilerden bahseden bir ilim demek olan botanik, yeryiiziiniin turlii
bilimilerini baska bagka gekilleriyle ve topluluklariyle 6rtmitg bulunan bitkileri

" inceler. Bitkilerin bir araya gelerek orman, bozkir, cayir gibi topluluklar
gostermesi halini de bitki cografyas: tetkik eder.

Iste burada yeryiiziiniin bir ¢ok olaylarm iginde toplayan ve biiyiik bir

~ geiitlilik gosteren genig bir bilimle daha kargilagiyoruzki bu da cografyadir,
. Igerisinde, bu kitabin esas konusunu teskil edecek olan jeomorfolojinin de

yer tutmus bulundugu cografya, yeryuvarlagimin tiirlii konularim esas sahalan

3 jcine almiy bulunan birgok ilimlerle sinirdas olarak ve bunlarla gegitli nispet-

lerde igige girmis bulunarak, pek genis bir ilim halinde tegekkiil etmisgtir.

» Opyleki. cografya yeryuvarlagini bir biitiin olarak ele aldizi zaman jeofizik ve

astronomi ile, yeryurarlaginin sekli, buiyiikligii, ebaddi ve yeryuziiniin gizilmesi
meselelerine dokundugu zaman jeoloji ve kartografya ile, inorganik yeryiiziini
inceledigi zaman jeoloji, petrografi, toprak ilmi, meteoroloji, hidroloji ile

v

organik yeryiizii ile meggul oldugu zaman botanik ve zooloji ile. insan ve

eserlerini ele aldigi zaman antropoloji, etnoloji. iktisat, sosyoloji, tarih, jeopo-
litik gibi ilimlerle kargilagir. Ancak, bir ilim olarak cografya biitiin bu ilim-
lerden birer parga alarak meydana gelmis bir ansiklopedik bilgi yigini degil-
dir. Cografya, biitiin bu g¢egitli konulari kendi prensiplerine gire igleyen. onlar

. cografyalagtiran esaslara sahip bir ilimdir. Bu prensipler arasinda olay ve ob-
, ‘jeleri yeryiiziinlin bir yerine irca eden ve bunlarin yeryiiziindeki yayihgm
© gosteren dagihg prensibi, yeryiiziiniin bir biliimiinde gesitli olaylarin birbirle-

riyle olan ilgisini ve birbirlerine olan tesirlerini belirtmeye galigan irtibat
prensibi, nihayet cog@irafya olay ve objelerinin dagihiglarimin ve birbirleriyle olan
ilgilerinin sebeplerini ortaya koymiaya ugrasan nedensellik (illiyet) prensibi
bagta gelir. Cografya bu esas prensiplerin iigiinii birden kullandifi zaman sa-
hasi igindeki hgkimiyetini kazanmg demektir.

Gergekten, yalmz dagihg prensibini bir bagska ilim de kullanabilir ve
boylece cografyamin bir prensibinden yardim gormils olur. Ancak, sadece bu

 prensiple asil cografya yapilmig sayilmaz. Diger prensiplerin durumu da, teker

teker bulunduklar takdirde, biylece miitalda edilebilir. O halde cografya, yer-
yiiziindeki olaylarin sebep ve neticelerini ve bunlarin yeryiizii ile olan ilgilerini
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aragtiran ve bagta miigahede gelmek iizere kendine mahsuz usullta-ri b\ilux:an
bir ilimdir. Igerisinde tabiat ve insanin esash yer tutmuy bulul'ldtfg.u cogra:;(a,
tabii ilimlerle ménevi ilimler arasinda bulunur ve bunlan blnrbu'me .ba-g.lar.
Ancak, igersine giren cesitli boliimlerle ilgili olarak.‘m:gsn.na g?re. tabii ilim-
lere yaklagir, manevi ilimlerden uzaklagir veya bunun aksi vaki olur. .

Bu arada mesela inorganik ve biyolojik konulan igleyen biiliimle.rmde
cografya, tabii ilimlerden biri hususiyetini gosterir. Insan \.re onux?. esex:-lefmden
bahseden konular igledigi zaman ise cografya, esasin1 yine tabii bo!umden
almak iizere, ménevi ilimlere iyice yanaymig bulunur. Bu sebepten, cografyayr
** f¢erisinde insan ve onun eserlerinden bahseden bilgilfrin“ yer tutmug bulun-
dugu bir tabiat ilmi,, olarak miitalda etmek te miimkiindiir.

Her ilimde oldugu gibi cografyann da cesitli bolimleri vardufi. bunl?.n"n
baginda ve birgok boliimlere temel tegkil edecek olan ieomctrfolop' (yer'yuzu-
niin gekillerinden ve bunlarin tegekkiil tarzundan bahseden 1hm)'1.le hlfirog-
rafya (sular ilmi ), klimatoloji (atmosfer gartlarmin uzun zaman }qmdelu ?r-
talamasin1 veren ve bunu tiirli bolgelerin cografi gartlan fle 1.lg111' olarak 1.n-
celeyen ilim ), fitocografya (bitki cografyas: ), begeri ve .iknsa'.fil cografya gelir.
Cografi olay ve objeleri yeryiiziinde ayr kategoriler halinde mce'leyex'x l;u ge-
nel cografya boliimlerinin yaninda bir de mevzii cografya jrardn'kn'.. cogra )a'n.m
bu kolunda bir yerdeki geyitli cografya olaylan sentez halinde x.l‘mtaléa .ed‘l]..ll‘.
Nibayet, son zamanlarda geligme yoluna girmig bulu"nan Ye yore bilgisi,,
seklinde adlandinlan cografya aragtirma istikameti de 6nemli yer tutmugtur.

Cografyanin bu gegitli esas kollannin kendilerine en yakin ilimlerdefl
farkma belirtmek, bunlardan biri olan ve bu kitabin esas- 'm.e\tzu-mu tegkil
eden jeomorfolojinin de daha iyi kavranmasina yardum edecegi i¢in, burada bu
noktalar iizerinde kisaca durmak ve mukayeseler yapmak faydah f)lacaktlr.
Meseld atmosferden hem meteorolvii hem de klimatoloji bahtetm(ikte:llr. Acaba
aralanndaki fark nedir? Bu farklan ii¢ noktada toplamak miimkindiir: )

1 — Meteoroloji, atmosferin ilmidir ve atmosferde sik sik l:eliren deg.l-
giklikleri inceler. Atmosferin gegici durumlarin ortaya koyar. Cografya.n}n blf
kolu olan klimatoloji ise, atmosfer sartlarmn bir yerde uzun zamanlar igindeki
ortalamasim verir. Buna gore, meteorolojinin bir konusu olan hava, herlan
degigen ve kisa zamanlara (saat, giin, hafta gibi) mahsus (.)lan a'tmosfer o.ixy-
laridir. Hava, bir yerde gegici meteorolojik gartlarin hepsine bnrd?n‘ v.e.nlfx;
addir. Bava soguk, yagigh, sisli, agik, fena hava, 'btmaltnczl hava"g}bx :un U]
hayatimizda kullandignmz sizler bunun bir ifadesidir. Klimatolojinin konusu
olan iklim ise, herhangi bir bolgede hiikiim siiren atmosfer olaylarimin uzunca
bir zaman { bir ¢ok seneler, asirlar ) igindeki ortalanfas}du". Bu sebepten mel-
seld: lzmirin iklimi miildyimdir. Amazon bblgesin.in. iklimi ya?amayaiﬂelve:;ll
degildir, son yillarda gu bolgenin iklimi degigir gibi oldu geklinde sozler kul-
lamilir ve bundan da devamlilik fikri anlagihr.
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2 — Meteorolojiye *‘ atmosferin fizigi,, gozii ile bakilabilir. Zira, bu ilim,
fizigin statik ve dinamik kanunlarini atmosfere tatbik eder. Klimatoloji ise,
atmosfer sartlarinin ortalamasinin, bir yerde gesitli yergekilleri, bitki Ortiisii
ve bagka dmillerin tesiriyle ne gibi 6zellikler kazandigim1 gizoniine ahr,

3 — Meteoroloji, atmosferin her tarafindan bahseder ve igerisine atmos-
ferin ist ve alt tabakalari girer. Klimatoloji ise, atmosferin yeryiiziine en ya-
kin olan katindan bahseder. Oyleki klimatoloji. atmosferin yeryiiziine dokunan
alt katindan (ki Troposfer denilen ve ortalama 10.000 m. kadar yiikseklik
gosteren atmosfer katidir) bile tamamen degil, bunun agag: kismindan ve yer-
yiiziine en yakin olan birka¢ bin metrelik kismindan bahseder.

Konularini atmosferden alan bu iki ilim, karphkh olarak birbirinden
faydalamir: Klimatoloji, meteorolojinin rasatlannndan faydalanir. Meteoroloji ise
klimatolojinin genig ve toplu gériiy veren metotlanindan istifade eder.

Bitkilerden hem botanik, hem de bitki cografyasi bahseder. Yunanca
Botone (ot, bitki, kelimesinden alinmmg bulunan ve bitki ilmi olan botanik,
bitki sistematigini, bitki morfoloji ve fizyolojisini, bitki okolojisini esas konular
halinde alir, bitkilerin beslenme tarzindan cins ve nevilerinden, i¢ ve dig gekille-
rinden teferruatiyle bahseder. Ancak, bu teferruat ve dagimik durum iginde bitki
tiirleriyle familyalarinin ve formasyonlarimin yeryuziindeki dagilip bunlarin
muhite uymalar ve topluluklar tegkil etmeleri, nihayet cesitli bitki drtii‘eri
( Orman, bozkir, gayir, sazlik...) meydana getirmelerinden bahsolundugu takdirde
bitki cografyas: yapihyor demektir. Bitkj cografyas, bitkilerin yeryiiziindeki da-
gihglarindan, topluluklar tegkil etmelerinden bahseder ve bunlarin sebeplerini
cografi esaslara dayanarak izaha galgir. Ote yandan, bir yerin hususiyetini
gostermesi bakimindan bitki toplulugu ve bitki ortiisiiniin énemli yeri varduir.
Bunlar insan iizerine tesir eden muhim unsurlardir. Yegil renkli olan bitkiler,
giiney enerjisini biinyelerinde toplar ve boylece hayvan ve insan igin hayat
kaynag olur, endiistrinin ham maddesin1 ve maden kémiiriiniin esasim tegkil
ederler. Cejitli ekonomi ve iskdn gekilleriyle niifus sikhgmin da bitki ortiisiiyle
yakin ilgisi vardir. Iktisadi hayatin temel unsurlarindan olan topragin tegek-
kiili ve ozelligi iizerinde de bitkilerin tesiri biiyiiktir. Surasimi hemen hatir-
lamak gerekirki, tiirlii topografya haritalarinda, yersekillerinin grafik ifadesi
yaninda bitki ortiisiiniin de 6nemli yer tuttugu goriiliir. Hele haritalarin 6l-
gekleri biiyiidiikge bu ihtiya¢ kendini daha ¢ok hissettirmeye baglar. Boylece
meseld : Nereye bataklik, nereye sazlhk denilecegi, nerelere galihik, gaywr, bozkir,
otluk, otlak, orman, funda, biik, maki, frigana, garig, dikenlik, yosunluk adi
vetilel;slecegi meselesiyle daima kargilagihir.

Yeriistii ve yeralti sularindan bahseden miistakil, yar1 miistakil kollardan
meydana gelmig bulunan hidroloji, sahas igi. e giren pek ¢ok konularin yer-
yuziinde dagihgini, bunlarin tiirlii cografi faktirlerin tesiriyle ne gibi hususi-
yetler kazandifimi belirttigi ve toplu bir gériige dogru gittigi takdirde, her bir
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boliimii igin cografi bir 6zellik kazanmis demektir. Bdylece akarsulardan, kay-
naklardan bahsolunurken, cografi sartlar alinda beliren rejimleri, tipleri, ge-
sitli hususiyetleri ortaya konur. Gl ve denizlerde de yine tiirli faktirlerin
tesiri ile cografi hususiyetlerin belirtilmesi esasi tegkil eder. Topografya hari-
talarinin esas unsurlarindan olan akarsular, goller, batakhklar. kﬁ]aklar, de-
nizler, bilhassa bu cografi goriigiin yardim ile kiymetlendirildigi zaman daha
ilmi temellere dayanmg demektir, Akarsularin topografyadaki degeri biiyiiktiir.
Giinkii yersekilleri genis dlgiide akarsularin eseridir. Bu sebeple topografyanimn
baghca yardimcisi dyrumunda bulunan jeomorfolojiden bahsolunurken, akarsu-
lann gozoniine almak lazimdir. Bunun gibi aym yil iginde veya yillar hoyunca
seviyeleri degigen, bunun neticesi olarak ta kapladiklar1 yerler bakimindan da-
ralan veya genigleven gollerden, biiyiiyen yahut ortadan kalkan batakhklardan,
bunlarin cografi Gzelliklerinden bahsetmek icabeder. Bundan bagka, akarsularin
ve gollerin beslenmelerinde miihim tesirleri bulunan ve iskdn sahalariyle yakin

ilgileri olan kaynaklarin ve bunlan tesleyen yeralti sularinin da énemli
yeri vardir.

Bunlardan boylece kisa bir sekilde bahsettikten sonra, kitabin esas mevzu-
unu teskil edecek olan jeomorfolojiyi, jeolojiden ayirdetmeye gahgahm. Bu ilim-
lerden her ikisinin de sahasimi yerkabugu tegkil eder. Ancak, jeoloji yerkabu-
gunu tegkil eden tiirlii maddelerden, bu kabugun yapisindan ve geligmesinden
bahseder. Fakat aym yerkabugunun iistiindeki yergekillerinden (kabarikliklar,
¢ukurluklar, ¢anaklar, vadi ova, dag) ve bu gekillerin olug ve geliginesinden
cografyanin bir kolu olan jeomorfoloji bahseder. Ancak, surasim1 hemen belirt-
meék gerekirki, her ilimde oldugu gibi, jeoloji ile jeomorfoloji arasinda da ke-
sin hir smmir degil, bir igice gegme vardir. Bu arada mesela: Arzin geklinden,
kesafetinden, igindeki sicakliktan, taglarin cinsinden ve bunlarmn vaziyetlerin-
den bahseden fizyografik jeoloji, umumi jeoloji iginde yer tuttugu gibi, jeo-
morfoloji iginde de bazi farklarla yer tutar. Yine yer yuvarlagmin tag malze-
mesi, bunlann terkipleri ve tegekkiil tarzlari, yerkabugunda viicuda getirdikle-
ri yapilar. fizyografinin tektonik - petrografik kisminda geger.

Ancak, bu kisim jeomorfolojide de, yergekillerine tesiri nisbetinde, dnemli
bir konu olarak ele alimir. Yine umumi jeoloji kisminda ig ve dig kuvvet ve

olaylardan ve bunlarin tesirlerinden hahsolunur. Jeolojide bu tesirlerden bah-
solunmasimin sebebi, bugiin islemekte olan kuvvetler ve bunlarin tesirleriyle

meydana gelen olay ve gekiller vasitasiyla gegmis jeoloji devirlerindeki kuvvet
ve olaylar hakkinda fikir yiiriitebilmek ve hiikiim vermektir. Bu kuvvet
ve olaylarin, bugiinkii yergekillerini meydana getirme hususundaki tesirleri
incelendigi zaman, aym kisim jeomorfoloji igerisinde yer aliyor demektir. Hatta
jeomorfolojinin esas kanunlarindan biri buna dayanir. $6yleki: * Yeryiiziiniin
her gekli, i¢ ve dig kuvvet ve olaylarin ayni zamanda, karg kargiya ve birlikte
iglemeleriyle meydana gelmigtir.” denir. Yine bununla ilgili olarak, yersekille-
riyle bunlann doguran kuvvet ve olaylar arasinda, gok vakit kesin ilgi vardir

‘ ve birtakim yergekillerinin tesekkiilii, belirli birtakim kuvvet ve olaylara go-
titrilebilir. Bagka bir sozle, 6zel bir yergekli vasitasiyle. bunu doguran olay:
- kestirmek miimkiindiir. [ste bu tip sekillere karakteristik sekil (kilavuz sekil.
ozel gekil) ad1 verilir.

Nasilki jeolog, bir tortul tabakasmmn ( rusubi bir tabakamin) yagimi bu
;“' tabaka icindeki fosillerin ( karakteristik fosillerin, kilavuz fosillerin) yardimiyle
" tdyin ediyor ve bu tabakayr meydana getiren olaylar1 tesbit etme imkénini
buluyorsa, jeomorfolog da baz karakteristik versekilleriyle ( kilavuz sekillerle )
‘eskiden orada cereyan etmis bulunan olaylan. o zamanki kuvvetleri izaha ve
“aydinlatmaya caligir. Buna gore: karakteristik yergehli, helirli kuvvet ve olay-
‘larin tesiriyle meydana gelmis oyle bir gekildirki, onun kendine mahsus
birtakim isaretleri, o geklin bu kuvvet ve olavlarla meydana gelmis bulundu-
gunu anlatir. Meseli: Bir yerde tipik bir fluviatil 6zel sekil (akarsularin apin-
dirma veya biriktirmesinden dogmus sekil) goriiliirse, orada bugiin bir akarsu
bulunmasa da, bu sahada evvelee akarsu iglemesi olmug bulundugu istidlal
.edilir. Sonra, bir yerde riizgir yigmasindan dogmus olan kumullar { Kum te-
v.;,peleri) goriildiigii takdirde. bugiin orada kumul tegekkiil edemese de bu sa-
.. hadaki eski ruzgir tesiri anlagjilir. Kiy1 sekilleri, kurak bolge sekilleri, buzul

. gekilleri, karstik gekiller.... ilh. i¢in bu gibi 6rnekleri ¢ok sayida vermek mum-
_ kiindiir. Boyle birtakun gekiller bulundugu takdirde burada islenmesi bitmisg
. gekiller var demektir. Buna gore. bugiin tegekkiil etmekte bulunan gekiller
bulundugu gibi, ge¢miste tesekkill etnis ve iglenmesi artik sona ermis yerge-
killeri de vardir. O halde, jeomorfoloji i¢inde ve hu ilmin izahlarnna yarayacak
. tarzda yer alan cig ve i¢ kuvvetlerin tesirleriyle meydana gelmiy yersekillerinin
”',_,'cus hususiyetlerinden faydalamilarak, jeoloji devirlerinin gesitli olaylarinin
. dzahina imkén hazirlanmg olur.

Ote yandan, jeolojide i¢c ve dig kuvvet ve olaylarin yersekillerini nieydana
“ ¢ getirmesi ciheti gozoniune almir ve bu yoldan tiirli yersekilleri incelenirse, bu
takdirde jeomorfolojiden faydalanilnng olunur. Géoriiliiyorki, her ikisi de kau
-yerkabugundan mevzularnm alan bu iki ilim, yer yer birbiri igine girnekte,
- -arada bariz bir suir cizgisi degil, bir simir geridi belirmektedir.

Bunlardan bahsettikten ve jeomorfolojinin ilimler arasindaki yerini tdyine
“¢aligtiktan sonra su nokta iizerinde durmak gerekecektir: Acaba jeomorfoloji
miistakil bir ilimmidir? Yoksa jeolojinin veya cografyamin genis olguli bir
i'kolumudur? Hemen agagula jeomorfolojinin tarihgesinden pek kisa bir gekilde
'Ba'hsedﬂdi(_{i zaman bu ilmin bugiine kadar ne gibi degisiklikler gegirmis bu-
unduéu"‘ belirtilmis olacaktir. Bununla beraber burada hemen sunu hslirtebi-
; _]fri;ki, son zamanlarda jeomorfoloji, bir yandan jeolojinin tamn tesiri alunda
y *'h'lmadan hemen hemen miistakil bir ilim olarak gelisirken, bir yandan da
ir,‘;‘l:i)érafyanm esas prensiplerinden faydalanilmas: nisbetinde, cografyanin esash
jbil' kolu olma yoluna girmis, pek genis bir ilim kolu olmustur.
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rorfoloiini . Uzerine su ve havanmn dayandig, canhlann ve
Jeom ojinin vazF hele insamin yerlegmis bulundugu kati yerkabugu-

f‘."‘ Aragtirma ve nun denizler iistiindeki kasrm yani karalann yiizii,

ifade yollan jeomorfolojinin esas sahamdir. Burada yeryuvarla-
g iginden gelen kuvvetlerle (Ig kuvvetler) dipindan yani_ yerkabugunu
orten su ve havadan gelen kuvvetler (di kuvvetler) karpilapr. Dig kuvvetler,
az bir derinlide igleyebildikleri igin, dar mandsiyle i¢ yapt ve kat1 yeryiizii
birbirinden ayirdedilebilirse de, gergekte gekil, madde ve olaylar birbirinden
ayirdedilemiyecek derecede igigedirler. Ig yap, gekil meydana getirmek iizere
diy kuvvetlerin igledigi bir malzeme yigimidir. lgte i¢ ve diy kuvvetlerin bir-
likte iglemeleriyle meydana gelen yeryiizii gekillerinden (Relief, avanz. engebe,
yergekli) jeomorfoloji bahseder.

Jeomorfoloji adi, Yunanca Gé (yer), morphé (gekil), logos (ilim) keli-
melerinden yapilmugtirki, * yergekli ilmi,, demektir. Bu nokta esas tutularak
sadece morfoloji sozii de kullamlmigsa da, bagka ilimlerin tiirlii konularinin
da morfolojisi bulundugu diigiiniilerek (meseld: bitki morfolojisi, igtimai mor-
foloji ), jeomorfoloji adi tercih edilmigtir. Sayet morfoloji kelimesi kullanilirsa,
bu tikdirde yer adi verilerek meseld yeryiiziiniin morfolojisi, bir bdlgenin
morfolojisi geklinde kullamilmas zaruri goriilmiigtiir. Bundan bagka, jeomorfo-
loji, karpihi olarak Fransizcada Geéomorphogénie (jenetik yergekli) ve Almun-
cada Festlandskunde (kat: yeryiizii bilgisi) adlar1 kullamlmigtir. Bu Almanca
kelimenin manasim agag yukan karplayacak gekilde Franmzcada bir de Topo-
logie (Yunanca Topos = yer, logos %= bilim ) kullamlmigtir. Meseld Berthaut’
nun' 1913 te Pariste nejredilmiy bulunan iki ciltlik eseri bu ad: tagr. Bunda
jeoloji ve jeomorfoloji komulart. Davis’den énceki Franmz jeomorfoloji gorii-
gine gore ele alhmmytir. Topolojinin, Topografya (Yunanca topos = yer,
graphein = tasvir ) dan farki, birincisinin * yergekli ilmi,, olarak yergekille-
riyle birlikte i¢ ve diy kuvvetlerin tesirlerinin ve jeolojik yapimin  belirtilmiy
bulunmas. ikincisinin ise *.yerseklinin tasviri ve grafik ifadesi,, olmasdir.
Bugiinkii kararh durumunu bulucaya kadar jeomorfoloji karph olarak kulla-
milmyy adlar arasinda bir de orographie ( Yunanca oros = dag, graphein = tas-
vir) kelimesi vardirki, “ daglarin tasviri,, demek olan bu ad takriben yanm
asir énce kullamlmygtir. Bu ad altinda “ yeryiiziiniin relief gekilleri bilgisi »
mands: anlaplmiy ise de. geniy slgiide tasvirlere ve birgok rakamlar vermek
esasina dayanmig. jenetik cihet soniik kalmigtir. Bugiin bu ad artik kullaml-
mamakta, sadece jeomorfolojinin daglar bahsinde zaman zaman gegmektedir.
Oyleki, ad olarak sadece dagh temel tutan bu eski bilgiyi, daha iyi ifade et-
mig olarak biitiin yergekillerine tegmil edilmig halde morphographie (morfo-
grafya) kelimesinin kullamilmas: yoluna gidilmiy, ancak bunda da yine yergekli
tagvirleri esas olarak alinmig ise de, jeomorfolojik izahlara yol agacak bir me-
tod olarak bugiin morfoloji iginde yer tutmustur. Yine bu arada jeomorfoloji
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karphfy olarak Orogmosie (oros = dag, gnosis = bilgi) yani daglar bilgisi ad:
da kullamlmi, bundan «daglann tesekkili ile gekil ve yapilan» anlaplmistir-
ki, bu da bugiin jeomorfolojinin sadece daglar bahsi gibi bir kisim iginde yer
tutmugtur.

Adlar tiirli miielliflerce ne yolda verilmis olursa olsun, kuruldugu ve kok-
legtigi tarihten beri (takriben bir asirdan beri) jeomorfoloji sahasinda o kadar
gahpilmig, o derece gegitli eserler ortaya konulmustur ki, bunlarin varhf ile
jeomorfolojinin ayr: gibi gériinen tarifleri arasinda tam bir uygunluk belirmis-
tir. Bu gesitli tariflerin baghcalarimy buraya nakletmek bu hususta fikir verici
olur: Bugiinkii jeomorfolojinin ilk tariflerinden birini A. Penck yapmugtir ki
goyledir: Yergekillerinin dig goriiniigiinden. yeryiiziine dagihgindan ve bu gekil-
lerin meydana gelijinden bahseden ilme jeomorfoloji denir. Yine bu arada
W. M. Davis jeomorfolojiyi ** yergekillerinin izahlh bir tasviri,, . Hettner
“Kan yeryiiziiniin gekil ilmi,, , Philippson * kat yerkabugunun yeryiizii ilmi,, ,
Passarge “Yeryiiziiniin gekillegmesi ilmi,, Solch “Buginkii vergekillerinin gori-
nigiinden, tesekkiil ediginden ve silinmesinden bahseden ilirn . Machatschek
“ yeryiiziinde igleyen kuvvetler ve bunlarmn tesiriyle meydana gelen sckillerden
bahseden ilim ,, vlarak tarif etmiglerdir. Goriiliiyorki biitiin bu tarifler arasin-
da biiyilk bir yammnlhk ve hatta uygyunluk vardir. u halde jeomorfolojinin
tarifi “ kat1 yeryiiziniin gekil topluluklarindan ve bu gekillerin meydana geli-
sinden bakseden ilim,, olarak bugiin artik belirmisg, sahasinin simirlan ¢lzilmis-
tir. Boyle bir anlayig, jeomorfolojiyi cografyanmn temeli haline getirmig, yerse-
killerinin kavramg1 ve ortaya konulacak grafik ifadenin esarlarma niifuz edil-
mesi bakimindan topofrafya sahasinda da bu 1lmin énemi gittikge artmistir.
Bundan bagka, jeoloji araghrmalarinda, hususiyle tektonik olaylarin kavranmginda
da jeomorfolojinin faydas: ve degeri kendini her zaman hissettirmis, boylece
jeomorfoloji, jeolojiye yardimc: olan ilimler arasina girmigtir. Oyleki, jeoloji
ile cografya arasinda yer almig bulunan ve jeolojiye ¢ok yardim dokunan bir
ilim olarak ta dikkat nazanna alindifn olmugtur.

Surasim da hemen belirtmek gerekirki, her ilimde oldugu gibi, jeomor-
folojinin de gu veya bu derecede faydalandigr bir takim ilimler vardir, Jeo-
morfoloji igin yardimci durumunda bulunan bu ilimlerin baginda jeoloji gelir.
Jeoiojinin, arzn tarihini aydinlatmak iizere inceledigi yerkabugunun ist kati-
nin yapisim bilmekten, jeomorfoloji de geri kalamaz. Bu arada, yersekillerinin
meydana geliginde jeolojik yap kadar bunu tegkileden taglardan bahseden pet-
rografi de jeomorfolofinin bajta gelen bir yardimcisidir. Bundan bagka yer-
* yuvarlaginin ﬁ;ziki hususiyetlerini inceleyen, kokleri pek derinlerde bulunan
" kuvvetlerden, hatta dogrudan dogruya yersekili meydana getiren volkanizmadan
bahseden jeofizigin de neticelerinden jeomorfolojide faydalamilir. Topografya
da, yeryiizii gekillerinin, topografin morfolojik kavraywy: nisbetinde, jeomorfo-

‘ye ¢ok liizumlu olan grafik ifadeleri verir. Nihayet, gesitli yersekillerinin
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dogusunda esashi birer imil olarak kendini gosterea iklim faktorlerimin tesiri-
nin ortaya konulmam hususunda klimatuiojinin de, jeomorfoloji i¢in miihim
bir yardimcy oldugunu belirtmek gerekir.

Jeomorfolojinin sahasi igine yersekilleri ve bunlarin tegekkiilii meseleleri
girdigi i¢in, bu iimin gegitli vazifeleri vardir ki, bunlarmm baghcalanm goylece
belirtmek miimkiindiir:

a - Saymsiz gegitlilik ve biiyiiklik farh. gosteren yeryiizii gekillerini
(relief’i) gergek bigim ve hususiyetleriyle kavramak.

b - Bu gekilleri mengelerine ve meydana geliglerine gére bdliimlere ayir-
mak,

¢ - Biitiin bu gekilleri sistemlegtirmek, gekil tiplerinin ve gekil topluluk-
larinin yeryiiziindeki dagilijum1 ortaya koymak.

d - Yergekillerinin ve bunlann yeryiiziindeki dagilipimin gegitli kuvvet ve
olaylarla olan ilgisini belirtmek ve izaha ¢aligmak.

Bu vazifelerin yapilabilmesi imkdnlarim1 aragtiran bugiinkii jeomorfoloji-
nin metodlu aragirma yollan, ancak mevzu ve kuvvetlerle, bu kuvvetlerin
tesirinin ve gekillerinin ortaya konmasinda, tabii ilimlerin tahlil eden ilmi
inceleme yollarimin kullanilmasindan sonra belirmigtir. Jeomorfoloji aragtir-
malannin temelini, yerinde yani dogrudan dogruya yapilan miigahedeler tegkil
eder. Bu miigahedeler sirasinda, iizerinde morfolojk aragtirma yapilan arazinin
yersekillerinde gunlar dikkate alimr :

1 — Yergekili tasvir edilir. Bu tasvirler geligigiizel degil, morfolojik izah-
lara yol agacak ve bu izahlari kolaylagtiracak gekilde yapilmalidir.

2 — Gereken yerler 8lgiiliir. Seviye farki gésteren diizliikler, tabakalann
uzanmiglan ve daliglan gibi.

3 — Goriilen hadiscler ve gekiller haritaya gegirilir.
4 — Gerektigi taktirde kiigiik bir gevrenin krokisi alimir.

5 — Yergekillerinin fotograflan1 gekilir. Bu fotograflarin. sanatkiraune ge-
kilmis resimler olmasindan ziyade, yergekillerinin morfolojik izahlarina yardim
edecek ve birer vesika olacak tarzda gekilmesine itina evmek gerekir.

6 — Aragurma yapilan yerlerin gekil bakimindan olsun, jeolojik yapa
bakumindan olsun esas gizgilerini belirten manzara krokileri, hususile daghk
yerlerde panoramalar gibi resimler g¢izmek, bunlann gergefe uymasina miim-
kiin oldugu kadar dikkat etmek lézimdir.

7 — Yine bu arazinin yiikseklikleriri, gukurluklarin1 ve bagka morfolo-
jik hususiyetlerini ortaya koyan profiller gizmek, bunlan miimkiin oldugu
kadar kesit (makt'a) haline getirmek lizimdir.

Bu aragtirmalar sirasinda yapilacak en &nemli iy, miisahedeler sirasinda
gereken notlan, yazi ve ¢izgi ile yahut Glcerek hemen gezi defterine oldugu
gibi gegirmektir. Burada “‘oldugu gibi, sézii iizerinde durmak faydal olur, ¢iin-
kii ‘nsan diiglincesi, tabiatin gergeklerine bazan “olmasi lazim geldigi gibi,,
diigiincesiyle olmayanlan katar ve hakikati bozabilir. Gezi defteri sozii tizerin-
de de biraz durmak zaruridir. Gezi defterinin hususiyetleri vardir: Bu defter,
cebe sifacak gekilde, fakat aym zamanda uzunca profil ve kesitleri. versekli
resimlerini, bagka sahifelere fazla dagilmaksizin, alabilecek biiyiik iikte olmali-
dir. (Denenmis en uygun ebad 12x20 cm lik defterlerdir. Bundan bagka, bu
defterin sert ve kalinca bir cildi bulunmahdir. Bunun sebebi, bir yere dayan-
maksizin iizerinde yazip gizmeyi kolaylagtirmasidir. W. M. Davis, jeomorf;)loji
aragtirmalarinda gezi defterinin 6nemini su sézlerle ne kadar giizel belirtmigtir:
“morfolojik bir ifadenin miikemmel olusundaki &lgii, gecilen kilometrelerce
yolda ziyade, 6zenilerck doldurulmug bir gezi defterinin sahife saywsidir,, . Gezi
defterindeki yazilarin ve resimlerin tabiatta miigahede edildigi sekilde ve dogru
olarak deftere gegirilmesini tavsiye eden von Richthofen da “baglangigta yapi-
lan ufak bir ihmal, sonradan hig¢ te hoga gitmeyecek neticeler degurabilir,,

demekle, bu defterin biitiin gezi boyunca dikkatla doldurulmasinin $nemini
ortaya koymustur.

Mahallinde yapilan bu miisahedelerden bagka, jeomorfoloiik ¢aligmalar s1-
rasinda gesitli haritalardan ( topografya, jeoloji, tektonik haritalan gibi ) resim-
lerden ve bagkalar tarafindan dikkat ve itina ile yazilmis versekli tasvirlerin-
den de faydalanilr.

Jeomorfoloji aragtirmalarinin esaslarindan biri miigahede ise, digeri de
mukayesedir. Mukayese, gerek yerinde yapilan, gerekse dogrudan dogruya
olmiyan miigahedelere dayamir. Biiyiik bir bélgenin her yeri hakkinda bir tek
arastiricimin miigahedeleri. o bblgenin jeomorfolojisini yapmaga ekseriya yet-
mez. Mukayeseye bagvurmaksizin miinferit aragtirmalarla bir memleketin veya
biitiin yeryiiziiniin yergekilleri hakkinda fikir yiiriitmek imkédnsizdir. Bu sebeb-
ten, yerinde yapilan miigahedelerle tutamak noktalan elde edilir, bunlar ara-
sinda kalan bogluklar mukayese yolu ile tamamlanarak genis bélgelerin jeo-
morfolojisi ikmal edilir. Mukayese, jeomorfolojik yore tiplerine ve gelisme saf-
halarina gétiiren bir yolun belirmesine hizmet eder.

Jeomor{olojide esas aragtirma yollarini tegkil eden miisahede ve mukaye-
seden bagka, bunlardan gok geride gelmek iizere, deneyin de bir dereceye ka-
dar yeri vardir. Deney jenmorfolojide genis yer tutmamigtr. Bunun sebsbini
fdylece belirtmek miimkiindiir: Tabiattaki yersekilleri ya gok genis yer kaplar

“(daglar gibi) vé)ja deneye giremiyecek kadar agir tesirli olurlar. Buna gore,

kiigiik yerlere sigabilen ve az siiren olaylar denemeye elverigli olabilirler. Bun-
lar arasinda oldukga faydah neticeler vermis olanlar da yok degildir: Daubrée,
akarsu ¢akillarimin meydana gelisini deneylerle ortaya koymus, Hodstrém riiz-



gar agindirmasiyle koscli cakillanin dogusunu belirtmis, Linck volkan konileri
ile maar tegekkiiliinii goisteren deneyler yapnus, Hobbs, Tarr, von Engeln,
Jaggar gibi araghnalar asginma ve tortulanma olaylan ile menderes dogusunu,
kapma hadisesini, delta tesekkiiliinii deneylerle gosteriniglerdir, Hatta bu ara-
da Wurm (20 y1l dnce) tabaka basamakh yergekilleriyle dag etegi basamak-
laninin tesekkiilinii bile deneylerle ortaya koymaga galigmistir.

Jeomorfoloji sahasinda gesitli arastirma vollar, olayvlarin ifadesinde ken-
dini gosterir. Perspektif resim. kabartma ve blokdiyagram usulleriyle yersekil-
lerinin ifadesi bir yana birakilirsa, jeomorfolojide iki esash ifade yolu belirir :

a - Soz ile ifade.
I - Harita ile ifade.

Her ikisinde de su esaslar miisahede olumur:

t — Ya sadece tasviri bir ifade gekli vardir (yani haritalarda morfogra-
fik bir hususiyet vardir.)

2 — Veya rakamlarla ifade edilinig bir hususiyet mevcuttur, ( haritalarda
morfometrik bir ozellik vardir.)

% —- Yahut izahh - tasvirli bir yoldan gidilmistir ( haritalarda morfojene-
tik bir yol takip edilmigtir. )

Bundan anlagihiyorki, vergekillerini harite yolu ile ifade etmek hususunda
u¢ hal vardir :

1 — Morfografya haritalari yolu ile olan yersekli ifadesidir. Bu turli
haritalarda yersekli topluluklari (dag, plato, ova...) ifade edilir. Eger topog-
rafya haritalaninda yersekilleri iyi belirtilmigse bu ihtiyag bir dereceye kadar
giderilebilir. Bu gihi haritalarda tepelikler, daghk yerler, ovalar gosterilir,
muayyen dag sekillerini ifade etmek, vadi tabanini yamacglardan ayirdetmek,
gesitli mevilleri ihtiva eden yerleri gormek miimkin olur. $u halde morfog-
rafya haritulan yergekillerini esas tutar. Topografya haritalan ise yersekilleri-
nin grafik hirer ifadesi olarak gereken esaslar verir.

2 — Morfometrik haritalarla (bunlara kartogramlar da denir) yergekille-
rinin ifadesidir. Bu tirlti haritalarin baginda Reliefenergie haritalan gelir. Bu
tiirliv haritalarda bir bolgenin biitiin nisbi yiikseklik farklarinin, belirli mesa-
feler dahilinde. ortalama yiikseklik kiymetlesi ifade edilir. Meseld : Giineybati
Almanya ve Viyana havzas igin yapilmug olan bu gibi haritalarda, daha ziya-
de, rakemlara bagh kalmaktan dogan sematik ve geometrik sekiller halinde
bir gérunils belirmistir. Bu ylizden bu usulun, yersekillerinin pldstikligini
ifade edecek tarzda cizilmesi gerekmigtir. Bununla beraber. bir bilgede mevzii
kiide sevivesinin degerini bir dereceye kadar belirtebilmesi. yerine gire yiik-
seklik basamaklarim gistermesi, bivylece bilgedeki yiikseklik nisbetlerini ifade
etmesi bakimindan bu gibi haritalar oldukga favdahdir.

3 — Morfojenetik haritalarla  yersekillerinin ifadesidir. Bunlar asil jeo-
morfoloji haritalaridir. Yakin vakitlere kadar bn tiirlii haritalar pek azdi Fa-
kat morfolojik aragytirmalavin artmasiyle bunlann sayilan cogahmstir. Jurasiny-
da hemen belirtelim ki, bunlarimn sayisi. hemen her memlekette, bugiin de
jeoloji haritalarindan ¢ok daha azdir ve minferit hilgelere ait farkl: 6lgekli
morfoloji haritalari mevcuttur. Bu gibi haritalarda aym vasta bulunan ve ayui
tarzda meydana gelmiy olan yergekilleri avirdedilebilir. Araya zamammn da ka-
ngtinlmasiyle harita. bilgeniu  menge’ini ifade etmek hususivetini kazanmg
olur. Eger jeomorfolojik bir haritada bir tektonik haritasinda bulunmas: gere-
ken elemanlar fazla yer tutmugsa, bu takdirde bir morfo - tehtonik haritadan
bahsolunabilir. Yine bu arada jeomorfoloji ve jeoloji olaylarini birlikte gisste-
ren haritalar da yapilnng ise de bunlar ancak zaruretlerden ileri gelmistir
Yoksa jeoloji ve jeontorfoloji olaylarimi birbirinden ayirdetmek lazimdr.

Olgeklerine gire, cegitli jeomorfoloji haritalar1 vardirki, bunlan genel ve
ozel jeomorfoloji haritalari halinde ayirdetmek miimkiindiir. Bir gene! morfo-
loji haritasinda yontukdaglar, tahaka basamiakh yvoreler. ¢sskintii sahalam, vol-
kanik yergekilleri ayirdedilebilir. Bir ézel morfoloji haritasinda ise yontukdiiz-
ler, sekiler, yarmavadiler gibi nisbeten kiigiik yersekilleri gisterilebilir. Harita
ne kadar biiyik olgekli ise teferruat1 o kadar cok ifade etmek miimkiin olur.



SISTEMATIK JEOMORFOLOUJI
( Yergekli Sistematigi ) -

Takriben karalann uzandigy yerlere tekabiil eden genig sahalar gercevesi
igine alms bulunan jeomorfolojinin pek gesitli konularim, sayisiz derecede
biiviikliik ve bigim fark: gosteren yersekillerini, analitik bakimdan incelemek
ve bir tasnife tdbi tutmak gerektigi gibi, onlar1 sistematik bakimdan da mi-
talaa etmex ldamdir. Boylece tirlii kategorilerde toplanan yergekillerini, sekil
ve menge bakimindan, daha esashh surette kavramak miimkiin olur. Gergekten
yeryuziindeki bitiin yersekilleri ya kabarti veya gqukurluk halindedir. Bu ka-
bartilar ve c¢ukuriuklar gesitli biiytklitkte oiur: bunlarin pek kiigiikleri bulun-
dufu gibi, pek genis yerler kaplayanlan da goriiliir. Bu iki deger arasinda
sayisiz intikal halleri de miisahede olunur. Analitik jeomorfolojide bu sekiller
incelenirken, onlan meydana getiren kuvvet ve olaylarla iklim bélgeleri ve
jeolojik yapr gozoniine ahmir. Boylece akarsu agindirmasindan ve biriktirme-
sinden dogan yersekilleri, karstik sekiller dedigimiz eriyen taglarin bulundugu
yerdeki yeryiizii sekilleri. kar ve buzun oymasindan ve yigmasindan meydana
gelen yersekilleri, kurak ve giplak bélgelerin sekilleri, deniz ve g6l kiyilarimin
yersekilleri. volkanik olaylarin hdkim oldugu yerlerdeki sekiller ve nihayet
biitiin bu gekillerin tektonik hareketlere ve yapiya bagh olan tipleri iizerinde
durulur. Bu tegekkill gartlarn ve tarzlan iginde ve hepsinde gesitli biiyiiklikte
gukur gekiller bulundugu gibi, kabarti halindeki gekiller da genig yer tutar.
Bagka bir sozle, hepsinde bu sekiller, cok vakit biitiin gesitlilikleriyle yanyana
bulunurlar. Meseld: Akarsu agindirmasinin esas oldugu yerlerde vadiler ve
bagka sekiller halinde gukurluklar ¢ok yer tuttugu gibi, bunlar arasinda tepej
ler, sirtlar, daglar da genis alanlar kaplar. Bunun gibi, karstik yorelerde de
dolin, polye gibi ¢ukurluklarin yaninda gesitli bigimden tepeler, esikler, daghk
yerler yiikselir. Volkanik bir sahada da kraterler ve ¢esitli c¢anaklar halinde
cukur yerler bulundugu gibi, bunlarin yaninda daha dogrusu bunlarla igice
olarak volkan Kkonileri. gesitli tepeler ve pldtolar bulunur. Hatta &yleki, iklim
sartlarindan dogan isleyici kuvvetlerin bir arada bulunduklar1 yerlerde bunla-
rin bir kagi hatta birgogu yanyana ve igice bulunabilirler. Meseld : Kar ve
bus agindirmasimin ve yigmasinin esash yer tuttugu sahalarda akarsuyun oyma
ve biriktirme gekillerine de raslamir ve efer burada arazinin yapis1 kalker ve
jips gibi eriyebilen taglardan ise karstik sekillere de ayni yerde raslamr.

Ancak, bu sekiller ister bir kuvvetin (akarsu, riizgdr, buzul, deniz isle-
melerinden biri), isterse bu kuvvetlerden birkaginin miisterek islemeleriyle
meydana gelmis olsun, ¢ukur yersekli ve kabarti halindeki yerseklinin kendine

ahsus isaretlerle ayirdedilmesi, adlandirilabilmesi ve bir bilgede bunlarin
ekli verme bakimindan gosterdikleri tesir miitalia edilebilmelidir. Meseld :
hart1 tegkileden yergekilleri arasinda daglar, dalgali arazi, tepeler bagta gelir.
nlardan mesela tepeleri gozouiine almak icabetse, sayisiz gegsitlilik gosteren
yersekli hakkinda sunlan diginmek miimkin olur: Bu tepeler acaba yi-
‘)‘alardgnml dogmustur ? Yani yigint1 tepelerimidir ? Vokkan konileri, heye-
pdan ileri gelen tepeler. akarsu biriktirmelerinden dogma kabarikliklar, mo-
yyintilari, kamullar, deniz kiyilarindaki kabart1 yerleri.... hep bu gesit
lerdendir. Yoksa bu tepeler tiirlii kuvvetlerin oymasi ve sulann siipiirmesi
iriyle gevreleri oyularak ve béylece hagka bir araziden ayrilmak suretivlemi
Wkkﬁl etmiglerdir ? Vadiler arasindaki kabartilar, dag eteklerine yakin yecler-
ki kabarikliklar, derin nienderesler boyunda menderes halkasiyle cevrilmig
ginular, daglarin doruklarindaki digli veya yassi kabartilar, buzul sahalarin-
mx hérgii¢ kayalar, sert taglarin yumugak taglar arasinda yer tutinug olma-
'gpdan dogan sertgenler, diizliikler ortasinda yer yer yiikselen adatepeler... hep
gegit tepelerdendir. Iy gi}riilliisleri bakimindan tepeler birbirine ¢ok ben-
irler. Oyleki, mesela bir vam agik ve nal bigimli iki tepeden birinin kiigiik
krater gevresi ve digerinin ise ileriye dogru uzannug bir kumul oldugu
filebilir. O halde tepeleri ve tepelik yerleri, morfolojik esaslar gizéniinde
guldugu takdirde, birbirinden aywdetmek miimkiin olur. Boylece, son za-
m_,larda haritacihkta biyiik geligmeler gosteren fotogrametri usuiiiyle harita
1 fiimak hususunda bu yoldan faydalanilirsa. daha esashi bir gahigma yoluna gi-
ig olur.

: Bu hali ¢ukur yerwkillé‘;‘i icin de sbylemek miimkiindiir. Cukur yerge-
fMleri arasinda vzun gukurluklar bigininde olan vadiler, dairemsi yahut buna
mm bir gekil gosteren ganaklar, birer oyuntu yeri halinde heliren magaralar
'? gelir. Bunlardan meseld ganaklar gozoniine alinirsa, yine sayisiz gesitlilik
eren. bir kisminin da iginde sular birikerek gol olmug bulunan bn tirli
rgekilleri igin sunlan diiginmek icabeder : Bu ganaklar acaba oyulmalarlann
kiil etmistir yani oyuntu ¢anaklarimdir ? Buzlarin oydugn canaklar. kars-
arazideki dolinler ve gikmazvadiler, polyeler midir ? Yahut riizgarlarin oy-
fr canaklarmidir ? Yoksa bu g¢anaklar birtakim gukurluklaruu bir yerinin
nmasiylemi meydana gelmiglerdir yani yigint1 ganaklarinudir ? Pek ok
leri bulunan bu tiirlii sertlesmelerden ileri gelmisy ganaklar arasinda bir
inin heyelan etmesiyle kayan kiitlelerin bir vadiyi tikamasy, dag etegi do-
mtlilerinin ve birikinti konilerinin yine bir vadiyi veya g¢ukur bagka bir
tikamasi halléri bulundugu gibi, menderes halkalarimin geligme neticesi
fpmasindan dogan yarimay bigimli ganaklar, buzullu yerlerde morenler ara-
da kalmis gukurluklar, kum tepeleri arasinda kalmis gukur yerler.. ilh. bu
ii yi1ginti g¢anaklarindandir. Nihayet, yerin iginden gelen kuvvetlerden dog-
4 patlamalardan ileri gelen ve piiskiirme yerlerinden tesekkiil eden gesitli
aklar vardir ki, bunlar ara;mda krater, maar, kaldera soylenebilir.



Giriiliyorki. sbylencn misaller ve burada siylenmiyen daha birgoklan dig
sekil bakiundan (worfografik bakundan) tepedir ve canaktir, Bu cesitli tepe-
lerin ve canaklaruu birbirinden farkun gu iki noktada aramak jeomorfolojinin

vazifesidir : —
1 — Bu gekillerin yapilan { Striiktiir ) arasindaki fark.
2 — Bunlarm mevdana gelmesinde amiil ohmug bulunan kuvvetler ve

olaylar arasindaki fark.

O halde, dig giriiniigleri bakhinundan  birbirine pek benziven birgok yer-
sekilleri, gergekte gesitli kuvvetler ve farkl olavlarla meydana gelmig, birbi-
rinden ayn hnsusiyetler ve yaplar gosteren sekillerdir. Iste sekillerin bu mey-
dana geliginin ve yapiyle ilgilerinin sistematik jeomorlolojide aragtinlmas
gerekir.

Buna gire. araziye ¢ikmig bulunan ve yergekillerine jeomorlolojik yollarla
niifuz etmek istiyen bir aragtinci ve bu arada bir haritac, once miigahede
ettigi gekillerin oyulmalarlam, yoksa yiplmalarlami meydana gelmis oldu{zufm
araghracak, daha sonra bunlarin ne tiirlii bir yapiya sahip olduktarim tf:'sblte
cahgacak, nihayet lhangi kuvvetlerin hiyle hir yerseklini meydana getirmig ol-
dugu iizerinde duracakur. O halde, birbirine pek yakin olan mesela ii¢ canak-
tan birinin volkanik patlamalardan. digerinin kalkerin erimesinden. bir dige-
rinin ise birikinti konilerinin bir vadiyi tikamasindan ileri gelmig bulundu-
gunu miigahede edebilecektir. Yine yanyana bulunan mesela iki tepeden biri-
nin eski bir platonun aginmasindan arta kalnug bir tepe, digerinin ise yumu-
sak tabakalar arasinda bulunmug olan sert bir tabakanin aginmaya dayamkhhk
gisterniesinden ileri gelmiy bir tepe oldugunu gorecektir,

lste bu kitabin esas konusunu bu gekillerin sistematigi demek olan jeo-
morfoloji tegkil edecek. sayisiz sekillerin kolayca kavranahilmesi igin bir mu-
sahede semasi verilmesine gahgilacakur,

Jeomorfolojide analitik yoldan bagka bir de sistematik yola gidilmesi igi
yeui degildir. Daha A. Penck’in Morphologie der Erdoberfliche adli eserinin
(1894 ) ikinci cildinde, yersekilleri sistematigi. daha o zamandan belirtilmis,
Supan da bu yola 6nem vermis. l’asarge ise bu hususta cok daha genig élgiili
adimlar atilniasina cahgmigtir.  Bu sonuncusu. hatta daha ileri giderek. yer-
sekli sistematigini diger tabii ilimlere unydurmak istemig ve her zaman jeo-
morfolojide zaruri olmamakla beraber. onlarda oldugu gibi, yergekillerinde de
stmf. guhe, takim, familya, cins. tiir'leri ayirdetmek istemigtir. Bugiinkii jeo-
morfolojide, bu derecedeki bir * izel sistematik ,, den gittikge uzaklagilmagtar.

Bununla beraber Passarge, 1929 da negrolunan Beschreibende Landschafts-
kunde (tasvirli yore bilgisi) adli eserinde yergekillerini sistematize etme ba-
kimindan, jeomorfoloji gergevesine ve mutevasina daha nygun bir yol segmig,

ancak miimkiin olanlarinin biéyle bir simiflanma tarai bulabilecegini géstermis-
tir. Ona gore, yergekilleri toplulugunun temelini * esas gekiller,, ( Grundfor-
men ) tegkileder. Meseld: Tepe, miinferit dag sirasi, vadi, ganak, etrafi gevrili
ova bunlardandir. Bu miistakil esas gekiller, miistakil olmayan pargalardan mey-
dana gelmiglerdir. Meseld dag: Zirve ile yamaglardan ve etekten terekkiip eder.
Bunun gibi, vadi: Vadi yamac ile vadi tabami ve akarsu yatagindan mutesek-
kildir. Yamagta da yalgin kayaliklar, sivrilikler ve kuleler biciminde kaya ¢ikin-
tilan oulunabilir. Mustakil olinayan bu parcalara da * sekil unsurlari,, (For-
menbestandteile) adim vermistir. Nasilki, bir kimyasal madde kendini meyda-
na getiren birtakim unsurlardan miirekkeptir. yahut bir granit kuvars, feldis-
pat, mika unsurlarindan terekkiip etmistir, esas yergekilleri de iste bisyle bir
takim unsnrlardan ( parcalardan. béliimlerden) meydana gelmis bulunmaktadir.

Umumi arazi gekilleri yaninda bu esas gekiller, umumiyetle kiiguk tegek-
kiiller halinde kalirsa da, bunlar arasinda da biiyukleri bulunabilir ( Bayuk
tepe, genis ova, biiyiik ganak.. gibi). Ancak, mesela daglanin belirli bir temel
iizerinde birlesmeleriyle daha bir birlik belirirki, buna dag grubu, dag sira-
81 denir. Esas sekillerden terekkiip eden boyle bir topluluk. tabiatte o derece
oénemli yer tutarki, bunlarn yaninda esas gsekiller birer bolim halinde kalmr.

Iste esas sekillerden terekkiip eden bu tesekkiillere de Passarge grup se-
killer ( Gruppenformen ) adim vermistir. Bu grup sekillerinin de birlegmelerin-
den daha genis gekiller dogarsa da, bunlara kesin bir ad verilmemistir. Fakat
bazi bolgelerde daima aym grup sekilleri o derecede genis yer tutar ki, bu
takdirde sekil bolgesinden ( Formengebiete ) bahsolunabilir: Tepelik billgere kar-
gaibk masa bilgeler, siradag bolgeleri... gibi. Yeryuziinde aym tarzdaki sekil bil-
geleri, bazan birbirine bagh ve yvanyana. bazan da ayriksi bir sekilde goriliir
ki, bu takdirde de gekil kusagr (Formengirtel ) belirmis olur. Bu sonuncusu,
aym gekillerin en genis yer kaphyanidir.

O halde basitten miirekkebe dogru sira ile * gekil unsurlan,,, " esas ge-
~ killer,,, “grup sekiller., ile bunlarin genis yer tutan halleri olarak ™ sekil
f-'ﬁiilg'eleri » ve " sekil kusaklari,, sistematik jeomorfoloji iginde ¢ukur ve kabar-
n sekil hususiyeti gozoniine alnarak agik bir goriig sahibi ohmaya vardim eder.
fste Passarge’nin bu yoldaki diigiincesi hulasa olarak budur.

Jeomorfolojinin kendi biinyesine uyar tarzda. yergekillerinin sakuli esaslar
gbzoniinde tutularak, belirli bir sistematige dogru gitmenin faydasi her zaman
anlagilmig, bu arada O.Maull'un Geomorphologie adl1 kitabinin ( 1938 ) sonun-
da, sadece 9 sahife kadar yer tutan bir kisminda, sistematik jeomorfoloji liste
halinde verilmistir. Birgok yerlerinde teferruata ¢ok kagilmig bulunan bu lis-
- tede, ana cizgileriyle * basit gekiller ,, ile “miirekkep sekiller,, ( ybre tegkil eden
) "ekiller) ele alimmg, bunlarin da herbiri ¢ukur jekiller ( Hohlformen) ve ka-
banik gekiller ( Vollformen ) olarak ikiye ayirdedilmis. kiigiik gekiller de gozo-
niine alinmistir. »

\
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Ozellikleri kisaca belirtilen bu sistematik jeomorfoloji goriislerinden her-
birinin faydal cihetleri vardir: Passarge, ovalar, kabanklar, gukurluklar halin-
de gozénine aldif1 esas ve grup sekillerini incelemiy ve bunlarin gekil unsur-
lanim arayip gekil bolgeleri ve gekil kusaklarma dogru gitmistir—Maull ise, basit
sekillerle bunlarin gukur sekillerini ( vadiler, oyuklar, canaklar, magaralar) ve
kabarik gekillerini ( basamaklar. dalgah arazi, tepe, daji) gbzoniine almis, bun-
lardan herbirinin kiigiik ve biiyiik sekillerini ayirdetmis, bundan sonra bolge
tegkileden karma gekilleri ayr1 ayn gukur ve kabarti gekiller halinde (ovalar,
havzalar, daglar geklinde ) miitalia etmig, bu sonuncu listeye buzul, ¢ol, kiyr
gekillerini de eklemek zorunda kalmagtar.

Biitiin miitaldalar ve goriigler arasinda, Uzerinde durulacak onemli bir
nokta, ister gukurluk. isterse kabaniklik halinde bulunsun, esas yergekillerini,

kendilerini meydana getiren unsurlarla birlikte gozoniine almak ve bunlarin,

tabir caiz ise, teghislerine imkan verecek cihetleri belirtmek en dogru yol ola

cagn kanaatindayiz. Igte bu kitapta Tiirkiyede en gok goriilen esas sekiller
gézoniinde tutularak. toyle bir yol tercih edilmis, miimkiin oldugu kadar kisa
ve acik bir gekilde yergekillerinin hususiyetleri belirtilmeye g¢ahgilmag, bunun

igin de mukayeseli bir cetvel tanzim edilmigtir. Bu yolda takip edecegimiz

plim gizmeden énce. bu hususta bir iki érnek vermek faydall olur.

Birgok esas gekilleri ihtiva eden kiyllardan bahsolunurken mesela bir de
“ yitksek kiy1,. terimi geger. Bunun hususiyeti nedir? Her yiiksek kiy1 bun-
lardannndir? Yitksek kiyiyi hangi ozellikleriyle taniyabiliriz? Yani boylebir kiy1-
nin * sekil unsurlari,. nelerdir? Bir yiiksek kiymn esas ozelligi su gekil man-
surlarindan  terekkiip etmig olmasindadir: 1. Yar, 2. Dalga oyugu, 3. Dalga
dizliigii (kiyr platformu) . 4. Denizalti kaygati

$imdi bunlan misal olarak kisaca tahlile gahgahm :

f — Dalga oyugu, kiyrya vurup catlayan dalgalann ilk igidir. Baglangigta
bir kertik halinde belirir, sonra oyuk biiyiiyerek in bigimini alir. Bu oyugun
alt yiizii (tabani) deniz seviyesi ile takriben bir hizadadir. Denizin yiikseldigi
zaman (Med zamaninda) ise burast su altnda kalir, Oyugun biiyiimesi sirasin-
da kopan tag pargalar yassi yassi kiyr gakillan halinde islenir. Bunlar dalgalar-
in gekilmesi sirasinda agiga dogru siiriiklenir.

3 — Yar (falex), oyugun igeri dogru derinlegmesi ve biiyiimesi sonunda,
iistte dayanaksiz olarak uzanan kayalarn muvazenelerinin bozulmasi neticesin-
de kiitle halinde koparak agad yuvarlanmalarindan dogan dik yamaglardir. Bu
takdirde yar. eski aginmadan onceki eski yamag sathi ile bir gikinti tegkil ede-
cek gekilde birlegir. Bundan anlaplir ki yar, yalmz dalga agindirmasinin ve
oymasimn dogrudan dogruya yaptigr bir gekil olmayip, bu geklin belirtme-
sinde dalgalardan bagka kayma ve gogmelerin de miihim yeri vardir.

Al
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3 — Dalga diizligi (kiyr platformu), yarim durmadan gerilemesiyle
meydana gelir ve yarn &niinde denize dogru uzamir. Yarin gerilemesi dyal-
galarm yar'm ete@ine dokundugu yani oray: kemirdikleri miiddetge d’evam
eder. Boylece, kiy1 platformu da bu gerileme derecesinde biiyiir ve bu gerile-
meyi takip eder. Dalga diizliigii, denize dofru hafif meyillidir ve iizeri diim-
diiz degildir. Uzerinde yer yer cakil, moloz birikintileri, kopmugs kaya parca-
lar1 bulunur. Denizin normal seviyesi zamaninda deniz sulan altinda buIl,:nim
bu duzligin genigligi, kiyr boyundaki tabakalarin, taglarin dayamikhik derece-
sime bagh olarak gelisme imkan: bulur, Su seviyesi devamli bir kararhhk gos-
teren denizlerde yani gelgit (met - cezir) olaymnin pek az oldugu yerlerde kiy:
platformu daima deniz altinda kalir ve burada dalgalarin kemirmeleri devamyil
olur. Gelgit olaymmin bariz oldugu yerlerde ise cezir zamaninda bu diizliik
yuze ¢ikar. Kiyr platformu genigledikge dalgalarin tesiri de o nisbette azalir
Nihayet 6yle bir durum belirir ki. en siddetli dalgalar ve deniz seviyesinix;
en fazla kabarabilecegi andaki dalgalar bile artik yar’a ulagamaz olur. Béylece
dalgalarin oymasiyle vukua gelen yar tegekkiilii duraklar. Baglangigtan bu son,
safhaya kadar boyle dik kiyilarda tabakalarin uzamig gekillerine ve agmmanin
safhalarina gore cesitli tdli derecelerden bigimler belirirki, bu gibi kiyilardaki
oyuklar, kapr bigimli delikler, dik kiyinin dniinde sira sira uzanan yerli ka-
yalar bunlardandir.

4 — Denizalti kaysati, kiyr platformunun, agga dogru, denizaltinda sona
erdigi yerde baglar. Buras: dalgalarla aginmadan 6nce eski arazi sirtimin agag
yukan aginmanin bagladign yer yakinina diiser. Aginmakta olan kiyidan engine
dogru beliren akintilarla ince maddeler, agiga dogru siiriiklenir ve dalga diiz-
ligiiniin 6niinde bir nevi dokiintii yeri belirirki, burasi denizalti kaysatidir.

Iste, bir " esas sekil,, ornegi olan yiiksek kiy1 ve onun 4 unsuru bun-
lardir. O halde dik kiymmn taminmasinda bu unsurlarin 6nemli yeri vardir.
Boylebir esas sekilde. bu unsurlardan herbiri ayn ayn geligkin olabildigi gibi
bunlardan birinin veya ikisinin bariz oldugu da vakidir. Bu sebepten, her ka:
yahk ve yiiksek kiyi, biitiin 6zellikleriyle bu dik kiyr tipine uymayabilir. De-
nizden yiizlerce metre yiikseklikte dyle kayahk kiyilar vardir ki, hurada tipik
yar ve dalga diizliigiine raslanmaz. Giinkii burada dalgalarin tesiri gok 6nem-
sizdir (Meseld : tabii birer dalgakiran durumunda uzanan sira sira adalarin
bulundugu Dalmagva kiyilarmin ig korfezlerinde ve koylarinda hal béyledir ).
Bul.ia karsihk. hayli algak ve deniz yiiziinden 10 - 15 metre yiikseklikte Gyle
algik kayahklar vardirki, burada gergek yar ve dalga diizliigii tegekkiil etmis-
tir. Ciinkii buralarda dalgalarin tesiri fazladir (meseld : Marmara denizinin
kuzey kiyilarinda oldugu gibi).

. Bu misalde goriilen hususiyetler gibi yatik ve algak kiyilarin esas sekli-
nin de hususiyetleri ve gekil unsurlan vardir: Kiy1 kordonu, deniz kulag. kiyr
golleri, kumsallar bunlardandir. '
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Bunun gibi, yiiksek daglann esas gekillerinden biri olafn. buzyalaginm ~t.ia
yine gekil unsurlan vardir: 1. Arka vamag. 2. Taban, 5P§1k bu esas_ sekiin
baghca unsurlandir. Bu sekillerden her birinin cesitli buyiikliikte olar}lTn var-
dir ve bunlarin bir yerde toplanmalarindan grup sekiller meydana gelir Mese-
Ja: Yiiksek daghx yerlerde buzyalaklan nekadar sik ve ok ise, o daglar ~o
nisbette sarp olur. Buzyalaklan ya buzul devrindeki buzkar (névé) l.arm" yjmigl
veya amanmmizdaki buzkarlann oydugu verlerdir ki, en gok vadi kokiiniin
( vadinin baglangig yerinin ) buzkar oymasina ugramis ve bu durumu kazan-
muglardir, Burada bugiin buzkar yoksa ve kayahk esik heniiz agilmamigsa taba-
mn bulundugu yerde sular birikerek gol tesekkiil etmis olabilir,

Yukarida sistematik jeomorfoloji igin belirtilen hususlan gozoniinde tuta-
rak ve Tiirkivedeki yersekillerinin esas gekillerine miimkiin oldugu kadar faz-
la yer vermeye gcahsarak, bu Ritapta esas sekiller ve onlarin unsurlarina yer
verilecek, zaman zaman grup sekillere de dokunulacaktir. O halde simdi, say:-
sie cegitlilik gosteren esas sekillerin baghcalarini bir cetvel halinde belirtmek
faydali olacak ve mukayeselere imkan verecektir. Boyle bir cetvelde e'sas
gekilleri ve bunlann gekil unsurlarint kisa ve miimkiin oldugu kadar belirt-
mege c¢aligtk.

“ Sistematik yergekilleri cetveli,, adimi verdigimiz bu cetvelin’ hazirlanigin-
da goyle bir esas takip edilmigtir: Nasil ki, tabiat bilimlerinde bir * bitki
dlemi, ve bir " hayvanlar dlemi., varsa, avanz, relief, yelsekli gibi adlarla
belirtilen yeryiizii gekilleri de bagh bagina bir varhik tegkil ederki, bunlan da
* yergekilleri dlemi,, olarak adlandirmak miimkiindiir. Ancak, yergekilleri
dlemi, meseld botanik, zooloji, paleontolojideki tasnife ve bdylece sistem a-
tige (smf, sube, takim, familya, cins, tiir) tamamile uymamakta, kendine

mahsus bir sistemetigi gerektirmektedir. Sistematik jeomorfolojinin esas ko-

nusunu tegkil edecek olan bu ' yergekli sistematigi ,, , diigiincemize gore, en
¢ikar yol olarak, goylece yapilmak gerekir:

* Yergekilleri dlemi,, iginde, anagekil diyebilecegimiz dyle birtakim yer-
yiizii gekilleri vardir ki, bunlar * yersekilleri bélimleri., ni tegkil eder ve

iki biiyilk bolim halinde gérillir: Qukur sekiller, kabarik sekiller. Bu iki
“ anagekil ,, bolimii iginde * yersekli simflan,, bulunur. Gukur sekillerin si-

nmiflan gunlardir: Yarmmtilar, vadiler, oyuklar, canaklar, magaralar. ovalar, hav-
zalar, Kabarik sekillerin simiflan ise sunlardir: Basamaklar, tepeler, dalgal ara-
zi, daglar, esas hatlarile kiy1 gekilleri. Bu yersekli simflarindan herbirinin i¢in-
de esas gekiller (kilavuz gekiller) yer tutar ki, bunlan * yergekli nevileri ,,

olarak gozoniine almak miimkiindiir. Sayilan pek gok olan ve bu kitaba aynica
eklenmig bulunan °* sistematik yergekilleri cetvelinde,, mukayeseli olarak gorii-
len bu yersekli nevileri (esas gekil veya kilavuz sekil ) icin meseld goyle bir
ornek verelim :
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Ganaklar simif iginde su yersekli nevileri bulunur: Gokek, krater, maar.
kaldera, atrio. dolin, uvala. polye, heyelan canagi, birikinti konisi ¢anaj, delta
ganagi, kopmug irmak ¢anagi, 1rmak seddi ¢anagi. 1@ seddi canafi, buzul
seddi ¢anafi. moren seddi canafi, dil seddi canagi, tombholo ganagi, lav seddi
canafi, volkan seddi g¢ana@i, riizgar oyuntusu ganagi, sun’i set canagi. Basa-
maklar stmifi icinde de su yergekli nevileri bulunur : Kinlma basamagi. bii-
" kiilme basamaii. kubbelesme basamagi, tabaka basamagi. doruk basamag, lav
" breiisii basama@n, seki. tabaka sekisi, koge délegi basamag, agiri oyulma basa-
magi, kaysat ‘basamagr. birikinti konisi basamiagi, heyelan hasamag, nioren
basaniags. kalkertiif basamagi, buznl arazisi basamaklar, var kiy1 sekisi, sun’i seki.

Bu gekil nevilerinden herbirinin * sekil unsurlari,, vardir ki, bunlarnin

yardimiyle, bir esas gekil (kilavuz gekil) tdyin ve teghis olunabilir. Boylece,

cayni yergekli simfi igindeki hbagka gekil nevilerinden ayirdedilmesi miiimkiin
i olur.

lste yersekli dleminin sistematiginin bu yolla belirtilebilecegini sa-
;myoruz. Ancak, dyle yergekilleri de vardir ki. bagh bayina bir topluluk tegkil
“eder ve bu topluluk iginde hirden fazla yergekli nevileri bulunabilir. Meseld :

; Vadi ag. bir kisim ovalar, havzalar, daglar bunlarin baghcasidir. Biylece, bir
’*daéda yersekli simtlarindan olan vadiler. basamaklar, tepeler. dagm bigimine
iitesir eden gesitli nevilerile (esas gekillerile) bulunabileceg@i gibi, yarntilar,
oyuklar. magaralar da aym dagda wevcut olabilir. Igte belirli bir mekan dahi-
linde tiivlii sekil simiflar1 ve nevilerinin bir arada bulundugu yergekilleri de

“grup gekiller., adi alinda toplannugtir. Grup sekillere, siras1 diigtiikge,

kitabm tiirlii yerlerinde tatsilath olarak temas edilmigtir.

y

Sistematik jeomorfolojiniu anagizgileri biivlece belirtildikten sonra, bu bé-

lilnils tarzim su sema ile ifade edebiliriz. :

Yersehilleri § Yerscldi holiim- Yersehti Yersehli nevileri Y erschli
alemi leri (Aua - sioflars ( Fsas sekil veyva unsurlar
versehli) hdavuz sekil )

Geup
sekiller




Bu esas tasnif tarzi belirtildikten sonra, yersekilleri sistematigigin ana

hatlan goylece ifade olunahilir :

( Yarnntilar
Vadiler
Oyuklar Herbirinin | Her esas
Gukur sekiller T Canaklar T esas ge- T;ek]in un-
Magaralar killeri surlan
Ovalar Grup
Yergekulleri | | Havzalar ) sekiller
dlemi
( 1 3
Basamaklar
Tepeler Herbirinin { Her esas
Kabank gekiller Dalgalr arazi ¢ esas ge- ¢ seklin gexil
Daglar killeri unsurlart
| Kiyr gekilleri

Bu kitapta bulunan herbirini, hususile esas sekilleri ( yersekli nevilerini)
miimkiin oldugu kadar tafsilitile goriirken, bir yandan yerseklinin fizyonomisi
en agik ve kisa geklile belirtilmege gahisilacak, bir yandan da bunun i¢ ve
dig kuvvetlerle ve arazinin biinyesile olan ilgisi ortaya konulacak, tasvirli

izahh bir yol takip olunacaktir.

CUKUR SEKILLER

y, Yeryiiziinde gukurluk tegkil eden yersekillerini toylece ayirdetmek miinm-
" kiindiir. : Yannnlar, vadiler, oyuklar, canaklar, magaralar. ovalar, havzalar.

:4$imdi bunlan ayr ayn girelim.

YARINTILAR :

Yanntilar. yiikseklik halindeki her yerde. hususiyle daghk yerlerde sik

sk goriilen ve bu araziye dilik dilik bir goriiniiy veren sekillerdir. Cegith
: bidyiiklikte olanlari vardir : Bir veya bir kag metre wzunluktan viizlerce
¢ metre ve hatta daha uzun olanlanna kadar her tiirlisic meventtur. Hepsinin
dzelligi goyle hillasa edilebilir : Bunlar uzun gukurluklardir, gekil unsunlart
srasmmda gunlar kaydedilebilir : Qukurlugun bazan oluk, hazan kertik seklindeki
dar tabam, ekseriya dik yamaclar, bir yone dogru olan ve g¢ok vakit fazla
bulunan meyilleri, yvkari taraflarinda ciplak ve yerine gire sarp kayvalarin
bulunugu, agagr taraflarmda ve ucunda gesitli cinsten (fakat ekseriva Kigeli
giwlozlar halindeki kopmug tag pargalarindan ) miirekkep bir yigumtuin meveut

Beicik yanntilar l)i}k yamaglarda, e.kseriyn birbirine‘p.'l'ml'vl jekilde, agad
1‘ dogru uzanan selcik yarinulari (Selinti veya sagaksel
ut seyelan yarntilan) ile Kalker arazide bazan paralel., ¢ok vakit dizensiz

larak siralanmig bulunan piirtisk gukurluklart ( lapya'lann yarmti tegkil eden

a,iLl_lﬂkur verleri) gibi gekiller yarmtilarin. en kiigitk élgiilii ve kisa zamanda
f%’ipi ve bi¢imini degigtiren gelip gegici gekillerdir ki, bunlari esas yarmtilar-

n saymamak dogru olur. Bunlardan mesela selcik yarmtilan, Gzerinde tegek-

: _ﬁﬁl ettikleri taglanin dayanma derecelerine gire. az veya cok zuman devam

‘ bilirler ve sert taglar igine oyulmug bulunanlart daha uzune émiirlii olurlar.

emleketimizin kalkerlerden ve jipslerden yapisi bulunan hir ¢ok yerlerinde

emen biitiin Toroslarlarda, Kuzey Anadelu daglarinin ¢ok yerlerinde, 1dogu

Mkadoluda ve I¢ Anadolunun kenarlarinda ) lapyalar énemli yer tutar ve kal-

yapih daglarda hemen dikkati geker. buralardaki yergekillerinin fizyono-
pime bagka bir Gzellik verirler. Bu sebepten. kiigiik ve kismien gegici olma-

na ragmen bu tekilleri de bir klavuz gekil halinde belirtmek faydali olur.

ﬁ'pya Yagmur sulanmin tesiriyle kolay eriyebilen taglar ( Bilhassa

halker, jips) iizerinde gukurln, sivrili piirtiiklitk  bigiminde
kill eden lapyalar (Fransizcamin Lapiex kelimesinden almmadir, Almancas:
en. bizde Piirtiik denir), karstik gekillerin (eriyen taglara bagh sekillerin)
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kiigik fakat tipik sekillerindendir ve en fazla raslananlanindandir. Bunlar,
¢iplak yahut bitki ortiisi giliz bulunan kalker arazide gok gegitli biiyiikliikte
tesekkiil eder, araziye cakir gukur bir bigim verirler. Boyle arazide yfiriimek
son derece giig olur. Ekseriya 5 - 10 cm. geniglifinde ve yerine gore birkag
santimetreden 1 - 2 metre derinlige kadar oyuk ve yarinti halindeki yerlerle
bunlar arasindaki keskin gikintilann yanyana gelmesinden terekkiip ederler.
Bunlar, kalker tabakalarinin her yerinde tegekkiil etmekle beraber, baglangigta
bilhassa catlaklarda geligirler. Bu geligme goyle olur: Once kalker kayahigin
yliziindeki genigce ve birbirinden uzak¢a ¢ikintilar arasinda az derin fakat dar
¢ukurluklar belirir. Bu gukurluklar arasindaki gikintilar zamanla keskinlegir.
Aradaki oyuklarin iginde erimeden arta kalnug tortular birikmeye baglar.
Cikintilanin alt taratlari eriye eriye darahr, bunlar yer yer kopup diigmeye
baglar, yanlart erimeden arta kalan tortularla dolar. Bu defa gurada burada
gorillen gikintilar arasinda kiremit renkli topraklarla ( bunlar kalkerin erime-
sinden arta kalmng tortulardirki, hiimiisce fakir kalker daglarda meydana gelir
ve demir ihtiva eden aluminyum hidroksit terkibi gosterir) dolu gukurluklar

belirmis olur.

Bu gukurluklarin tegekkiiliinde birinci derecede yagmur ve kar sularinin,
daha sonra da yosunlar ve diger bazi iptidai bitkilerin tesiri vardir. Yagmurlar
ve kar sulari kalkeri yavag vavag eritirler. Bu eritmelerinin sebebi hu sularda
bir miktar karbondioksid ((COy ) bulunmasi ve suya hafif asitlilik hususiyeti
vermesidir. $iyleki, Hs 0 4 COs = Hjs COy olan karbonik asit tegekkiil eder.
Adi basing ve sicaklikta 10,000 bijliim saf su ( asitsiz su) takriben 1/10 biliim
kalkeri ( Kalsiyum karbonati) eritebildigi halde. asitli sularin ayn1 miktan 10
holiim kalsivum karbonat1 ( CaCOs ) eritir. Bu asitli sular, taglarin gatlaklarina
ve deliklerine sizar, buralarda birtakim reaksiyonlar olur. Bu arada en kolay
eriven taglarda ( kalkerlerde, jipslerde) erime baglar. Baglangigta ancak bir kag
niilimetre genigliginde olan gatlaklar erimelerle yavag yavag geniglerler. Mesela:

kalkerde bu erime gu yolda olur:
CaCOs 4 B3 0 4 COg == Ca (HCO3)s
Burada kalsiyum hidrokarbonat meydana gelirki. bu oldugu gibi kalmaz, bubar-
lagnialarla veya 1sinmalarla (COg ayriyir ve bu denklemin tersine dogru bu
avrigma hozla vukna gelir,
. Bazi  topografya haritalarinda ™ pivade dahi gege-
Capir arazi (lece). mez,, taranda ifade olummug bulunan iyle yer-
ler de vardir ki, buralarda kayalar ufalanung, pargalamnig, sivri gekiller mey-

dana gelmis. gergekten yiiriumnesi giig¢ bir durnm
bahsi gegen lapya, iste yiiriiviighi gliglestiren bu tiirlii sekillerdeundir. Lege
tabirinin haritalanianzda, mesela Islahiye taraflari ve (ukurovanin giineydogu-
sundaki Misis sahasimin bir khisun igin kullamldi@ gisritliir. Son yillarda gikan

belirmigtir. Biraz odnce

Cigom

u‘)pografya }mrit.alanmlzda bunun yerine gapir kelimesi kullamlmaga baglam
. Gapir, Isparta ile Egridir ve Burdur, Antalya taraflarinda ** kayalikhh '”}"’*
: (3]
ménasina ge-hr. Ar'wak, kayahkh yol, kayahkl yer, yiiriiyiigii zorlagtiran yk .
gukur arazi karphg: kullanmak istenen Capir t4biri, ¢ok umumi o,

3 minada fullamlmaktadnr. Bu ad altinda, biraz énce bahsi gecen, ] ve genig
baska, kayalik yamaglardaki dar ve derin sgel yataklan klrglgan;r aPya].ardar'x
oluklan ve tag oluklari sahalar: hatira gelebilecegi gib‘i, cegui );a l:ran’ o8
‘r’x“l.a.s.m't.ian ve pargalanmasindan dogmug bulunan her tiirli; ka va],]t ':'n]aynl-
guzniine alinabilir Yine -asagida, oyuklar bahsinde, tiirli; huSus% et )I“l‘ er .de
tilmis bulunan tafoni, diiden, obruk sahalari da biyle ¢apir a}rariene 'behl‘-

" da saylmak gorekir. Bu takdirde apirn gok umumi bir madnasi ola‘cal? )((;3::(::-

5

i bir terim olmug bulunur. Diger
gore ayrica belirtilir, '

" [:u dli;.iicekirin g1 altnda  ‘capir arazi,, soziiniin  simirini pelirtmege
},_,;,:a;ga :::l Ilhraz once lapyalarin bahsi gegti. Bunlar, eriyebilen taglarin bulu{;l
- dugu bélgelerde ( kalker, jips gibi taglar) )
glar ) meydana gelen cakir ¢uk i
iy Oyle sivrilikleri vardir ki, ayag i civi gibi iktey eordir.
i » ayaga sanki ¢ivi gibi batar. Bu sivrilik
“1-8yle qukur yerleri vardirki insanin aya@n ici i ' o horoada
yle : ' YagL igine girerse bazan zor kurtarr, B
=:turlu ge!ullere mubhtelif yerlerde, erime kaabiliyeti nisbeten az olan t l .
’ ‘bulundugu yerlerde de rastlamr. Bu takdirde " erim i e
Yt-.f dan bahsolunabilir Gok  yagish bélgelerde billg (‘Eyen i anapylar
an  bahsolunabilir. erde billari (kristalin) taglarla bazal
-gibi  indifai ( piiskiiriik ) kayalar sahasind omeralen
| : kay a4 veya kumtagi ve konglomeralarin
‘,:}xl\u.;dug.u ye.rlerde. l.)u tiirliv  gekillere rastlamir. Mesel4 : Derinlik taglarindan
iyoritlerin bir cesidi olan tonalit taglari sahasinda takriben 10 25° meyilli
. v . 3 v - e l l
amaglarda, 10-30 cm. genigligindeki birtahim gikmtilann, birbirinden 10y-l5
oaETTE a.rallkll gukurluklarla ayrilmig bulundugu, bu gukurluklarin dipte 20-30
ﬁ.ﬁ?-_.{f ln(?f:ek seklinde daraldig ve derinliklerinin 50-100 cm.. ar;smda oldugu
gor;: ,‘1‘11j.dhne’ meseldi Alplerdeki gnayis taglar) sahasinda diizensiz bir sekiide
Ph}r irinden ayrnlmig ve 20-50 cm. arahkl sirtlar ve kahartilarla bunl ¢ a
Jrra sira qukurluklar gériiliir. o e

X Budeir:dal hatt(e:l Dogu Alplerde kristalin taglar sahasinda kilgik dlgiide ob
ve didenleri (dolinleri) andiran birtakim .
idenle leri) canaklarin bulundugu bile mii-
m:ede edilmigtir. Bu tiirlii gekillere hele kumtaglarindan miitegekkil yerler:e
:;,fa.zla.a ra.stlanmlalr. Bu arada kutup kagiflerinden Nordenskjold, Grin-
i .m billiri taglar sahasinda lapyalardan bile bahsetmistir. Bu tiirlii ’]a alar
ropikal kugsakta da ¢ok miisahede elunmugstur. e

dKl".istfl—i.n ka).'alar sahasinda goriilen ve 20 - 3¢ cm. genigligindeki ve 20-50
- derinligindeki yarintilarla bunlar arasindaki sivri veya yass: gikintilar seklinde
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}

beliren bir pevi lapyalar. go
killerdir ki, hepsi birden ¢apir bir araziyi meydana getirirler.
(daha dogrusu gig eriyen) bu neyi taglardaki bu sekillerin meydana gelisinde
biyolojik - kimyasal ufalanmanmn tesiri oldugu ileri siirilmiigtir. Bu hal, tag
larin erimesi geklindeki bir gesit ufalanma - dagiimadur. Erimeyen veya pek
giig eriyen taglarda suyun siipitrmesile lapya bicimli sekillerin (piirtiiklerin)
tegekkiilii. o taglarin yapisinda kendini gosteren sert ve yumusak yerlerin bu-

lunusu, biyolojik - kimyasal ufalanma yolile tasta hoyle bir aginmaya imkan
, ve eritici maddelerin tesiri

verecek bir hazirhk safhasimn olmus bulunmas

k dik yamaglarda suyun siipiarmesinden dogmus se-
Lrimeyer

ile kolaylagmigtir.

O halde, gapir arazi adi altinda hem eriyen taglardaki purtikli sekiller

{ bilhassa kalker arazide ). hem erimeyen veya giig eriyen taglardaki cakir cu-
kurluklar (billiiri taglarda, puskiirik kayalarda...) haura gelir, hem de gesitli
sebeplerle {bilhassa mekanik tesirlerle ) pargalanmg Ve dagilmg kayaliklar
gozoniine ahmr, Buna gobre, kayalarin pargalanma ve dagilmasindan dogmuy
bulunan gapir araziden de biraz bahsetmek faydali olur.

Hemen her gesit tagta, o tasin pargalanmasina yol agan birtakim birles-
i catlaklar, yanklar veya tabaka satihlari halinde olan

me yerleri vardir. Cesit
alannda ise sakl se-

bu zayif noktalar. bazi taglarda bariz olarak goriiliir, ba
aruldugu zaman belli olur. lste buralari. kiitlevi

kildedir ve agir hir cisimle v
Tirlin dig tesir-

olarak goriilen bir kayanin pargalara ayrilabilecefi yerleridir.
lerle ( mesela birbiri ardindan gelen ve sik sik tekerriir eden 1sinma ve sogu-
mamin tesiri, tag gatlaklarma sran sularin donup giziilmesinden ‘dogan meka-
nik tesirler bitki kiklerinin pargalayict tesiri...) kayalar, bu ayrilma yerlerin-
den itibaren pargalamr, gesitli bigimde, tiriii biyiiklikte kaya bloklar: mey-
dana gelir. lste. gesitli sekillerde beliren bu kaya pargalart ve kaya bloklar
sahalan da, gegilmesi giig birer gapir arazi meydana getirirler.

Kayalarin ayrihina tarzi muhteliftir : Dizensiz olarak ayrilan kayalar. gok-
kat kat pargalananlar. kipgeli siitunlar- ve kiiremsi
tarzda ayrilan taglar vardir. Ornek sekillerile bu tiarlin tirla kaya aynlmalary,
halarinda goriiliir. Bu taslar arasinda Tirkiyede en
rahit'tir. Bunlar magmadan gelen.

genler seklinde aynlanlar,

en ¢ok, volkan taglan sa
fazla rastlananlan granit, bazalt. andezit ve t
kizgin ve akic bir mudde olan lavlarn katilagmig ve boylece tag haline gel-

mig bir durumudur. Jste bu taslardan bir kisnuniu kitlevi bir gorunug var
dir. Bunlar parcalancdiklart zaman sivri kogeli. keskin kenarhi ve diivensiz Kaya
pargalarindan miirekkep bir ayrima tarzi gosterirler ki. buna dizensiz-gokgenli
ayrilma denir. Biraz Once adi gegen volkanik taglardan her birinde bu tarzda
ayrilanlar vardir. Bu taglardan bir kismy da kat kat ve sandik biciminde ayr-
Lr. Bir kisim bazalt, fonolit ve granitler punlardandir. Yine volkanik taglardan
bir kisnn da dort, bes alty  yizii situnlar yahut kigeleri Kismen silinmig

situnlar halinde ayrihirlac . Bunlarin uzunlugu mietrelerce olur, hatta 100

metreye yaklagtigi da goruliir. Kalinhklar: ise bir

bulabilir. veya birkag metreyi

Bazan bu siitunlar halindeki ar bir ara
ki aynlmalarla kat k d
l ) ! at parcalanmal i a
olur ve boyle yerlerde, bir harabe yerindeki siitunlar gibi yer yer lkayalar
"

yiikselir. Bu gekillere en
R ¢ok bazaltlarin bulundug
taglarda ise kiirevi bir ayrnilma miigahede olu:uli'n uw yerlende rastlamr. Baa

Tortulanmalarla te i i
sekkiil etmis buluna i
. . n taglarda da yine gegitli -
’udufa.\rq(;;il:::ma‘:a; olur, .(;apu- arazi tegkil etme bakimindan Ge; :in?:ll-r;la.
Bunla; D :]n( a :lara dikey olarak uzanan catlaklanin tesirile olan aynlm;lerl
Junla ,be lin;;len, . um.tba.gx ve konglomeralarda goriiliir. 1ste, baghca qekill:::
u gibi tag ayrilmasindan ve , l
/‘ : : pargalanmasind
.yer yer ylgm!ar' tegkil’ etmesinden g¢apir arazi denil l i'm’ b'u Iiar?alarm
T ean pommintir, en gegilmesi gii¢ yerler
Selcik yarmtilari, kir
§ . @ibayir, lapyalar, gesitli iyi
. ' : y gapir araziyi, 5
.. lk:usu]sx)l(e d.lk yamzzclarm sekil unsurlan halinde gormek myﬁlm:i:::;?]arn e
d:;'gn ,l lzlraz. .?gaglda goriilecek olan heyelan kanali, tag olugu g ul.l. 'Buna
ga olugu gibi yarntilar esas gekiller arasinda saymak bﬁylece, lf::gnl: “g:_ o
v n birer

Xilavuz gekil olarak gorm oo
" gormek m ir. . L
belirtecegiz (Resim 1, 2, 5) timkiindiir, . u sebepten, jimdi bunlan ayn ayn

1Buyiikliik, olug ve siirat bakimindan gegitli  derece-
::d:n‘;)lan ”heyelanlar (dag kaymalar1) varsa da, bunlann
o :':1 ; miisterek olan morfolojik hususiyetler mevcuttur.
ko pola. b yog nI‘g ex: yex;de su.nlar goriiliir: Bir sokiilme yeri, bir
b gﬁqme, i yigilma yeri. Kiitlelerin hareketi bakimindan ister kayma
mr’ Ote,yand:sne y:/varlanma oln.)'us bulunsun, bu ii¢ gekil bolimii giize‘
s Parca]arm"; y;re::éti :::: lfutlenin keyfiyeti bakimindan yani ister
’:-gka paketlerinin daha hizhi l\;arieketl::; ((y:r shmasn ) Tterse hayalarn vt
kaymas1) geklinde olsun, bu ii¢ unsur be?iyl:r y;?’::nm?’; i
ymes - I ] . surlardan birincisi, sokiil-
*;m,zml n)::i:] a;:)a ul:xtledenu(dagdan. plitodan ) baglantisi kesilmis bulun:mkuvle
: A gura::;a a;aflla.ra )cu:varlanacak olan kirticnin s6kiilmiig bulun-
e kyeri p,ek e Z:iy;u Bbu- bigim .giis.terir- Yeni olmug heyelinlarda bu
e . ‘unun "yem bir misalini Trabzonla Akgcaabat ara-
skl Sers Deeldn r:’n y:nlnde gormek miimkiindiir. (1950 yah $ubat ay
o Coérafyagm 1: \ uHunan bu heyeldn hakkinda ilk defa 1950 senesi
.f 3 yaunda da taraﬁ:s\;dan a::::lia al;:lkci: tB:;el: t:‘afmdan B i ook
an etkik edilmigtir ). i

‘-},.il;-ozum 'hcyela:umf, s6killme yeri de hald silinmemi: ollp.g(:;r;i: }:iae:isl:f
ususiyet gosterir. Bu unsurlardan ikincisi, heyeldn kanah (kayma

) d]r ki sakﬁlen kﬁt] i 4 e(; Vi
s enin asd d()'l‘u igi e u
l j ’ gl g g tlgl gecerken SIy lrlp Oydug

Heyeldn kanal
(kayma yolu):

Bu olayin vukua


http:haklr.mda

Resim : 1 Mug Ovasimin kuzey kenarinda gapir arazi. Burada kumtas:

tabakalari bu bi¢imi almigtir.
(Foto : R. lzbirak)

Burada

Aksaray ile Fregh arasimda ¢apir arazl.

Resim : 2 l¢ Anadoluda

0 ir bichnin mesd aelmesine imkin vermigtir.
volkanik taglar boyle bir bictinin rniiaana gelmesine ki §

CPoto : Re lzbirak)
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esim : 3 Kumtagi ve kalker arazide cok rastlanan derin kaya yanklarindan
catlaklarindan bir Grnek. Bu tiirlit yariklarin  derinligi cok vakit 20 - 30
yi bulur. hatta bunu da ¢ok gecer. Geniglikleri ise birkag metreden

0 - 15 m. ye kadar degigebilir. Bu resim, Almanyanm Saksonya Isvigresinde
EXldsik Grnek olmus bulunan sekillerden birini gisteriyor.
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Sékulme yeri

Yigilma yeri

Bir heyelin yerinin 5zel gekilleri

Sekil : 1 Bir heyelan yerinin 6zel sekilleri ve boliimleri: 1) Agagi kayan kiitlenin
koptugu (sokildiigii) yer, 2) Bu kiitlenin agags dogru kaydizi yer. 3) Sokilen ve kayan
kiitlenin yigldign yer.
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Aluvyon

Tabakalar, taglar

Bir tabanh vadinin kesiti

Sekil : 2 Tanam geniglemis bir vadinin kesiti : Yuvarlak isaretli yerler kum, ¢akil, kl
gibi maddelerden miitegekkil aluvyon birikinli sahasi. Yamaclarda ve dipteki yerler vadi~
nin’ agildign daha eski arazi.
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Bir siyrik yeri halinde miisahede edilen bu gukurluk, tag pargalarimin ve
" kiitlelerinin  hareketi sirasinda kazilmig ( birkag metreden 10 - 20 metreye
i kadar), dik meyilli (gok vakit 30°-40° meyilli) hir oluktur. Bu olugun uzun-
ugu sokiilme yeri- ile yigilma yeri arasindaki yamag mesafesinin degerine
:blilldll' (30-50 metreden yiizlerce metreye kadar).Ugiincii unsur olan bilim
se yigilma yeridir ki, sokiilme yerinden kopup, kayma yolundan gegen parga-
lar, asagilarda bir yerde yi@ilmiglardir. Buna gére heyelin kanali, heyeldn
i hadisesi ve bundan dogan esas sekillerin bir unsuru olarak ta giziniine ahna-

ilir (gekil: 1)

Yiiksek daglarla kurak bolgelerdeki oldukga dik ¢iplak yamaglar-
‘ Tag olugu da goriilen oluk bi¢imli gukurluklardir. Bu oluklar, dik meyilli
2 bam verlerde basamakh olur. Birkag kiigiik olugun birlestigi ana oluk hali
de sik sik goriiliir. Bu gukur yerler, mekanik tarzda (yani taglarin donma-go-
ilmesinden dogan parcalanma ve dagilmasile ) par¢alanan sivri kogeli taglann,
bpulunduklan yerde artik tutunamyarak, yamacin ete@ine dogru kaydiklan ve
uvarlandlklan oluklardir. Bunlarin giizel 6rneklerini Erciyes daginda ve
i’ oroslarda goérmek miimkiindiir. Buradan kayan tag pargalan etekte 25-30°
meyilli moloz birikintileri viicuda getirirler (etek dokiintiiléri veya kay;atlar).

Iste bu oluklardan, en ziyade, tag parcalani kaydig: i¢in, buna *‘tag olugu,,
d)r verilir. Ancak, cok kar yagan daglarda, bu tirli oluklardan zaman zaman
baglarin da yuvarlandigi olur. Yine buralardan erimig kar sulari ve saganak
mgmurlarinin  ardindan seller de gecebilir. Ancak, bunlarin esas hususiyeti,
rili ‘ufakh ve kogeli tag parcalarimin agagilara dogru durup durup kaydig
yerler olugudur. Ufak bir kuvvet, bu tag selini harekete gegcirebilir. Yiiksek
glarda gezenler, biyle yerlerden gegerken, oluktaki tas pargalarimin harekete
mesile, yanlarim bu taglarin kisa zamanda 6rttigini gormiiglerdir. Bu
klarin arasinda ileri dogru ¢ikinti tegkiletmig burunlar uzanir.

" Gériiliiyorki, tag olugu bu gibi yerlerdeki yamag iglenmesinden dogan bir
mnsur halinde beliriyor. Tag olugunu tammak igin su noktalara dikkat etme-
; Oluk tiirlii geniglikte (ekseriya 20-30 .} ve diktir. Olukta hareket
linde kogeli tas yiginlar vardir. Olugun yukan bdlimii sarp, yalgin kayahk
Qly'nk yeri halindedir, Olugun agag1 bdliimiinde ise etek ddkiintéésii ( Kaygat)

vlﬁfntllan vardir.
v
E \§ olugu Cok kar yagan ve dik yamaglan bulunan daglarda, bulundugu

yerde muvazenesini kaybeden kar yizinlarinin, asagilara dogru
Bayarken ve yuvarlamirken meydana getirdigi oluklardir. Bunlan Tiirkiyenin
pemen biitiin yiiksck daglarinda gérmek miimkiindiir. Bunlar ' harfi. bigimin-
fe, dik yamagh, diimdiiz uzanan, meyilleri fazla sarp oluklardir. Bu ozellik-
i’riyle de akarsu vadilerinden ve kayma oluklarindan ayirdedilebilirler. Gig

3
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oluklarimin tabanmi kayaliktir. Bu kayalarda ¢ig gizilleri, olugun yanlarinda da
kogeli morenlere (Buznl taglara ) benzer molozlar vardir. Olugun agagr béliimiin.
de kogeli tag pargalan, yerinden sokiilerek buraya kadar siiriiklenmis gahlarla
agag govdeleri de bulunan yiginti yerleri vardirki, bunlar ¢1g konieridir.

(g oluklarindan agagilara dogru kayan ve o gevreden gegen yollarla ora-
daki koyier igin tehlike teskil eden kar yignlan, g¢ok vakit. 5000-15.000m.3

litk, ba 1o 100,000 m.3 den biiyiik kiitlelerdirki, bu tiirlii oluklarin derinleg-
mesind. «: hoviimesinde hier yil tekerriir eder ve &rmil olurlar.

INnk ve yiiksek kiyilard t tabakalarin bufundugu yer-
Klyl olugu ik ve yiiksek kiyilarda sert taba 1 ulundugu yer

lerde yahut fay, catlak yerleri mukavemeti az bulunan
alanlarda, iceri dogru (karaya dogru) uzanan dar ye
derin oluklardir. Bu gihi yerlerde dalgalar, derin oyuklar ve magaralar agar.
Igerilere dogru bazen yiizlerce metre uzanan bu gibi oyuklarmn bir yeri ¢ikerse
orada ‘‘yar dolini,, tegekkil eder. FKger biyle bir magaranin biitiin tavani
boydan boya g¢okerse, bu takdirde eski derin magara, dar bir bogaz bigimine
girerki, kiy1 olugu veya dalgalarin tesiriyle bu hal belirdigine gére, dalga olu-
gu budur. Karadeniz ve Akdeniz kiyillarnmizin dik yerlerinde bu gibi gekillere
raslanir. Bunlarin morfolojik hususiyeti sudur : Olugun her iki yamac: diktir,
tabaninda ¢okmiiy tavandan kalma kayalar ve molozlar. vardir.

VADILER :

Vadiler, esas gekillerin en tipik olanlarindandir. Yeryiiziinde en gok gorii-
len gekillerden biri de bunlardir. Gergekten, nemli iklim bdlgelerinin her ye-
rinde ( yagmurun buharlagmadan fazla oldugu yerlerde ) vadiler genis yer tutar.
Ayrica yarikurak hatta kurak bolgelerde ve karh iklim mintakalaninda da ol-
duk¢a yer tutarlar. Vadiler. ana gizgilerile devamli inigleri bulunan uzun

(dalga olugu)

gukurluklardir. Bir hususiyetleri de bu uzun g¢ukurluklarin kapali dedil, agik

olmalanidir. Bu vadiler, akarsularin oymasindan ve agindirmasindan dogmuy
sekillerdir. Bir de buzul agindirmasindan meydana gelmiy olan ve farkh husu-
siyetler gisteren buzul vadileri vardir. Aynica kalker ve jips gibi eriyebilen
taglarin ¢ok yer kapladi:i sahalarda (karstik bilgelerde) tesekkiil eden ¢ikmaz-
vadiler (kdrvadiler) mevcuttur. Bu gesit cegit vadilerden her biri, bir esas gekil
olarak belirir ve bulunduklar bélgenin morfolojik fizyonomisi iizerinde pek
bariz bir tesir yaparlar. Bunlardan herbirinin Tiirkiyede birgok ornekleri ve
karakteristik gekilleri vardir. O halde, esas gsekiller olarak vadileri agagidaki
tarzda sistematik yolla gizden gegirmek miimkiindiir :

Kertik vadi (V - vadi, barrancos’lar da bunlardandir)

Kanyon (Canon)

Tabanh vadi

Yayvan vadi

Menderesli vadi

Konsekan vadi

Siibsekan vadi

Senklinal vadi

Antiklinal vadi

Yarmavadi

Vadisiz irmaklarin vadi tabam
Buzul vadisi ( Olukvadi)
Gikmazvadi ( Kérvadi )

O halde simdi vadileri gekillerine gére gozden gegirelim. Birer esas gekil
olan vadilerin gekil unsurlarm tam olarak goylece belirtmek gerekir: Vadi
yamaci, vadi tabam, akarsu yatag. Bu unsurlar birgok vadilerde goriiliirse de,
bunlardan ilk ikisinden birinin, tiirlii hallerde, bulunmadi@i veya pek silik ol-
dugu da gok vakidir. Meseld: V - bicimli kertik vadilerle kanyonlarda ve dar
bogazlarda taban unsuru mevcut degildir. Buna karsihik ovalarin takriben or-
tasindan gegen akarsularin, tabiatiyle, yatagi ve tabami vardir, fakat burada da
yamag¢ unsuru silinmigtir. Hatta dyleki, bu gibi sekillere <Vadisiz akarsulars
sozii bile kullanilir. Bu haller diginda, bu unsurlardan her ticiiniin gegitli ge-
kilde ve bityiikliikte geligmig bulundugu vadiler ¢ok genis yer tutarki, bunla-
rn baghca tiplerini ve sekil unsurlanm kisaca belirtecegiz.

Kertikvadi ]‘S.u tiirlii vadiler igin, tiirlii jeomorfoloji goriigmelerine giire,

dik V - vadi, geng vadi, olmamis vadi sizleri de kulamhr.
Sekil unsurlari sunlardir: Vadi ve akarsu yatagi aym yerdedir. Her iki yamag
ta dik veya olukga diktir. Birbirine yakin olan bu yamaglar, derenin bulun-
dugu yerde dar bir a1 ile birlegmistir. Bu gibi dar bogaz bicimli bir vadide
dereler cagltilarla akar. Giinkii vadinin egimi (meyli) gok fazladir. Derenin
sular), vadi yamaglan arasinda kalan dar agilL yerin agagn kismim doldurur.
Sularin kabarnik zamaninda derenin seviyesi yiikselir, fakat umumi gekli gok
degisiklige ugramaz. Bu takdirde béyle bir yerde akarsu yatagr neresidir? Vadi
neresidir? Cevap sudur : Ikisi aynm yerde birlesmigiir.

Bu &zellikleriyle ilgili olarak, kertikvadilerde, tali derecede de olsa, diger
bazi gekil unsurlar1 bulunur: Dere boyunda ¢aglayanlarin dogmasina sebep olan
basamaklarin bulunugu, bunlarin éniinde dairemsi oyuklarin tegekkiilii, yamag-
larda dik kayaliklarin ve digli kégelerin. kule bicimli kayalarin, iri pargalardan
meydana gelmis etek dokiintiilerinin varlig. Kertikvadilerin bir hususiyeti
de nisbeten kisa oluglar:dir. Bu tiirlii bir vadinin agag taraflarina dogru dere
artik yamaglar arasindaki dar yeri doldurmaga baglar, yamagla dere arasinda
¢ikinti bigiminde veya yarimay seklinde birtakim yerler belirir, dere biikliimler
yapmaya baslar, bazan bir yamaca, bazan éteki yamaca, yanagir. Boylece akarsu
ile vadi arasinda bir ayrilma kendini gosterir. Bu anda artik akarsuyun, vadi
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cinde bir yatag: vardir. Bu vadi, yamaglarla vadi tabamindan terekkiip etmig-
ir. Kertikvadilerin, yamaglarinda meyil azalmigsa bu takdirde yatik yamagh
ertikvadilerden (veya yauk V - vadilerinden) bahsolunur. (Resim : 4)

Geng ve yeni meydana gelmiy volkan konilerinin dig tesirlere heniiz yeni
naruz kalmis yamaglarinda akarsularin oymasiyle agilmig dar vadiler halinde-

i barranco'lar da (Ispanyolca barranca, bogaz demektir) bu gesit kertikvadi-
erdendir.

Bunlar dimdik yamagh, bogaz bigimli dar ve derin vadilerdir.
Memleketimizin bazi yerlerinde (bilhassa Orta ve Bati Toros-
ardaki yerlerde) bu tiirlii vadilere kapli denir. Diinyaca kullamlan yazihg
ekli canon (Ispanyolca canna, boru demektir) dur. Conon adi, énce, Kuzey
\merikanin Kordilerler bdlgesinin masa yapih pldtolanindaki gok derin bogaz-
ar igin Ispanyollarca kullamlmigur. Bu gibi gekillerin en biiyiik ornegi de
solorado nehrinin agtigi Grand Canon’dur.

(anyonvadi

Bu tiirli vadilerin gekil unsurlan: Gok dik ve nisbi yiiksekligi pek faz-
a yamaglar, bu yamaglarda gikint teskil eden sert tabaka uglarimmn sik sik
oriilmesi, bu dar ve derin yadilerin iist hizalarinda genig ve masa yapih pla-
olarin uzamg, yerine gore degigmekle beraber tabaminim dar olugu.

Bu tiirlii vadiler, en gok, yanlama aginmanin ve yamag siipiiriilmesinin
ayif oldugu, fakat derine dogru oyulmanin giddetli bulundugu kurakga bolge-
erde tegekkiil ederler. Suyn dibe gegiren kumtagp, kalker gibi tabakalarin
aln, bir gekilde bulundugu yerlerde, nemli iklim bolgelerinde de olsa, kan-
onlar tegekkiil eder.

Sekil unsurlan: Vadi yamaci, vadi tabani, akarsu
yata@1 vardir. Vadi tabani, yalniz akarsulann kabank
zamanlannda sular altinda kalir yani su tagkinlarna
1grar. Sularin bastii yerlerde birtakim izler kalir: Gakil, kum tortulanmalan,
ski ve yeni akarsu yataklari, batakhk yerler, ufak goller. Sularin kabarik za-
nanlarinda su alinda kalan bu gibi ‘tabanlara ‘‘subasan taban., adi verilir.
sok cegitli hususiyetler gisteren vadi tabanlan vardir: Diiz ve ufki vadi tabam,
karsu yataginin yakinlarinda ufki fakat daha gerilerde akarsuya dogru hafif
neyilli vadi tabami, yamaglarin eteginden akarsu yatagina kadar egimli vadi
abam: gibi. Bu tiirlii yerlerde akarsu yatagimin iki kiyis1 boyunca akarsu set-
eri uzamr: Yani bu setler, akarsu yatag: ile subasan taban arasinda yiikselir.
gte bunlara setli irmak ad: verilir, bu setlerin yiiksekligi 1 - 4 m. kadardir.
reniglikleri ise ortalama 100 - 150 m. arasinda degisir. Seddin, akarsuya déniik
lan tarafi dikgedir, subasan tabana bakan tarafi ise hafif meyillidir. (Resim : 5)

"abanh vadi (olgun
adi, sgndnk vadi)

Vadi’ tabaninin su baskinlarina ugrayip derecelerine gore iki taban kismi
wyirt edilir : Biri, akarsu seviyesinin normal yiikselmesi halinde her defasinda

Resim 4 : Bir kertikvadi drnegi.
Tohma Cayr’nin dar vadisi,
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Malatya’nin Darende béliminde
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Sekil: 3 Diiz ve cok az egimli yerlerden gecen bir 1rmak boyundaki setleri gosteren
kesit : Agaclarin bulundugu yerler akarsuyun setleri, Her iki set arasinda 1rmak valag.
Setlemn gerisinde sularin taghg batakhk. sazhk canaklar.

(Foto : §. Barutgu)

yor.

Sagda kum ve gakil birikinti yeri

disinin geniglemis bir yeri.
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; bir goriiniigii olan aginma yeri (garpak] goritli

Kesim : 5 Derin bir vadinin oldukga geniglemis bulundugu yerden bir 6rnek : Hakkdri daghk
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Sekil : 3a Bir vadi tabanina Grnek: Ankaramin hemen dogusunda Kayas. Uregil ara-
sinda Hatip Caymm vadi tabam (noktal yerler),
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Sckily 3b Cok genislemis bir vadi tabant: Ankaranm batisiuca, Ankara Cayimn geg-

tigi ve Ankara ovast adile amlan diizliihler,

Soke'nin 15 Km. dogusunda Biiyiikk Menderes’in menderesleri
1 :100.000

Sekil : 4 Bir irmagin menderesler cizerek aktigina misal : Soke'nin dogusunda Biyik-

menderes nehrinin wenderes gekilleri.
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su altinda kalan vadi tabanlan, digeri olaganiistii tagkinlar harig, nehirlerin
kabarik zamaninda da su alunda kalmayan yani su baskimna ugramiyan vadi
tabanmi. Vadi tabam: boyunca geritvari uzanan bu iki ayn: taban béliimiinde
meyil bakimindaa da fark vardir: Subasan taban, akarsu yatagindan vadi ya-
maci tarafina dogru hafif meyillidir (yani burada akarsu yatagi, vadi tabamimin
bu kismindan biraz daha yiiksektedir). Kabarik zamanda da su altinda kalma-
yan vadi tabani bolimii ise, vadi yamacindan akarsu yatagina dogru hafif
meyillidir (yani yamaglarin etek kismindan subasan gukur yerlere dogru bir
meyil vardir).

Subasan tabanda bir veya birka¢ akarsu yatagn bulunur. Bu tabanda kop-
mug 1rmak pargalan, kum yyginlan, ¢akil sahalan vardir ki sularin kabank
zamaninda biitiin bunlar su altinda kalir. Akarsuyun her zaman bulundugu
yatak, burada ya subasan taban iginde kazilmigtr veya iki sira set arasinda-
dir. Yine bu yatak, bazan subasan taban seviyesi hizasindadir, bazan da buradan
daha yiiksektedir. Subasan tabanin karakteristik hususiyetleri arasinda yer yer
bataklik, sazhik, gélciiklerin de bulurugu soylenebilir. (Sekil : 2 ve 3, 3a ve 3b)

Yiiksek vadi tabani diyebilecegimiz diizliikler ise. normal su tagmalannda
su alunda kalmazlar. Igerisinde akarsu yatagimin kazilmig bulundugu bu yiik-
sek taban, ya ufki olur. ya yamactan akarsu yatagina dogru weyilli bulunur,
yahut ufki ve meyilli béliimlerden miitesekkil olarak goriiliirki, bu tigincii
halde yamaca yakin yer eimli, akarsu yatagina yakin yerler ise ufki olur.

Bir vadi boyunda. taban ¢ok gesitli geniglikte olabilir: Vadi yamac ile
akarsu yatagn arasinda dar bir gerit halinde uzananlann bulundugu gibi, ya-
rimay bi¢iminde olan yerleri de goktur.

Ana gizgileriyle vadi, oradan gegen akarsuyun oymasimin eseridir. Yamag-
lar, akarsu agindirmas: ile yamag siipiiriilmesinin eseridir. Vadi tabam, akar-
suyun bu derinligine ve yanlamasina dogru olan agindirmasinin eseridir. Vadi
tabaninda aluvyonlar ve setler, akarsuyun tagyip biriktirmesinden dogmugtur.

Bu tiirlii vadilerin g¢ekil unsurlan gunlardir :
Vadi yamagiarinin meyli az olup, her iki ya-
magtan akarsu yatagina dogru algalarak uzanir.
Taban1 ve yamaglariyle birlikte bdyle bir vadi, yayvan bir tekneyi andinr.

Yayvan vadi (tekne vadi,
yetkin vadi, ihtiyar vadi)

Bunlarin geniy olanlarinda irmadin yer yer kollara aynldig: ekseriya miiga-
hede olunur ve subasan tabanlarda, goélciikler, kuru yataklar geligir, setlerin
yanindan gegen imrmak kollarn bu gélciiklere ve batakhklara dokiilebilir, yeni
yeni akarsu yataklan belirir, ara yerlerde kum ve gakil yiginlarindan miiite-
sekkil nehir adalamn meydana gelir.

Zaten az meyilli olan vadi yamaglan, birbirinden daha da uzaklagmg
yani vadi tabam ok geniglemig ise. bu takdirde wrmak boyunda yer yer “vadi
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boyu ovaciklari,, tegekkiil eder. Buralarinin da zaman zaman su tagkinlarina
ugrayan yerleri vardir. Buralarda gayirlar, batakhiklardan daha gok yer tut-

mugtur,

Yayvan vadi, vadilerin gelisme safhalarinda ileri bir devreyi ifa eder : ’

Yamag siipiiriillmesinin artmasiyle yamaglar gerilemis, vadi genislemis, yamag-
larin meyli iyice azalmig, tabanda tortulanmalar son derece gogalmstir.

. . Menderesler, bir kisuim vadilerde ve akarsu yataklarinda
Menderesli vadi goriillen yilankavi gekillerdir. Bu ad, Tiirkiyenin Men-
deres nehirlerindeki bu tiirlii sekillerden alinmig ve diinyaca kabul edilmigtir,
Bu gekle hususiyet veren baz1 unsurlar vardir : Menderesin dik yamac ki,
akarsu buraya sokulmustur ve her garpmada burasim1 kemirmektedir. Gittikge
dibi oyulup agpinarak gerileyen bu girinti halindeki dik yamaca “garpak,, de-
nir. Bunun karyisinda yani akarsuyun karyn yakasinda yatk bir yamag uza-
mirki, burada kum ve gakil yigilmalan olur. lIste garpak kiyinin oyularak ge-
rilemesine uyar gekilde yigintilarla ileri dogru gelisen bu yatk kiyiya da
“yigmak,, adi verilir. Menderesin bu yatik tarafi ileri dogru bir burun gibi
sokulmugtur. Fakat menderesin bu gekli oldugu gibi kalmaz. Apnmanin ol-

* menderes

dukgd ileri bir safhasinda bu burunun kék kismi incelirki, buraya
boynu ,, ad1 verilir. Siddetli su baskinlani vukuunda menderes boynunu sular
basar, bu takdirde menderes bayi ayrilir ve ada halinde kahr. Irmak, kisa olan
ve kestirme olan bu yeni yoldan (burasi bir yarma seklindedir) geger, eski
yolu, sular gekildikten sonra, nal bigimli bir gukurluk halinde kalirki, burada
biriken ‘sular bir miiddet durur, sonra kurur. [Iste bu gukurluga * kopmus

menderes,, denir.

Meyilsiz bir yatakta akan her akarsuda menderes tegekkiil edebilir. An-

cak, geniy olgiilii ve 6rnek menderesler subasan tabanlarin ¢ok genmiglemig bu--

lundugu vadilerde tipik gekilleriyle gelisirler. Biyle tabanlarda muntazam kiv-
rntilar yaparak gegen akarsu yatafindan epeyce uzakta dikge vadi yamaglan
uzanir. Bunlar serbest menderes adini alirlar. Bir kisuin menderesler de var-
dirki, arazi icine ve kayalar arasina derin bir gekilde gomiilmuglerdir. Bunlara
da gomiik menderes denir ($ekil: 4, 5, 6. 7. 8).

$imdi vadilerin jeolojik yapiya uymalarina gire tesekkiil eden bau gekil-
Jeri iizerinde duralim. Bu tiirlii vadiler iginde, biraz once bahsi gegen, tabanh
ve tabansiz her tiirlii sekildeki vadiler gelismis olabilir. Ancak bunlarin ¢ogu
derin veya oldukga derin vadiler halinde miisahede edilir.

Konsekan vadi Dar manasiyle, bunlar bir tarafa dogru hafif meyilli

(Giudervadi)

olan tabakalarin egimini giiden vadilerdir ( Konseken te-
rimi, lditince Consequi yvani takip etmek, giitmek keli-
mesinden alinmig, Bati memleketlerinde consequent geklinde kullanilmastr).

§ekil : 8 Menderesler ¢izen bir rmagin

yatak degistirdigine érnek : Mus ovasinin kuzeyinde

) in ¢iedigi menderesler ve yaiak degigtirme safhalarim
ren kroki, Bugiinkii nehir (3 No. hi yatak), Onceleri 2 ve daha énce de 1 No. Ju

gelismesi ve zamanla menderes halkalarimn
pnas: olayini gésteren bir blokdi icimli
Y yagram. Yarim ay bicimli yerl

amdir. Ince noktah yerler: Genig vadi taban. 7 DI yerler kopmus menderce
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Schil : 7 lrmak yalagimn geligmesi ve yer degistirmesi neticesi beliren yergekillerini .
gosteren bir kroki. 3 - Senklinal vadi 4- Antiklinal vadi
1200 gy
Akarsuyun yarma vadiyl 150 :
¢ 100 ach) dag Yarma vadiye
Yarma vadiden 2o gixig verl /
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Yarma vadiden
gecen akzrsu

Yarma vadi

5 -Yarma vadi

Jeolojik yaprya gére vadiler

. Sekil: 9 Vadilerle jeolojik yapi arasindaki ilgi derecesini gdsteren blokdiyagram ve
. kesit. Yukaridaki gekil : Degisik sertlikte bulunan bir yone dogru hafif egimli olan taba-
. kalarin bulundugu yerlerdeki vadi sistemini ifade edivor. Ortadaki gekil : Gevgek kivmmh
tabakalardaki vadileri gosteriyor. Asgagidaki kesit : Tabakalarm durusile ilgisi olmayan
ye-avadiyi belirtiyor.

2. Tam gelismig ¢evrik tepe

Sekil : 8 Bir vadinin genigleme ve geligmesi sirasinda menderes halkalarinin belirmesi
ve bunlar arasinda kelmyg ertlarm tepe bicimine girmesini gdsteren bir blokdiyagram.
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Davis'in goriigitne gore, en hasit geklivle, bu hususta su nokta gbziniine alh-
mr : Depiz kiyiss boyunca kara kisunn bafifge vitkselmesiyle orada eski ki-
vimin ilerisinde bir yeni kiyir belirmis olur. Buraya dogru hafif meyilli taba-
kalarin meylini giidecek gsekilde akarsular tegekkiil ederki, bunlarin agtigi vadi

kousekan vadidir, yani tabakanin mevlini giiden vadidir ($ekil : 9)

. . Dar manasiyle, bunlar farkli sertlikteki tabakalardan yu-
Siibsekan vadi ; A
(Uyarvadi) n.uxsak olanlar: bO):un'ca ag:llml.s \:adllerdlr. Su noktaya
dikkat etmek gerckirki, bu vadilerin uzanigi, tabakalarin
uzanigima uyar (Siibsekan terimi, Latince Subsequi yani dogrudan dogruya
takibetmek, unymak kelimesinden ahinnug, Bati memleketlerinde Subsequent
seklinde kullanilmagtir). Béyle vadilerin yaninda bir yamag halinde sert taba-
kalar uzanir bagka bir sézle bunlar sert tabakalara paralel olarak uzamr. Bu
tiirtii vadiler, biylece konsekan vadilere dikey bir uzamg gosterir (Sekil: 9)

Bu tiirlii vadiler, gevsek kivrimli tabakalarin bulundugu
yerlerde tesekkiil eder. Bu gibi gen¢ kiveim sahalaninda
senkfinale (yuni bu yapidaki gukurluga) uyar gekilde ve aym zamanda ekseriya
senklinalin yapisina oldugu kadar meyline de uymug bulunan akarsular tara-
findan bu tiirlii vadiler agilmistir. Bunlar uzunlama vadilerdendir. ($ekil : 9)

Senklinal vadi

Bu tirlu vadiler. yine gevgek kivrimlh tabakalarin uzan-
di@ arazide ve fakat antiklinal boyunca imevdana gelir.
Ancak, bu gibi vadilerin meydana gelisi. senklinal vadilerden daha ge¢ yani
onlardan gok sonra olur. Bagka bir sizle, kivimh arazinin hayli |yipranmg
bulundugu bir aginma safhasinda tesekkiil eder. Bunlar da uzunlama vadiler-

dendir. (Sekil : 9)

Antiklinal vadi

Bunlar, hem jeolojik yapiya (yani tabakalarin mieyilli olusuna,
A sert veya yumugak oluguna, kivnimli araziye), hem de yerka-
bariklanina uymayan (yani daglik yerleri de yarip gecen) vadilerdir. Uzamglan
hakinmdan bunlar araziyi enine kesen vadilerdendir. 1y goriiniigii bakimn-
dan yarmavadiler, umumiyetle. oldukga yayvan hir gukurluktan sonra, bir daga
adeta toslarcasina girer ve burada bir kertikvadi veya dar tabanh, dik yamagh
bir vadi goriiniigii kazanir, dag: gegtikten sonra yine gukur bir genislige veya
diizliige ulagir. Bagka bir sizle, yarmavadinin uzanipn ile igerisinde oyulmus
bulundugu arazinin umumi meyli arasinda bir ilgi yoktur. Toroslarda ve Ku-
zey Anadolu daghk arazisinde yarmavadilerin birgok &rnekleri vardir. (Sekil: 9)

Yarmavadi

Yarmavadiler, tesekkiil tarzlann bakimindan baghca dort gegit gosterirler:

Bunlardan biri, Antesedan yarmavadidir. (Bu terim [.itince antecedens
yani énden giden kelimesinden ahnnug, diinyaca kullamilir olmngtur.) Tegek-

- Vadi ag

- unsurlan belirtildi. Burada sistematik jeomorfolojinin vadiler kisminim daha

kiilii gdyledir: Bir arazide yavag yavag yikselme olurken, orada akmakta bulunan
rmak ta bu yiikselmeye adim uydururcasina gomiilmiigtiir. Yani bir yandan
orada bir dag meydana gelirken, bir yandan da derin bir yarmavadi gelismis-
tir. Bagka bar sozle, evvelce 1rmak o arazide akarken heniiz dag yoktu. Bu:-
dan Gtiirii bu tirlii yarmavadilere antesedan denilmistir. Irmak, bir yan-
dan yarmavadiyi meydana getirmek iizere derine gomiiliirken, bir yandan da
dag belirmistir. Yani irmak, dagdan eskidir. Yarmavadiyle dag yagpittir.

Yarmavadilerin bir bagka tipi, epijenez yarmavadi adiyle amlir. Bunlar
antesedan yarmavadiden farkli olarak, eski bir meyli takibeden ve sonradar;
gomiilen vadiler olmayip, evvelce mevcut bagka bir meyli giiden vadilerdir,
Epijenez yarmavadilerin en gok raslanan érnek tipi gudur: Onceleri iist kism
kalin yumugak tabakalarla ( Meseld ¢akil, kum tabakalar:) ortiilmiig bir arazi
diigiinelim. Bu yumusak tabakalarin altinda daha eski bir relief’in mevcut
oldugunu, yani o zamann dag, tepe, vadi gibi kabarti ve gukurluklarinin
bulundugunu tasavvur edelim. lste yumugak tabakalarla bu cakir gukur yerin
értiilmesinden sonra, akarsularin oymalar ve agindirmalan olmug bu yumugak
yerleri kolayca kemirdikten sonra, akarsu altta daha sert ve eski araziyi de
kemirmekte devam etmigtir. Bu aginmalar sirasinda, iistteki yumusak orti
silinir, siipiiriilir ve bu yumugak birikintiler altinda kalmis olan daha eski
sert arazi Gikintisy, tepeler halinde yiize cikar. lste aginmalar neticesi dipten
yiize ¢itkmig bulunan bu tepe veya daglar arasinda goémiilmiis olan irmak, bir
epijenez yarmavadi agmig olur (gekil : 10).

Ankara kalesi ile Timurlenk tepesi arasindaki Bentderesi vadisi, boyle bir
epijenez yarmavadidir (gekil: 11).

Yarmavadilerin bir iigiincii sekli gen - oyma yarmavadisi adiyle soylenir.
Tegekkiilii gdyledir : Bir meyli takibeden dere, yatagini o derece kuvvetle ke-
mirirki, bu kemirmenin geri geri vukua geldigi kaynak tarafinda bir uzunla-
ma vadiye ulagir. Boylece, bu uzunlama ve genig vadi ile buraya geri geri so-
kulan derenin vadisinin agz tarafi arasinda bir yarmavadi belirir. Bu tip yar-

. mavadiler biraz dnce séylenen iki tip kadar biiyiitk &lgiilii olmazlar.

Nihayet yarmavadilerin bir dérdiincii sekli tagma yarmavadi adimi alir.
Bunlar da derelerin geri geri cymalariyle tesekkiil eder. $dyleki: Daghk yer-
Yerde sular1 bosalmis ve seviyeleri diismiig gél yerlerini yahut gélleri bir biri-

~ me baglayan yarmavadiler bu tiirliilerindendir. Buniar da kiigiik olgiitiidiir.

Yukarida, birer esas sekil olarak, cesitli vadiler (kertikvadi,
kanyon, tabanh vadi....) gézden gegirildi ve her birinin gekil

yitksek bir kademesini miitalda etmek, biylece esas gekillerin birlegmesinden

t/ dogan “grup sekiller,, i incelemek gerekecekdir. Vadilerin grup gekilleri
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denildigi zaman vadilerin umumi szellikleri ve uzamglari ile birbirlerine ve
bulunduklan araziye (bilbassa daglik yerlere) kar;i olan durumlary anlagilmis
olacak. bu arada bu grup sekiller iginde bir gekil unsuru ve hatta esas gekil
hususiyeti gosterecek olan bir takim gekillerden de (subélumii. boyun, gegit...)

bahsolunacak, vadi aglan ve sistemleri ortaya konulacaktir.

Yukanda bahsi gecen normal vadi 6rnekleri (yani akarsularin agtiklar:
vadiler), ya kigiik adlgitliidiirler yahut bir vadi sistemi iginde bir kism tegkil
ederler, Bu arada vadi yamaglan, vadi boyunca, birbirlerinden uzaklagir, sonra
tekrar birbirine yanagir- Bu yanagmalardan ve uzaklagmalardan vadiler boyuaca
yer yer geniglemeler (vadi genisleme yerleri) dogarki, bunlar gok yerde kiigiik
birer ova bi¢imi bile gosterirler. Bunlar arasindaki yanagma yerleri (yamaglarin
yanagtigi verler) birer dar bogaz durumn alabilir. Hatta okadarki, - vadilerin
bu genigleme ve daralma sahalarindan her birinin icinde bile esas gekil fark-
I hususiyet gosterebilir. Meseld: Boyle bir daralma kisminda yer yer kertik-
vadi, cesitli genislikte tabanlh vadi goriildiigii gibi, akarsuyun catallagarak aktiga
yerler de bulunabilir ve yiiksek vadi tabanlar da yer alabilir.

Bundan bagka, vadilerin enine profilleri, birgok yerlerde, degisiklige ug-
ramiy ve vadi tabam iginde yeni bir taban meydana gelmistir. Boylece, vadi
icinde bir veya birkag basamak (Bunlar ayrica sekiler bahsinda goriilecektir.)
tegekkill etmigtir. Surada hemen belirtelimki, eski bir vadi tabani, vadi bo-
yunca her iki tarafta uzanan uzunlama bir hasamak haline gelmigtir. O halde
boyle bir basamagin bulundugu vadide iki vadi igice ge¢mis demektir. Buna
gore vadi olarak, burada iki esas gekil igicedir ve bu halde biyle bir yerde
grup sekil vardir. (Sekil 12 ve 13).

Nihayet vadiler boyunda ve vadilerin uzunluguna olan profillerinde de
yer yer basamaklar goriiliir. Boyle bir basamagin bulundugu yerde akarsuyun
derinligine ve geri geri oymasi dolayisiyle bir kertikvadi agildygi halde aym
basamagin hemen yukansinda yayvan bir geniglik goriiliir. O halde burada
da bir grup sekil var demektir. (Sekil 14)

O halde, gesitli unsurlariyle birlikte esas gekilleri kendinde toplayan vadi
sistemleri mevcuttur. Gergekten, biiyik akarsulanin gectigi vadiler, sadece,
iki yamag arasinda kalmiy uzun cukurluklardan ibaret degildir. Vadi yamaglan
ve vadi tabanlari yer yer pek degisir. Degismeyen, yalmz akarsu yatagidir.
Fakat degigmelerle birlikte meseld bir Kizilirmak vadisinden, bir Ceyhan, Sakar-

ya vadilerinde bahsolunur.

Ekseriya bir vadi agh daghk bir araziden belirir, boyle bir araziyi kateder,
daha sonra tepelikler arasindan geger, bir ovay1 katederek denize ulagir. Me-
seld: Silifkeden gecen Goksu wmaginin vadi agr once Toroslarda belirir, sonra

giineydeki tepelik ve daghk yerlerden geger, genisce bir ova goriinlisiindeki

delta diizliigiinii kateder, denize dokiilir. Tarsus cayi, Finike deresi, Kuz
A . ’ ey

Anfndolu daglarindan inen birgok kiigiik akarsularm hususiyeti takriben bgy.
ledir. Fakat bu hususiyeti daha ¢ok kigiik akarsularda bulmak miimkiiyu
olur. Bununla beraber baz biiyiik irmaklarda da boyle bir uzamg

.o o e e . b l
miimkiindiir. Biiyiik mendereste oldugu gibidir. sk

o Birgok biiyiik akarsularda ise, vadi agimin gidisinde ¢ok degisiklikler g
riiliir. Meseld : Seyhan nehrinin baslica kolu olan Zamant irmag Uzunr' g(l)_
ad1 verilen daglarla cevrili havzadan dogar, Pinarbagi kasabas yakmmd)a: .
b.ogazlardan gecer. Zamanti Havzasi denilen ikinci bir sukurlukta kan '0zl bafr
¢imli bir vadiden geger, ban bogazlardan daha gecip genigce yerleri d)ol;l nkl~
tan sonra, Yenice irmag adivle Toroslarda dar ve derin bogazlar kateders b_
siradaglardan gikmadan énce Goksuyla birlegir, Seyhan nehri adim alarak (; .“
tepeliklerden, sonra ovadan geger, denize dokiiliir. Goriiliiyorki, bu nehl:-iclc
kaynak yerinden denize kadar uzanan yolu boyunda yer yt.;r daglzhk (ll'd'l.i‘ buT
lunmaktadir ve nehir bunlar yarmavadilerden gecerek katetmektedir Kiuzihr-
mak, Yesilirmak, Sakarya, Ceyhan, Firat nehirlerinin vadileri boyun.(:a da bu
tarz vzamisin tipik ornekleri vardir,

Vadi sistemi Bir vadinin baslangi¢ noktasindan sona erdizi yere kadar

. tek bagina uzandigy hemen hemen vaki de{}ildif. Yolu bo-
yunca birgok vadiler arasinda birlesmeler olur ve akarsuyun agzinin  yakinina
kadar vadilerin bu tirlesmeleri devam edebilir. Igte, bir vadiye yoénelerek
ora(.ia .birlesen birgok vadilerden miirekkep topluluga vadi sistemi denir.laHer
vadi sisteminde bir ana vadi ile kol vadiler meveuttur, Bu kol vadilerle bir-
le’?" ikinci, igiincii dereceden kol vadiler de sistem icinde yer tutar. Eger
b.:ru subsliimii teskil eden arazi ortadan silinirse veya ehemmiyetsiz bir irtifaa
diiserse, yahut kapma olaylariyle genis olgiilii birlesmeler olursa, o zaman
ayrl. ayn olan vadi sistemleri birbirleriyle birlegirki bdyle bir duruma gelen
vadi uzamy tarzimin hepsine birden ™ vadi ag,, ada verilir.

Ana vadi, kendisiyle birlesen vadiler arasinda en uzunu, en biyiigi ve
kaynaktan itibaren ana istikameti takipedenidir. Fakat bazan birbirlerivle bir-
legen iki vadi ayni biyiiklitkte ve ayn1 uzunlukta olurki. ikisi de .anavadi
sayalir, fakat birlegtikleri yerden itibaren bagka bir ad alabilirler. Meseld Gik-
sun ve Yenice birleserek Seyhan adiyle anilirlar.

A'ncak, vadi sistemlerinin ve vadi aglarinin  birbirleriyle olan ilgilerinde
:re bag.lanularmda subdliimii,,, ** boyun,, yerleri ve * vadi ¢ukurlugu ,, nun
onemli yerleri vardirki, onlardan da burada birer esas gekil olarak bahsetmek
gerekir. (gekil : 15)

Subsltma Vadi sistemlerini bfrbirinden ayirdeden iyle yerler vardirki,
. bt.xra.larda sularin bir kismi, mevcut meyli takibeden yagmur
sulari da dahil, bir yéne (bir vadiye ve dolaywsiyle akarsu sistemine), diger bir
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- < Subblami yerleri

Sekil : 13 Geligmis vadi cukuriuklarile vadi sistemlerine ornekler veren

gekiller.

Kapma dirsegi

K = Kuru kalmis eski vadi

T00 m.

Kapma yerl

Sekil: 16 Bi
ir akarsuyu
Uh‘“m disteren sebiton l‘b;l basha alaususu Lendiie cekmesing sani hapma ( kapt
N
ler dens v w1 ; ~|tl?-| sehil: Rapma olavim bir krokide ifadesi, Lll I' ")
ve 2 savilarnun vazih ol PR
Len um azilt oldugu yverlerdeki ak
sun ve dik okla ki akarsn, evielee gole dohihir-
gosterilen verde diger bir akarsu tarafiodan cove tie. K ‘[\l”
llllll.\ . NG uru

La IR TE N T
sabmg eski vadi baliimi, Alttaki sehil : Bu olavin celisme snfhal
vin gelisme sathalan.
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i si i g karlar ve oradaki
ir yo i di sistemine) dogru a
bagka bir yone (bagka bir va" st (dog P,
r1smi (:‘a ﬂihr Iste sulann béliindigii gibi yer;eklllen'n?, bu m; g.k. -
" a"’"'l , k * subdliimii sahasi,. denir. Bu saha 1guide “su if!ll.l .1 i )d
;e bul]:n:lum ::u- yeri, daha da daraltilarak bir “subdlimii ¢izgisi., nden
ogrulduklan .
bahsolunur. o |
k sistemlerini ve dolayisiyle vadi sistemlerini birbirinden dynriz-;n
bolAL a"‘:s‘:saha.larmu:l gesitli gekilleri vardirki, Tirkiyede goriilen bashca or-
subbliimii
nekleri gunlardir : “ -
Doruk subdlimii gizgisi. Bu, bilhassa daghk bolgelerde, en fazla rast
a ) . .. v .« ..
lanan sekildir. Dagin dorukboyu, subdliimii ¢izgisine tekabiil eder.
b - Cokiinti hendefinin kenar veya tabaka hasamaginin ken.’.irmdakl su-
bolimii gizgisi. Bu tiirli subslimi yerleri nadiren oldugu gibi kalmstir.
itim i .
Ciinki, yan dereler buralara pek sokulmugtur,
¢ - Yildizvari uzanan subbliimi. Bunlar bir noktadan baglavip her yana
uzanirlar. . |
d - Cukurdaki subdlimii sahasi. Bunlar daglarin ardindaki gu.ktilr yerlere
sokuimug obulunan subdlumii durumudur. Uzunyayla bunun 6rnegidir.

e - Belirsiz subblimii sahasi. Bunlara bilhassa. ovalarda" ve hele su tas-
kinlarina ugrayan c¢ukur ve hemen hemen meyilsiz dizliklerde rastlanir.
1

(Sekil 15) ' - )
Surasim hemen belirtelimki, subbliimii sabit deéi]dlr,. deg.mr. Bu 'degq:

menin sebebi, akarsularin oymasimin geri geri olugud'm:. Oyleki, 'bu g'en geri

agindirma neticesinde, birbirinin aksi yoniinde akfm iki akarfu s(;ste;n be:'a:llr;-

da bir gesit miicadele baglar ve boylece akarsu.aglarl ..“.}.sek..klf.l. e.er lt, b

ya kapma veya kaptiir (Fransrzca Capture) denir. Subdliimii iizerine vesi

bu olaydan burada kisaca bahsetmek icabeder.

Subbliimii ¢izgisini degistiren kapma olay1 soyle cere?'an
eder: Gegtign yeri kuvvetle oyan bir akarsu, yatagim
bu derece oyamiyan bir bagka akarsuya dogru sok?lfr.
Aradaki subdliimii ¢izgisine ulaginca orasim1 da oyar, yirtar. Biiy.lef:e ya’ but:rt
akarsuyu veya onun bir kismmm kendi tarafina ceker. Bun.(jan. iki n:nce ‘c:e
gar: Biri, eski subdlimii gizgisinin yeri degigmiy _(-)qu- digeri de a :rsuﬁ e
vadi sisteminde yeni bir geligme belirir. Iste subbliimii alanlarinda god F ruu
len bu olaya kapma denir. Bir-akarsu sisteminde kapma olmug bulundugu s
ii¢ igaretten belli olur: (Sekil: 16 ).

Kapma olay:
(Kaptilr. capture}

1. Kapma yerinde dar bir bogaz benrmistir.
2. Kapma yerinde bariz bir dirsek meydana gelmigtir.

3. Pargalanan eski rmak zayiflamig, eski genis bir vadi bolimiinde pek
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aliz bir gekilde akar, hatta bu eski vadinin bir kismu kuru bile kalir. Fakar
bu yatakta kapmadan snce o akarsu tarafindan ¢ok miktarda biriktirilmis cakil
ve kum yerleri bulunur.

Subéliimii

gizgisini genig blgiide degistiren kapma olay: su sebeplerden
ileri gelir : D

1 — Bol yagmwurlu tarafa bakan akarsular kuvvetli
taraftaki akarsular daha zayif bulunur. Bu ikisj ar
ve oyma bakimndan fark vardir. Kuvvetlisi,
derinlestirir. Biylece geri geri oy
Karadeniz bélgesinden icerlere
gosterilebilir,

olur, az yagmurlu
asinda  yataklarimi agindirma
vadisini daha ¢ok ve daha cabuk
ma isini kuvvetle yapar. Buna misal olarak
sokulup kapmaya sebebiyet veren irmaklar

2 — Aym su kiitlesine sahip olan iki akarsudan kisa boylu olam,

yata-
gm derinlestirme bakimindan.

uzun boylu olanindan daha elverigli durumdadur.

3 == Aym boyda bulunan ikj akarsudan dik yatakl olam

bulunam ), yauk yatakh olanindan (az meyilli
yatagimi oyar,

(fazla meyilli
bulunanindan ) daha Kuvvetle

4 — Kaide seviyesi ( deniz. gsl....) asagida  bulunan akarsular { meseld
kisa yoldan denize ulagan gaylar), kaide seviyesi yiiksekte olan akarsulan
(mesel yiiksek i¢ bilgélerde akan irmaklar1 ) kapabilirler.

Boyu n Boyun, daghk yerlerdeki doruk boylarinda yer yer giriilen ¢u-

kurluklara verilen bir addir. Béyle gukurluklara diliniizde
gecit, bel, gedik te denir. Ancak gecit ile boyun (ve bu arada bel ve gedik)
arasinda fark vardir. Gegit, Passarge’nin tarifiyle “daghk vyerlerin Kig mevsi-
minde de gecilehilen gukur gedikleri,, ménasina gelir. Boyun, bel. gedik ise,
yine bunlann gogu yollarin gegebilecegi en uygun arazi sekilleri olmakla be-
raber, gecitler kadar bariz yol ugrag olmaktan zivade zaman zaman gegit
vermiyen cukurluklardir. Boyunlar, ¢ok vakit, subdliimii sahasindadir. Bundan
otirii bu yerseklinden de burada bahsolunacaktir. Pek ¢ok gesitleri bulunan
boyunlarda su sekil unsurlarmn: aramak mimkiindiir . Giris yeri (medhal)

bulunmasi, boyun yamaglariyle boyun diizliigiinden meydana gelen asil boyu-
nun mevcut olmas.

Boyun yerine uzanan giriy yeri gesitli sekillerde bulunabilirki, bunlarm
gogunnu vadiler tegkil eder. Biyle bir vadiden gegildikten sonra, vadi tabam
boyunca yukari ¢ikihir, buradan vadikokiine ( vadinin baglangi¢ noktasina )
ve daha ileride de boyun yerine ulagilir. Béyle bir yerden yol siyle geger :
Vadi boyunca diiz veya diizce, vadikskiinde ve boyunda zikzak halinde. Boyun
yerine gotiiren giris yerleri, eger dar bogazlar ve kertik vadiler halinde ise,
boyundan gegecek yollar, bu dar yerleri ya kismen takibedip belirli bir me-

safeden sonra yamindaki sirttan gecer veya tamamen bu gibi sirtlan giiderek
boyuna ulagr.



a - Kiling bigimi

| o L7
’ b - Kérfez bigimi
D c - Dairemsi bigim

d - Nal bigimi

Topue bigimi

f - Elips bigimi

g - Dall budakl bigim

Basit vadi gukurlugu sekilleri

h ‘, ‘,vVadi cukurlugu

Sekil : 17 Basit vadi cukurlugu gekillerine arnekler.
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Asil boyun yerine gelince. bu geklin Gzelliklerinin belirtilebilmesi igin
enine ve boyuna profillerini almak, boyun yerinin tabanim gizden gegirmek
gerekir. Uzunluguna profillerine gire boyunlann su gesitleri vardir: Eger bigimli
boyun, sert bigimli boyun, diiz boyun. Bunlardan birincisinde dik, ikincisinde
az meyilli bir inig ve gikig vardir. Ugilinciisiiniin ise iizeri dizdiir.

Enine profilleri bakimindan ise boyunlarin ii¢ c¢egidi vardir: Kertik bi-
¢imli boyun, yayvan boyun, yarma boyun. Bunlardan birincisi dar, ikincisi
genis olur. Ugiincii tip ise ok derine inmiy boyunlardirki, daghk bir yeri iki
ayrt kisma ayirmug gibidir.

Asil boyun yerinin tabanmina gelince, burasi ya dar bir gerit halindedir,
yahut genigge bir diizliik bigimindedir. Umumiyetle, kertik bigimli boyunlarin
tabamy dar ve yayvan. diiz boyunlarin tabani ise genigtir. Boyoun yerindeki
tabanda gakil yigintilart ve birikintileri. ¢ayirhk ve bataklik yerler, hatta ige-
risinde bir gole yer-veren g¢anak gekilleri bulunabilir.

Nasilki daglar yanyana birlegirde bir siradag meydana ge-
lirse. basit birer esas gekilden ibaret olan vadiler de
birleserek bir sistem viicuda gelirki. bunlar ekonomik hayat ve miinakale baki-

L mindan biiyuk deger kazamir, bir bolgeye 4deta hustsiyet verirler. Akarsu
E: sisteminin kabul havzasina (Sutoplama sahasina) tekabiil eden ve ana gizgile-
;,j riyle bir gukurluk halinde beliren bu vadi gukurlugu veya vadi gukur hende-

gi (Alman jeomorfologlarinca Talgraben) bir ¢ok vadilerin birlegmesinden
dogmustur. Her vadi gukurlugu, kendisinden daba yiiksek yerlerle cevrilidir.
Iste bu cukurluk iginde bir gok derelerle bunlarin agng vadiler, bir birlik
L teskil edecek tarzda birlegir veya hatta bu biiyiik gukurluk iginden tiirlii akar-
¥ sular ve onlarin vadileri muhtelif yonlere dogru uzanirlar. Buna gore, Passar-
f ge'nin tarifiyle : * bir vadi gukurlugu. iginde bir g¢ok vadilerin bulundugu,
- hendek yahut oval bigimli bir gukur gekildir,,

Her vadi gukurlugu gu unsurlan ihtiva eder: Bu gukurlugun gergevesi,

“" buradan uzanan burunlar, buraya sokulan girintiler. Vadi gukurluklarimn &y-
leleri vardirki, burasi tam bir toplanma hunisi bi¢imi gosterir, bu huni igin-
3 de miunferit dereleri birbirinden ayiran ara sirtlars (burunlar) da esas gerge-
veden daha algakta yer tutarlar. Diger bir kisim vadi gukurluklan ise, uzunlu-
lllna bir bigim gosterir, bir hende@i andirir ve birbirine paralel olarak uzamir-
1 Jar. Birgok gesitleri gesitleri bulunan vadi gukurluklan bigimlerinin en fazla
§ rastlananlan sunlardir: (§ckil: 17).

a - Kiing bigimli vadi gukurlugu. Bunlar ince wzun olur, bazan yay bi-

f ‘cimi gosterir ve sivri yahut kiit olarak nihayetlenitler.

b - Kiirfez bigimli vadi gukurlugu. Bunlar bundan déucekilere gire daha

B Y . - - . . .
% genis agizhdir. Bunlar da sivri veya kavis geklinde sona ererler.
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¢ - Dairemsi vadi gukurlugu. Bunlar cerceveyi tegkil eden yuiksekge yer-
lere dogru sokulmus geniy agizh vadi gukurluklandirki, buradan paralel olarak
burunlar ve vadiler uzanr.

d - Nal bigimli vadi gukurlugu. Bunlarda agiz kism daralmg bulunur.

e - Topuz bigimli vadi gukurlugu. Bunun hususiyeti hendek seklindeki
dar ve derin bir yerden dairemsi genig bir kisma girilmesidir.

f - Oval bicimli vadi ¢ukurlugu. Beyzi bir gekil gosterir ve ¢ikig yeri
dar olur.

g - Dalli budakl vadi gukurlugu. Bunlarda bu tiirlii sekiller pek diizen-
sizdir.

h - Akarsularin apindirmasi ileri bir safbava gelirde vadi c¢ukurlugunun

yiiksekge olan gercevesinde gedikler agihrsa bu takdirde bir degil. iki veya iig
¢ikig veri meydana gelir. Iste bu duruma da ‘“‘agilmis vadi gukurlugu., denir.

Y 2
Dizliik
yerl

Eger apinma safhasi gok daha ilerlemiy, arazi iyice yipranmig ise, bu tak-
dirde bu gerceve (yani vadi gukurlugunun baglangigta ytiksek¢e olan ve de-
vamh olarak uzanan kenar1) iyice pargalanimyg ve G?elligini kaybetmis bulu- (1000 - 1500 m.)
nurki, boyle bir durumada *' ¢éziilmiig vadi ¢ukurlugn. adi verilir. Burada ] )

,,,,, Yiksek daghk

vadiler arasinda ve kenarlarda sadece tepeler ve yassi sirtlar yuikselir. ! N 5 :: i et
...... (1500 - 3900 m.)

Dereler

tepelik
er

Vadi sistemleri igindeki bu esas gekilleri gozden gecirdikten sonra, simdi

bu sistemlerin sekil gruplarina kisaca dokunalim : Derelerin birlesmesinden

Irmaklar dogar. Bununla ilgili olarak vadi ¢ukurluklar1 da daha biiyiik birlik- PR G G 252 WSSO RES S h IS
*ler halinde birlegirler. Dalli budaklt bir vadi ¢ukurlugu. yine dallibudakh bir ‘ o
irmak sistemini aksettirir. Umumiyetle vadiler arasinda sirtlar uzanir. bunlar

arasindan da yamaglardan inen derelerin a¢tifn vadiler siralanir. Bu sirtlar
yavag yavas yassthr, aralarindaki dar ve derin vadiler vavay yavay genigler,
yayvanlagir. Boylece, genis vadi gukurlugu gergevesi iginde yassilmig tepelerden
miirekkep bir arazi gekli belirir; ve yine bdylece ana vadi ve kol vadileriyle
‘“vadi gukurlugu. bir gekil grubu teskileder. Vadi gukurluklariyle boyunlar
arasinda bazan bariz bir ilgi vardir. $oyleki, derin kazlmig gegitler iki vadi
gukurlugunu birbirine birlestirir.

Umumi goriintisleriyle vadi sistemleri ve aglar:, ddeta bir orgii tegkileder,
bulunduklar: bblgeye hususiyet verirler. Bu vadi orgiisii, iki ana tip gdsterir-
ki, bu iki tip arasinda birgok intikal sekilleri de mevcut bulupur. Bu iki tip-
ten biri seyrek vadi agi, digeri sik vadi agidir. Bunlardan birincisi bir satihta

A, Ercfyes dagimn kuzeyden goriiniigii (Onde Kayseri)
B. Erciyes dagn ve yua yeklinde akarsu ag

veva bir meyil boyunca birbirinden uzak bulunurlar. Aralarinda pek te bariz
olmayan subdlimii alanlarimi ihtiva eden genig yerler uzamir. Bu tiirli seyrek

vadileri bilhassa plito bolgelerinde. az meyilli yerlerde, daglarin diizce yerle- Sekil : 18 Bir arazide vadilerin
ina. bir Grnek : Eeciye ilerin ve akarsularin yildiz halinde (sua vari) her yana uza-

rinde, tepeliklerde gérmek miimkiindiir. Buna gére, bu gibi yerlerde * vadi s Daginun tirli yonlere uzanan vadileri. Cste : Dagin kuzevden

sikhign azdir,, denir. Digerinde ise, vadiler birbirinin hemen yaninda veya
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Cilo ve Sat daglannm morfografik krokisi

A. Bir sirada§ Ornegi :

B. Gilo siradagin kuzeyden bakig (D

-D) sivri zirveler kat)

Kisara
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Soku: 19 Yaprak damar bicimindeki

vadilerin ve akarsulary
kisi. Alita: Gilo Daginda disli doruk cizgisi

kisam ).

n uzams tarz. Ustteki sekil :

vadi sistemine ornek: Cilo ve sat daglarinda

Bu daglari basit bir morfografik kro-
ve dagin esas govdesi (D-D cizgisinin alt

¢

yakimindadir. Subbliimii barizdir. Bu gibi yerler i¢in de “ vadi sikhi fazladir,,

denir. Bu ikisi arasinda bir ¢ok intikdl sekilleri vardir.

~ Vadi sistemlerinde onemli bir cihet te * vadi orgiisii,. niin siralang tar-
zadir. Bu siralanig, gegitli meyillere uyan ve orada agindirmalarimi yapan akar-
sulann tesiri ve vadilerin geligmesi sirasinda tiirlii yarmavadilerin tegekkiilii,
kapmalarin vukua gelmesi ve bunlarla birlikte yapinin ve ana yer gekillerinin
tesiriyle belirmigtir. En gok raslanan tipler gunlardir : ($ekil: 15, 18, 19).

a - Dallibudakh uzams tara. Gok goriilen gekillerdendir. Jematik olarak
diigiiniiliirse, govdesi, akarsuyun en gok kalinlagtig: yere tekabill eden bir
agac1 andinr,

b - Kalkan bigimli uzaniy tarz.

"t ¢ - Degnek bigimli uzamg tarzi. Bu siralamg tarz bir demet degnegi
‘andirir.

- Kilgik bigimli uzamig tarzi. ( Transversal siralamyg). Bu da ¢ok umu-
mldll' Doruk boyundan iki yana uzanan vadilerle bunlar arasinda uzanan ve
talx subdlitmii ¢izgilerini ihtiva eden sirtlar, esas dzelligidir. Umumi goriinii-
ﬁyl"e kahuarga kemiklerini andirir. Bu siralanig, en g¢ok siradaglarda goriiniir.

AR

e - Yildiz bigimli uzamg tarz1 (radial siralanig). Buna da gok raslanir,
" "Ba tiirli siralamigta vadiler ve bunlar arasindaki sirtlar her yone dogru uza-
‘mirar. Bunlara en fazla tek tek yiikselen daglarda ve bilhassa volkan konile-
‘rinde tesadiif olunur.

f - Iskara bicimli uzamg tarzi.

v Simdi bir de vadilerin ovalarla ve daglarla olan ilgisini pek kisa olarak
‘gozden gegirelim :

. Ovalarda ve daghk yerlerde bigim ve siralamyg bakimndan vadilerin, su-
bolumunun ve boyunlarm farkh durumlan vardir. Ovalarda, en gok, tabanh
‘\e yayvan vadiler uzanir. Ova seviyesinden yiiksek akarsu yataklar: ve irmak
¢ -yataklarimin gatallamgina, béliiniigiine rastlamir. Bununla beraber, yer yer
_kertikvadiler de goriiliir. Ovadaki vadilerin siralamigi, ekseriya civar daglardaki
siralamiga  baghdir. Bir ybone dogru egimli bulunan ovalarla kiys ovalaninda
k' akarsu ( dolayisiyle vadi) siralamigpi paraleldir. Her yandan ortaya dogru meyilli
bulunan ovalarda ise yildizvari bir swralamyy goriliir. buralarda subblimleri de,
" ‘cwvar daglara baghdir. Dogrudan dogruya ovalardan dogan akarsularda subili-
[ .mii belirsiz olur.

Siradaglarda yamaglardan asagilara dogru inen ve tiirlii tarzlarda birle-
an vadiler siralamirki, bunlarin gogu kertikvadi bigimindedir. Subilimii yiik-
nklerden gecebilir. Vadi sisteminin yeraldiga vadl gukurlugu barizdir. ve ekse-
] nya ¢oziilmiig bir hususiyet gosterir
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i kit, kertikvadilerle tabanh vadiler
ii daglarda ise, ¢ok wakit, | .

o yl;hel:i?tlen.ifl en yiiksek yerinden baglayip etrafa dogm yldiz-
yer. alar ve bunB:rnlar bariz bir vadi cukurlugu gédsterirler. Birblrme .paralel
o :m“la‘“ siradaglarda uzunlama vadilerle yamaglardan inen vadiler ve
larak uzanan L. h
:Qlk vadi gukurluklan sistemi baglica ozelligi tegkileder.

i 3 smrasimin subdliimii, umumiyetle, esas doruk iizerindedir. Fakat
b et d‘g '.'" hatlan da vardirki. bunlar esas dag sirasindaki doruklard.an
. ideki daha alcak daglardan, yahut da gukur plito diiﬁliil:lerin-
Gen govor. lfe:hrmak buna giizel bir 6rnektir. Tek bagina yiikselen iistii diiz,
:;ag;ie}:ll d':glardan her yana dogru vadiler uzanir. Béyle bir dagin kenar-
lan1 derin bir sekilde oyulmugtur.

Oyle irmaklar vardirki bunlann yataklan bellidir, fakat
vadileri belirsizlesmigtir. Oyleki, bu gibi akarsular, ova-
y1 andiracak kadar genislemig bulunan subasan tal:tfm
tasindan. meyilsiz bir yatakta, salinarak akip giderler. Bu duzlukl'erde.n ).'.uz-
(]",' e metre mesafede, hatta bazan kilometrelerce uzakta yamag sekilleri mu;a-
erc ’ - e . - s rir u
ili ; : te boyle!, bir hususiyet gosterir.
hede olunabilir. Meseld: Ankara ¢ayr i e b b i B
i tiytikliigline uyarak tirlii geniglikte bulunur. r
sekiller, akarsuyun biiyiikliig . unur. Butlar yai-
i ldugu yerlerde, geliyme siras
lama agpindirmanmin hakim o . 2 [henderesierin
g g g iyle meydana gelirler., Irmaklaru
1 a@iz tarafina dogru kaymasiy i ] 2 :
;:r:;irin snlankavi akiglaninda bu tiirki aginmalar dogar, bdylece vadisiz 1irmak
larin vadi tabanlan geligir.

Vadisiz irmaklarnn
vadi tabanlarn

Burada menderes tegekkiili hakkinda. kisa bilgi vermek fay'dah o:lur.
Akarsulannn baghca ii¢ tiirlii akipp vardir: Ya yirtarcasica akay, ya bir hyer en
N . te
i kar. Akarsularin. giizel ve bazan insam hayre
hizla diiger, yahut salinarak a e s
il inti gekillerinden menderesler, bunlardan iigiincii
diigiiren intizamlh gekillerin . b s
iiliiniin  birinci sart1, akarsulardaki
. halde menderes tegekkiiliiniin : ha kg
efierisigin ;:akarsu boyunda en hizla akippg bulunan noktalarin blr!e;tlrllmesm
:llf meydana gelen bir ¢izgi ki, talveg hattinin tam iizerme' lfabet ed:r ):
hirhangi bir sebepten, ileri geri sallanmasi yani hizh akis gizgisinin yilankavi
bir uzamys goéstermesidir. Baslangigtaki hafif biikliimler, akarsuy:n yanlt;masma
- .. .-
oylec kaymasiyle gittikce gelisir. Meydana gelen g
agindirmas1 ve boylece yanlara kay \ kg ‘Meydar ) -
n§i tabanli, aluvyonlarla dolu diizliik (taban) iginde, vadi buklumler(;ne luy.
m:yacak sekilde akarsu .nenderesleri uzamir. Boyle bir akarsuyun mlen fre:len
tiyu g da wrmak yatafinin meyli de azalacagindan,
durmadan biiyiiyeceginden, bu ara . cagindan,
iirati az: i litki bu genisleme durur. Bag

karsuyun siir’ati azalir ve bir zaman ge i
;zl:'uznenderesin geniglemesi belirli bir alanda olur ve buradan oteye-ge(;er:ez.
Serit’ bigimindeki bu belirli alamin buradaki akarsuya nisbeti, a;a‘gl yu.a'u-l
1/18 dir. Yani akarsu, kendi yataginin takriben 18 misli yerde gemgleyel;hr.
Ancak ;Jurada meyil derecesinin 6nemini -belirtmek gerekirki, buna biraz
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agaghda dokuau.. caktir, Menderesin gelismesi
dogru genisleme olurken. bir yandan da irmag
vag yer degismeleri olur (Sekil: 3 b)

sirasihda, bir yandan yanlara
n agza istikametinde yavas ya-

Menderes hareketinin esas1 ve baslangica nedir?
bulunan bu meselenin bilinen taraflarin1 pek kica ol
Diimdiiz olarak yoluna devam eden bir akarsuyun ¥y
bir kiyisinda bir engel bulunursa, orada basit bir
Bu hareketin baslamasinda &mil ola
i dogru uzanms sert bir kayalik,
gkt tegkil etmis bulunan agag

Heniiz miinakaga halinde
arak belirtmek faydahdir,
olu boyunda ve herhangi
menderes hareketi baglar.
n engel gesitli cinsten olabilir Irmaga
irmak kenarinda kékleri ve govdesiyle bir
veya aga¢ toplulugu, irmak kiyisn boyunda

& kavi hareketlerin dogdugu miigahede olunmugtur. Oyleki, dimdiiz beton ka-
nallarda da, tiirlii tezahiirleriyle ( her iki kiyida degisik gekildeki kum yigin-
tx!armm meydana gelisi gibi) bdyle bir menderes baglangici hareketi goril-
migtiir. Iste bu sebebten yukarida sayllan engellerin de tesiri bulunmakla
beéraber, bunlarn tesirinin  birinci derecede yer tutmadign ve mendereslerin
dt?gugunun, sularin. umumi akiy kanunlarina baglanmas gerektigi
variimgtir, Gergekten, akarsu yataginda suyun enine olan
rinden mendereslerin dogdugu kabul edilmigtir. ( Sekil ; 6)

neticesine
salimm hareketle-

fste menderesler ¢izen bir irmagin, yatagmi durmadan degistirmesi ile

ak boyu ovalar tesekkiil etmigtir, Stiphe-

: v akarsu agindirmasinin eseri degil, a
#oanda  birikmelerin de mahsuliidiir

. Zira, menderes
& Mmmr olmug ( arpak yerleri), i¢ tarafinda birikm

¢ $hak yerleri) tir. Bu gibi diizliiklerin ( subasan taban, irmak boyu ovas )
Mi;liéi meyle de gok baghdr, Gergekten, mevil nekadar az olursa, merkez-

k@ kuvvet te yanlara dogru o derece tesirinj gosterir, biylece menderes te
hér iki yana dogru o nisbette geligir.

isigki, bu tabanlar ve ovalar sadece yn1 za-
geligirken dis tarafinda
eler vukua gelmis (y;-

Akarsularin acngr vadilerden farkl

bulunaa buzul vadileri yiksek daghk yerlerde ve Buzul
Devrinde buzlar altinda kalong bélgeierde goriiliir. Bir esas

adisinin gekil unsurlar sunlardir : Oluk, olugun tabam, olu-
,l\l!l-yamacx. olugun kenar,

omuz, gizik sinr, Ayrica, biyle vadilerin tabamn-
Kogeli kaya parcalarindan miitesekkil yiginlar (morenler
"azenleri kalin birer tabaka teskil edecek sekilde her jki

iWuzul vadisi
"(Olukvadi)

birtaknin hususiyetleri

) bulunur, Hele yan
yanda uzanir. Bugiin
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sinden ¢ok yiikseklerde de irili ufakh ¢akillarin bulunugu bunlarin eriyen buz-
lardan ve karlardan dogan sularla tapndigini gisterir. Boyle vadiler bejyunda
yer yer esik ler de vardirki, bunlarn gerisi ya diizce olur. yahut ganak
bigimi gosterir. Eger zamanimizdaki akarsularla bu egik yanlmamig ise orada
bir gol veya gélciik bulunur. Buna gére ashinda, buzul vadilerinde devamh

iniy aramamak gerekir. Lger bu egikler simdiki derelerle yanlmig ise, bu ya-

not1 yerinde bogaz bigimli dar bir kertikvadi tegekkul etmigtir ( Jekil: 20,
Resim: 6].

Simdi bu tirli vadileri biraz daha yakindan gérelim ve nasil meydana
geldigini belirtelim. Yiiksek daglarda yilin her mevsiminde mevcut bulunan
daimi Kkarlar, kar ile buz arasinda bir hususiyet kazanmis olan buzkarlar (névé)
ve kiitlevi buz yiginlan halinde buzul buzlan vardir. iste  bu buzullar,
yalmz yiiksek daglarin doruklarina yakin yerlere miinhasir kalmaz, daha asa-
glara dogru da, donmug birer irmak gibi, sarkar, gukur yerleri (vadileri)
doldururlar. Bugiin memleketimizde yalniz daglarin 3000 - 3500 metreden
yiiksek Yerlerinde bulunan (Cilo dagi, Sat. Agri. Siiphan, Erciyes daglarinda
oldugu gibi) bu buzullar, Buzul Devrinde simdikinden takriben 700 - 1000
m. daha asagilara sarkmig ve kilometrelerce uzunlukta, yiizlerce metre genis-
likte. 50 - 100 m. ve batta daha kalin buz nehirleri halinde bulunmuglardir.
Bu buz nehirleri, doruga yakin olan beslenme yerlerinden beslendikleri igin.
asaglarda inebildikleri yere kadar inmis (zira daha agagilarda artik eriyecekleri
sicak bir yere ulagmiglardir) yollann boyunca agir afir hareket etmiglerdir.
Iste bu hareketleri sirasinda, bulunduklan yatagi oymus. siyirmig ve oluk
bigiminde yahut U harfi geklinde bir gukurluk, uzun bir oyuk meydana getir-
miglerdir. Béyle bir vadi seklidle Alman jeomorfologlari Trog, Amerikahlar
glacial canon, Fransizlar vallée en auge adim vermis, bizde de “buzulvadisi,,
ve 'bu kitabin miiellifince “olukvadi,, adlari kullamlmgtir.

Olukvadide en ¢ok-dikkati ¢eken gekil, genig bir oluk tabaninmin bulunu-
g1 ve bunun iki tarafimn sarp yamaglar halinde olugudur. Bu dik alt ya-
macin yukansinda, ¢ok vakit, bariz bir Omuz ile ayriling daha az meyilli bir
iist yamag bulunur. Asil olugun bittigi yerin iistiinde bir de “gizik simr..
yer ahrki, burasi Buzul Devrindeki buzullagma sirasinda iist Hududa tekabiil
eden yerdir. Bunun 6niinde az meyilli ve siynilmig yerler vardirki. buraya
“omuz diizliigii,, denir.

‘Biraz dnce de belirtildigi gibi, olukvadilerin yollarn boyunca birgok basa-
muklar, yer yer Gnleri kayalik egiklerle gevrili yayvan gqukurluklar, diizliikler
bulunur. Buzullar gekildikten sonra-dereler bu esikleri yarmiglardir. Bundan
dolay: da, boyle. vadiler boyunda diizliiklerle (buzullarin evvelce siyirip agtign
genig yerlerle) dar bogazlar (derelerin sonradan oydugu esik yerleri) birbiri
ardinca siralanmgtir.

Yiksek
Yiksek dag

buzulun

A. Bir buzul vadisinin (oluk vadinin) enine profili

Esik Esik
: Canak . Qanak

B. Bir buzul vadisinin {oluk vadinin) boyuna profili

Sekil: 20 Bir buzul vadisinin yaoi olukvadinin enine Lesiti (iistte) ve bosle »ir vadi-
de devamh inis bulunmayip, vadi doyunca canaklar (G ), ve cikintilar halinde esikler (E)
bulundugunn késteren boyuna profili (altta)
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Bu upa buzul vadisine kaulan kol vadilerde de bdyle bir basan.\aklt g’idi.'
vardir. Bu kol vadiler, ana vadiye, gok zaman bir basama kla blrleﬂrl.erkl.,
igte boyle vadilere “asih vadi,, ad1 verilir. Bunun esasn. sudt.u': .A-na vadndelfl
buzul, yatefun: daha derin bir sekilde oymustur ve derinlegtirmigtir. Kol vadi-
deki buzul ise. daha az kalin oldugundan ve buz kiitlesi ana vadideki kadar
biiyiik olmadigindan, o derece derine isleyememistir. Bundan &tiirii burada
asih vadi ¢ekli belirmigtir. Bu asih yer (yani ana vadiye dogru olan diklik),
buzullar gekildikten sonra derelerle oyulmug ve buralarda da, diger esiklerde
oldugu gibi dar bogaz bigiminde kertikvadiler meydana gelmigtir. Bu gibi
bogaz yerlerinde sular, ekseriya, caglayanlar tegkil ederek akarlar.

Yiiksek daglardaki bu olukvadiler, buzullarin oymasi, siyirmas ve agindar-
mas dolayisiyle meydana gelmiglerdir. Gok vakit ditmdiiz olarak uzanan (yani
akarsu vadilerinde goriildiigii iizere fazla biikliimleri bulunmayan) bu tiirlii
vadilerde buznl. yer yer farkli agindirmalar yapmigstir. Ancak olukvadilerin
izah1, bazi hususlarda miinakasah olmus ve muhtelif arastincilar farkh gorig-
ler ortaya atmiglardir. Bu miinakagah noktalardan biri sudur : olugun derinles-
mesi hemen ¢izik simrindan baglamayip. Olugun kenarlarindan baghyor. Hal-
buki. buzullarda kalinhik ve hareket siirati, kenarlardan ortaya dogru yavag
yavag artmakta ve bdyle bir atlama gostermemektedir. Iste bu gibi miinakagah
noktalarin halli yolunda gesitli goriigler ileri siiriilmiigtiirki, bunlardan ikisini,
Distel ile Philippson’un goriislerini, kisaca kaydetmek faydali olur:

Distel'e gore, buzul vadisinin (olukvadinin) omuz yerine kadar olan asil
oluk kismi, buzul devrinden onceki akarsularin agindirmasindan dogmusg 3erin
birer kertikvadi (V - vadi) esasindan gelmedir. Sonradan bu tiirli vadiler

" buzullarla ortiiliince bu gekil degismistir ve oluk bi¢imini almistir. Yani bu-
rada daha baglangigtan itibaren kalin buzullar yerlesmis. o nisbette de burasi
derin bir gekilde oyulmustur. Kenarlarda ise, buzul daha az kahn yerleri ihtiva
ettigi icin burada az derinlegme olmugstur.

Philippson’a gbre, buzul vadisinin bu oluklu ve omuzlu bigimi, gittikge
artan buzul kalinlagmasindan ileri gelmistir. Buzulun Kkahnhg azalmaga bag-
layinca, buzlar kenarlardan ¢ekilmis veya pek incelmis, ortadaki en derin
yerlerde ise oyma ve siyirma tesiri devam etmigtir. Iste bu sebebten, bu tiirli
vadilerin ortalarinda béyle bir dik yamagh oluk gekli belirmistir.

Bunlar ve diger goriislerden herbirinin yerine gore pratik degeri vardir.
Surasim1 da hemen belirtmek gerekirki, evvelce buzul altinda kalmig vadilerin
hepsinin profili bu derece muntazam degildir. Bazilarinda omuzlar belirsizdir,
bazilarinda yalniz bariz bir oluk vardir. Oluklarin bigiminde taslarin ve taba-
kalanin da tesiri olmustur. Fakat bundan da fazla olarak, buzullarin yerlestigi
daha eski (yani evvelce mevcnt) akarsu vadi‘lerinin hususiyetlerinin tesir etti-
gidir. Denilebilirki, yiiksek daglarda, eski akarsu vadilerinin yerinde buzullar

yerlegmis, akarsuyun agindirmasi yerine buzulun siyrrmasi gegmis, béylece
bu oluk bi¢imli vadiler tegekkiil etmistir.

Cikmazvadi (kdrvadi) K.arstik bolgeler ad: vel:'flen sahalarda yani eriye-

bilen taglarin ( kalker, jips....) kalin tabakalar ha-
linde bulundugu yerlerde gériilen bir gesit vadidir. (Fransizlarin vallée ave-
ugle. Almanlarin blindes Tal adimi verdikleri bu tiirli vadiler terciime sek-
linde kérvadi olarak dilimize gevrilmig ise de. bir nevi gikmaz sokag andiran

bu tiirlii vadiler i¢in bn kitabin yazarinca ¢ikmazvadi tabiri kullamlmigtir ).

Karstik bolgelerde bundan énce gérdiigiimiiz gegitli tipteki vadi sistemleri
ve vadi aglar gelisememistir. Onun yerine diiden, obruk, dolin, polye, gibi
adlar verilen canaklar geniy dlgiide yer tutmustur. Yine karst yérelerinde
sular, daha gok. yeraltinda akar ve magaralardan, galerilerden, dar yollardan
gegerek karst kaynag:i denilen biyiik kaynaklar halinde yiize gikarlar. Akarsu
vadileri, aliglmig gekilde, normal bir gidis gostermesinden ve bir ag tegkil
etmesinden dolay1 ‘‘normal topografya., adiyle bile anildign halde, bu tiirlii
karst topografyasi mormalin diginda kalnng sayihr ve bu yiizden hatta bir
kisim yazarlarca “anormal topografya,. olarak goziniine alimr. Canaklar bah-
sinde karst topografyas: iizerinde daha fazla durulacaktir. Ancak, uzun birer
c¢ukurluk halinde bulunduklan igin ve vadileri andirdiklarindan dolay: burada
¢ikmazvadi ayrica ele alinmgtir,

Gikmazvadinin hususiyeti sudur: Baglangic yeri Kkarst bélgesiuin iginde
oldugu gibi diginda da hulunabilir. Fakat hoyle bir vadinin agagr kisunna
(agiz tarafina) dogru yamaglar gok diklesir ve bu agagi uc kapali olur. Buraya
kadar vadi iginde akan su. artik yoluna devain edemez olur. ya gatlaklar ara-
sinda kaybolur gider. yahut dipteki bir magaraya dogru dalar. lste. bu tirlii
vadilerin 6nii kapali oldugu igin kérvadi adi kullamlmig ve bu hususiveti ile
bir ¢ikmaz sokagr andirdiir icin. bu kitabin yazarinca, ¢ikmazvadi adi uygun

goriilmugtiir.

Cikmazvadilerin kiigiik boylu olanlan, yeraltindaki uzun magaralanin ve
geniglemis galeri tavanlarinn ¢ikmesiyle meydana gelmistir. Bundan bagka.
¢ikmazvadiler, akarsularin, aginmalar dolayisiyle, derine gomiilmeleri sirasinda
sugecirir bir yere raslamalari yahut ta bdyle bir akarsu yatagimin suyun siw-
masint onleyecek kadar, killi maddelerle ortiillememis olmasindan da dogar. Bu
takdirde sular, kalkerlerin igine sizar ve kalkerin c¢atlaklart arasinda kaybolur
gider, yahut magara igindeki dereler halinde yeraltinda akar ve nihayet bir
yerden biyiik bir kaynak halinde yiize gikar. Karstik bilgelerde sularmm hiyle-

ce dibe ¢ok sizdizn vadilerde, “"kuru vadiler,, belirmis olur.



OYUKLAR :

Oy uk adi altinda. daha gok, dairemsi veya buna yvakin bigimdeki ¢u-
kurluklar hatira gelir. Bu gesit gukurluklari her yerde gérmek miimkiin ol-
dugu gibi, tesekkiilleri bakinundan da gok gesitlilik gosterirler. Oyuklann gogu
kiigiik gekillerden olmakla bheraber. iglerinde biyiik sayilabilecek olanlan da
vardir. Ister kiigiik, ister biiyiik gekiller halinde olsun, oyuklarin g¢ogu birer
esas sekil hususiyeti gissterirler ve tabiatiyle herbirinin gekil unsurlarr mevcut
bulunur. Burada oyuklarin bilhassa memleketimizde ¢ok raslananlari iizerinde

durulacaktir.

Bunlar her cesit taglar lizerinde gorillen kiigiik
kiigiitk oyuklardir. Tafoni kelimesi Korsikadan

Tafoni (tagdeligi. tas
oyu§u, kaya oyugu,
delikli tas)

kin gekilde gormek miimkiindiie. Art petegini andiran bu oyuklar, taglarin

alhmma bir teriindir. Bu oyuklan granit, kumtag,
dolomit.... ilh gibi hayalar iizerinde, birbirine ya-

icinde devreden eritici nahliillerin, tagin bir kisnunu sertlegtirirken, bunlar
arasinda kalan yerleri eritmesi. bwalarda nfak tefek pargalamalar yaparak bu
parcaciklarin  dokilmesiyle meydana geliv. Bu erime ve ufalanma g¢ok gegitli
kimyasal yollarta olur. Bu arada, bitkilerin gok’ enkaz biraktigy yerlerde hii-
miis tegekkiilii ve buuunla ilgili organik tesirler rol oynar. Kurak bilgelerde

ise. tuzlu mahliillerin taglara uiifuz etmesivle bivlebir tesir belirir.

Kaynaklarin  Lepsi olmamakla beraber. bir kismn  viize
Kaynak oyu§u . . L

: ciktiklarn vert oyar ve agizlarim gemsl('nrlerkl, bilhassa
eriven taglarda bunlar birer oyukver bigimini kazanir. Yamaglardan ¢ikan kay-
nak sular ise. ¢iktiklan yeri ovarken. bunuu iizerinle bhir ¢ikinta belirir, bu
gikinti zamanla kopup diser. Biylece burada da oyuklar hasil olur. Bu oyuk-
lar bazan o derecede biiylirki. bir tu hatta wmagara agra drzelligini bile gis-
terebilir. Bam  hallerde de hemen  Kkayuagm- yammnda, suda evimis bulunan
maddeler tortulamr. ovada canak higimili bir oyuk belirir. Bu tortulanma olay1
bilhassa, suyun yiize cikmasi dolayisivle erime garthaunn degismesinden ileri
geliv, Bundan 6tiirit, bu sehillere en ¢ok sicith s havnaklar etrafinda rasla-
mr. Bunun diinyaca taminmig en giizel ornegi Panukkale  travertelleri saha-
stir.  Denizlinin 20 km. Kunzevinde eshi Hierapolis harabelevi yamndan sicak
su kaynaklan gikar. Bu suvun sicahlign 337 santigrattir. Berrak ve litresinde
1 gramdan fazla serbest COy vardir. Suda erimig bashica maddeler hidrokar-
honat ve siilfat aniyvonlar1 ile kalsiyiun katiyonndur. Su. hararetini ve gazm
mnhafaza ettigi miiddetge tortn vermemektedir. lakat ¢aglayan halinde diig-
meye ve akmaya baglayinca tortulanma da baglamaktadir. Suyun kaynagindan
uzaklagtik¢a tortulanan kisim. Kalsiynmkarbonat ve kalsiyum siilfat tesiriyle,
beyaz bir giriiniig kazanwr. Oyleki, bu suda testi, siirahi gibi kaplar birakila-

rak uzerleri bu tortu ile kaplatiir ve Denizlide satildigi olur. Iste bu tortu-
lanma yerinde bir gok taracalar tegekkiil ettigi gibi, muhtelif buyukliikte (ba-
z1lan yermek tabag: kadar, baulan legen ve banyo kiiveti biyiikligiinde....)
oyuk yerler meydana gelmistir. Bunlarin manzarasi o kadar giizel ve o kadar
zariftirki, bu gekilleri snaharetli bir sanatkdr tarafindan yapilmis yontma mer-
mer iglerinden ayirdetmek zordur.

Dev kazam Akarsulfrm hizla :liifdiikleri yeilerde, yani gaglayanlarin ve

selalelerin hemen oniinde tegekkiil eden oyuklara dev kazam
adi verilir. Bu oyuklar pek cesitli biiyiikliikte olur. Iclerinde 10 - 15 m de-
rinlikte bir kag metre ¢apinda bulunanlan varsa da, ¢ogu bu ebaddan daha
kiigiik degerler gisterir, 1Jev kazanimin bigimi, giiveci andinr, kenarlar diiz-
diir. Cok vakit derinlikleri genigliklerinden fazladir. Ekseriya birgoklar yanya-
na sualamir, aralarindaki bélmeler (duvarlar) aginarak kalktifn takdirde, uzun
ovuklar tesekkiil eder. Mliisahedeler gostermistirki, bu oyuklar sadece suyun
donegen hareketiyle degil, ayn1 zamanda akan ve carpan suyun tasidigi cakil-
larla yaptigi oymalarin da yardimiyle meydana gelmektedir. Bu oyuklarin te-
sekkiilli ve biiytimeleri, taslarin pek farklh olan sertlik derecelerine gire degi-
girse de, ortalama bir degerle, 1 - 2 m. derinligindeki oyuklarin 25 - 75 yilda
meydana geldigi anlagilmigtir. Boylece. hemen her caglayamin éniinde, suyun
ve icindeki cakillarin burgular geklinde oymasiyle kiigiik akarsularda 2 - 3 m,
daha biyiiklerinde 3 - 6 m , en biiyiiklerinde 10 m. den derin oyuklan gor-
mek miimkiindiir. Bu oyuklarin dibinde kum ve c¢akil birikintileri bulunur,
fakat dimdik olan kenarlarn: ¢iplak kaya halindedir. Tiirkiye pek cok dev kaza-
m vardir. Bunlarin en biyiiklerinden biri Mug ovasimin bati ucundadir.
($ekil: 21, Resim: 7)

Jeoloji org’u Kalkfr, jips gi.bi eri.yen taglarin bulun(%uéu“yerlerde te-

sekkill eden bir gegit oyuktur. Buna jeoloji org’u veya
sadece org denir. Kazan, ¢uval yahut genisce boru seklinde olur. Bu tiirlii
oyuklarin derinligi yarim veya bir metre kadar olur. Bundan derinleri de
vardir. Caplar da takriben bu degerlere yaklagir. Bu oyuklarin iistii, gok defa,
ortuliduc. Bu ortii, kalkerin erimesinden ve ufalanmasindan meydana gel-
mis bulunan ve artakalmig olan tortulardir, yahut bagka yerlerden siiriiklenip
burada birikmigtir. Bu értiniin  kahnhg@ 30 cm. den birkag metreye kadar
degigebilir. Jeoloji org’u, bu drtiiyle kaplanmig ise orada oyugun biiyiimesi
artik durmug veya duraklamstir. ( Sekil : 22)

Obruk Eri;,’en taglarin (kalker, jips....) bulundugu yerlerde gériilen

derin oyuklardirki bunlara memleketimizde, yerine gore obruk
ve diidden adi verilir. Karstik topografyanin hususiyetlerinden olan bu gekle,
en ¢ok goriildiigii yerlerden biri olan Yugoslavyada Ponor (Sirpcada girdap
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3 Cesitli gekilde dev kazam

Ml

Kaiker.,

Ml . i
Kalker

\%
Mug ovaninin bann ucunda, bofazin agzindaki dev
kazanmin kesiti

—

P //

W7 N
’ //4/,:/___\‘”

g —

Gesitli jeoloji org’u (j) gekilleri

Sekil : 22 Jeoloji orgn nun cégitli

bigimlerini gdsteren gekiller.

1/
11,7/7 Tt
t &:‘(’&\_\\N} ‘-
N

Mug dev kazaminin krokisi
[ - {D — Dev kazani)
(Kurak mevsimde havuz halinde)

Sekit : 21 Bir dev kazammin tegekkiiliinii ve tipik bicimini gosteren sekiller. a - d: Ce-
setli bigimde dev kazani. a: Heniiz az gelismig olam. d- Gok gelismig bulunam. Ortada
ve slitaki gekiller : Dev kazammin Mug yakinindaki bir drneginin kesit ve krokisi.
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N

Tabak bigimli do

-

\

Terra rossa

Kirmizi toprak

Gegitli dolin (diiden, kokurdan) ler ve topluluklan

lin &

\\\\

Huni bigim!i dolin

\\\

- N

Baca ve kuyu bigimli dolinler (diidenler)

Seyrek dolinler (Kokurdanlar)
sahasini gbsteren blokdiyagram

Sik dolinler {(Kokurdanlar) sahasim
gdsteren blokdiyagram

Sekil: 23 Karstik canak ornekler. Yukarda : Tabak ve huni biv:;im!i dolir'llc:r(:l ll.kim':i
eirada : Baca ve kuyu bigimli dolinler. U¢iincii sirada : Cokiintiiden ileri gelm'lsl 0 u;. \Ie
tebaninda kiziltoprak bulunan dolin. Altta: seyrek (solda) ve sik ( sagda ) dolinler sabasi,
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ornegi :
. olukvadi  (buzul vadisi). Gericeki
‘dniinde ve gukurda simdiki buzul ( glasye ),
liyor. Onde buzultas ( moren ) ¥y

Erciyes daginin kuzey yamacimda bir

sivrilikler Erciyes’in dorugudur. Bunun

buzyalag: ve buzul vadisi gori-
(Foto : R. lzbirak )

1@intilarn.

m: 7 Bir devkazan: ornegi: Mus Ovasimin bati kenarinda, yazin kuru-

bir derecigin agtig1 derin oyuk. Gerideki diklik, bu kiiciik derenin ak-
p devsimlerde gaglayan yaptigi yerdir. Yazin ise dere kurur,
kY sular bir havuz gibi kalr.

bu derin

(Foto : R. lzbirak)
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ag1 arasinda  degigik olarzk yakin ilgi vardir. Vadikkii, vadinin baglng,
indeki oyuk bigimli ¢ukurluktur. Bu ¢ukurluk, vadi yamacmm, vadi ard
gmacina baglandigy yerdir, Vadikokinu, daglarmn veya'pldtolarm yamaglarmda
sira oyuntular halinde her yerde gorinek mimkiindiir, ($okil: 24)

Vadikokii, aga¢ kokiiniin en ince gilleri gibi, sagak sagak bigek selintile-
{yani akarsuyun baglangicim teskil eden ve onu besleyen sagaksellerin.
ki tibirle seyeldn sularmin) tirli yonlerde gelerek birlestii yerdir. Burada
keaksellerin sath kaplarcasina yaptigy siipirme veya pek ince damarlar geklin-
- akarak agtify yarintilar yerine, akarsuyun oymasi ve agindirmasi yer tutar.
na gore vadikikii, oyan ve kemirem akarsu islemesinin bagladifn yerdir.
Jarin her yonden gelerek toplandigi bir oyuk olmasy dolaywsile ** toplak ,,
B: da verilir. Topraklar (vadi kokleri). bilhassa daghk yerlerde pek ik ya-

¢h, derin ve huni bicimli olur, Iste her akarsu bdlgesinde vadikdkit deni-
‘bu oyuktan sonra ekseriva kertikvadi (V - vadi) baglar.

Yitksek daglarin yamaglarinda, doruk hattinin daha agaBlsinda,
yanyana ve ustiiste bir takim eoyuklar goriiharki, bunlara buz-
g1 denir. Dilimizde kullamlmakta olan sirk tdbiri de buzyalagini ifade
rki bu tdbir lransizea cirque kelimesinden alinmadir ( Almanca Kare.
vegce Botner). Bunlar uzaktan birer kug yuvasi gibi goriiniir. Buzvalak-
+bazan teker teker, ¢ok kerre de sira sira olarak dagin goksiine vamunmig

Umumi goriniisivie genig bir kazam andiran buzyalagimin arka ve yan
arlan ¢ok diktir. Buzyalagimin 6nii (vadiye bakan tarafi) agiktir. Ancak,
da ya bir kaya egigi vardir, yahut moloz yigintisi mevcuttur. tiili ufakb:
isivri kdseli taglardan miirekkep olan bu moloz yigintisi, buzyalaginin eyul-
“srrasmda koparnilimig ve hurada biriktirilmistir. fste bu egigin gerisinde
‘n hafif dalgalr veva diizee bir g¢anak bulunurki, burada sular birikevel
ol mevdana getirirler.

Bixzyaluk!an pck muhtelif biiyiiklikte olabilir: iglerinde bir oda biiyukli-
¢ bulunanlar: mevcut oldugu gibi, 1 - 20 hektar biiyiikliigiinde olanlan da

50 - 60t m. ve daha fazla derinlikte olanlar da ¢oktur. Erciyes daginin
.yamacinda Miisker ad1 verilen buzyalagy hem ¢ok biiyitk. hemde pek
K. oimasi bakimindan bir rnek tegkil eder. (Sekil: 25 26. Resim: 8).

tksek -laghk verlerde dag yamaglarindaki buzyalaklari bazi yerlerde tek
alindedir. bazt verlerde ustuste 2 - 3 sira, hatta daba fazla siralar teskil
. buzyalaklarinin sevivesi, muhtelif zamanlardaki helirli bir Buzkar ( nro

}‘) hududunun yitksekligini gosierdigi gibi, Gstiiste basamak basamak olx



8 Bir buzyalag: ( cirque ) Ornegi: Erciyes daginin do3n yamacinda Mugker oyugu. Resimde

2 saatte dolagilabilecek kadar genisgtir. Tabani kar, buz ve

Geride Erciyes’in dorugu, dnde Tekir
( Foto. R. lzbirak )

Resim
bu oyuk karh otarak goraltyor. teerisi 1~
iri kaya parcalariyle kaphdir l¢i ve cevresi daima karhdir.
yolu girbitiyor. Kesim, Kogdagindan cekilmigtir.

. % Bir volkanik canak drnefi : ¢ Anadoluda Ereli ile Karapinar arasinda Aci gbl. Resimy

yamaglar diktir ve hemen kiyinmn yanlnd“

ve kenarlarda dalgal bir denizi andiracak
( Foto : R. fzbirak )

Resim
bu derin canagin gllney kenarindan cekilmistir. Canagin
10- 12 m Jik derinlikler bagslar. G8ltin sulari koyu. mavi
kadar kinitklidir

7
A\‘X\\.\}.{.-”//

Gesitli vadi kokiu gekilleri

Huni (a), ganak (b), tabuk (c), bogaz (d)
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Karlanin toplanabilecedi yatik
bir yamag

11 i

4

NN
HES A

furada buzkar (Neve) birikir,
; oyar : Buzyalag

Basamaklar halinde Buzyalaklan da
togekkil edebilir

deragundan balos (14/V11/1948), Bevaz

i Miésier adlt buzvelaginag Koc dag

yiemacindal

femen alundaki beyaz ¢ukurluk buz-

helimesinin vazih oldufu verir:

“ Miisker .,

Sekil: 25 Buzyalag (cirque) gekillerinin 6rnekleri, a ve b: Buzvalagunn kargidan
#riindisii ve canagin ardyamag, taban, esik unsurlam, [.1II: Buzyalaginin dogug ve geliy-
1. -ini gosteren profiller. 1V : Ustiste iki buzyalag:.

Sekil : 26a - Erciyes dezimn doge
yerler: Kar 6rtisi ve kar heuekleri Sehade

yulagidir,



Erclyes Dag
3900 .

Moren basamagr Miusker gukuru
(Buzyalags)
|

Kog Dadi s
Tekir gukuru
2150

Volkanik arazl'
[A A] Morenler

Sekil : 26b - Miisker buzyalaginin bir kesiti.

N

D — Dalga oyudu
{1 - Kesit 2 - Mirtesem (izdisim)

3- Bir daiga oyugdunun dogusu
ve gelismesl (a-d)

(Oklar, Deniz suyunun oyucu hareketini gdsteryor)

]
l
|
|
|
I
|
l
|
1
1
|
|
|
!
\
|
i

Sekil : 27 Yithsek kiyilardaki dalgn oyuiu bicimini gisteren ornekler. a-d: Dalga
oyugunun dogusu ve gelismesi. 1 — Bir dalga oyugunun profili, 2 — Dalza oyugumn

krokisi.

dizili te buzkar ¢izgisinin gerileme devrelerini (yani iklim sicakhifa dogru
gittikce dagin daha yukanlarnina cekilmeyi) ifade eder. Buna gére, yiksek
daglarda bugiin de tesekkiil etinekte bulunan buzyalaklan bulundugu gibi
{ Bunun ¢ok giizel érnekleri Hakédrinin Cilo daginda gériiliir), gegmiste yani
Buzul devrinde meydana gelmis olanlari da vardir ( Erciyes daginin buzyalak-
lar1 gibi). Biigiin iglenmekte olan ve gecmigte iglenmis bulunan buzyalaklan-
m Tirkiyenin birgok yiiksek daglarinda bariz oyuklar halinde miisahede et-
mekteyiz.

Dag gogmesi, dag kaymas: olaylarinda goriilen ve agagi-
lara kayan kiitlenin sokilme yeri’ne tekabiil
eden oyuklardir. Bagka bir sizle, bu tiirlii bir oyuk, ana kiitleden yani dag-
dan veya yiikszk pldtodan baglantisi kesilmig bulunan ve agagilara kayan kiit-
lenin sokiilmiig bulfmdugu yerdir. Yeni olmus heyelanlarda bu sékiilme oyu-
gu pek barizdir : 1950 deki Akgaabat heyelaninin sékiilme yeri, Tortum he-
yelaninin sokiillme oyugu bunlardandir. Heyelan oyugunun gekli ve biiyiikliigii

Heyelan oyugu

pek muhtelif olur. Bu gibi yerler, sokiiliip agagilara inen kiitlenin, ana kiit-
leyle (dag, plito) baglantisinin gevsek bulundugu yani tabaka yiiziiniin, gatlak
yiziiniin, kirnllma yerinin mevcut oldugu yere de tekabiil edebilir. Heyelan

oyugunun meyli fazladir ve 30 dereceyi gecer bundan daha az meyilli olanlar
nadirdir. (Sekil : 1)

Bu tiirlia oyuklara dik kiyilarda raslamir. Deniz tarafindan
bakildifn zaman burasi bir magaramin agz gibi goriinir
veya bir in seklini andinr. Denizin normal seviyedeki sulan, baza yerlerde
bu oyugun alt tarafina sokulmug bulunur, baz1 yerlerde (hususiyle yarin ar-
tik gerilemig bulundugu alanlarda) ise oldukga ileride bir yerde kalir. Dalga
ayugu, gok geyitli biiyiikliikte olur ;: Bir kism1 sadece bis insanin girebilecegi
kadar bir yere inhisar eder ve oyuktan ziyade bir kertik halinde bulunur ;
bir kistm ise hangar1 andiracak kadar genislik gosterir. (Sekil : 27)

Dalga oyudu

Dalga oyugu, denizin gatlak dalgalarinin eseridir. Bu dalgalarm tesiri, dik
kiyilarda garpar gekilde, diiz ve yauk kiyilarda yalarcasina olur. Bu dalgalar,
dik kiyilara garptigi zaman, ddeta gatlarcasina giiriiltiiler gikarir. Bu garpmalar

sirasinda, dik kiyida oyuntular yapmaga, gedik agmaga baglar. Dalgalarin bu
agindirmalar: ve oymalan devam ettikge, dalgamin dokundugu yerlerde kertik

bicimli oyuklar agihir. Bu oyuklar gittikge genisliyerek dalga oyufu meydana

gelmis bulunur.

Umumiyetle oyugun alt yiizii deniz yiiziiniin yiiksekligindedir. Bizim

denizlerimizde bu hal gok vakit béyledir. Fakat deniz seviyesinin algahp yiik-
selmesinin bariz oldugu yerlerde (gelgit yani med-cezir olaymin gok bulun-
dugu deniz kiyilarinda) ise dalga oyuklar:, deniz seviyesinin yiiksek bulundugu
" yamanlarda su altinda kalir.
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Gatlak dalgalarinin garpmasiyle kopau parcalar, dalgalarin her cekiliginde
biraz ileriye siriiklenir, Kiyiya carpmak lizere yeni gelen dalgalar bu tag par-
gasim dik kiyiya vurur, boylece bu tag pargalarimn kiyiya vurmasiyle bir van-
dan kiyidaki aginma artar, ote yandanda sivri kogeli tas pargalart yavag yavas
yass1 gakillar bigimini alirki, bunlara “gatlak dalgas: cakillan., denir.

(alak dalgalarinin oyucu ve kemirici tesiri. her tirli yapidaki yiiksek
kiyilarda belirir. Fakat tabiatiyle, kivi boyundaki taglarin sertlik derecelerinin
ve tabakalarmm durugjunun da tesivi olur. Dalgalarin garptign yerde yumusak
taglar varsa. oyulmalari daha kolay ve ¢abuk olur. Bundan baska. kiyi boyun-

da iistte sert, altta yumusak tabakalar uzamyorsa, boyle yerlerde de dalgalarn
yumusgak tabakayi kolaylikla oyacagi tabiidir. Boyle bir yap:r gosteven kiyilard
dalga oyuklart gok yver tutar ve listteki sert tabaka -demize dogru sacak gibi
uzanir.

Dalga oyugunun biiyiimesi ve geniglemesi belirli bir hadde kadar olur.
Oyugun tavam, uzun miiddet yerinde kalmaz, muvazenesi bozularak kopar ve
oyugun bulundugu yere diiser. Boylece. bu defa orada iri kaya viginlari. kaya
¢ikintilart belirmis olur. Bunun gerisinde yani dalga oyugunun arka duvarina
tekabiil eden yerde. bir diklik belirirki, burasi yar (falez) dir. Dalgalar. hu
yar iizerinde yine agindirmalarmma devam eder ve yeni bir dalga oyugu agma-

Menderesli bir irmak boyunda carpak (C) ve yiginak {Y) yerlesi
Muy ovasinin kuzeyinde Sironk Kéyii yaluninda garpak ve yiginak yerlerd

ga dogru giderler.

Menderesler c¢izerek akan iwrmaklarin agindirdiklar kiyi-

carpak yeri.

ast kuzeyindeki bir

3

istte : Menderesli bir irmak boyundaki carpak oyuklarnin (G) manzara

Mus ov

29 [

Sekil :
krokisi, Altta :

k oyu
Carpak oyugu larda meydana gelen oyuklardir. Bunlar gok gabuk gegici

sekillerdendir. Ciinkii dibi eyulan bu kiymmin, istiindeki tabakalarmm muvaze-
nesi bozularak sik sik irmak yatagina yuvarlamir, kayar, digerler. Trmagn
garpak yeri, hizhh akig ¢izgisinin kiyiya en fazla yanagtigi yerdir. Burast irmagn
en derin yerlerine tekabiil eden Talveg hattinin.n iistiine rastlar. Bu sebepten
irmagin boyle bir kiyisinda oyulma olurken, bunun takriben karsisina rastlayan

kiyida birikme olur.

Eger oyulan yerin (g¢arpak oyugunun) tavamnm dagimk taglardan bir z _
yapis1 varsa, oyulmaga adim uydururcasma, buradan agagiya yani mrmak kena- g 5 g ------
rna kopup diigmeler olur; eger bu tavan sert ve gatlaklan az tabakalardan e 3T 8 2
ve taglardan bir yapr gosteriyorsa, oyugun iizerinde bunlar uzunca bir zaman "ﬁf E & b7 S
sagak gibi ileriye uzamirlar. Bununla beraber. irmagin garpak yerindeki oyma- E x a _',’;; g_’
s1 devam ettikge bunlar da kinlir ve agagn diiserler. Bundan sonra oyulma c g- 3 c _:
yine devam eder. ( Sekil : 28, 29). T ¢ 5 % 3

E X ¥ £ s
= O »w = O

CANAKLAR

Ganak, genig manasiyle, kenarlar gittikge yukselen gukur araziye verilen
addir. (Fransizca Cuvéite, Almanca Wanue ). Bir canagin asl saham buray
dolduran bir su seviyesinin cikabilecegi (tagabilecegi) kiyr ¢izgisine kadar

=

/'-‘

ey
¢

carpak

bir

Bir menderes halkasinin ve ¢ar-

kiylarinda
sak oyugunun krokisi, Alita: Carpak oyugunun profili (A -B).

28 Mendereslerin icbiikey

Sekil :

B

nugunun tegekkili, Yukarda :




Esik
A

Esik

Canak

Canak

C.Y. .

Sekil: 30 Karalardaki ve denizlerdeki canaklar igin sematik iki gekil. Yukarida :

Knralardaki g6l canaklart ve bunlary birbirinden ayiran egikler.

Denizdeki

Asgapida :

canaklar ve bunlar arasmdaki esiklerin adalar halinde yiize qikmg sekilleri.

E=] Bugunki gol

Golin evvelce yayildi) yer (Simdi ova halinde)

%’ Gol ganagina dogru sokulmus bulunan Caga deresinin agtigi dar
bogaz

/
/’ ./ Bugin golin fazla suyunu bosaltan dere
/

Caga Canagdinin etrafindaki yilksekge arazi

Sekil : 31a - Caga Golinin morfolojik zelligini ve yavag yavag bosalmasim gosteren

harita.

4 /l/ ' 172
. LA, ”l/’ £ 4 /,l/”
fv_ggn dareat (GBln !L'%)—z'j;v o .

/ — ", % / 1.4 /%

R Ay Y W Kl W Y W!qj/ﬂr//’ ’?///Q, 9/ 1700

@ Mezozok ve Terslyer kivnmi araz
GO ve akarsu birikintiler)

Sekil : 31b - Caga gilliniin ve bu golii bogaitmakta bulunan derenin (gdl ayagnimia )
achifn yarmavadinin giney - kuzey istikametindeki kesiti.



olan kisum halinde tasavvur olunur. Buna gore, canaklarm cogunda sufar b
rikerek gil tesekkiil etmistir. Canakla uvim bishirmden  avirdeninek,
hallerde giiglesirse de, bu ki tirld qukur geklin bartz Bir tadom hanset) -
ni ortaya koymak ta mmkiindur

a - Ovuk. derinligi genishainden fazli olen vorn hic olinaser e dht b
geri hirbirine vakirn bulupan cokurluklardir. oo cmal dorin bues o hasin

bighni gibi.

b - Canak. derinhgl gerncs e ol Co 1 ki b s
2
dudu  hirbirine vahm degendo Balosae R + oo Vo tahe
legen. tas. kilvel. geniy s o
: oy b b

¢ Bundan bhacka o S e ’ IETIENN T ATARY

daha ziyade, hityuk

Canaklir, dite guhu o e T dogrul e i
gilevivle. vamaglary dev ol oler i ; bu  sanaclara
dogrn toprak irtnin dnecie, Conah Beionne s Laro jeolojik manada do
kallanshr v kenarlardm oeada his e 2 o debubnig, nisheten
dik olavake d.ihigr bir sabie bhaten geln . Buor! < morfolojik husuiyets
ne bir haknndan uvguuluk ver demelis 0 ¢ 0 parasun hemen helirtmed
gerekirki, morfoloji nuinaenly oaedbe beso W arikiur gostenteler

ve tesekkizllerine sebep olin oLobon, sk semdimnosindan fazta bolundagn
her verde eceitli o darda mevdany gelehilisler,
Chrnak oiilieri pek cegitlidiv. Bundae arasioda tebue. hatta oluk bigimin

de olanlar. dutremsi bir gekil posterenieri. vady bigiminde bulnnanlan ve gi-

rintili. gkinth claniary viedo. Canagein, az veya gok geligmiy  olarak bir de

tabam vardir, DB taban da cesitli bicim ve hususiyetler gosterir @ Diiz, hahif
dalgali, cakir ¢ukur, gok kabatidary i «aer gekilde olanlar vardir. Kger
bu sonuncu halde ohirsa vani cirasgn ¢ ham ver ver sirtlarla aynlmig olarak
ve aralarimda tek tek v’ ot et ook uzanmiyorsa, bu  gibi  ganaklara
“¢ok tabanli ganak . deso Jobandaii e banartitar, efter ganagi doldurmug
bulinan suvun (géhian ) sevive e distune bad.o njapyorsa bunlara gol adas)
denir. ( 3ekil: 30)

Su ile dolu her ganak. gol toytaliny <o cighuste depolant alam ) dir,
Eger bivle bir ganmagom sulan bt .« . hagborsa ve hinogedun ayafn gegrigi
yeri durmadan derinlestirivorsa, gol « -+ 1« o nisbette agagn duger, gdlin
yizolciimit kigittiir (gage goliv gitn). foeilo Ala ve 3t

Canaklar. etrafinda tagimip ygetirhen ko, cakoly kil gibi dagrmk mod le-
lerle giiniin birinde dolacagr igin. bunlarm iginde ver almiy bulunan golle)e
de gelip gecici sekiller olarak bakiiir. Rugiin goilerin bulundugu yerlerde ca-

naklar, va halen tesekkiil e!m-ktedirler. valiit bemiz pek yeni devirlepde

i, Cokekler (gdkiintii

93 -

mevdana gelmislerdir, yahut da o zamana  kadar bos kalmis  ¢anaklar tiirli
sebeplerle sularla vent dohoustur,

Buradic hir de depresvon olirak halist geen i ol o cumak favdah
olur. (ki depresvoute canch. cok vakit, bichirnie o v don wekitler olarak

kahul edilir.

Canaklar. ¢ok cesitli tarzhardn mevdany welndsh 0ok, b

K]

:jlv\‘l(’ l)i[‘
tasnife tabt otk mankiogdin

- e tesirlerle mes T oebady ola ca Coregenstih o conaklar.
volkanik eanaklar?,

2 - Nymunadarle we d o Sohee Ly '
3 — Yigihwaelndn do c . Nt Cor

PBunlardan  herbioin oo s anaan,  birer

e A S T T T . ) C Sde o tipler ve

pe ki ”“\“l'l"“"'\,i M st rundede hulwoeal o eaae ver vorilerek, ayagds-
dihi tarsbe beliveh oiie

Cokek Cephonta heoedogi d e
Krater '
NMaar

KNaldera

Atrio

Dolin i duden

l'\'il]'{l

polve

tHlevelan ¢anagt

Bivikinti honist ¢ o .

Delta ganain

hopmus armak i b

Lemak seddi cane 2

Crg seddi ganigy

Buzul seddi car o

Morven seddi a s

Dit seddi canaen

Tombolo cunagt

Lav seddi ¢ana@

Volkan seddi canad

Ritzgar ovuntusu ¢anad

Suni set canagr ( bara) camagr golet ),

Bunlar gevrelevine gire ¢okuntii verleri tegkil et-
‘ - mis bulunan solele B anca Sc i in-
”hendeﬁl.depresyon) $ bulunan solelere ( Almaunca Scholle kelimesin

den alimme olup bilhassa etratr veya her iki yam

kirtklarla cevrili yerhabugu bolumit demektir + <kahiil eden  gukurluktardr.



Cokiintii hendeginin baghca tipleri

>
A

W, A

Wy R

e SR 1 D3

Y A

4

e. Faysiz, genis kivnm ¢bkintil hende§!

C == Gtkintl hended (Cukurlagma yeri)
K = Kemer (Yiikselme yeri)

F = Fay (Kink hatt))

Sekil ; 32a - Gékiintii hendeklerinin bashca morfolajik tiplerini gosteren kesitler. a,b,c

Faylar arasindaki ¢okiinti hendekleri. d: Bir vam fayhi ¢okiinti hendegi. e: Faysiz ve

bityiik kivrim ¢okiintii hendegi.

T v Ry A A N
Bl e, R W Ry R

s S N B 2

|

t

Sekil : 32b - Bir ¢ohiintii hendegini ve iki yanindaki horstlar gésteren blokdiyagram.
(Oklar, ¢skme ve yiikselmeyi gésteriyor).

=TT
/_f\."V—__'\\’,
ﬁ ;{('Eﬁ/%
o BM = Buyikmenderes ¢okinti hendedl
Cokintd hendegi KM = Kigikmenderes ¢dkintd hendeg!
Daglar G = Gediz ¢okuntd hendegi
— BG = Bergama gokinti hendegt
S = Simav ¢6kintd hended!
50 B = Balikesir ¢okiinti hendegi

100 Km,
e}

Sekil: 33 Ege holgesinin cokintii hendeklerini gisteren sematik harita,
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Ekderiya daghk sahalarda ya kismen veya tamamen gevrilmis genig ¢ukurluk-
lar halinde bulunurlar. Bunlarin gevreleyen daglarin mutlaka ¢ok yiliksek olmas:
icabetmnez, algak ve yassi daglarla gevrili bulunanlari da ¢oktur. Orojenetik
¢anaklar olan bu gibi tektonik ¢ékiintii sahalarinda (ki bu sebepten bunlara
dilimizde giokek veya g¢okiintii };ende{zi denir, Fransizcasy Dépression, Almanca
Senke deuir) bir ¢anak bulunabilecegi gibi, bir ka¢ c¢anak ta yer alabilir.
Yine bhu canaklann tabanlan dimdiiz olabilecegi gibi, hafif dalgalh ve hatta
tepelik bir bigim de gosterebilir. Bazan civavdaki yitkselmig bir sahanun ( sole-
nin) bir ucu, bu ganagin tabamma dogru sokularak orada bir ¢ikwnti tegkil
etmiy bulunabilir. Bir kisun orejenetik ganaklar iginde (g¢o6keklerde) gesitli
buyiiklikte volkanlarin da yiikseldigi goriliir.

orojenetik g¢anaklar arasinda oyleleri de vardirki, genig Glgilii bir soleler
holgesi yiikselirken, ganaga tekabiil eden yer de birlikte yiikselmig. fakat bu
yukselnie, gevresine gore zayif olmus ve burasi ddeta nisbi bir ¢okuntii sahas
halinde kalmgtir. ( Bunun bir érnegi Ren ¢okiintii ornegidir). $urasim he-
men belirtmek gerekirki, tektonik ¢okiintiilerin eseri olan ¢okekler (orojenatik
gukurluklar, ¢okiintii hendekleri) in her yamimin kapali olmast gerekmez.
Bunlar arasinda her yandan kapal, dag ve plitolarla gevrili olanlar bulundu-
gu gibi, bir hatta iki yam agik olanlan da ¢oktur. Bu bakimdan, tipik ganak
sekillerinden farkh bir durum gosterebilirler. ( $ekil : 32 a 32 b)

Orojenetik ¢anaklari, A. Ponck soyle ayirdetmigtir:

a - Kwriklar (faytar ) arasinda kalnng gukur sahalarki, bunlara dar ména-
siyle ¢okiintii hendegi ( Graben) denir.

b - Egilmeler ve biikiilmeler arasinda kalmig gukur sahalarki, bunlara
bitkiilme hendegi ( Verbiegungssenke ) denilebildigi gibi. bazan da kivnm g¢u-

kurlagmast ( Faltungssenke ) adi da verilir.

Mortoloji bakimindan bu iki gsekil arasinda gu fark vardir: Cokiintii
hendeginde yamaglar dik bir sekilde wzanir ve yanlardan inen derelerle derin
bir gekilde pargalanmig bulunur. Biikiilme hendeginde ise, gukurlngun tabam
ile bunu gevreleyen yiiksek yerler arasindaki yamag. bafif meyilli bayir Gzelligi
gosterir ve nisbeten az derin yarilmig bulunur. Bagka bir sozle, hiikiilme hen-
deginin ¢anak kismmndan kenarlardaki yiiksekliklere dogru bariz bir basamak
teskil etmeden bir yiikseliy vardir. Ancak, bu iki tip orejenetik ¢anak ( ¢okiin-
tit hendegi, biikiilme hendegi), her yerde biitiin hususiyetleriyle girmeye-
bilir. Oyle hendekler vardirki, her ikisinin de izelligini tagir ve biylece bir
gesit k arma tip olabilir.

Kink hatlar1 ( faylar) arasindaki ¢okiintii sahalarina dilimizde g¢ékiinti
hendegi denildigi gibi, morfoloji literatiiriine mal olmuy bulunan Almanca
Graben kelimesi de kullamhr. Bu kelime, yine faylar arasindaki yiikselme
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,eg]erine verilmiy bulunan Almanca Horst teriminin aksini ifade eder. J

worfolojik ménadaki Graban, cukurlugun etrafindaki yuikseklikler ve dik ;imeo-
Jar mevcut bulundugu, miiddetge devam eder. Eger aginmalarla bu faylaz’m :fl;
yamag teskil eden kismi silinmis ise ve sadece bir jeolojik yap: (Str‘iiktiir)

kalmis ise, bu takdirde morfolojik bir Graben bahis konusu olmaz Biylece

’gakiimii hendeklerinin her iki yanmda. takriben kinklara uyan yerlerde

. dia
rak uzanan dik yamaglar miigahede olunurki, .

bunlar birer kink basamagdar.
(okiintii hendeklerinin en az iki tarafinda bu

9 kink b

. klar kisrninda ayrica bahsi gegecektir ) uzamr, Her yani :::aklj::;m(at?sa-
balindeki dikliklerle gevrili kazan bigimli ¢okek ler ise olduk¢a nadirda'lrl
mumiyetle ¢okiintii hendekleri iki uglarinda ya bikilmiis olarak niha 'etll:-.
. yahut tir ucw sivri olarak sona ererki, her iki halde de hendegin )slnl
iz olmaktan uzaklagr. Biylece, ¢ikiintii hendeklerinin bir tarafi agik olu:l
le bir hendek denizalunda da devam edebilir, Gokiintii hendeklerinin k]asik’
Grnegi Ren hendeidir. Bat Anadolunun cokiintii hendekleri de Grmek

fller verecek hususiyetlere sahiptir. Bundan bagka Yunasistanda, dogu Afri-

a, Kizil denizin uzandig: yerde, Suriye ¢ékiintii hendekleri dizisinde, Ha-
yde ve Maray giineyinde bunun giize] rnekleri vardr. (§ekil: 33 ve 34)

. Goken goleler arasinda yer yer farkli ¢ékmelerin vukua gelmesi dolayisiyle
gibi yerlerde sira sira ganaklar tesekkiil cderksi, ekseriya kapah ol};,m )b ’

. i gukurluklarda sular birikerek derin goller meydana gelir. Bunun ba ]lC:
kleri Dogu Afrikada Tanganyika, Niyassa golleriyle daha birgok kiis ik

' r, Asyada Baykal goli ve Onasyada, Lut goliidiir, Tiiriyede bu:un

; th tipleri arasinda Giiney Marmara golleri ( Apolyont, Manyas, lznik gsl-

) Bati Toros golleri ( Eber, Aksehir, Cavugeu, Beysehir, Suéla Eériiir

p dur, Acl.gii]ler ). Elazign gineydogusnnda Golciik (Hazar ) golii l;ulundugl;
Kayserinin Tuzla gélii de bunun bir ornegidir.

(Gokiintii ganaklarindaki bu tiirlii goller,
ldikleri gibi, artik yontukdiiz (peneplen ) haline gelmis, yani iyice yipra-
'f diizlegmis daha eski arazide ve ufkj durugu bozulmamg diizy tab:k;);:r
9 inda da tegekkiil edebilir. Bu gibi ganaklar eger bolca vagigh yerlerde
bu takdirde sulari denize akima imkamimi bulur. (Orta A frika dlleri
Marmara gilleri gibi), eger kurak bir bilgede iseler denize akix bu—’

yan kapal havzalar halinde kalirlar ( Dog i 3
A hal gu Afrika,
i, I¢ Anadoluda Tuz golii, Sife gélii, Tuzla goli gibi ).§

gang kivrin sahalarinda tesekkiil

eria, Oria Asya

mdi volkanik canaklardan esas tipleri gézden gegirelim. Volkanik arazi-

i eden baghca hususiyetler sunlardir: O araziyi tegkil eden taglanin  ce-
volkanik tepeler ve daglar i¢in oldu-

| : $ir. Volkanik ganaklar arasinda bil-
funlar vardir: Krater, maar, kaldera, bir dereceye kadar da atrio.

"’;V_e arazideki gekiller. Bu hususiyetler,

- bi, volkanik ganaklar igin de deger ta



Amik — Mar;g ve Gab gﬂaras
¢okiintii hendekleri

O Adana .;’
°

% Bir karma volkan olan Meke Tuzlasmm kesit ve krokileri
= —> . 1 — Kuzeydeki mrtlardan goriiniigii
\ 2 — Morfolojik kesiti
== 5 — Kbrokisi

a -- Birinci piskirme sahasi ve tif yigintilan

b — Birinci-krater (Bugiin gol)

¢ — lkinci piiskirme sahasi ve volkan konisi X
d — lkinc! baca

Sekil - 34 Amik Ovas ile Marag arasindaky ve daha giinevdeki ¢ékiintii hendekleri
dizisini gosteren gematik harita. .
Sekil: 35 Igice tegekkiil etmig iki volkan konisi ve.iki krateri gosteren manrers v
(1). Kesit (2) ve kroki (3): I¢ Anadolu volkanik bélgesinin Mcke Tuzdu:: - -
bu tipik geklinin dig krateri, halka bigiminde bir géle zemin teskil etmistir.




Krater Huni bigimi “gi.i‘sterex‘) bu yersekli, bir yanardagin piskiirdiigii

. bacanin yeryiiziindeki agadir. Kratev kelimesi Yunanca olup,
eski Yunanlilarin garapla suyu birbirine karngtirdiklar1 bir nevi giiveg veya
gémlek séziinden alinmadir. Karaman yakinmdaki Karadagin krateri igin, o gev-

renin halki yanik gukur adini vermiglerdir.

Krater. volkanik arazinin tipik sekillerindendir. Kraterin gekil unsurlar
sunlardir : Bir tepenin iizerinde huni geklinde bir agiz olarak agilmig bulun-
masn gapr bir kag metreden bir kag kilometreye kadar olusu, dairemsi veya
elips bicimi gdstermesi, derinligi bir kag metreden_bir kag yiiz metreye kadar
gesitlilik gdstermesi.

Krater, ekseriya, volkan daginin tepesinde agilmig bir gukurdur. Ancak,
biiylik volkanlann tepesinde ana kraterden bagka yanlarinda da kiigitk birtakim
kraterler bulunurki, bunlara tali krater denir. Hangisi olursa olsun kraterler
¢ok vakit tepeler iizerinde bulunur. Giinkii buralan piiskiirme yerleridir ve
buradan etrafa dogru akici maddeler (lavlar ), kat1 maddeler ( tiifler) cikar
ve yayilr,

l\(raterler gok farkh biiyiikliikte olur: CGapr bir kag metreden ibaret bulu-
nanlarindan bir kag kilometreye kadar olanlari goktur. Ditnyanin en biiyiik
kl:aterleri sunlardir: Dogu Afrikada Ngorongoro (gap1 22 km), Cava adasinda
.l.’nnggit (¢ap1 21 km). Japonyada Asosan (gapr 16 km) Tiirkiyeﬂe Karadagin
uizerindeki kraterden bagka Erciyes dagina kadar olan geng¢ volkanik sahada
ve dofu Anadoluda pek gok krater vardir. Karapinar yakmindaki tuzla golii
byle bir kraterdir. ( sekil: 35, resim : 9 ve 14 ). Karamanin kuzeyindeki Kara-
dagin (2271 m.) tepesinde huniyi andiran derin bir krater vardir. Burasi ta-
mamiyle kapah bir c¢anaktr, yamaglann dik, dibi diizdiir. Kraterin derinligi
.1 50 m. kadardir, yalmz yagwh zamanlarda burasi gl olur, kurak zamanda
1se kurur, dibi gbriiniir. Boyle mevsimlerde burada davar sitriileri otlar.
Karadaga 19/9/1944 te giktigim zaman kraterin i¢gi kuru idi.

Kraterlerin derinligi de ¢ok gegitlidir: Bir kisim kraterler, pek yayvan ve
ancak bir kag metre derinlikteki ganaklardan ibarettir. Bir kismi ise yuzlerce
metre derinliktedir. (Cavada Ravun krateri 630 m. derinlik gosterir ). Gok
vakit, yayvan gekilli volkanlarin krateri biiyiik olur. yiiksek daglarinki ise
kiigiik bulunur, ‘

. Kraterin bigimi ( haritadaki gériiniigi bakimindan ) dairemsi bir sekil veya
elips bigimi gosterir. Kraterin makta: fu hususiyeti ifade eder: fge bakan
tarafl dik, hatta dimdiktir. Iisa bakan taraflan ise nisbeten hafif rne)'illidir.
hatta bazan pek az bir meyil gisterir.

Kraterin tabami gok vakit, diiz veya diizce olur yahut, bu taban iizerinde
bir veya birkag ciiruf yigmtli tepe bulunur. Nemrut kraterinin tabaninda
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boyle tepeler vardir. Baz1 kraterlerin tabaninda ise bir veya birbirine bitigmig
iki gukurluk halinde tali krater gériiliir. :

Denize veya biiyiik gollere yakin bazi kraterlerin, bazan bir bélimii su-
lar altinda kalmug olabilir. Yiizde kalan bélimi ise bir yanm daire bigimi
gosterir. Bunun bir 6rmegi Van goliinlin giney kiyisinda Tug ile Resadiye
arasindadir.

Kraterler, heniiz birer ganak durumunda iseler, o volkanik arazinin heniiz
yeni oldugu anlagihir. Yani bunlarin Tersiyer sonunda veya Kuaternerde tesek-
kiil etmis oldugu tahmin olunabilir. Daha eski volkanlarin kraterleri ise gerek
akarsularin oymasiyle, gerekse buzullarin siyirmasiyle eski gekillerini kaybet-
mig bulunurlar. Bu gibi kraterlerin ya bir kenar1 aginarak agilmig bulunur,
ya birka¢ yonden kemirilmis olur, yahut tamamen silinerek yerinde sadece
eski bacanin taglari kalmig bulunur. Meseld: Erciyes volkan daZimin biiyik
krateri boylece buzullar ve akarsularla aginmig, yipranmig ve silinmistir. Bu-
gin Erciyesin 3000 m. den yiiksek yerlerinde gériilen bir yanlari agik bes
biiyiik gukwr. birer buz yalagidir.

Bugiin Tiirkiyede faaliyet halinde yanardag yoktur. Ancak, 2-3 bin yil
oncesine kadar yer yer volkan faaliyeti olmus bulundugu tahmin olunmakta-
dir. Daha 6nce, yani Dordiincii zamanda ve Ugiincii zaman sonunda, ise bil-
hassa I¢ ve Dogu Anadoluda birgok yanardag npiiskiirineleri oldugu bilinmek-
tedir. Iste bu geng volkanlarin kraterleri bugiin bariz olarak goriiliir. Bu kra-
terlerden bir kism1 bog ¢ukurluk halindedir, bir kism zaman zaman suyla do-

lar, bir kismida bir goéle yer vermig bulunur,

Zamanimizda diinyanin bagka yerlerinde 450 kadar volkan faaliyet halinde-
dir. Bunlardan bir kism arasira sikun haline geger, bir miiddet sonra yeniden
piiskiirmege baglar. Bu faal yanardaglar, Akdeniz bolgesinde (Vesuv, Stromboli),
Pasifik gevresinde, Giineydogu Asya adalarinda (Cava gibi) dir. Son yllarda,
1948 de Meksikada Paricutin, 1953 te Cavada Karatan, 1954 te Hawaii ada-
larindan Hilo’da Dormant yanardaglar1 faaliyete gegmig, buralirda lav, tiif,

gaz piiskiiren yepyeni kraterler agilmagtir,

Bir kag yiiz metreden bir kag¢ kilometreye kadar capta, dairemsi
Maar canaklardir. Bu kelime Eifel bilgesinden alinmg ve birgok mem-
leketlerde bu sekil i¢in kullanmilan bir terim olmugtur. Bunlara *““Patlama hu-
nisi,, de denir. Maarlar. yerytiziine nisbeten yakin bulunan derinliklerdeki gaz-
patlamalarindan meydana gelmis gukurluklar olarak kabul edilir. Branca, bu
sekli volkan embriyonu olarak gdzéniine almig, V. Wolff “geligmekte olan
bir volkanin ilk beliren krateri,, halinde gormek istemis, Cloos ise bunlan
volkanlarin dumura ugramg§ onciileri veya ardgilan halinde kabul etmistir.

(Sekil: 36).
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Her-

13 Zaman zaman {devri olarak ) su altinda kalan bir polye :

Resim
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Resim : 14 l¢ Anadoluda Karapmnar yakiminda volkanik arazideki ganaklan
gosteren bir hava fotografi. Onde : Bir krater gola (Acigdl ), yukanda : Gift
kraterin icige goriiniigii ve halka bigimli bir g6l ( Meke Tuzlas1) goriiliiyor.
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Yerine ve tegekkiil tarzina gore hangi diiglinceye uyarsa uysun, maar ad
verilen volkanik canaklarda su sekil unsurlan1 vardir: Dairemsi ve gegitli de-
rinlikte bir ¢anak, bu ganagin etrafimi kismen veya tamamen kugatm:g algak
bir tiif seddi., bu seddin alt tarafindan temeli tegkil eden kayalarin uzandig
yamag boliimii, ¢anagin iginde biriken sulardan meydana gelmis bir gol
(Resim: 14).

Bunlar hakkinda biraz daha bilgi verelim: Maar da, krater gibi, baca bi-
¢imli bir borunun ucundaki gukurluktur. Bu da dairemsidir. Yalniz asil kra-
terden farki, buradan lav akmamgtir, kiil ve lapilli, cam ve kok goriiniigiinde
bir takim kat1 lav pihtilar1 etrafa savrulmugtur. Bu savrulma sirasinda hava
sahin gegmis ise dairemsi ganagin etrafindaki set de muntazam bir yayvan
set olmugtur. Eger riizgir o sirada bir taraftan kuvvetlice esmig ise bu kati
pargalar, daha ziyade, o tarafta y)@ilmigtir. Bu seddin altinda temeli tegkil
eden tabakalar bulunur. Bu tabakalarin bir kismim maar ¢anagimn ige bakan
dik yamacinda gormek miimkiindir. Bu gekliyle maar, eger yeter derecede
yagigh bir yerde bulunuyorsa, bu takdirde zamanla iginde sular birikir ve
maar golii tegekkiil eder. Nevgehir'in 16 Km. giineybatisindaki Acigél bir ge-
sit maardir. Maarlanin 6rnek sekilleri Almanyada Eifel'de ve Suab Alb’inde,
Fransada Auvergne'de, Italyada Albano bélgesinde, Giineydogu Asya adalarinda.
Japonyada, Orta Amerika ve Meksikada, Giiney Afrikada gériliir.

Bu tiirlii ganaklar, patlamalar veya gokiintiiler dolayisiyle ge-
Kaldera niglemis kraterlerdir. Krater, volkan dadimn yiiksek yerinde
bulundugu igin, kaldera da béyle bir yerdedir. Bu kelime Ispanyolca Caldera
yani kazan kelimesinden alinmig, bir jeomorfoloji terimi olmustur. Buna gore
kaldera ** volkanik kazan, maénasina gelir. Caldera adi, ilk defa, Ispanyollarca
Acores ve Kanarya adalarindaki kazan bigimli gukurluklar igin kullanilmig,

bundan sonra terim olmujgtur.

Kalderanin sekil unsurlar1 sunlardir: Bu tiirlii ¢anaklar yayvan bir dagmn
takriben ortasina rastlar. Canagin ige bakan yamac1 ekseriya ¢ok dik olur.
Bu yamagcta fiif tabakalariyle kangik olarak siralanmig bulunan lav katlan
goriiliirki, bunlar digariya dogru meyilli bulunurlar. Ganagin diga bakan ya-
mac1 (dagin yamaci) ise daha az meyilli olur. Ganagin iginde sularin birik-
mesiyle bir gol tegekkill etmig bulunabilirki, bu giél ya bitiin ¢anag1 veya
bir kismum isgal eder. Diy yamagta, bazan, volkanik olmayan birtakim
kaya bloklart serpili olarak goriiliirki, bundan da bu ganagin patlamalarla
(infilaklarla, meydana gelmis bulundugu anlaghr. Bu kaya bloklar gok derin-
lerdeki tabakalardan koparilmis ve firlahlmig pargalardir. ( Nemrut dagi iizerin-
de bu hal goériiliir). (Sekil: '37. Resim: 10, 12).

Kalderalar iki sekilde tegekkiil edebilir:
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1 — Takriben .eski kraterin bulundugu yerde patlamalar neticesi tegek-
il etmig ve geniglemis derin ganaklar ki, bunlara “‘patlama kalderas,, denir.
u tegekkiil tarzimin delili bilhassa gudur: Kalderanin gevresinde gok miktarda
v bloklari, kiiller, bagka cinsten tag bloklari serpili olur.

; 2 — Yine takriben eski kraterin bulundugu sahada c¢okiintiler neticesi
b tegekkill etmig genig ve deriu ganaklarki, bunlara da “gékiinti kalderas,,
. ada verilir. Hususiyeti sudur: Kalderanin g¢evresinde lav bloklar, kiil, bagka
cinsten kaya bloklar: serpili degildir.

Hangi tarzda olursa olsun, tesekkiil eden kalderanin kenarlan akarsularla
vulmaga baslar ve bir yerinden agilir ki bu halde kalderada artik gol bulu-

maz.
N

Tiirkiyede giizel bir kaldera ornegi olarak Nemrut Krateri sdylenebilir.
b Bu cukurluk, 3000 m. yiiksekligindeki Nemrut volkan daginin ortasinda agil-
fws biiyilk ve derin bir gukurluktur. Eni - boyu 7 - 10 km, dir. Dagin 3000
yi biraz gegen ve kalderanin iist kenarim tegkil eden doruk yerinden olan
inligt 600 m. dir. Yani kalderanin bir kisminda yerlegmis bulunan Nem-
t gdliiniin rakim 2400 m. dir. Nemrut kalderasi olan bu biiyiik gukurlu-
n ige bakan yamaglari hemen her tarafinda dimdiktir. Bu diklikte yalgin
ayal:klar hemen dikkati geker. Bu kayaliklar, siyah ve koyu kahverenginde
sk volkan camlarindan (Obsidiyenlerden), rengirenk volkanik siingertag-
ndan, tiirlii lav ve tiiflerden miitegekkildir. Bu taglar degisik bir sekilde
iiste siralanmiglardir ve diga dogru hafif meyillidirler. Nemrut kalderasinin
bakan tarafi daha az meyillidir. Buralan Nemrut dagmin kolay g¢ikilabi-
yamaglandir. Hayvanla hatta jeep ile epeyce yukarlara gikmak miimkiin-
r Bu yamag iizerinde yer yer kaya bloklan serpilidir. Bu bloklar hafifce
iamorfize olmus (bagkalagima ugramig) bariz tabakal tortul taglardir ki,
ndan da, Nemrut kalderasimin bir patlama kalderas: oldugu gikarlabilir.

Bu biiyiik gukurlugun iginde ve onun bati bolimiinde sularin birikme-
le bir gol tegekkiil etmigtirki bu, Nemrut gélidiir. Yarimay bigimi goste-
bu géliin uzunlugu 5, genigligi 2 km. kadardir. Bu géliin dogusunda ka-
kisinda, yani kalderanin tabaninin dogu kisminda, algak tepelikler, gakir
gukur yerler, havuz biiyiikliigiinde su birikintileri, kaynaklar vardir ki, bun-
Jr yeni tegekkiillerdir. ($ekil: 38, Resim: 10 ve 12).

Nemrut volkani, kuvvetli bir ihtimalle, Dordiincii Zamanda faaliyete gec-
Bigtir. Bu yanardagin faaliyeti siddetli patlamalarla baglamig, bu sirada kiiller,
Mpilliler, bombalar firlamigtir ki, bunlan dagn tiirlii yerlerinde bugiin gor-
F ¥k miimkiindiir. Daha sonraki safha safha piiskiirmelerde bu kati madde
lnlarinin distii lav akintilariyle ortiilmiigtiir. Volkanik maddelerin bu yigl-
Balariyle gittikge yiikselen dag, kuvveili bir ihtimale gére, bug:.nkiinden gok
MBa yiiksek bir dag halini almig, zamamimizdaki Siiphan dag gibi bir yiiksek
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dag (4000 m. den yiikaek) tegekkiil etmistir., Fakat son biiyiik patlama ile
dagmm iist tarafi berhava olmug. daha yiiksekteki eski krater yerine ondan gok
daha agagnda (takriben 1000 - 1200 m. asafida) muazzam bir kaldera tepekkiil
etmigtir. Bu devreden sonra volkamin faaliyeti artik iyice azalmgtir. Kiigiik
tlgiili olan ve ancak kalderamn tabamina inhisar eden bir piiskiirmenin. 1440
. da olmus bulundugunu Oswald kaydeder. $urasi varki, kalderanin tabaninda
b § bugiin de yakin devrin volkan olaylarina canh birer sahit vazifesi goren tepe-
k - ciklere, icerisinde sicak su bulunan ufak gukurluklara, sicak sularin kaynadigs
# catlaklara raslanmaktadir. ( Bu hususta daha fazla bilgi i¢in Resat Izbirak’mn,
R ' Bibliyografyada da gosterilen, Cilo dagn ve Hakkin ile Van gélii gevresinde

A. Bir halka dag gekli

B. Halka daj Srmegt @
Nemrut dagimin dogudan

oo Nemrut dad goriintigi | "'Cografya aragtirmalan adh kitabina ve Maxcon’un Tiirkiyenin krafer golii,
o /;}«‘Mﬁr:frf‘\m 3 Km. Nemrut goli adl makalesine miiracaat edilmesi.)
Wan S N Ry, ] ,
. /;’;.6’/’///’{'& O . Volkanik arazideki qukur gekillerden biri de atrio’dur. Bu gekil,
o L NSRS S b Atrio

hernekadar, tipik bir ganak bigimi gostermezse de, yiikseklikler ara-

sinda kalmg bir ¢ukurluk olmasi bakimindan burada bahsi gegebilir. Bu gu-
kurlugun bigimi yanm aya benzer. Pu kelime, ltalyada Vesuv yanardagndaki
boyle bir ¢ukurluga verilmig olan addan alinmug, bu tiirli gekiller igin bir

.

' morfoloji terimi olmugtur. Kelimenin esasi * Atrio del cavallo,, dirki, ftal-
! ;yancada “atlann ¢ekildigi dig avlu,, mdnasina gelir. Bu gukurluk, eski bir
3 ;biiyiik kraterin ortasindaki yeui piiskiirmelerden dogmug bir volkan dag ile
| eski kraterin yamaci arasinda kalmig bir yerdir. Meseld : Vesuv volkaminda
b atrio’'nun diga bakan tarafinda Monte Somma (yiiksekligi 1132 m.) ki, bu
‘yarim daire bigimindeki dag seddine buradan gelme olarak somma ( ftalyanca
Lyiikseklik demektir ) denir. Buras: eski biiyiik kraterin tahribinden sonra arta
fkalmig bir kenaridir. lgte atrio, bu kenarin oniindedir. Daha ileride de Ve-
lguv’un bugiinkii volkan konisi yiikselir (1186 m.)

» __,_N
— WJOTAT K Ry
. At \‘\\\“\\\\\\\‘

e

¢ Buna gore, atrio bu iki yiiksek yer (somma ile bugiinkii volkan konisi)
prasindaki. gukurluktur. Igte boyle igice olan volkanlara, bu sebepten dolayi.
P Somma tipi volkan,, veya karma volkan denir.

Vesuv tipine tamamiyle benzememekle beraber, igige bir karma volkan
Plarak I¢ Anadoluda, Eregli ile Konya arasindaki Meke Tuzlas: adi verilen
an gekli gosterilebilir. Burada &nce genig bir krater tegekkiil etmig, bunun
frtasinda ayrica bir volkan konisi yiikselmigtir. Arada kalmig olan daire bigi-
’indeki gukurluk, bir gegit atrio halinde belirmig, burasi su ile dolarak az

jprin ve halka bigiminde bir gol meydana gelmigtir. ($ekil: 36).

.

Buna gore, tipik atrio’nun gekil unsurlann junlardir : Tabani ve gevresi-
esas yapisi volkanik taglardandir. Burasi yarim ay big¢imli bir ¢ukurluktur.
ju gukurlugun dig tarafinda yine yarimay bi¢imli bir dag (:omma) ylkselir,

tarafinda ise bir volkan konisi bulunur. Atrio ¢ukurunun bir veya iki ta-
ifi agiktir.

i\ N
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Bir halka dagn tipik bigimi (A).

Sekil: 35 Halka bicimli bir dog omegi. Ustte: Nemrut halke dagmn

Ortada: Halka bigimli bir dag olarak Nemrut dazn (1B). Alita:
T H
hariia o brater oY
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Simdi eriyen taglar { kalker, jips, dolomit, kalker ¢imentolu konglomera.. )
sahasindaki ganaklardan bahsedelim. Bunlara erosion canaklan da denir. Tag-
larin bir cogu zamanla suda erir ve geride az miktarda tortu yani ¢okerti
birakir. Sular yeraltina hep aym sekilde sizmaz. Baz yerlerden fazla sizar,
baz1 yerlerden az sizar. Taglarin da her yeri aym hususiyeti gostermez. Kolay
eriyen taraflara, daha geg eriyebilen taraflan vardir. Iste bu Czellikten dolayx
boyle yerlerde garip manzaral, tiirli tirld yersekilleri dogar. Bunlarin bir
kismu digli bir arazi teskil ederki, bunlara yukarida yarnmntilar bahsinde ve
lapyalarla gapir araziden bahsedilirken temas edilmistir. Bu sekillerden bir kis-
m da derin oyuklar, bacalar tabii kuyular halinde, iginde sularin kayboldugu
yerler olarak meydana gelirki, bunlardan olan obruk geklinden de bu Kitabin

oyuklar bahsinde izahat verilmigti.

Eriyen taslar sahasindaki arazide gegitli biiyiikliikte ve bicimde gaunaklar
da tesekkiil ederki, simdi bunlardan bahsedecegiz. En ¢ok ve kolayhkla eriyen
taslar sirasiyle kaya tuzu, jips. kalker. dolomittir. Kalkerli konglomeralar ve
kalkerli kumtasglar1 da eriyen taslar arasindadir. Bu taslardan her birinin ken-
dine mahsuz catlaklar1 ve yariklan yani sularin daha kolay sizabilecegi yerler
vardir. Igte bu elverisli sizma yerleri yagmurlar ve kar sulariyle yavag yavag
genigler, boylece orada ¢anak bigimli ve ekseriya yayvan hunileri andiran gu-
kurluklar meydana gelir. Bu gukurluklar arasinda en gok rastlanam dolin yani
diidendir. Bundan bagka ¢okiintii dolini. uvala, polye de bu soydan olan ga-
naklardir. $imdi bunlardan her biri hakkinda ayr ayri bilgi verelim.

. . Dolin veya diiden ¢ok vakit huni bigimindeki ¢anaklar-
Coin (Duden) dir. Kalkerli ve jipsli arazide srnek sekilleriyle ineydana
gelirler. Dolin kelimesi Slovence dolina’dan alinma olup delik, ocak, vadi
méanasima gelir. Tiirkiyenin tirli bilgelerinde ve bilhassa Toroslar iizerinde
bu sekle gok raslamr. Bunlara yef’me gore muhtelif adlar verilirse de en gok
bu gekli ifade edecek tarzda diiden ve bir dereceye kadar da obruk adi kul
lanihr. Obruk hakkinda yukarda oyuklar bahsinde bilgi verilmiy ve ne tiirlit
sekiller igin, kullamlmas: isabetli olacag: lizerinde durulmugtu. Dolin adir ve-

kullanilabilir. Topografya haritalarimizda ise, kapah ganaklar halinde gbsteril‘
mis olau gukurluklar igin “ kokurdan ,. tdbiri kullamilmigtir. Ancak, bu tabir
¢ok yerde diideni yani dolini karsilamakla beraber, miigahedelerimize gore,
daha ziyade her gesit kiigiik ¢anaklar igin kullamlmigtir. Buna gore kokurdan,
diiden veya dolin’den daha genig ménahdir. Ve bu sebepten burada dolin vey?
diiden karshg olarak kullanmilmamstir. Tekrar edelimki, morfoloji literatiiriin®
bir terim olarak gegmis bulunan dolin kelimesini, en ziyade, diiden karsila-

maktadir. ( Sekil: 23 ve 39, Resim: 11 ve 16).

rilen sekli en iyi tarzda ifade eden diiden kelimesi burada bu sekiller igin.
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i " I;;f‘nl“u Cokinti dolini
i ‘;‘mﬂ (dideni)

i 2. Duden

2 a, Duden gdlu
3. Obruk

4, Magara

Kirmuzi toprak tabakasi

rli bir arazide yeralts oyuklanmi (Magara, galeri) ve yeristii gamaklarim
(disdden. obruk) gbsteren blokdiyafrumn

il: 39 Bir karstik bolgede yeriistii karstik sekillerini ( canaklar) ve yeralt karstik

i i O

1t 1 1 1 JLELJ.

Polyenin taban
4 an @ Kalker (Jura, Kretase)
kayaiik) 0 2

(Yer yer aluvyon ve
4 Km.

&

Sekil: 40 QCeltikei polyesinin anahatlarint gosteren gematik bir harita,
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Dolin, (diiden), karstik yergekilleri denilen, eriyen taglara bagh sekiller
arasinda tipik bir durum gésterir. Bigimi dairemsi veya elips geklinde olursa
da, girintili gikintih olanlari da goktur. En fazla rastlananlarimin derinligi
8-10 m., ¢cap 40 - 50 m. kadardir. Bununla beraber, bu miktarlardan daha
kiigiik ve daha biiyiikk deger gosterenleri de vardir, Oyleki, sadece birkag
metre ¢apinda ve birkag metre derinliginde olanlan bulundugu gibi, ¢ap1
1000 - 1500 m. yi bulanlan, derinligi 200 - 300 m. ye varanlan da mevcut-
tur. Ancak, bunlar o derece yaygin degildir. Cok vakit dolinlerin gapi derin-
liklerinin ii¢ dért misli fazla olur. Yani bunlar oldukga yayvan birer ganaktir.,

Dolinler, tesekkiil edebildikleri yerlerde ya miinferit halde bulunur, veya
bir ¢oklar1 yanyana siralanmig olarak goriilir. Oyle bolgeler vardirki, burada
1 Km? lik arazide 40 - 50 dolin bulunur. Boyle yerler, yiiksekten, su gigegi
¢ikarmig bir insamin ytizandeki gopurluklann andirir. Dolinin en gok rastla-
nanlan huni bigimlidir.

Eger bu gukurluk, tabakalar bir yana egimli kalkerler iginde tegekkiil
etmig ise, bir yamaci yatik, dteki yamaci dikge olur. Yatik olan yamag taba-
kamin yiiziine uyamdir. Dikge olan yamag tabaka bagina rastlayamidir. Umu-
miyetle, dolinlerin yamaglari 30 - 40 derecelik bir meyil gosterir. Ancak,
bundan daha az meyilli olanlar1 da goktur. Dolinlerin yamaglarmda ¢esitli lapya
sekilleri meydana gelmistir. Bazilarimn dibi bir huninin agz geklinde sona
erer ve buradan agagilara dogru bir delik uzanirki wular buradan dibe dalar
veya sizar. Gok defa, dolinir en dibi yerli kaya halinde goriiliir, burada gat-
laklar ¢ok bulunur. Fakat dolinin dibinin giplak oldugu nadirdir. Ekseriya,
dolinin yamagclari ve dibi kiremit renginde bir toprakla ortiiliadiirki bu topra-
ga karstik memleketlerde Terra rossa (Kazltoprak ) adi verilir. Bu topragin
dolinin i¢indeki kahnhg birkag cm. den bir metreye kadar degigebilir.

Terra rossa, kalkerin erimesinden sonra artakalmig birtakim maddelerden
ibarettir. Bu toprak ortiisii iginde kalker yumrulan da ¢oktur. Bu topraklar
en gok Akdeniz iklim sartlarmin hiikiim siirdigi ve kalkerlerin ¢ok ve kalin
tabakalar halinde bulundugu yerlerde tesekkiil eder. O halde bunlar iki sarta
bagh olarak meydana gelirler: Biri, yil iginde gok kurak ve sicak bir mevsi-
min bulunugu, yagmurlarin sagnak halinde yagmasi, digeri esas terkibi kalsi-
yum karbonat olan kalkerin bulunugu. Kialtopraklarin terkibinde hiimiis azdir.
Ciinkii bu gibi yerlerde organik maddelerin aynigmas: siddetlidir, yetigen bit-
kiler ayrigmay: kargilayamaz, topraga karigan organik maddeler ¢oziiliir ve gaz
haline gelir. Kizltopraklarin terkibinde gokga silis vardir. Demir ve alumin
miktar1 da az degildir. Bu topraklara, memleketimizin kalker yapih birgok
yerlerinde raslanir ve kirmizimsi renkleriyle dikkati gekerler. Buralan, giplak
kalker kayahklar arasinda yer yer zraat sahalan halinde gériiliir.

Bolca kar yagan yerlerde, bilhassa daglarda, dolinlerin iginde kar birikir,
bunlarin yavas yavag erimeleri sirasinda dolin daha da geligir. Gokga yagmur

gjan yerlerde ise dolinlerin geliymesinde yagmur sularmin kalkerleri eritme
iri barizdir.

Dolinler, yalni1z kalker arazide degil jipsli (algitapi) arazide de tegekkiil
pr, Tiirkiyede Sarkiglanin dogusunda, Zara, Hafik, Sivas taraflarinda, Gan-
ile Iskilip arasinda bu tiirlii dolinlere ¢ok raslamir. Bunlara Sarkigla ile
Para arasinda Pur Koyag: (pur, jips karpihgi olarak kullanihiyor) denir. Bir
mmin icerisinde sular birikerek goller tesekkiil etmistirki, Ulas g¢evresinin
lleri bunlardandr.

v Buraya kadar bahsi gegen dolinler, sularin kimyasal tesirleriyle (kalkeri
ipsi eritmeleri, gatluk yerlerini genisletmeleri ile) tegekkiil etmis yayvan
aklardir. Huni bigimli olan bu ganaklara ¢ok rastlanir.

Bir kissim dolinler de vardirki, bunlar ¢okiintiilerden dogar. Bunlara Gte-
. rine gore daha az raslamir. Bu tiirli dolinler §oyle meydana gelir: Bir
Jan dolin, normal olarak genislerken, Gte yandan da yine erime yoluyla
‘apinmalar olur, dolinin alt tarafina rastlayan bir magaranin tavam git-
incelir, burada yer yer gatlamalar belirir, tavan g¢oker. Boylece orada.
m yerin bigimine gére, bir ganak tegekkiil ederki, buna ‘“‘¢okiintii dolini,,
r. Bunun diger dolinlerden baghca farki, dibinde, yikilan tavamin enka-
an miirekkep kaya bloklarmin bulunugu ve en dibinin de bir magaraya
ffru uzanmasidir, (Sekil: 23).

_;{.Dolinin dibinde sizmaya imkdn veren delik ve ¢atlaklan kapayacak gekil-
killer birikmigse, yani bu gibi yerler tikanmigsa. bu takdirde etraftan
n sularin birikmesiyle goller tesekkiil eder. Tiirkiyede Toroslarda, Konya

Bu izahlardan sonra simdi dolinin gekil unsurlacsm belirtelim : Dolinler

‘\aqlarmda ve dibinde kiremit renkli topraklar (Terra rossa veya Kizltop-
) vardir. Sekli dairemsi olmakla beraber dolinlerin yer yer girintileri bu-
Anur. Sular dolinin dibindeki gatlak ve deliklerden agagilara sizar. Bir kisim

o gnlerin iginde sular birikerek gol tegekkiil ederki, bu gillerde seviye degi-

,va'la Doline gore gok daha yayvan olan biiyiik ¢ansklardir. Dolin, bir
i e o .ta51 andinirsa, uvala bir tabag: hatirlatir. Fsas gekli elipse ben-
o Derinligi az, ¢apr biiyiiktiir. Bagka bir sézle, derinligi ile genisligi ara-
hdaki oran 1/10 kadardir. Yamaglarinin meyli azdir ve ortalama 10 - 12
ecedir. Tabani diiz degildir, hafif tepelik ve gakir gukurdur.

" Uvalalar, dolinlerin birlesmesinden meydana gelmistir. Devam eden agin-
alar, erimeler sirasinda yanyana bulunan dolinleri birbirinden ayiran kabarti
leri (dolin kiranlan ), yavag yavas daha da yipramr, bdylece birkag yahut
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birgok dolinlerin birlegmesinden, daha biiyiik ganaklar tegekkiil ederki, bun-
lar uvalalardir.

Uvala kelimesi de Sirp - Hirvatgadan alinmadir ve bir morfoloji terimi
olmugtur. Iste bu yipranmus kiranlann (eski dolin yamaglarinin) bulunmas
dolayisiyle uvalalarin tabam diiz uegil, gakir gukur ve tepelik olmustur. Uva-
lalar, uzamglar1 bakimindan geniy vadileri andirir. Tabanlan, kialtopraklardan
bagka mil topraklariyle de ortiiliidiir. Bunlar genisge ziraat sahalardir.

Uvalalarin sekil unsurlan gunlardir : Dolinlerden daha genig tabak bigimli
canaklardir. Yamaglar1 daha az mevillidir. Tabanlar1 tepelik ve ¢akir ¢ukur
olup, kiziltopraklardan bagka yer yer mil topraklariyle de értiiliiddiir. Umumt
uzamiglanr bir gesit vadiyi andinr.

etal?va Bunlar uvaladan da biiyiik olan ve genig diizliikleri bulunan
(Polje ) canaklardir. Polje , sirpgada tarla minasina gelir. Yugoslavyanin
Karst bolgesinde bu tiirlii gukurluklara bu ad verilir. 1k defa bu bélgede in-
celendigi i¢gin bu kelime bir morfoloii terimi olmugtur. Polyeler. 10 - 20 km.
uzunlugunda, bir veya birkag kilometre genigliginde olabilir. Yiiz 8lgiimleri
birkag km? den birkag yiiz km? ye kadar degigebilir. Tabanlari Terra rossa dan
bagka verimli aluvyal topraklarla ortiilii b:llunduéu igin, burada bir gok koy-
ler bulunur.

Polyelerin tabam, civardaki araziye gore 50 - 100 m. derinlikte olabilii.
Igerisinde g6l, bataklik, sazhk yerler bulunabilecedi gibi, sularin yeraltina dal-
di@1 veya sizdign noktalar da vardir. Polyenin tabanimi zaman zaman sular
basar. Bu su baskinlari deliklerin arasira tikanmasi veya sizdirma igini yeter
derecede gorememesi yiziinden olur. Bu sirada karstik taban suyu yani kal-
ker arazideki yeralt1 suyu yiikselir ve su baskim baglar. Bundan da anlagih-
yorki, polye denilen ganakta dereler akar. Bu derelerin baglangi¢ yeri polyenin
diginda bagka bir yer olabilir, polyenin iginden de gesitli biiyitkk kaynaklar
¢ikip dereler halinde akabilir.

Polyenin iginden gegen bu dereler, gok vakit, polyenin bir kosesindeki
herhangi bir yerden dibe dalar. Buraya suyutan delik denir. Tiirlii bigimler
gosteren bu gibi girdap deliklerine memleketimizin mubhtelif bélgelerinde ob-
ruk, diiden gibi kelimeler kullanilir. Morfoloji literatiiriinde béyle yerler po-
nor (Sirpga girdap deligi), katavothre ( Yunanca ugurum demektir) sekille-
rinde geger. Buralar ya bir huni bigiminde olur, ya bir sarmici andinir, yahut
derin bir kuyuya benzer.

Antalya ile goller bolgesi arasindaki Elmali diizii, Celtikgi ovas bu tiirlii
hususiyetleri bulunan polyelerdir. ( §ekil : 40, Resim : 13).

Onemli birer ziraat ve iskdn sahasi bulunan ve polye denilen bu tiirli

. .
¢anaklarin, arazi iizerinde tanminabilmesini <»&lamak i¢in liizumlu baz1 bilgileri
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daha vermek faydali olur. Polyelerin bigimi uzunca olur : Bazan uzunluklan
3 genigliklerinden fazla bulunur, bazan da onbes yirmi mislini bulabilir. Bun-
‘

.- dan . dolay1 polyeler. gemgqe vadileri andinr. Yalmz vadilerden farki sudur:
- Bunlarda devamh inig yoktur.

Diizenli elips bicimi gosteren yani kenarlari muntazam ve girintisiz ¢i1-

}' kintismiz polyeler nadirdir. Polyelerin kenarlani tirtikli olur. Polyenin oldukga

. dik olan yamaclann kayahktur. Buna karsjihk, yamaglarina gore gok daha genig

er tutan tabam, akarsu tortullariyle ortiiliidiir yani kum, gakil, kilden miite-
ekkil aluvyonlu bir sahadir. Hatta o kadarki, iigiincii zamanda meydana gel-
ﬂ}1§ bulunan polyelerde, meseld Neojen tortullar1 bile ekseriya goriiliir. Bu
tonullar arasinda gol kalkerleri, kil, bazi kumtaglar1 tabakalar halinde ve gok
klt ufki olarak uzamirlar. Polyenin tabanimi orten kalin aluvyonlarin altin-
a yahut Neojen gél tortul tabakalarmin dibinde ise kivrimh daha eski kaya-
r ve tabakalar uzamir. Bu kayalar ekseriya iginde polyenin ve bagka karstik
. ‘ylarm meydana gelmis bulundugu eriy=bilen taglardir yani bilhassa kalker-

erdir.
[N

. Bu kivrilmig tabakalardan miitegekkil kayalar yer yer aluvyon ortiisiiniin
ziine de ¢ikar ve boylece yer yer tepelikler halinde yiikselir. Bu da goste-
riyorki, polyenin dibi diimdiiz degildir, surada burada eski aginmalardan arta

almx; tepeler vardir. Ana gizgileriyle polye tabami karstik bélgelerdeki bir
F.ck§it yontukdiiz (agint1 sahalar) diir.

‘ Suras1 da onemlidir: Polyeler her yerde biitiin 6zellikleriyle tesekkiil etmig
degildir. Bunlarin en fazla goriildiigii memleketler sunlardir: Tirkiye (husu-
Ae Akdeniz bolgesi), Yugoslavyada Dinarik daglan, Yunanistan daglari, ltal-
difd bazi bolgeler, Jura daglari ve Jamaika. Cesitli hususiyetleriyle ve birer
;‘dﬁ; ova halinde tegekkiil ettigi bolgeler cok degildir. Bagka bir sozle, polye-
' ""‘h'er karstik bolgede tesekkiil etmis deyildirler. Dolin ve uvalalardan daha
"Iit olgiili olan polye tesekkiilii, elverigli tektonik sartlarin da bulundugu
Merde gelismektedirler. Bu elverigli tektonik c¢anaklar, gokiintii hendekleri

bi sularin eritme tesirlerini fazla yapabilecekleri yerlerdir. Tiirkiye, bu tegek-
*gliin ornek gekillerini gosteren birka¢ memleketten biridir.

4 Buna gore, polye canagimin gekil unsurlann sunlat olmak gerekir: Polye.
Biier karstik cganaklardan olan dolin ve uvaladan biiyuktiir. Polye. ¢ok genis
ilé;,vadiyi andinr ve bi¢cimi uzuncadir. Ancak, vadilerdeki gibi devamhﬁ
miji- yoktur. Polyenin kenarlarn diiz degil tirikhdir. Polyenin yamaglan ol-
t¢a dik ve kayahkur. Polyenin dibi ¢ok yerde diiz veya diizce ise de yer
Jet'Kayahklar ve tepeler de bulunur. Bu taban aluvyonlarla értiiliidiir. Polye-
(¥ icinden dereler geger. Bu dereler, ¢ok vakit bir yerden gikar, polyenin
a bir yerinden dibe dalar. Polye tabaninin bir kismini zaman zaman sular
. burada gegici goller ve batakliklar meydana gelir. Bu su baskinlar1 her
- belirli mevsimlerde olur. Polyenin tabani verimli ziraat sahalandir.
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Geniy diizliikleri ihtiva eden bu ¢anaklar acaba nasil tegekkiil etinigtir
bu soruya cegitli cevaplar verenler vardir:

Karstik bolgeler iizerinde ilk gahymiy olanlardan Crvijic, polyelerin kii-
guklerini gozoniine alarak, bunlan1 dolinlerin ve daha sonra uvalalann devam-
li apnmalarla geniglemig ve elverigli tektonik gartlarla biiyiimiiy birer hali
olarak gézoniine almigtir. Yani dolin, uvala, polye arasinda sadece biiyiikliik
farki gormiigtiir. Ayrnica, polye tabanimn bir aginti sathi olmasim akarsularin
eseri olarak gormiiy ve bunda su tagkinlannin da rolii bulundugunu kabul
etmigtir.

Karstik gekillerin ve karst hidrografyasinin aragtiricilanindan olan Grund
ise, polyelerin tegekkiili hakkinda bu goriige aykin fikirler ileri siirmiigtiir.
Ona gore, polyeler kimyasal erimeierle meydana gelmez. Bu ¢anaklar tektonik
¢okiintii sahalandir. Polyenin karstik olaylarla ve gekillerle ( Yani eriyen tas-
lara bagh gekillerle ) ilgisi sadece yeralti su akintilarina yer vermiy olmasin-
dan ibarettir. Fakat Grund, Bosna ve hersek ile Dalmagyadaki polyelere dair
¢izdigi haritada ancak bazi polyelerin kenarlarinda tektonik ¢okiintiiyii ifade
eden faylan gdsterebilmigtir, O halde polyelerin tektonik ¢okiintii sahalarina
tamamiyle uymug bulunduklar ortaya konulamamgtir,

E. Kayser'e gore ise, polyeler ¢ikmaz vadilerin (buna bakimz) biiyiime-
sinden ve birbirleriyle birleymesinden dogmugtur. Bunun delili polyenin yer
yer geniy vadileri andinr gekilde bulunmas1 ve kollara benzer girintilerin go-
riillmesidir,

Geyitli diigiincelerden anlagilmaktadirki, polyelerin tegekkiiliinde kimyasal
erimenin tesiri biiyiiktiir. Aneak, bu gibi genig 8lgiilii canaklar elverigli tek-
tonik gartlarm bulundugu yerlerde bariz gekilleriyle meydana gelirler. Bagka
bir sézle, polyeler yiiksekge aginti sahalariyle gevrili ¢anaklar olup, tektonik
¢okiintiiler yahut karstik sathin kimyasal erimesinin taban suyuna kadar olan
kisminda tegekkiil eder ve geligirler. Polyeler, mevzii karstik tekdmiiliin son
safhasin1 gosterirler.

9imdi setlesmelerden dogan ¢anaklardan bahsedelim ve bunlann esas ge-

kil unsurlariyle beraber szel gekillerini gézden gegirelim. Bu tiirlii ganaklar,
her hangi bir sebeple 6nii kapanmig gukurluklar dir. Bu gu-
kurluklar en ziyade vadilerdir. Fakat vadi olmayip ta, iki veya ii¢ tarafi yiik-
sekge yerlerle gevrili ¢ukurluklardan da bu gibi ganaklar meydana gelebilir.
Set tegkil eden maddeler ise gok ¢eyitli olabilir. Set meydana getiren hadi-
seler de tiirlii tiirlii bulunabilir. Meseld: bir vadinin bir yerinde arazi kayar
yani heyelin olur, o vadiyi bir yerimnden tikar, geride bir ¢anak tegekkiil eder.
Yamaglardan inen molozlar. daghk yerlrrden diize inip yigilan maddelerden
miitegekkil birikinti konileri, biiyiik ¢iglar, buzullar, moren yigintilan, bir
vadiyi veya cukurlugu tikayan lavlar, bir gukurlugun agiz tarafinda beliren
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bir volkan tepesi veya volkan dag: boyle bir setlesmeye sebep olabilir. Boylece
o seddin gerisinde bir ¢anak meydana gelir.

Bundan bagka, 8nii kiy: kordonlariyle gevrilnig bir korfez veya koy, a-
nak haline gelebilecegi gibi, irmaklarin hiriktirdigi kum ve gakil setleri arasinda
kalmig ganaklar, gevreleri yine birikinti setleriyle gevrili kopmug nehir par-
gas1 halindeki ¢anaklar, terkibindeki bir takim maddeleri tortulayan sularin
gikugn yerlerdeki ¢okerti ganaklar: da yine setlegmelerden dogar.

Nihayet, sularin tanzimi iglerine énem verilmis bulunan memleketlerde
sk sik goriilen suni setler (barajlar) gerisinde meydana gelmis ganaklarda
bunlar arasinda sayilabilir.

Biitiin bu ganaklarin gogunun iginde ya daimdi, yahut gegici goller tegekkiil
etmigtir. Giinkii bagka bir yere akip bulunmayan bu ganaklarda sular, ¢anagin
tegekkiil etmesinden sonra birikmeye baglamigtir. Ancak, bir miiddet sonra gél-
den tagan sular. en gukur yerden agtiklari yataklarindan disariya akmaga baglar,
zaman gegtikge yataklarini derinlegtirir ve gél seviyesinin diigmesine sebep
olurlar, Her tiirli g6l gibi, bunlar da gegicidirler. Zamanla bu géller hem
dolmaga baglar, hem de golden ¢ikan ayagin, yolunu derinlestirmesiyle gol
sulari agir agir bogalir. Igte setleymelerden dogan bu pek gesitli ganaklarin
memleketimizde en fazla rastlananlarinin nasil taninacagini, her birinin ne
gibi gekil unsurlar1 bulundugunu, gesitli hususiyetlerini, 6rnekler vererek, ki-
saca gozden gecirelim.

Bir yamagtan kopup agagilara kayarak veya yuvarlana-
rak inen bir kiitle, 6niindeki vadinin iginde yigilinca
orada bir set tegkil eder. Bu seddin gerisinde bir ganak belirirki. buna heye-
lan ganag) denir. Bv vadiden gegmekte bulunan derenin sulari, bu seddin
gerisindeki ganakta birikmege baglar, ince uzun bir gil tegekkiil eder. Boyle
bir géliin en derin yeri, kaide olarak, baglangigta, sedde en yakin olan yeri-
dir. Géliin bigimi, 6nii tikanan eski vadinin bigimini, biiklimlerini aksettirir.
Umumiyetle, yamagtan vadiye inen yigin (heyalana ugrayan kiitle) o derace
biiyiik olur ki, bu eski vadiden gegen akarsu, bu kiitleyi kolayca ve kisa za-
manda ortadan kaldiramaz,

Heyelan canag

Heyelan ¢anaginin gekil unsurlan sunlardir: Ganagin yamaglar ekseriya
dik olur. Ganagin uzunlugu genigliginden en az birkag defa fazla olur. Cana-
gm bigimi kivnntih ve biikliimlidiir ki, bu hal géliin uzamginda ve bigimin-
de bariz gekilde belirir. Arazi her hangi bir yap1 gésterirse de en ¢ok iistte
iri taneli ve delikli taglar, altta killi tabakalar gok yer tutar. Canagin her ta-
rafinda yerli kayahklar gorildiigii halde, seddin bulundugu yerde moloz ygm-
tilan bulunur.
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2, Sera heyelan canaginin morfolojik kesiti

Sera heyelan ¢anagnn tegekkiilii

Sekil i 41 Trabzon yakimnda Sera heyelan canaginin meydana geligi ve bigimi. i.:
Ganagin morfolojik krokisi. 2: Bu canagin morfolojik kesiti. Yusarlek igaretler: Serfa vafh-
gini tikayan biiyiik heyelan seddi. Paralel sik cizgiler: Trikanan vadide beliren derin gol.
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Heyelan »g&nagmm Tiirkiyede bir gok ornekleri vardir. Bunlar arasinda
birli yeni. oOtekisi eski birer heyalanla meydana gelmis bulunan iki misali
soylemek miimkiindiir. Yeni olani, Trabzonla akgaabat arasindaki Sera heyalan
¢anagimin tegekkiliidiir. Eskisi ise, Tortum golii ganafimin meydana gelisidir.
Simdi bu iki drnegi kisaca gorelim.

Sera heyalaninin vukua geldigi yer. Trabzonun 10 km. kadar giineyban-
sindadir. Bu heyelan 1950 yilinin baglangicinda olmugtur. Burada Derecik
bucaginin bulundugu yerden 20 km. kadar uzunlukta bir dere gegerki, buna
Sera deresi denir. Bu dere. 1500 m. yiiksekligindeki Mehmetaga dagindan
kaynagini alir, dar ve derin bir vadiden geger, Karadenize dokalir. Vadinin
her iki yamac1 lkinci Zamanm Kretase devrine ait kalkerli ve killi tabakalar-
dan miitegekkildir. ;Arazi ormanhk. fundalik olup bol yagmur alr.

Iste bu dere boyunda ve deniz kiyisindan 5 km. kadar icerde, vadinin
sol yamacinda, 1950 yilimin gubat ayinda ve kar erimeleri sirasinda hafif ha-
reketler baglamig, vadiden gegen yol izerinde yanlmalar ve gatlamalar ol-
mugtur. Bu hal bir miiddet devam ettikten sonra iki i¢ gin iginde hareket
siddetlenmig, bu ¢evrede oturanlar evlerini terketmek zorunda kalmiglardir.
Bir sali giinii, sabahleyin saat 8 raddelerinde bir giiriiltii kopmug, bir duman
belirmiy ve yamacin bir parcasi derin vadi i¢ine gbé¢miigtir. Dere bir miiddet
igin denize ulagamaz olmusg, gogen dagin gerisinde kalan ve artik bir ¢anak
(heyelan ¢anadi) olmug bulunan gukurlukta sular birikmege baglamgtir. Boy-
lece birkag hafta iginde 40 - 50 m. derinlikte ve 2 km. kadar uzunlukta bir
go! tesekkiil etmigtir (sekil: 41). Evvelce vadiye dogru uzanan bir sirt, bu
giin bu gol ortasinda bir ada halinde kalmastir.

Vadiyi kapayan ve set tegkil eden heyelan etmis yigimin genigligi agag
yukar1 100 - 120 m. , dere boyunca kapladifi yer 150 - 200 m. , yiiksekligi
ise 50 m. den fazladir. Buna giore takriben 3 -4 milyon m? liik bir kiitle
yer degistirmig, vadiyi bunlar ttkamgtir. Sera heyelan ganag bir miiddet akig-
s12. kalmig. fakat sular ganagr doldurduktan sonra, karp kiyiya yakin gukurca
bir yerden tagmaga ve eski vadisine dogru akmaga baglamstir. Bu siralarda
goliin seviyesi simdiki seviyesinden 5- 6 m. daha yiiksekte idi.. Biraz o6nce
bahsi gegen ve gol ortasinda ada halinde kalmig olan sirt ile tizerindeki tek
kath ev, bir ara tamamiyle sularin altinda bulunuyordu. Fakat géliin bu tas-
masindan sonra, dere yatagimi derinlegtirmis, boylece géliin seviyesi diigmiis-
tir. Bu seviye diigmesi devam edecek ve bir zaman sonra heyelan c¢anag
agilmug olacaktir,

Tiirkiyede heyelan ¢anagina bir diger ornek te Tortum goliidiir. Bu gil,
Tortum kasabas1 yakinindaki Kiregli dagdan (2800 m.) kaynagim alan ve
Coruh nehrinin kollirindan Oltu gayina dikiillen Tortum gay: vadisi boyun-
dadir. Bu vadinin dogusunda Giiliibagdat daglari ( 3000 m ), batisinda Haho
daglann (3000 m.) uzamr. Tortum vadisinin yuhkan taraflan 1500 m. gol
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civar1 1100 m. kadar yiiksekliktedir. Bu vadinin her iki yamac:1 da dik ve
kayahktir. Hemen her tarafinda kivrilmig tabaklar agikga goriiliir. fste bu de-
rin vadinin bir yerinde yani simdiki Tortum geldlesinin bulundugu yerin
yakimindaki yamagta, biiyitk bir kiitlenin koparak kaymas1 ve bu vadiyi tika-
masiyle geride uzun bir ¢anak belirmistir. Burasi Tortum heyelan g¢anaidir,
Evvelce buradan gegen dere, araya bu biiyiik kiitlenin girmesiyle, artik yolu-
na devam edemez olmugtur. Bu andan itibaren sular yeni ganakta birikmege
baglamig, zamanla ¢anag: doldurmustur. Boylece heyelan seddinin gerisindeki
canakta 8 km. uz:nlukta ve 600 - 1000 m. geniglikte kivrintih. buiklimlii bir
go! meydana gelmistir. Tortum vadisini bir baraj gibi kapayan heyelan etmig
kiitlenin kopup geldigi yer, bugiin de ¢ok bellidir. Golin derinligi, ortalama,
40 m. kadardir. (Sekil : 42, Resim: 15).

Canagin su ile dolmasindan bir miiddet sonra. goliin fazla sulan bir
dere vasitasiyle heyelan seddinin en g¢ukur yerinden akmaga basglamigtir. Gol-
den gikan dere eski yatagimi hemen bulamamis, kendine yeni bir yatak kazip
eski vadisine karngan Tev gayina dokiilmis. bu yolla daha asagilarda eski ya-
tagina ulagmistir. Bu derenin golden ¢ikip dokiildiigti yerde de meghur tortum
selalesi meydana gelmistir ( Sekil : ....).

Birikinti konisi canag .Bir. -a.karsu, daghk .bir ).yerden f;ukur bir diizlii'ge

indigi zaman meyil birden bire azalir, derenin
akig siirati Resilir, .Bunun neticesi olarak daghk yerden koparip getirdigi kum,
cakil, kil gibi ufak tag parcalarini daha ileriye gotiiremez ve hemen orada
yigmaga baglar. Giinkii bunlan artik tagiyamaz olmustur. Iste boyle bir yerde
bi tiirlii yigilmalarla sivri yeri akarsuyun kaynak yerine doniik ve koni kes-
mesi ( mahrut sektorii) bigiminde kabart:1 halinde bir yergekli belirirki, buna
“birikinti konisi,, denir. Bunlanin biiytikligii ve meyilleri ¢ok c¢esitli olurki,
bundan ileride kabarik gekiller boliimiinde ayrica bahsolunacaktir. Burada,
canaklar kismim ilgilendiren cihet, bu gibi kabartilar gerisinde ne gibi ganak-
lannn meydana gelebilecegidir. Birikinti konisinin tegekkiile baghyacag vyer,
bir ovanin kenar1 olabilecegi gibi, bir derenin esas vadiye yahut uzunca bir
bagka gukur sahaya dogru akmas: halinde de belirebilir. Iste bu son iki hal-
de yani bir esas vadiye veya uzunca bir gukurluga dogru olan birikinti konisi-
nin geligmesi halinde;bu koninin gerisinde bir canak belirmis olur.

Buna gore, birikinti konisi ¢anagimin gekil unsurlan gdylece belirtilebilir :
Bu gibi ganaklarin bi¢imi ince uzun ve ekseriya kivmntih ve bukliamladiir.
Ganak boyunca uzanan karphikli iki yamag¢ oldukga dik bulunabilecegi gibi.
az meyilli de olabilir. Canagin iki ucu ise az yiiksek ve az meyilli birer arazi
pargasidir. Canagin dogusuna sebep olan seddin yapisi kum, gakil, kilden mii-
tegekkildir ve burada tabakalar capraz yapihdir. Bu tiirlii ganaklar yandan gelen
derelerin fazla miktarda birikinti maddesi siiriikledigi ve fakat bu maddelerin

;

Resim 15 Hexelfndan dogmug bir set gbld Brnefi : Tortum gbly. Geride : Canak bicimine girme-
den 8nceki vadinin dimdik ve kayahk bir yamaci. Ortada : Tortum gd8lonon glney bbltmn. Onde :
Yeni monte edilmig bir g8l tagit vasitas:. { Foto: C. M. Altar)

‘l:"im 18 : Orta Toroslarda bir ¢canaklar ( kokurdanlar ) sabzsinin havadan gdrlntigd. Bu ganaklar,
alkerler 1¢inde agilmig dolinler (dtidenler) dir. Arazinin, kalbur gibi delik deglk bir gdrtiniigh vardir-
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EEi] Aluvyon
Gécmﬁs arazi
Gécme yeri

< Selale
Mezozoik arazi

3 Km.

E Ganak (Gdl, Batakhk)

Birlkinti konisl (Set)
Aluvyonlu vadi taban:

> Dereler

Ankaranin giineyinde Emir ve Mogan birikinti konisi ¢anakla-
rmn tegekkiili (E. Chaput’ye gore)

Sekil: 42 Tortum gélii heyelan canagimin tegekkilii. (E. Lahn’a gore). Ince noktali
yerler: Eski tortum vadisinin tabam. Yuvarlakli yerler: Yamagtan koparak bu vadiyi

Jekil: 43 Ankaranin giinevindeki Emir ve M llerini amil ol
tikamig olan enkar seddi. Sik ¢izgili yer: Vadinin tikanmas: neticesi belirmig bulunan gol. ghne: | omir ve Mogan gollerinin dogusunda émil olan

birikinti konileri ve bunlarin gerisindeki birikinti konisi canaklarim gdsteren morfolojik
kroki (E, Chaput'ye gére).
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1. Emir Giliiniln morfolojik kesiti

1I. Rmir Giliinii

mo
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Sekil : 44 Ankaramin giineyindeki Emir géliiniin ve Incesu vadisinin Laritas: (altta) ve Emir goli ile bu ¢ana-

gin dogugunda dmil olan birikinli konisi seddini gosteren morfolojik kesit (istic).

ygldigh yerden gegen derenin zayif ve ciiz olmas yiiziinden siipiriliip
gotiiriilmedigi yahut yanlamadigs yerlerde gabuk tegekkiil eder.

Bu c¢anaklarin giizel 6rneklerini Ankaranin giineydogusunda bulmak miim-
kiindiir. Bunlar emir gélii veya Mogan gélii ¢anaklandir. Her ikisi de, Elma-
dagindan eski Incesu vadisine dogru inen derelerin meydana getirdigi birikin-
ti konilerinin gerisinde. tegekkiil etmis ¢anaklardir. Emir golii, Ankara sehri-
nin 9 km. giineyindedir, Géliin uzamg ile incesu vadisinin lmrehor kéyiine
kadar olan uzamp birbirine uyar. Bagka bir stzle, Incesu vadisinin bu béli-
mii, Emir golii ve Mogan golii ayni istikamette ve birbiri ardinca uzanan birer
¢ukurluktur. Evvelce, yani Elmadagindan inen derelerin meydana getirdigi
birikinti konilerinin heniiz tegekkiil etmedikleri siralarda, bu saha boydan boya
bir gukurluk halinde uzamiyordu. Iste bu vadi, Elmadagindan Inen ve selli
zamanlarda ¢ok miktarda moloz getiren derelerin agizlarinda kum ve gakil
pargalarinin )"lg'zmalan yiizinden bogum bogum g¢anaklara aynlmigtir. Bu ga-
paklar iginde sular birikerek Emir ve Mogan gélleri dogmugtur ( Sekil: 43).

Emir goliiniin ¢anagim» meydana getiren birikinti konisi, bu dagin yama-
cindaki Bursal koyii taraflarindan inen Kompulum deresi ile Dedekuyu ve Kig-
lakegi dereleridir. Bunlar yazn cihizdw, hatta kururlar. Yagmurlu mevsimlerde
ve kar erimeleri sirasinda ise birden bire kabanr, ¢ok miktarda ium - gakil
tagir, bunlan meyillerinin kesildigi incesu vadisine birakirlar. iste burada bu-
gin set vazifesi goren birikinti konisi boylece tegekkiill etmigtir. Bu seddin
| gerisinde meydana gelen ¢anakta etraftan gelen derecikler ve dipten sizan su-
& larla Emir goli meydana gelmistir. Uzampi bir vadinin biiklimlerini iyice
‘akeettiren bu g6lin uzunlugu 4 km. genigligi 200 - 300 m, dir. Derinligi ise
kabank zamanmda 10 - 12 metreyi bulur, gekilmiy zamaninda 4 - 5 metreye
iner. Géliin sulan, birikinti konisinin dibinden sizarak incesu deresine kargir,
kabank zamanlarda da bir kisum suyu akar (Sekil: 44 ).

Mogan goli ¢anagi da yine boyle set tegkil eden birikinti konisinin ge-
Hsinde meydana gelmistir. Bu birikintileri doguran dereler, bilhassa, Elmadag
yumacindan ‘inen Sukesen ve Ulugiiney dereleridir. Bu dereler de kabank za-
anlarinda ¢ok moloz tagir, agizlarina yakin yverlerde bunlari yigarlar. lste
_ﬁlmir goliiniin giiney ucu ile Golbay arasindaki sahada birikinti konileri mey-
gz:&.na gelmis, boylece geride Mogan go6lti gana@ belirmistir. Bu ¢anakta biri-
m sular, 4 - 5 km. boyunda, 700 - 800 m. eninde az derin bir goliin
eéydana gelmesine sebep olmustur.

Bu tiirlii ganaklar ya deltanin set tegkil etmesiyle eski

elta canad deniz veya gol korfezinin oniiniin kapanmasiyle meydana

‘;,‘leigtir. yahut asil deltanin kenars boyunca siralanmig ve kiyi kordonlariyle
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as1l delta govdesi arasinda yer almigtir. Buna gore delta ¢anaginin bu iki ce-
gidini Srnekleriyle belirtmek faydahdir :

A - Deltanin biitiiniiyle bir set teskil etmesi halinde eski bir korfez ya-
hut koy kapanir yani béyle bir girinti g6l haline gelir. Bu tiirlii delta ¢anak-
larimin gekil unsurlan gpnlardir : Bu ¢anagin bi¢imi, eski korfezin sekli ne
ise takriben odur. Eski korfezin etrafindaki arazinin yapisi ve gekli ne ise, bu
¢anagin ii¢ tarafinin yapisi ve sekli de buna uyar. Qanagm bunlar disinda
kalan diger kenan ise, oOteki yamaglarindan ¢ok daba algak olur ve buras
kum, gakil, kil gibi tagmip yigillmig aluvyon sahasi halindedir. Bu aluvyon
sahas) ortasinda yer yer kayalik tepecikler de bulunabilirki, bunlar eski korfe-

zin agzinda veya agzina yakin yerindeki eski adaciklardir,

Bu cesidin ornegi olarak Bafa g6lii gosterilebilir. Bu golun eski kaynak-
litince ad1 Sinus Latmicus, yani latmicus korfezi geklindedir.

larda gegen
nehrinin agzina yakin bir

Bugiin gol olan bu eski korfez, Biiylikmenderes
yerdedir. Uzunlugu 16 km. genigligi 6 km., yiiz dlgiimii 70 km? dir. Bu ¢a-
nak, Ege Denizi kiyisindan 17 km. igeridedir. Bigimi bir dikdortgeni andirir.
Bafa goluniin ii¢ yam daghk, yalmz bati tarafi gukur ovaliktir. Kuzey ve do-
gusunda 1370 m. yiiksekliginde Besparmak dagr vardirki, burasimin yapsi
gnays, kristalin taglar ve granitlerden miitesekkildir. Giineyinde 1070 m. lik
Labada dag yiikselirki, burada mermerler goktur. Golin bat tarafi ise, deniz
seviyesinden sadece 25 - 30 m. yiiksekte bir ovadir. Bu ova, Biliyiikmenderesle
Bafa goli arasinda. bir kilometre kadar genisliginde diz bir aluvyon birikinti
sahasidir. Basgka bir sozle, bu aluvyon ovasi eski korfezin, agzimi g¢evirmig,
bir set yaparak onu denizden ayirmigtir. Bu ovanin Gtesinde de denize kadar

Balat ovas1 uzanir.

Bafa géliniin bulundugu canak, daha tarih ¢aglarinda bugiinkii Biiyiik-
menderesin asag1 boéliimiindeki ovanmin yerinde, hi¢ olmazsa Sikeye kadar uza-
nan biiyiik bir korfezin giineyindeki bir koydu. Eski lyonya devrinde bu ko-
yun giiney agzina yakin bir yerde Miletos limam (simdiki Balatin bulundugu
yer) vardi. Burasi VIII. asirda en biiyik ticaret merkezlerinden ve iglek li-
manlarindan biriydi. Koyun dogu kiyisinda ise Herakleia adh isglek bir liman
vardr. Fakat, daha tarihten énceki zamanlardan beri, Biiyikmenderes, bu eski
korfezi doldurmaga devam etmis, 1rmagin agz1 simdiki yerine dogru ilerlemis-
tir. Boylece simdiki Bafa goluniin yerindeki eski yan korfezin oniinde bir
aluvyon seddi meydana gelerek, burasi bir ganak bigiminde kalmig, denizden
aynlmistir. Miladin basglangi¢ siralarinda yasamig olan Strabon’un eserlerinde
Bafa golii, heniiz korfez olarak gosterildigine gire, bu ¢anagin ve dolayisiyle
goliin tegekkilii 2000 seneden daha yenidir ($ekil : 45, Resim: 17).

Bir kérfezin bogumlanmasiyle meydana gelmis olan canak c¢esitleri ara-
sinda Sapanca golii de gosterilebilir. Evvelce, bugiinkii 1zmit korfezi simdiki

meydana gelmis bir canak

le set teskil etmesinden

i

bir deltanin biitiin

isen

Gittikge geli

Rafa

likten Gikip g6

Resim 17

M)

U,

onlarla kapanmig, kérfez-

/
\

ont aluvy

fin yeri evvelce bir kirfez iken,

G6li. Bu cana
I bigimine girmistir.

i}rne(r!
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Eski kérfezin yeri (Simdi ova)

Aluvyonlu dizliikler

Eski korfezin kenart

E—Eﬁa{a goli ganaginin tesekkilD |
ne sebep olan birikinti kismi

Se

mesin

Bafa golii canafimn tegekkiilinii gosteren morfoloii haritas

kil: 45 Eski bir korfezin go! bigimine girmesine srnek : Bafa golii canaganin belir-

de 4mil v.an birikinti seddini ve ¢anagt

gosteren morfoloji haritas:.

Sapanca goli canafimin tegekkiili
1 . Morfolojik herita
2 - Morfolojik kesit

“Sapanca Gali

o Set Sapanca gold 2
(Sapanca diizligd) H

Sekil : 46 Sapanca golii canagimin mevdana geligini gosteren morfolojik harita

Civa Br.

KARADENIZ

d Delta ganag: Delta

Sekil : 47 Yesihrmak deltemindaki kiyrboyu canaklarini gésteren harita,

Gerideki arazi
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Sapanca goliniin dogusuna kadar uzamyordn. Fakat boyle unzun bir kérfezin
takriben ortasina rastlayan bir boliimiinde kuzeyden ve giineydeki daglardan
inen bir g¢ok seller ve dereler, kopanip getirdikleri maddeleri agizlarina birik-
tirmiglerdir. Zamanla bu birikintileri daha d. ileri dogru, kugik deltalar ha-
linde uzatmig, yanyana bulunanlar birbirleriyle kaynagmig, boylece, takriben
bugunkii Sapanca istasyonu gevresinde korfezi ikiye ayiran bir set belirmigtirki,
bu seddin dogusunda kalan kérfezin ucu bir ganak bigimine girmistir. Iste
bugiin 16 km. uzunlukta, 5 - 6 km. eninde, 30 - 50 m, derinliginde olan
Sapanca goli boylece meydana gelmistir. Bu giliin (ganagin) kuzey ve giiney
taraflar1 daglik ve tepelik oldugn halde, takriben 20 km. uzunluk gosteren
ve bandaki aluyyon seddine tekabill eden ova, deniz seviyesinden az yiiksek
bir diizliikten ibarettir. {gekil: 46 ).

B - Delta ganaklar: arasmda bir diger gesit te, asil deltanin denize yakin
kisimlarindaki ganaklardir. Bunlar deltanin biiyliimesi sirasinda yer yer mey-
dana gelen dillerin (kum, gakil, kil birikintilerinden miitesekkil kordon-
larin ), bir kisim deniz girintisini gevirmelerinden ileri gelmistir. Bunu bagka
bir tarzda ifade edelim: Meydana getirmiy bulundugu deltadan gegen bir 1c-
mak, eger birgok kollara aynlmis olarak ayn ayn yerlerden denize dékuli-
yorsa ve boylece deltamin biitiin kiyist boyunca biriktirme faaliyeti devam
ediyorsa, bu takdirde orada denize dogru belirsiz bir sekilde intikal eden ba-
taklhik, tamamen yass1 ve diiz bir kiyn boyu goralir. Eger boyle olmayip ta
irmak, deltayr gegiyorsa ve bir yerden yahut birkag yerden denize dékiiliiyorsa,
bu takdirde denizin faaliyeti delta kiyisi boyunca tesirini daha bariz gekilde
gosterir, boylece deltamin kiyis1 bircok kordonlarla gevrili bulunur. Bu gibi
kiy1 kordonlar, -topografya haritalarnmizda dil. torluk, kapi, ok, yolagan keli-
meleriyle ifade edilmigtir. Iste kiyiya takriben paralel olarak uzanan bu kor-
donlarin  agz1 zamanla daralir, hatta tamamen kapanir, her birinin gerisinde
gukurluklar meydana gelirki, bunlar delta ganaklaridir. Bunlara topografya
haritalarinnzda Akyatan, Akyayan sekillerinde raslanmr.

Bu ikinci tipin gekil unsurlon gunlardir: Delta ¢anag yayvan ve nishe-
ten az derin gukurluklardir. Bu ganaklarin yamaglan pek az meyillid{r. Bu
ganaklar ekseriya elips bigiminde olur ve deltanin kenarina paralel olarak
uzanirlar. Bu ganaklarin her tarafi aluvyonlarla gevrilidir. Bu g¢anaklar iginde

ekseriya tuzlu veya aci goller tesekkiil etmigtir.

Bu tiirli delta ganaklarina Seyhan - Ceyhan deltasinda, Kizihrmak ve Ye-
silirmak deltalarinda 6rnek gekilleriyle raslanir. ( Sekil : 47)

Bu turli ganaklar, menderes gekilleri gizen irmaklar bo-
yunda gorilir. Bunlar irmak boyunca bir veya iki sira
halinde bulunur. Akarsuyun menderes hareketleri gelig-

Kopmug irmak
canagd

tigl zaman, suyun tagkin zamanlarindan birinde menderes boynundan geger,
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béylece yeni bir kisa yoldan yoluna devam eder. Eski
dan ayriks'.bir halde kalirki, buras: bir kopmus irinak ¢anagr olur. Bu ganak
arthk esas irmaktan ayrilmigtir.  Yalniz wmagin kabarik bukundugu ve su tas‘

trlarina sebep olduga siralarda. bur i i
: I , as1 yeni ve kestirme yold i
bir miiddet igin birlegebilir. e yetian giden wemakla

biiklim yeri ise bura-

Bu gim canaklann sekil unsurlap sunlard;r :
hut nal sekilli olur. Yamaglan az meyillidir,
¢amak yerine tekabiil eden ighlikey )'e;macl.
Bu'nlarm biyiikliikleri gesitl ise de oftalama
ll:gunda ve 50 - 100 m. genighginde olurlar, Iclerinde yihn bir zamanind
gol tesekkiil eder, bu gdliin sular: bu civardan gecen irmagin tagkin -
da buraya tagmig sulardir. Yilin kurak ve sicak mevsiminde bunlar kurur ve-
yfa batakhk;balinde kahir, Bu canaklarin her tarafy kum, cakil, kil ile cev 'Ie‘:
dir. Burada "kayalara .raslanmaz. Irmagin her iki yakasinda ;ll’ﬂ sira fxza;la:

bu tiirlii canaklara, menderes i ¢i
’ >s gekli gizen irmaklarin copund Sekil :
5 g v Rectes 15 ¢ogunda raslanir. ( Jekil :

Bunlar yarimay bigimli ya-
yalniz menderes geklinin eski
karpki  yamaca gére daha diktir.
olarak, bir ka¢ yiiz metre uzun-

zamanin-

Tiirkiyede Seyhan. Ceyhan,
ve Firat gibi irmaklarin boyunda
raslamr.

Sakarya, Biiyiik ve Kiigiik Menderes, Murat
ve hele agag1 kesimlerinde &rnek sekilleriyle

Irmaklar, kabarik olduklar: zaman ¢ok miktarda ng
Jor, Bu zmanlardy . ] (aluv:w:n) tagirlar ve bu siralarda gok bulanik akar-

rmagin  suriikleme giicii fazladir ve igindeki kum, kil
hatta gakillar, kolayca tagr, Fakat gok diiz ve pek az meyilli olan ovniarda
sular gekilmege yiiztutunca irmak, igindeki bu pargalar artik siiriikleyemez
olui. bunlar irmak boyunca yer yer dibe goker ve tortulanirlar. Boylece u"A
mag.m yataZi her yil biraz daha yikseldigi gibi, kenarlarinda da 1-2 m uk
stikh{zinde ve yerine gore 30 - 100 m. ve daha fazla genigliginde setler 'te) ek-
k kiil edel'-. fste bu setler arasinda ve ova tabamina tekabiil eden seviyedes er
3 P yer geniy ve pek yayvan capaklar meydana gelir. Bu ganaklar gergekte oia-
i : B bir bolimidiir. Fakat sularin tagkin zamanlaninda, 1rmagx;1 her iki yaka-
lmdakl setleri tiirlii yerlerinden yaran sular, bu gukur yerlere tagar bural)a'mm
| bir miiddet igin kaplar. Ancak, su tagkinlarindan sonra buralarda bi;-iken sular
ybubarlagmalarla kurur veya bir miiddet igin yer yer batakliklar halinde kalir.

 (Sekil : 3)

irmax seddi canag

Bu tiirli ganaklarin sekil unsurlar sunlardir :

, Bunlar son derece yayvan ve 4deta ilk bakista kolayca gériilmeyen canak-
1 h:rﬁ;‘r. Yama?(;l'tln (-;ok .(.iik c')lup, wrmak yataklarina ve kenarlarima doérl; pek
" ve belirsiz bir yiikseli vardir. Sularin tagkin zamanlarinda bu ganaklar su
altinda kalabilir. Bu ¢anaklarin birgok taraflarinda aluvyon értiisii esash yer tutar



Rti!im 18 : Kopmug irmak canaklarina &rnekler veren bir hava fotografi
Giiney Anadoluda mendevesler gizen bir irmagin kopmug pargalar. Ortada

Boydan boya biiklimler yaparak uzanan agik renkli serit, bugiinkii 1rmaktur.
B'unun hemen asagisinda nal bigiminde tipik bir kopmus menderes ganag
goriiliiyor. Seridin henen yukansinda koyu renkli bir yarim halka gorulityor

ki, bu da bir kopmus irmak ganagidir.

Bu tirli ¢anaklarin 6rneklerini Qukurovada, Adapazari ovasinda ve diger
innaklarimizin diiz olan agag1 kesimlerinde gormek miimkiindiir.

Ci§ seddi canag Bu gibi ganaklara gok kar yagan bolgelerde ve yuksek

yamaglarindan koparak agagilara dogru yuvarlanip inen ve hacmi gittikge bu-
yliyen kar kiitleleri, beraberlerinde koparip suriikledikleri tag pargalarile birlikte

daglar civarinda rastlamir. Yiiksek daglarin ugurumlu

¢1g oluklarindan geger, asifida moloz y)gintilar1 halinde birikirler. Bu birik-
meler, uzunca gukurluklarin yolu iizerinde olursa, molozlar burada yigilir, bir
nevi set yaparlarki, bunlarin gerisinde ganak meydana gelmis olur. Set tegkil-
eden bu ¢ molozlar, gok vakit, genig dlgiide olur. Bunlar arasinda 10 - 20
bin m” olanlari. hatta 100 000 m? ten fazla bulunanlar vardir.

Bu g¢anaklarin baglica hususiyetleri ve gekil unsurlan sudur: Bunlarm iki,
hatta ii¢ tarafi herhangi bir yapida olabilir ve yamaglan dikge olur. Bir tara-
finda ise, moloz tepecikleri bulunur. Bu olaya mesela Hakkiri daghk bbdlge-
sinde rastlanir.

. Bu gibi ganaklar, buzullarin ¢ok sayida tegekkiil
Buzul seddi Ganag edebildigi yiksek daglarda goriiliir. Burada, gukur
bir yere dogru uzanan buzul, bir set tegkilederek, gerisinde bir ¢anak meyda-
na getirir. Bu ganakta, eriyen kar ve buzul (glasye) sular1 birikmek suretile
bir gol de meydana gelebilir. Bu hali, yazlar sicak, gegen bélgelerdeki buzul-
larda bagka sekilde de gormek miimkiindiir ki, o da buzulun kenarlarindaki
bir sira ganaklardir. Burada da set vazifesini buzul gériir. Bu ¢anaklarin teyek-
kiiliiniin sebebi ise, buzulun yanindaki yamaglarin tiirlii mezii sebeplerle ( tag-
larin 1sinma §zelligi, yamacin gunese uzun niiddet méaruz kalmas....) fazla
1sinmas1 ve nesrettigi hararvetin tesiriyle hemen yanindaki buzulun bir kism-
m eriterek orada yer yer gukurluklarin belirmesi halidir.

Buzul seddi ganaklarinin gekil unsurlar gunlardir:

Bunlar umumiyetle kiigiik ganaklardir. Bu g¢anaklarin iki veya ug¢ yam
herhangi bir yapm gosterebilir ve gok vakit dik olur. Bir yanlarinda ise buz
ortiisit. bulunur ki, bu buz, ganadin tesekkiiliinde set igini gdriir.

Tiirkiyede bu gibi gekilleri Cilo, Sat, Agn daglannda miigahede etmek
miimkiindiir.

Buzullarin koparip siiriikledikleri ve nihayet bir
yerde yigdiklari morenler (buzul taglar) de. yerine
gire, set tegkil ederek geride ganaklarin meydana gelmesine imkan vermisler-
dir. Bu gibi yerler, bol yagish bdlgelere isabet ettigi i¢in, bu ganaklarm igin-
de sular birikmig, birbiri yaminda biiyiikli kiigiiklii pek ¢ok géller meydana
gelmigtir. Bu tiirlii ¢anaklari, en gok, Dérdiincii Zamanda bnzullarla ( glasye-

Moren seddi ¢anag
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lerle ) ortiilmitg bulunan bilgelerde (bilhassa Kuzey Avrupa, Kuzey Amerika-
amn kuzey bdliimii) misahede olunur.

Moren (Fransizca moraine, Almanca Moraene, bizde buzultag ta denir)
in gesitleri vardir: Eger buzul, bu tag pargalarim vadisinin vanlanindan kopar-
mig ise buna yanmorenleri denir, dipten siyirip siriiklemigse buna da dip
morenleri adi verilir. Yanlardan koparilan pargalar kismen buzulun iizerine
diiger, kismen de buzulun derin catlaklarina yuvarlanir. hatta dibe bile yak-
lagir. lste buzulun iistiinde toplanan molozlara iist morenleri denir, buzulun
arasinda ve iginde bulunanlara i¢ morenleri adi verilir. Eger. iist morenleri,
buzulun yanlarinda iseler buna yan morenleri adi verilir, bunlar buzulun
ortasinda bulunuyorsa (ki bu hal iki buzulun birlesmesinden dogar) bunlara
da orta morenleri denir. Bu yan ve hatta orta morenleri, buzulun yolu bo-
yunca tepecikler halinde nioloz yiZintilari meydana getirirler. Bu morenler,
zamanimizdaki buzullarla mmeydana gelmekte oldugu gibi, Dérdiincii Zamanda-
ki buzullarin yerinde de tesekkiill etinig bulunabilirler. Boylece meseld: geg-
mig buzul devirlerinden artakalms yan morenleri sira sira setler tesgkiledecek
tarzda uzanirlar.

Buzullarin bir de 6nlerinde siiriip getirdikleri morenler vardir ki, bunlan
tepeler halinde yigmiglardir. Zamanimzdaki buzullarin 6niinde bunlan girmek
mumkiin oldugu gibi. ge¢mis buzul devrinden kalmis olanlar da goktur.
Hatta dyleki, Dordiincii zamandaki buzul safhalarile (bu safhalar 4 diir ve
eskiden yeniye dogru Giinz. Mindel. Riss. Wium adlarile sbylenir) birbiri

ardinca siralannng én morenleri setleri vardir.

[ste bu cesitli morenler yiinn teskil ettikleri yerde (tepe, hisar sekille-
rinde... ). gerilerindeki gukurluklari kapayip orada ganaklarin meydana gelme-
sine yol agmslardir. Pek gesitli hususiyetler gisteren bu ‘canaklari “moren

seddi ganagr., adi altinda toplamak miimkiindir. ($ekil: 48).

Bu tirli ganaklarm gogunun iginde sular birikmis ve goéller meydana
gelmigtir. Bu giller ya kapah ¢anaklar igindedir, yahut biribirine derelerle
baglidir ve birgogu birden bir akarsu sistemi iginde yer tutmug bulunurlar.
Bunlarin giizel 6rneklerini Kanada’da Finlandiya ve Isvegte, Kuzey Alman-
ya'da gérmek miimkiindiir. Bu canaklarin ve dolayisile gollerin bigimi pek
gesitlidir. Bu bigim. moren seddinin gerisinde kalan eski ¢ukurlugun bigimine

gore degisir.

Bu ganaklarnin sekil unsurlari sunlardir:

Bunlar gok gesitli biiyiikliikte olur. Yayvan, nisbeten az derin bulunan-
lar1 gok oldugu gibi, girintili gikentili olanlanda az degildir. Bu ¢anaklarin
bir veya iki tarafi nioirenlerle gevrilidir, On morenlerile bir kismn Kapanung
bulunan ¢ukurluklarda, giliin en derin yeri moren seddi yakiminda bulunur..

Kuzey s——
Moren tepesi

Morenler
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1. Cilo dagnin Regko buzulu 6niindeki moren tepesi
2. Bu tepe ve buzul dilinin krokisi
5. Buradaki moren tepelerinin bir kesiti

Sekil : 48 Buzullarin bulundugu yiiksek daglik verlerdeki moren tepelerine bir érnek :

Hakkari yakimindaki Cilo Daginin Resko buzulu éniinde moren (buzulta‘g) temleri. Usl)l:?':
Bugiinkii buzul ve oniindeki tepenin morfolojik kesiti, Ortada: Bu gekiin haritasi. Altta:

Moren tepelerinin kesiti.
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Kiyr Kordonu E Katker, kumtag

Sekil: 40 Eski bir kérfez olan Kigiikcekmece girintisinin bir setle cevrilerek g8l bi.
cimine gelmis bulundugunu gdsteren bir morfolojik harits.
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Bu gibi ganaklar memleketimizde pek azdir ve ancak birkag yiitksek dag-
da, kiigiik Glgiide, miisahede etmek miimkiindiir.

\ . Bu tiirlit ganaklar, eski kérfez veya koylarin oniiniin
Dil seddi canag ince uzun bir dil ile kapanmasindan dogmustur. Bu
dil. kum ve cakil yigintilanidir. Bunlar kismen kérfezin yanlarindaki dik kiy1-
lardan, dalgalarin carpmasile koparilmis tag parcalar, kismen de o civara dgs-
kiilen derelerin getirdikleri maddelerdir. Ancak, biitin bu pargalar, gerek de-
niz kiyisina paralel olarak hareket eden deniz akintilarinin, gerekse deniz ta-
rafindan ve belli bir yonden esen hakim riizgarlarin tesirile siiriiklenerek, be-
lirli bir yerde birikmege baglar ve oradan itibaren dil biiyiir. Bagka bir sozle,
deniz kiyisinin keskin bir sekilde korfeze dogru biikildiigii yerde, kiy1 boyun-
ca kumsal meydana getirecek tarzda, kum ve cakillarim birikmesine mukabil,
yeni birikmeler kiyr boyunu artik tdkip etmez, denize dogru uzanir, kérfezin
agzini bir set halinde kapamaga dogru gider. Morfolojide Nehrung, lido, kiy
kordonu adi verilen bu uzun diller, kabarik gekiller arasindadir ve kiy1 gekil-
lerindendir. Burada hemen gunu belirtelim ki, bu dillerin arkasinda kalan
eski kirfez, yavas yavag bir gol haline gelir. Bu gél de zamanla dolmaga,
karalagmaga dogru gider. Deniz girintilerinin 6niine set ¢ekip onu canak hali-
ne getiren diller ¢ok uzun olabilir.

Bunlar arasinda diinyaca bilinen bir érnek. Almanyamin Baltik Denizi
kiyisindaki Kurische Nehrung, 100 km. den uzun oldugu gibi, Firische Neh-
rung'un da uzunlugn 80 km. yi bulur. Bu dillerin genisligi ise azdir ve
ortalama 100 m. den | -3 km. ye kadar degisir. Bunlarin gerisindeki eski
kérfezler. birer ganak bigiminde kalmisur ki, bunlara da Almancada Haff,
Fransizcada lagune denir. Dilimizde denizkulag: seklinde gegen bu kelimeler
de jeomorfoloji terimleri arasina girmistir. Bu sekillere Yunanistamin bat1 kivi-
larinda, Arnavutluk ve Portekiz sahillerinde ¢ok rastlamir. Memleketimizde de
Kiiglikgekmece ve Biiyiikcekmece gélleri bunun giizel drnekleri arasihda sayr-
hr. Bu gollerin éniinde 1 -2 km. uvzunlugnnda birer dil uzamr ve bu eski
kovlar1 denizden ayirmis bulunur,

Bu tirlii ganaklarin gekil unsurlarimi belirtelim :

Bu gibi ganaklar, énii kapanmis olan eski kérfezin sekline gore cesitli
bigimlerde bulunabilir. Canagin ii¢ yam tiirlii taglardan, tabakalardan bir yapi
gosterebilir. Bu ii¢ yan dik veya yatk olabilir, vahut dik ve yauk kiyilar
yanyana bulunabilir. Canagin bir yam ise. algak bir sedden ibarettir. Bu set,
mutlaka kum ve cakillarla bir miktar kilden miitesekkildir. Canagin diger
kiyilari, eski kérfezin veya koy’un uzanmigina uyar sekilde girintili ¢ikintih
olabilir. Bu set ise (dil ise), ana gizgilerile diindiizdiir ve bir istikamette
uzamir. ( Yekil: 49, Resim: 55 ) )
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Bu ganaklar, kiyr kordonlar1 (kiyr dilleri) nin set tes-
Tombolo canag kilederek meydana getirdigi ¢ukur sahalarim hususi bir
seklidir. Bu hususiyeti, kara yakininda bulunan adalarin, bu diller vasitasile
karaya birlegmesi ve bir yarymada haline gelmesi, bu arada da eski ada ile
kara arasindaki yerde canak bigiminin dogusudur. Bunun giizel bir &rnegi
Marmara denizinin giiney kiyisindaki Kapidag: yarimadasini karaya bitistiren
kistak ( berzah ) yerindeki ¢anaktir ( Sekil: 50 ). Sayilan ¢ok olan bu sekille-
rin diinyaca bilinen bir érnegi de Italyadaki Monte Argentario ile kara ara-
sindaki c¢anaklardir. (Sekil: 50). Burada ada, iki yamindan karaya birer setle
bitigmistir ki, bu setlere tom b ol o adi verilir. Bu da bir nevi kiy1 kordo-
nudur, Ozelligi, bir aday:1 karaya bitigtirmig olmasidir.

Tombolonun yer kabartilari kisminda ayrica bahsi gegecektir. Burada bu
setlerin arrsinda kalmmsg olan g¢anak veya canaklarin gekil unsurlarim be-

lirtelim :

Tombolo ¢anagmm kargihkli iki tarafi, wnumiyetle, yiiksek ve daghk,
tepeliktir. Bu iki tarafin biri eski ada, digeri asil karadir. Béyle c¢anaklarin
karplikh iki yam algaktir ve deniz seviyesinden birka¢ metre kadar yiiksekli-
gi vardir. Burada kayalik yoktur, kiigiik kum tepecikleri bulunabilir. Bu iki
yan, kum ve gakil yigint1 yerleridir. Burasi aday:r karaya bitigtiren iki tombo-
lodur. Bu tombololarla yuksek yerler arasinda kalmig gukurluklar, yayvan
birer g¢anak tegkil ederki, tombolo c¢anag: burasidir. Bu c¢anaklar ¢ok vakit
bataklik, sazlik ve cayir halindedir. I¢lerinde ufak goller de bhulunabilir. Eski
ada ile kara arasindaki eski bogaz, tombololarin tegekkiilii ile ve adamin ya-
nmada bigimine girmesile iki tarafta iki korfez veya koy sekline girmis bu-
lunur: Bandirma ve Erdek kérfezleri gibi.

Lav seddi canag Bu. gibi .gal?aklar,‘ F)ir lav alf‘.mtllsmm, gukur bir

yeri (eski bir vadiyi, herhangi bir uzunca ve ke-
narlar1 yiiksekge cukurlugu...) tikamasile meydana gelir. Liv seli, boyle bir
yerde . set vazifesi gorur, bu seddin gerisinde bir c¢anak tesekkul etmis olur.
Boyle bir ¢anakta, étraftan gelen sular biriktigi takdirde orada bir gol mey-

dana gelir. :

Tiirkiyenin biiytik “volkanik bélgelerinden olan Dogu Anadoluda ve ig
Anadolunun bir kisnunda bu tirlii g¢anaklara ¢ok rastlanir. Bunlar arasinda
Karsin kuzeydogusundaki Gildir Géli, Yavas Goli, Vanin kuzeyindeki Ergek
Goli, Nemrut Daginin kuzeyindeki Nazik. Hagh golleri. kuvvetli bir ihtimalle,
bu tarzda tegekkiil etmisierdir. Buulardan meseld Cildir Goli, ldhna gore,
§0yle meydana gelmistir: Deniz seviyesinden {960 m. yiiksekte bulunan, de-
rinligi en ¢ok 130 m. olan ve 128 km® yiizdlgiimii gosteren bu  gol, Cildir
ovasindan bir set ile ayrilan bugiinkii ¢anak bi¢imini almistir. Bu tabii set,
2 -3 km. eninde, 14 km. uzunlugunda bir lav akintissidir. Bu lav akintis,

Bandirma
Kérfezi
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$ekil: 50 Bir adanin karaya bitigerek arada bir ¢anagin nasi belirdigini gosteren or-
nekler. Ustte : Italyada Monte Argentario adasinin yarimada bigimine girisi ve tombolo-
lar arasinda ¢anagin belirmesi. Ortade : Kapudagn adasinin yarimada bigimine girigi. Kii-
ciik gergeve i¢indeki yer bitigme alam. Aitta: Bu cergeve icindeki alanin daha detayh sekli.



Mus/ ovast = Nemrut volkan seddi l:[ Van gbid canag
Eizid Yoksek daglar ve Platolar sahass

Van gili cansfinin setlegme yolile tegekkiiliinii gdsteren morfoloji krokisi

Sekil : 52a Bir volkan daginin sel legkil etmesile bir ¢anagia belirmesine drnek: Van-
gla canagi. Onceleri Mug Ovasi ve Vangblinin bulundugu saha birbirine bitigik iken,
srada Nemrut volkamnin belirmesile Vangdlii ¢anagn meydana gelmistir.

IVJQ Lav seddi Moloz seddi

Gildir golii ganagimin tegekkiilinii gosteren

B8-0odu Nemrut volkan

morfoloji krokisi
(E. Lahn'a gore)

Sekil : 51 Eski bir ovanin ortam bir setle béliniirse bir canagin naail belirdigini goste-
ren ornek: Gildir Géli canag. Simdiki Cildie ovasile Gildir Géfiiniin bulundugu ¢anak,
onceleri devaml bir saha iken, arada bir liv ve moloz seddinin belirmesile ayrilmig ve
'(;6[ sularimin kapladign ¢anak tegekkiil etmistir.

Sekil : 52b Vangdlii canafinin eetlegme yiiziinden meydana gelmis bulundugunu gdste-
ren kesit. Seddin bir yaninda gol canag, ole yaninda Mug ovas: vardir,
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Cildirm dogusunda ve 3100 m. yiksekligindeki Papa dagi volkamindan inmis-
t‘i'r. (;anag1, esas bir unsur olarak meydana getiren ve batiya dogru uzanan
bir lav seddi, bugiinkii gélin batismdaki Kisir dagindan (3150 m.) inen
molozlarla tainamlanmig, canak tam olarak tegekkiil etmistir. Goriliyor ki,
Cildir Golii, eski buyiik bir gukurlugun (eski Cildir ovasimin ) bir kismimn
l:il' setle (ldv seddi ve kismen moloz seddi) ile kapanmasindan dogmus olan
bir ¢anakta sularin birikmesinden ileri gelmigtir. (Sekil : 51 ).

O halde liv seddi canaklarinda su sekil unsurlar aranabilir:

Bu tiirlu canaklarin bi¢imi, énii tikanmis bulunan ¢ukur yerin eski sek-
line gore degisir. Bu eski gukurluk, bir akarsu ‘vadisi ise, boyle bir canagin
(goliin ) sekli vilankavi ve ince uzun olur. Bu takdirde géliin en derin yeri
set yakimndadir. Bu eski ¢ukurluk bir ova idiyse giliin bigimi daha derlitop-
In ve dért kige, dairemsi bulunur. Bu takdirde goliin en derin verinin set
yakimnda hulunmasi gerekniez. Be tirlii ganaklarn ii¢ yami bagka taglardan
ve tahakalardan bir vapr gosterebilir. Yalmz set tegkil eden bir yam ldvdir,
Ancak, genis volkanik holgelerde biivle ¢anaklann her yammnda volkanik taglar
bulunabilir. Baivle verlerde asil liv seddini avirdetmek igin. bu volkanik or-
tiiniin temelini gozden gegirmek gerekir. Yani golin kiyilarninda tortul taba-
kalarin gariilebildigi verler. set tegkiletmemis bulunan verler olmak icap eder.
Lav seddi ise. tabiatile. kismen sular altinda kalnustu,

. N Bu tiirliv canaklar, eski bir ¢ukur sahamn 6niine,
Volkan seddi canag . i} . .

bir volkan daginm veva tepesinin trtkamasile mev-
dapa gelirler. Yani, set tegkileden verde dogiudan dogruva kraterile birlikte
volkanik avazi vikselmigtir (vigihmstr. ). Bovle bir arazi (dag. tepe ). set va-
zifesi gormiis ve gerideki ¢ukurlugu kapavip ¢anak haline getirnistiv. Bunun
gizel bir érnegi Vangélidiir. Vangdliv ¢ukurlugunmu kapali bir canak  haline
getiren Nemrut volkamdir. Dogu Anadolunun en  bitvitk kapah ganag olan
Vangolit sovle mevdana gelmistir: Dugiinkd  Vangislimiin bulundugu  yarde
Mus ovasi, evvele. bir tek ¢cukurluk idi. Buradan gecen akavsular, birleserek.
herhalde. Mug ovasimi gecivor. VMhurat nehrine doktliivordu. Bu hiiytik gukur-
lugun her vam. viiksek daglar ve plitolarla cevrili idi. Akarsular, genig vadi-
ler agmglavdr. Iste bu siada, bu guknrlugun takriben ortasima yakioe bir yer-
rinde ( siindiki Newmrut Dagimin bulundugu yerde ) vanardag faaliveti baglad
ve siddeth patlnnalarla karrgk genis éleiiliv piiskiirmeler bir birini takip etti.
Bu piiskiinneler sonunda burada, zamannmizdahinden daha viiksek bir volkan
dagr vigaldi, Bu dag. bugiin Nemrat volkarr adim tasir.

Tabam dairevi andiran bhu dagin katdesinin ¢apr 30 km. dir. Ba dafin
tesekkiilit ile eski buvitk cukurlugun ortasmula hivlecs bir set belinnis. gukur-
luk ikive aymbhmstic: Doguda Vangeliin ¢anagr. hatida Mus ovasn Bu safha
dan sonra eski akarsularo Muorat nelal ile ilgileri kesilmis, Van  cunagmda

sular hirikereh bugiinkii Vangilit tesekkiil etmisiir { 2¢kils 52 0 ve 52 h),
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Volkan seddi canaklarinda gu gekil unsutlar1 aranabilir:

Bu tiirli ganaklann bigimi, onii kapanmig bulunan cukur yerin eski
klini aksettirir. Canagin bicimi, eski gukurlugun vadi yahut ova olmasina
_'re farkli sekiller gosterir. Canagin oniindeki set, dag veya tepe sekli goste-
ir, krater veya kraterin yeri burada tulunur. Canagin {i¢ yanm1 herhangi bir-
mm taglardan ve jeolojik yapidan meydana geldigi halde, bir yaninda volkan
71, set halinde, bulunur.

Buraya kadar bahsi gecen tabii setlesmelerdfen, dogmus
gesitli ganaklar yaninda, bir de suni olarak mé:ﬁlana
‘ getirilmis c¢anaklar vardir. Bunlar, hususile teknik saha-
fnda ileri gitmis memleketlerde 6nemli yer tutmugstur ki, burada bunlardan
kisaca bahsetmek faydahdir,

Dilimizde be nt yahut se t seklinde gecen kelimeler yerine, 1930 - 1 N
Jar1 arasinda, Ankara yakimindaki Gubuk bendi yapilirken, baraj (Franslzz}.
barrage ) kelimesi girmis ve “suni set,, ménasina gelmek iizere yerlesmistir.
arajin esasi ;udug: Bir akarsu yataginda akintiy1 keserek, suyu kabartan ve
jpplayan bir tesis viicuda getirmek. Bu tesisin gerisinde bir ¢ a n a k meydana
jelir ki, burada derenin sulari birikerek bir gol tegekkiil eder. Sularin birik-
j¢i bu suni canaga g é1let ad1 verilir. Baraj kelimesi, ¢ok zaman, hem te-
(suni seddi), hem de géleti (suni ¢anag ve golii) ifade eder.

Barajlar, sulama ihtiyacim karsilamak, sehirlere icme ve kullanma suyu
glamak, sel tagkinlarim onlemek, enerji istihsal etmek gibi digsiincelerle
iz Bilhassa sulama ihtiyacim karsilayacak suyu biriktirmek iizere bend
raj ) ingaas1 isi pek eskidir. Dicle iizerinde biiyiikk bir toprak barajla Nil
ri iizerinde tag bir baraja ait izler bulunmugstur, Her devirde, tiirlii mem-
pketlerde bentler yapilmigtir. Meseld Istanbulun su ihtiyacim kargilamak iizere
9 da yapilmis olan Topuz bendi, 1722 de insa edilmis olan Biiyiik Bend,
31 de kurulmug olan Topuzlu bendi, 1754 de ki Avvat bendi, 1796 da
pilmis bulunan Valide bendi 1833 te inga edilmis olan Kirazh bendi, 1839
4 i bendi Cadid. 1890 dakurulan Elmali bendi bunlardandir. fakat bu ihtiyag,
“men her memlekette, bri]hassa XX ¢i yiizyilda gok artmig, barajlarin say1s1
M¥almistir. Bunlar iginde ¢ok biiyiik olanlarida da vardir. Meseld: Amerika
"rle.f,ik Devletlerinde 1935 te yapilmis bulunan Hoover barajuun yiksekligi
) 2 m. , bashk uzunlugu 280 m. gilet hacmi 39900 milyon metre kiiptiir.
pkara yakimnda Gubuk deresinin vadisinde 1934 te insa edilmis bulunan
"' metre yiiksekligindeki Cubuh barajinin gerisinde uzun bir canak meydana
lmi; ve 7 km. boyunda bir gol tesekkiil etmigtir. Tiirkiyede Bursanm‘ Gol-
I, Nigdenin Gebere, Eskisehirin Incesu, Nallihanin Sariyar barajlar1 ba
kurulug ve kurulmakta olan tesislerin baghcalan oldugu gibi, venileri de
Biulmaktadirki Seyhan barah bunlardandir ( gekil: 53 ).
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yeri

Barajlanin ¢ok cesitleri vardirki, baglicalar1 toprak barajlar, toprak kaya
a barajlar, kiitlevi tag veya beton barajlar, kemer barajlar; payandali ba-
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Baraj insaasi igin baghca morfolojik sartlar sunlardir ! Maksada yetecek
su ve suyun toplanabilecegi qukur bir yer yani derince bir vadi bulun-
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usunda ihtiyath bulmahdir. Géletin en derin yeri, baraj yakimndadir.

Bu tiirlit ganaklar ¢éllerde tesekkiil eder. (oller,

Kurak bdlgelerdeki

Y canaklar bitki ortiisiiniin bulunmadigr veya yok denecek ka-

Baraj (Bent)

dar cibz ve seyrek oldugu giplak bélgelerdir. Bu da
ylgmurldrm pek az olmasindan (yilda 20 cm. den az), buharlagmanin ise
pek siddeti tesir gostermesinden ileri gelir. Buralarda yagmurlar son derece

Barajin basit iggen Barajin su ve hava tara-

kesiti fina donuk yuzieri egri men yoktur. Bu genis sahalarda asindirici ve biriktirici hikim kuvvet riiz-
keSItI' ‘ gérdir. Dinyamin baghca g¢olleri sunlardir: Afrikada Biiyiilk Sahra ve Kalaha-
~x9 ! . 7. Asyada Arabistan, I¢ Iran, Tar, Orta AS)a, Tarim, Mogolistan ¢olleri. Gii-
E Gblet (Baraj goll) .\\\""“\\‘ S ’ i ey Amerikada Atacama. Avusturalyada Bat ¢olleri.

=z f/’///”r/

Baraj (Set)

;. Tiirkiyede ¢bl yoktur. Kurak billge olarak ancak bozkir bilgeleri ( bilhassa
3 tganadoluda) mevcuttur. Buna goére. ¢ollerde tegekkiil eden ganak gekilleri
Tiirkiyede goriilmez. Bu sebebten, burada bu gibi canaklardan pek kisa bir

Gubuk Barajinin
f. dekilde bahsolunacaktir, (bu hususta daha fazla bilgi Regat_ Izbirak’m jeomor-

krokisi
foloji adli kitabimin 9 uncu béliimiinde verilmistir ).
) §
Collerde ganaklarin bir kismi “‘riizgar oyuntu ganagi, dir. Burada l.ibya,
Namib, Mogolistan gillerinde gok raslanmigtir. Bu ganaklar ya dairemsi bir
rKuze:' b!r gekil gosterir yahut uzunlama tekneler bigiminde olurlar. Colde esen riiz-
‘bﬂar' ufalanmiy tag pargaciklarim stpiirir ve giiglerinin yettigi derecede
\Iuklara siiriikler, savururlar. Bunlann kaldinldiklan yerler, cegitli derinlikte
aklar halinde kalirki. iste riizgarin bu tesirine deflation yani riizgdrin sii-
: plirmesi denir ve bundan dogfan gukurluklara da deflation ganaklari adi veri-
dir. Bir de ana kayalarin yiize qiktigi yerlerde rilzgar yine tesirini gosterir.
y GIRUEL Y &

i Fakat bu tesir artik siipiiriircesine degil, kemirircesine ve oyarcasina olur.
Rilzgar bu isi beraberinde siiriikledigi tas parcaciklarim, kayalara garpmak

Sekil : 53 Baraj ingasile beliren canaklara érnek. Ustte : Bir vadideki baraj yeri. Ortada:

suretiyle yapar. Iste bu tiirlii riizgr agindirmasina da korrasion denir. Bu gibi
Barajin dikine Lesitleri ve golet adi verilen ¢anagin belirmesi. Alita: Ankaramn Gubuk

[:mhalarda yumusak kiilteler. sert olanlarina gire daha c¢abuk agimir ve oyulur-
Baraji ve goleli. 2
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larki, bu gibi yerlerde meydana gelen g¢ukurluklara da korrasion g¢anaklar
denir. Bunlardan bagka. kuin yiginlam arasinda kalnug ¢ukurluklarda yardir.

Ancak. ¢ollerde sn pek az bulundugundan biitiin bu gibi canaklarda su-
lar birikip gol gil meydana gelmez. Bunlarin ¢ogu, i¢i bos ¢anaklardan iba-
rettir.

MAGARALAR :

Magaralar, yeralti cukurluklandir. Ancak. gerek zaman zauman incelmisg
tavanlarimin ¢ékmesi. biylece tiirli ganaklarin meydana gelmesinde amil ol-
malan, gerek yeralti sulariyle ilgileri ve gerekse birer ¢ukur gekil gosterme-
leri dolayisiyle. gukur sekiller arasinda savilirlar. Ote yandan, yevalth Karst
_olaylarindan ve karstik gekillerden olan magaralar, Turkiyede ¢ok yerde var-
dir. Bu bakumdan insan tarihi tizerinde bunlarin hi¢ olmazsa bir Kisininin
miiessir olmug bulundugunu kabnl etmek gerekir. Iste bu sebeplerden dolay,
barada magaralardan da kisaca bahsolunacaktir.

Once dilimizde kullawlan in ve magara kelinelerinin manalarim

ayirtetmege cahgalim. In. kayahklﬁr yamagta veya bir kayah@mn dibinde gi-
rillen kovuklardir, Bunlar. magaralardan daha kiigiik olur ve biraz sonra bah-
si gegecek olan asil magaralardan farkh bulunurlar. fnlerin tavam bir veya
birkag metre yiikseklikte olur. Bunlara her tirlii taglar iginde raslanabilir.
Ancak. en fazla, iizerleri lavlarla 6rtiilmig volkanik tiifler icinde, kalker ara-
zide, kumtagt ve konglomeralarda raslanic. Bunlarn iginde kigin davarlar ba-
rninirki. boyle kovuklara davar ini denir. Bu inlere dar veya oldukga genis bir
delikten girilir, Bunlar arasinda bir siiriiniin barmabilecegi biiyiikliikte olan-
lari buluudugn gibi, aucak bir kag hayvamn sigabilecegi kadar kiigiik olanla-
n da vardi. Kiigiik inlerde, ekseriya vahsi hayvanlar baninirlar (ay ini. kurt
ini.....). Inlerin bir kismu ftabii olarak tegekkiil etinigtir. Bir kismn ise insan-
lar tarafindan oyularak meydana getirilmiglerdir (davar banndirmak maksa-
diyle yahut kigin muhafazasi gereken bam mieyveleri ve mesela elmalan serip
saklamak digiincesiyle yapilnng inlerki bunun bir érnegini Nigdenin Kayaard:
vadisinde elma hahgeleri yakininda gérmek mimkiindiir). In. ana gizgisiyle,
bir veya iki gozden ibaret bir kovuktur, denibebilir. Magarada oldugu gibi,
bunlarda yeralti boyunca yiizlerce, hatta hinlerce metre uzanan dalh budakh,
kat kat bir uzanig hususiyeti goriilmez,

Magaralar. yeralti bogluklarinin bilyiik gekilleri arasimnda sayiir. MaZara
oyuklan iginde biiyitk salonlar kadar genis olanlan, biiyiik tiinelleri andiran-
lari gok bulundugu gibi, dar yollar ve galerilerle birbirine bagh bblimlerden
tesekkiil etmis olanlarm ve kilometrelerce uzunlukta bulunanlan az degildir.
Bu arada diinyanin en bilyilk ve uzun magaralari olan Kuzey Amerikanm

{ Resim 19 : Biyiik bir magaranin i¢i : Ahsanyadaki magaralardan birinin igi.
: Zarif siitunlar halinde dikitler (istalagmitler) ve sarkitlar (istalaktitler) go-
riiliiyor.

¥ Resim 20 : Akarsularla oyulmus bir havza (gevrek) ornegi : f¢ Anadolunun

L tipik yergekillerinden bir havza. Ortadaki beyaz yer, usti diiz, masa duruglu

t bir arazidir. Bu arazi, evvelce daha genis iken, ve 6n kisminda da uzanirken

zamanla aginarak gerilemistir. Geride : Bu havza tabaminin bugiin yaslanmyg

L bulundugu daha eski yontukdaglar. (Foto : B. Y. U. M.)
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Kentuky boliimiindeki Mammoth magaras: 48 km. Kansas’deki Wyandott
magarass 38 km. uzunlugundadir. Yine Kuzey Amerikada Howe magaras: 20,
Kristall magarasy 17, Avrupadaki Agtelek 9, Adelsbelger magarass 7 km. bo-
yundadir.

Tiirkiyede de magaralar ¢oktur. Bunlarin bugiin yerleri bilinen, bir kis-
minda da araghrma yapilmig olan baghcalar1 sumlardir: Istanbulun batisinda
Yarimburgaz magarasi, Balikesir batisindaki Derekéy ve Karanhk magaralar,
Eskigehir, Bursa, Antalya, Burdur gevrelerindeki magaralar, Urfa - Maras - Ma-
latya arasindaki magaralar, Dogu Karadeniz bélgesindeki ve Kars mntikasin-
daki magaralar bunlardandir ( Bu hususta daha fazla bilgi edinmek igin Kilig
Koktenin, Bibliyografyada gosterilen, makalesine miiracaat edilmesi).

Bunlardan Yarimburgaz magarasi hakkinda kisa bilgi vermek, magarala-
nin ozelliklerini tanitma bakimindan faydalh olur, Bu magara, Kiigiikgekmece
goliiniin 1 km. kuzeyindedir. Yakiminda Azath adimy tajiyan bir harabe yeri
ve bol kaynaklarin ¢ikh@, eski su yollarimin bulundugu bir yer vardir, Ma-
garamin agz giineye agik olup, hemen yanindan oldukga bol su gikan bir
karstik kaynak vardir. Biitiin magaranin uzunlugu 1000 m. kadardwr. Magara-
nmin agz1 bugiinkii vadi tabamindan 15 m. kadar yiiksektedir. Kapidan igeri
girilince biiyiik bir salonda kargjilaplir. Burada zaman zaman hayvanlann ba-

. rmdinldig1 olmugtur. Buradan dar bir takim dehlizlerden gegilerek daha kii-

¢iik bir salona girilir. Yine dar galerilerden gegildikten sonra daha biiyiik ve
yiiksek tavanli bir salona gecilir ve yine dar dehlizler baglar., Her salonun
etrafinda biiyiiklii kiigiiklii odalar1 andiran bogluklar vardu. Magaramn iginde
dikit ve sarkitlar oldukga ¢oktur. Magaranin. Kuzeydoguya dogru dehlizler
halinde uzandig ve belki de Samlar yakinina kadar sokuldugu tahmin oluna-
bilir. Magaranin iistiindeki arazide yer yer kiigiik ganaklar gériiliirki, bunlarnn
magara tavanlarinin ¢ékmesinden ileri gelmis ¢okiintii dolinleri olmast mim-

" kiindiir.

Kalker arazidle en g¢ok erimelerle meydana gelen tabii magéralarda su
gekil unsurlarimi ve hususiyetleri aramak miimkiindiir : Magaranin tavam,
tabani, duvarlar ve digariya agik kapisi vardir. Magara kismen salonlar halin-
de biiyiikk oyuklar, kismen de dehlizler halinde dar ve egri biigrii yeralt
yollarindan miitegekkildir. Magaranin salonlani ve dehlizleri ‘bir seviyede ol-
may1p kat kat ve birbirine bagh oyuklar halindedir. Magaranin tavanindan
asag dogru sarkan ve tabanindan yukan dagru yiikselen biiyiikli kiigiikli
siitunlar goriiliirki bunlar sarkit ve dikit stalaktit ve ( stalagmit) adim alirlar.
Bunlar birlegerek magara salonlan iginde siitunlar tegkil edebilirler. Sarkitlar
ve dikitler goyle tesekkiil ederler: Kalkerin deliklerinde ge¢ip magaranin tava-
nindan sizan sularin iginde erimis halde kalsiyum karbonat vardir. Bu sizma
sirasinda karbondioksit ugar, agagiya diigmek tizere bulunan damlanin yerinde
kalsiyum karbonat tortulamir. Geri kalan su damlasi magaranin tabanina diiger.
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Bu defa burada arta kalan CO? ucar, yine kalan kalsiyum Karbonat tortula-
nir. Bu hal uzun zaman béyle siirerse, kalsiyuin karbonat tortulari tavanda
ve (fipte birike birike yukaridan agagi sarkan ve agagndan yukari dikilen boy
boy siitunlar belirirki, bunlar sarkitlar ve dikitlerdir (gsekil: 54, Resim: 19)
Magaranin tavanindan disanya agik delikler bulunabilecegi gibi, tabanda da
derine uzanan kuyu bigimli delikler evcut olabilir. Bu sebepten, magara
igerisinde yiiriirken ilitiyath olmak gerekir, Magaranin igerisinde sadece su
sizintilan1 bulunabilecedi gibi, dere halinde akan ve yer yer golciik geklinde
biriken sular da vardir. Bunlara magara deresi ve magara golii adi verilir.
Magara dereleri genis yerlerden gegip dar dehlizlere dalarlarki. buradan jtiba-
ren bu yeralti sulan artik takip edilemezler, Giinkii, dehlizi tamamen dol-
durmuslardir. Bu tiirlit 6nii kapanmis tiinel boliimlerine sifon denir. Iste si-
fonlarin éniinde biriken sular, havvzlar meydana getirirler yeraltindan béyle
dereler ve golciikler yaparak gegen sular, bir yerden, meseld bir polye'nin
her hangi bir késesinden, yiize cikar. bir miiddet polye igindeu gegtikten son-
ra yine bir kseden yeraltina dalar (yani bir obruktan veya diidenden vyer-
altina girer).

Yeraltindan gegen bu dere, tabiatiyle, yolu boyunca hem arazivi oyar,
agindinr, hem de kelkerler iizerinde eritici tesirini yaparak tiinellerin genis-
lemiesine sebep olur. Yeraltindaki bu yollar ve oyuklar (dehlizler, salonlar.....)
yalniz kalker (kiregtasi) tabakalaninin bulundngu verde degil. jips (alcitagt),
dolomit gibi eriyebilen taslar sahasinda da goriiliir, Buralarda yeralt: yollan
son derece karigik ve birbirine girmis haldedir. Bu yollar. bazan diiz uzanir,
bazan birden bire dibe dogru iner veya yukan gikar, yeryiiziine ulagjir ve yine
dibe dalar ( gekil : 54 ).

Magaralanin igersinde ¢esitli maddeler bulunabilir : Kil ve kumdan mii-
rekkep magara mili, fasulye veya yumurta biyiiklugiinde kalker yumrular,
sularla siiriiklenip getirilmis cakillar, kumullar ve bunlarm da icinde kemikler
bulunur. Bazan magaralarda buz da gorialiirki. buna magara buzu denir. Ela-
zgim 10 km. kadar kuzeydogusundaki Buzluk denilen magaralarda bunun gii-
zel drnekleri vardir. Bu magarada yazin, siitunlar halinde buz yiginlan tesek-
kiill eder. Bu magaranin dar bir girig yeri vardirki, 15 - 30 m. derinlerde bnz
sarkitlan ve gaglayanlars meydana gelmigtir ( Bu hususta fazla bilgi edinmek
igin D. Bediz’in “Harputta Beden Buzlugu ve yazin magara iginde buz tesek-
kiilii hakkinda yeni bir izah,, adh makalesine miiracaat edilmesi) Bundan
baska, magara iginde gazlar da bulunurki, bu hale de magara havasi denir.
Bu gazlar arasinda bogucu olanlar1 da yer yer toplanmig bulunabilecegi igin,
magaralarda ihtiyath bulunmak gerekir.

Magaralarin iginde yagiyan bir takum hayvanlar da vardir, Bunlar karan-
hg1 isteyen ve karada yahut suda yagayan hayvan cisleridir. Bunlar arasinda
magara semenderi. giibre bicegi, yarasa vardir. Magaralar, ilk insanlarin iskdn
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Tnyeste yakininda Lindner Fransada Baumes — Chaudes maga-
magaras: rasinin dikine kesiti

(Kraus a gore) (E. Martel)
(Bitiin uzuniudu:1500 metre)
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i ® ,.d ’ A - Magaranin ag2
w"}"%&r —r —@”g / S - Salon
b ¢ / G - Galerl S m I

, /é [ K= Kuyy
1: gak'k“ éS‘Ia'akil“) jvrizin 3 Km. gineydogusunda bir
2 : Dikit (St t N
l: 'iltun(unat:ge‘?(ki)ile basiamas magara
Il : llerlemis safha
iLI : Suitun -

: Sula dig kalker tavan . . .
a-c ?Dralglsalrzn;?a'rlaa situn vtesekkﬁlil Magaralar ve icindeki oyuk

Bir magara igindeki damiataglannin ve situnlara ait kesitles

meydana gelisi

Sekil : 54 Yeralth oyuklarini teskil eden magaralar ve galerilerle buralardaki situn-
lar: gosteren kesitler.
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yeri olmalari ve onlara ev vazifesi gérmiis bulunmalan bakimindan da 6nem-
Jidir. Buralardaki eski yerlegmelere dair bir gok vesikalar vardir.

Magaralar hakkindaki aragtirmalar ayr bir ilim kolu tegkil edecek kadar
geniglemis ve speleoloji denilen magara ilmi geligmistir. Burada sadece en faz-
la rastlanan magara tegekkiil tarza hakkinda bir fikir vermis olmak igin, bir
magaranin nasil meydana geldigini safhaleriyle kisaca sirahiyalhm :

1 — Delikli ve catlakli kalkerlerde gatlak ve yarik yerleri, dibe sizan C03%
li sulara kargt pek dayamksizdir. Bunlar hemen eritme tesirini buralarda gos-
termege baglarlar. )

2 — Bu erimelerle kalkerler iginde ilk oyuklar belirirki, bunlara magara
baglangiglar1 denir. Bu devreye Evagnation devresi adi verilir. Artik yer yer
oyuklar belirmigtir.

3 — Bu oyuklar, daha sonra, Korrosion ile birlikte bilhassa erosion ile
durmadan genigler, biiyiir. Bu biiviimiig oyuklar magaradir. Bu oyugun artik
tavani, tabam, duvarlan vardir.

4 — Boylece tegekkill eden magaramin digariya bir de kapisi bulunur, Bu

.arada yanyana gelmiy bir ¢ok magaralar, birbirlerine tiiuellerle baglanm:s ola-

rak, magara dizisi meydana gelmis olur.

OVALAR :

Tiirkgede o v a kelimesi, diz yerler i¢in kullamlir. Bu tirli dizlikler
ister deniz kenarinda olsun, isterse daglar arasindaki gukurluklar halinde bu-
Junsun, hep ova kelimesiyle kargilanir. Eger bu dizliikler, az veya ¢ok derin
yarilmig olup ta yine ara yerde genig diizlitkler kalmigsa bunlara y az1 ad
verilir : Zamant1 irmag etrafindaki Mandal Yazis1 gibi. Eger daglarin Uzerin-
de nisbeten kiigiik olglide diizliilkler bulunuyorsa bunlara da d 6 1e k denir.
Fakat duzliikleri ifade i¢in her yerde en g¢ok kullamilan kelime yine ovadir.
Dilimizde diizliikk, yazi, dolek, ova gibi ifadeler de gosteriyorki, her duz yer
ova degildir. Ova, diiz yergekillerinin &zel bir halidir. Ancak, gurasimi hemen
belirtmek gerekirki, ova ile diizlik, ¢ok vakit, birbiri igine giren iki kavram-
dir. Boylece bazan yeryiizii sekillerinden hangilerine diizliik, hangilerine ova
siiziiniin kullanilabilecegi diisiincesi kendini gésterir. Bu sebepten biz burada

bu iki kavrami, dizli k ve o va mefhumlarimi, miimkiin oldugu kadar bir-
birinden ayirdetmege ¢alisgahim.

Diizliik, deniz viiziinden herhangi bir yiikseklikteki az meyilli, yass1 ara-
zidir. Bu gibi diizliikk arazi iginde ovalar, algak tepelikler., yass1 esikler, algak
basamaklar, az yitksek masa bigimli arazi pargalar1 bulunabilir. Hatta bazan
boyle diizlitkler ortasinda bir tek dafin veya kiigiik bir dag sirasimin uzandif
bile olur. IFakat bu kabartilar da. o arazinin diiz olma hususiyetini, hig ol-
mazsa genis Olgusiiyle, bozmaz. Bagka bir siizle ifade edilirse, diizliiklerde yer
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yer tiirli tabakalardan yapis1 bulunan gesitli yersekilleri (tepe masa pléto,
dag. basamak ). kabartilar tegkil edecek sekilde bulunurlar. Bunlar arasinda
da ova, canak gibi gukur gekiller siralanir. Ancak, biitiin bu kabartilar ve
cukurluklar, hepsi birden, yass1 ve yayvan. diizliik hususiyeti fazla olan nis-
beten gukur yerler halinde goriiliirler. Meseld: Trakyada Istiranca daglarimin
giineyinde uzanan ve igerisine Ergene havzasim alan genig saha, ana gizgile-
riyle diizlitktiir. Bu diizliikler iginde ova. sirt, tepe, yayvan ve genis vadi gibi
gegitli yergekilleri goriiliir. Ancak hepsi birden ve esas hatlariyle dizliiktiir.
Meseld Corlu ile Uzunkdprii ve Edirne arasinda Ergene ve Tunca irmaklan
boyunda diizliiklerin deniz seviyesinden yiiksekligi elli metre kadardir. Bu diiz
yerlerin her iki yaninda 100 - 150 m. olan yassi sirtlar uzanir ve bunlar ge-
nig yer kaplar. Bu sirtlarla asagidaki diiz yerler arasinda yerine gére belli be-
lirsiz basamaklar belirir. Fakat hepsi birden yine diiz arazi hususiyetini goste-
rir, Bu sirtlar iizerinde de yer yer 200 - 300 m. yiiksekliginde tek tek tepe-
ler bulunur. Goriiliiyorki, burada algak yerlerle yiiksek sahalar arasinda orta-
lama olarak 150 - 200 m. gibi bir nisbi yiikseklik bulunmaktadir. fste, deniz
seviyesinden ne kadar yiiksekte bulunursa bulunsun, bulunduklar1 bélgede az
nisbi yiikseklik gosteren (bir 6lgii verilmek istenirse 200 m. den asag1) ve
diiz gekilleri gokca olan yersekillerine diizliik (diiz arazi) denir.

Bunun bir 6rnegi de Uzunyayladir. Burada Zamant1 jrmag: vadisi boyun-
da 1550 m. yiikseliginde dar diizlikler vardir. Bunun daha yukansinda 1600
m. yikseklikte bagka diizlilkler uzanir, her ikisi arasinda bariz bir bezsamak
vardir. (Sekil : 55)

Bu nisbi yiikseklik daha da azalirsa (yani 200 m. den agag1 diiserse) ve-
ya ortadan biisbiitiin kalkarsa, bu takdirde bu gibi genig ve diiz yergekilleri
o va bigcimini gostermege baslar. Yin tekrar edelimki, deniz yiiziinden olan
yiikseklik her ne olursa olsun bu béyledir.

Ovalar, tiirlii yiikseklikte bulunabilirler : Deniz seviyesinden 200 m. ye
kadar yiiksek olanlarina gukurova denir. Seyhan ve Ceyhan nehirlerinin agag
kesimlerindeki genis ova bunun giizel bir Ornegidir ve adi da Cukurova’dir.
Bunun gibi, Biiyiik ve Kiigik Menderes, Gediz, Bakirgayi, Bursa, Carsamba,
Bafra, Amik ovalan da yine g¢ykurovalardandir. Eger ovalar, deniz yiiziinden
¢ok yiiksekte iseler, bunlara yiiksekova ady verilir. Hakkdri daghk bélgesinin
kuzeyinde, Gevar kasabasi giineyindeki 1900 m. rakimh genis ova bunun or-
negidir ve ad:1 da Yiiksekova’dir. Bunun gibi, 1800 m. yiiksekligindeki Erzu-
rum ovasiyle takriben 1200 m. yiiksekligindeki ILrzincan ovas1 ve her biri
1000 m. ve daha yuksek olan Eldzig, Malatya. Kayseri, Develi, Konya ovalan
bu tiirlii yiiksekovalardandir.

Bu iki u¢ deger (yani 200 m. den asag1 ve 1000 m. den yukar1 olan
ovalar ) arasinda kalan ve takriben 200 - 1000 m. yiiksekliginde bulunan ova-

E Dﬁzliik. yerler
E Tepelik yerler

Daglik yerler
-~ Havzanin hududu

Hinzir D.

Uzunyayla Havzasi
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1600 4%/, ‘I 149\, ' T I/ ‘o,
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(1) Uzu\nyayla havzannin morfografik krokisi

(2) Uzunyayla haviannin bati-dogu (A - B) kesiti 8 Km
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Sekil : 55 Etrafi daglarla gevrili bir havza (cevrek) Srnegi: Urunyayln. Yukarda:

:l:vumn morfografik haritas. Asanda: Haritada gosterilen A - B arasinin morfolojik
8iti.



Allvyoniu ova

Kivniimig Kretase ve
Eosen tabakah tepelik

AKDENIZ

Sekil : 56 Bir delta ovas Srnegi: Cukurova. Burasi Cevhan, Seyhan, Tarsus 1rmakla-

rinin meydana gelirdigi lay1 ovast ge
bir gukurova dir.

klidir. Bu bakimdan morfolojik ménasile de burasi

S

Sekil : 57 Gok yiksekte bulunan bir ova ornegi: Yitksekova. Bol sulu kollarile bera-

ber Nehil cayimin gectigi bu ova Hakkari bélgesindedir,
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lara da orta yikseklikteki ovalar adim1 vermek miimkiindiir. Jurasim: da he-
;men belirtmek dogru olurki, gukurova ile yiiksekovanm birbirinden ayirdedil-
mesi tiirli goruslere gore degisir. Ancak, burada verdigimiz 6lgii ekseriya
:kullamlamdlr.

fster ¢ukurova, ister ylksekova olsun, her ikisi de bulunduklar1 yerin

gukur sahalarim teskil ederler (Sekil : 56 ve 57). Diger taraftan ovalar deniz
‘k|y|smda bulunabilecegi gibi ( Garsamba, Bafra ovalar....), denizden az veya
¢ok uzak bolgelerde de bulunabilirler. ( Konya ovasi. Eldznigin Ulu Ovasi...).
Birinci halde, ovamin bir tarafi denizle, bir tarafi daglarla yahut bagka yiiksek
araziyle cevrili bulunur. Ikinci halde, ovanin her yam daglarla ve bagka yiik-
:seklik]erlc cevrilidir.

‘ Ovalarin bir kism1 bir tarafa dogru meyilli olur. Bu gibi ovalarda akarsular
_ﬁir veya birkag¢ kol halinde akarlar : Cukurova, Bafra ve Carsamba ovalan,
“Ege bolgesi ovalari, Erzincan ve Hasankale ovalar:1 bunlardandir. Bir kisim ova-
lar da vardirki, her yandan ortaya dogru gukurlagir ve etraftan gelen akarsular
bu cukur sahaya dogru yonelir. Bunlar c¢anak bigimli ovalardir. Ancak bir
“’taraftan,herhangi bir akarsu ile sulari1 bagka bir yere bosalmakta yahut ortada
_ bir gilde toplanmaktadir: I¢ Anadoluda Ereyli, Cumra, Develi ovalar, Akge-
hir dogusundaki ova ve tuzgdlii c¢evresindeki ovalar bunlardandir. Balikesirle
Bursa arasinda da bu hususiyeti gosteren ova bélumleri vardir. Bir de dalgah

% yahut birbirinden algak egsiklerle ayrilmg ovalar mevcutturki, Kayseri ile Sivas
arasiidaki ova dizileri bunun misalidir.

. Ova kelimesi, milletlerarasi bir terim degerindadir. Oyleki, W. Penck
Philippson, Lebling, Salomon - Calvi. Fliegel, Chaput bu kelimeyi jeolojik
" ménada kullanmiglar yahut boyle anlamak istemisler, Hettner, Frech ise bu
kelimeyi cografi manada kullanmak we bununla bir yerseklini ifade etmek
istemiglerdir. Bunlardan Philippson, Anadolu ovalarim birer g¢okiintii sahasi
(senkkungsfeld ) olarak gozoniine almig, W. Penck bu ovalan ( hususiyle Ege
ovalarim ) Dogu - Bat istikametinde uzanan bir biyiikkiviim yapismin ( Gross-
- faltenbau ) ¢ u k urluk teskil eden senklinalleri olarak kabul etmigtir. Bu
, arada Lebling, Tiirkiye ovalarimi c¢ok vakit elips bicimindeki ¢okiintii alanlan
: halinde gozéniine almiy, Fliegel ova adim, ylkselmeler sirasinda kirik sistem-
i leri (faylar) arasimnda kalmis ve bu esnada fazla yiikselemeyip nisbeten algakta
yer tutmug ve bulunduklar1 yere gore gukurluk tegkil etmis olan yerler icin
kullanmigtir. Chaput ise, ovalar: i¢ havzalar { Bassins Interieurs) olarak tav-
sif etmis ve bu arada Aksehir, Konya, Tuzgilii ovalarim faylarla smirlanmig
i, kemer taslar1 ( Voussoires limités par des failles) seklinde izaha cahgmugtir.
Bu aragtinicilarin hemen hepsi, daha ¢ok, jeolojik goriise dayanarak ova hak-
¥5, kinda fikir yiriitmiiglerdir.

Tirkiyedeki ovalarin nasil meydana geldigi hakkinda, tabiatiyle, bu gé-

f+ riigmeler esas olarak alinmigtirki, buna gire bu ovalar su ii¢ gekilde tegekkiil
L. etmiglerdir:
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1 — Eski ¢ukur yerler (Primer ¢okiintii sahalar1). Bunlar evvelce, yani
Tiirkiyede heniiz denizler ve godller genis yerler kapladig:i siralarda, adalar
arasinda uzanmakta bulunan ¢ukur yerlerdi. Arazi toptan yiikselirken, bu ada-
larda birlikte, bu gukur sahalar da yiikselmigtir. Fakat tabiatiyle buralar1 yine,
adalara gore, gukur yerler halinde kalmugtir.

2 — Ovalardan bir kismi da sonradan vukua gelen c¢okmelerle tegekkiil
etmigtir ve gukur birer saha belirmistir.

% — Ovalardan bir kism ise, umumi yiikselmeler sirasinda, bu yiiksel-
melere uyamamig, yerinde kalmig ve boylece gukur yerleri tegkil etmistir.

Biitiin bu diigiincelerle de, ovalarin dogusunda tektonik sebeplerin birinci
derecede yer tuttugu ileri siiriilmiiy demektir.

Esasinda jeolojiye dayanan bu diigiincelerde hakikatin payr vardir. Ancak,
o v a kelimesinin bir jeoloji terimi olarak gézéniine alinmasi yerinde olmasa
gerektir. Giinkii, ovanin memleketimizin her yerinde ifade ettigi mdna, bir
diizligii kargpilayacak sekildedir. Yani bir jeolojik yapiyr degil, bir yerseklini
ifade etmektedir. Ote yandan, bir ¢okiintii sahasi, ova kavramina (mefhumuna)
tam manasiyle uymayabilir. Ciinkii bu gibi ¢okiintii sahalar iginde asil ovalarla
beraber tepelikler, basamakl1 yerler, yazilar, hatta yer yer daglar bulunabilir.
Buna gore, tektonik ¢okiiniii sahalari, ovalarin meydana gelebilecegi yerler
olabilir, fakat bizzat ovaya tekabiil edemezler.

O halde o v a tdbirini nereleri icin kullanmalidir? Once ovamin gekil
unsurlarim belirtmek gerekir. $urasini hemen ilive edelimki ovayi, biiyik
gekillerden saymak miimkiin oldugu gibi, onu bir esas gsekil halinde miitalaa
etmek, hatta grup gekiller arasinda gozoniine almak kabildir. Birinci halde
yani bagka gekillerin bir unsuru olarak ova, hir vadi igindeki genis diizlik,
bir ¢unak igindeki diizlik, bir ¢okiinti hendegdi igindeki diizliik hatta bir da-
g ustiindeki diizliik halinde belirebilir. Boyle bir diizliik ise. vadinin, g¢ana-
gin, ¢okiintis hendeginin, dagin bir unsuru halinde helirmig demektir. fkinci
halde ise, yani miistakil olarak ova, denizle dag arasinda vahut birbirinden
uzak daglar arasindaki diizliikler halinde hatira gelir. Bunlar arasmmda deniz
kiyilanndaki dizliikler. masa bigimli arazideki dizliikler i¢inde ganaklarin da
bulundugu diizliikler, yiiksek daglar arasindaki yiiksek diizliikler vardir. Her
ne olursa olsun ova, cevresine gore ¢ukur bulunan sekiller olduklarina gére,
miistakil olarak almdig:1 takdirde, ovanin gekil unsurlarina bu hususiyetleri
katmak da gerekir. )

Ovamin gekil unsurlar1 sunlardir: Ovalar, bulunduklar1 her yerde, gev-
relerine gore qukur sahalavdir. Meseld: Erzincan ovasi denizden 1200 m.
yiiksekliktedir. Fakat bu ovayi gevreleyen daglar 2000 - 3000 m. yiikseklikte-
dir. Yani bu ova, kendini g¢evreleyen daglardan 1000 - 2000 m. agagidadir.
Ovalar, inigsiz ¢ikigsiz yani diiz yerlerdir. Fakat diimdiiz ovalar bulundugu gibi
(Develi avas1 gibi), ortasinda ve bilhassa kenarlarinda algak tepelikler de bu-
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lunabilir ve yine ovalarda hafif hasamaklarla ayrilinig diizliikler. de miigahede
edilebilir. Meseld Mus ovasi birbirinden ortalama 20 - 30 m. yiikseklikteki
iki dizlitk grubundan miitesekkildir. Ovalardan gegen akarsular yiizlek akar-
lar. Yani bu wrmaklar ve dereler, derine gémiilememiglerdir, yataklar1 ova sevi-
yesinden sadece bir veya birkag metre derindedir. Iste bu cihet, ovaya husu-
siyet veren miihim bir unsurdur. Bu unsurun yardimiyle ovalar, diger diiz-
‘liiklerden ayirdedilebilirler. Giinkil, dyle diiz, hatta diimdiiz verler vardirki,
buralarda vadiler derindir (diizliigiin yiiziinden 100 - 200 m. , hatta daha
derin) ve bu gibi diizliikler ovadan sayilmaz, bunlar plétolar ve yazlar igine
girer. Ovalarda meyil azdir (0/001 - 20 kadar). Birgok ovalar da vardirki
bunlara meyil /001 den de agagn diiger. Bu meyil, ister bir yana dogru ol-
sun, ister ova ortasindaki bir yere dogru bulunsun netice aymidir. Ovalar.
bundan daha fazla meyilli olamaz. Ginki bu takdirde ovatabam akarsular
tarafindan derince yanhr ve boylece plato diizliikleri ( yazilar) belirir. Ovalan
orten tabakalar, gok vakit, dagimik kiilteler hususiyeti gésterir. Yani ovalar
kum, cakil, kil gibi daginik ve ufalanmg tag pargalariyle (aluvyonlarla) or-
tiliidiir. Bu Srtiiniin kalmh@ baz ovalarda azdir (5- 10 m.), bamlarinda ise
¢ok kalmdir. { 100 m. den fazla). Her 1le olursa olsun bunlar, daha alttaki
sert kayalarin ve tabakalarin istiinii 6rtmiigtiir. Bu aluvyonlar, diger jcolojik
tabakalar yaninda en yenileridir. Buna gire, ovalar etraftaki yiiksek yerlerden
taginan aluvyonlanin (kum, gakil, kil) biriktigi gukur sahalardir. Bu aluvyon
ortiisii iginden yer yer ada halinde kayaliklarin giktigida olur.

O halde, ovada su hususiyetler aranacaktir ; Cevresine gore ¢ukurdur,
diizdiir, akarsular yiize yakin akarlar. pek az meyil vardir. aluvyonlarla &rtii-
liidiir,

Buna gére, ovay: géyle tarif etmek miimkiindiir : Akarsularin hemen yiize
yakin akacak gekilde az derin gimiildiikleri, meyli gok az olan diizliik veya
hafif dalgali. aluvyonlarla &rtilii diizliikler. Bu, sadece sekli gézdniine alina-
rak yapilmig bir ova tarifidir. Bu tirif esas alinwrsa, ova olarak, daglar ara-
smda kalmig bu tiirli diizliiklerden bagka, deltalari ve hatta yer yer oénemli
geniglikier gosteren bir kisim vadi tabanlarimi da gozoniine almak gerekir.
Gergekten, bunlann iigii de yeni birikinti sahalandir, diizdiir, az, meyillidir.
Ancak, ovalarin pek cogunda, yukarida da belirtilen su ozellik miihim bir
tekil unsuru olarak goriiliir : Ovanin, gevresine gore gukur bir yer olmas:. Bir
yer gukur olunca, orasi. etraftan gelen kum, cakil, kil hatta moloz gibi par-
calanmis maddelerin biriktigi bir yer demektir. Bagka bir sézle, bu gibi yerler

“aluvyonlagma (hglagma) yerleridir. Iste. boyle devam eden aluvyonlagina sa-
- halan halindeki ovalanin miihim bir kismi, aym zamanda tektonik ¢ékiintii

sghalnrma da tekabiil ettigi igin, ovayr goyle de tdrif etmeh miimkiindiir :
Gevresindeki yiikseklikler arasinda kalmyg, diiz veya hafif dalgah, az ineyilli,

‘akarsularnin gérillmemis oldugu ¢okiintii alaniar.
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Ovanin gekil unsurlarimi ve bu diigiinceleri gozoniinde tutarak, simdi de
ovalarin memleketimizde en ¢ok rastlanan gesitleri iizerinde duralim. Burada,
esash yol, meydana geliglerine gire ova tiplerini ayirdetmektir. Doguglarina
gore ovalar v gekilde ayirdedilir : Deniz birikinti ovast, akarsu birikinti ovasi,
g6l birikinti ovasi. Bunlara bir de aginmalarla meydana gelmis ovalar: katmak
miimkiindiirki, iizerlerinde yer yer birikme sahalari da bulunan bu gibi dal-
gah diizliiklere yontulma ovasi veya yontukova denir.

Bu tiirlii ovalar, deniz kiyilar1 boyunda uzamir. An-
cak, deniz kiyisindaki her ova bunlardan degildir.
Deniz birikinti ovalar, hafif bir yiikselme ile ylize cikmig diiz deniz dibidir.

Deniz birikinti ovasi

Bu ovalar, denize dogru az meyilli olarak uzanmirlar. Uzerleri, heniiz dagmik
haldeki deniz- kiyr tortullariyle értiilii bulunur. Bunlar, delta ovalariyle karng-
tirmamak gerekir. Bu tirli tortullara, sadece deltalarda, bir de akarsu tortul-
larn eklenmis bulunur.

Deniz birikinti dibinde de geniy yerler kaplayacak sekilde
devam ederler. Bu ovalarin baghca érnekleri gunlardir : Kuzey Denizi boyunda
Marschen adi verilen ovalar. Lion ve Gaskonya korfezlerini geviren kiyi ova-
lari, Hindistanda Afrikada ve $ilide bazi dar kiy1 ovalari, Newyork ile Flori-
da arasindaki baz ovalar, Meksikada kérfezi kiyi ovalari. Deniz birikinti ova-
lari yeni tegekkiillerdir. Gerilerindeki yiiksekge arazi ise eski yerlerdir. Bura-

larda denize dogru inen akarsular, birbirine paralel yataklar ve yayvan vadiler

ovalari, deniz

agmiglardir. Bunlar arasinda yassi ve diiz sirtlar bulunur. Deniz dibinden yiik-
selmis olan, bu tiirlii ovalar, yiiksehmne devam ettifi takdirde, derince yanlr.

O balde deniz birikinti ovalarnin gekil unsurlan sunlardir :
deniz kiyitari boyundadir. Bunlar denize dogru hafif meyillidir. Uzerlerinde
deniz dibine ¢okmiig ve heniiz dagimk halde kum, kil, gamur, balgikdan mii-
tegekkil bir Ortii ile denizde yasamig organizma bakiyeleri bulunur. Akarsular,
bdyle ovalarda, gerideki yiiksek yerlerden denize dogru muntazam bir paralel

Bu ovalar

uzanly gosterirler ve yayvan vadiler agmug bulunurlar.

s s Bu tiirlii ovalar, irmaklar boyunca uzamir. Bun-
Akarsu birikinti ovas: lara morfolojide fluviatil ovalar da denir. Irmak
boyuna yakin yerlerde gogu diimdiiz bulunursa da, yanlara dogru pek hafif
dalgah bir uzamg gosterdikleri de olur. Bu ovalar, akarsularin tajidiklan kuin,
cakil, kil gibi dagimik tas pargalanimi yigdiklan yerlerdir. Gergekten, kuvvetli
meylin ve akiy imkdnlarinin bulundugu daglik sahalardan pek az meyilli bir
yere inen akarsular, tapidiklan1 pargalari daha fazla siiriikleyemez, o civarda
tortularlar. Bunlar ilk anda birbirinden ayn birikinti konileri ( buna bakiniz)
halinde yigalir, gelignie devam ettikge bunlar birbirleriyle birlegir ve kaynagrlar.
Akarsular, tapyabildikleri ince pargalan daha otelere de siiriikler ve birikinti

1. Diz vadi taban
ovasi

nt ovasi

d.9 g8 O, 0 o0 o " o Y
g 127 g o7
ORI A Rk

\\\\\ . Delta ovas

. ~ - ~ PR
- ~ . ~

vmw 5. Asinti ovas;

(Yontukduz, Peneplen)

LA 4

. . L. -
; trikint (Aluvyon... ) Kiviimh arazi As:nmus yerler

Baglhica ova tiplerinin morfolojik kesitleri

§g;l:igl en‘?: Ba;l:ca o;a tiplerinin norfolojik kesitleri ( Semalastirilrmigur )
Ve duz vadi tabanlarm vard ki, b i n ova hissini
‘ ara vadi tabans g 12 irki, bunlar birer uzun ova hissini uyan-
«vadi tabanlar geniy, fakat basamakh olur, Bu basamaklar sekidir.
owvalarda birikintiler ¢ok kalindir, Burala

> rda devamh ¢ékmeler olmus demektir.
Bunlar delta diizliikleridir, Deltalarda bir
diskordans sath bulunur,

nlar eski bir kiveyml veya kinkl arazinin agin-
Bunlara Yontukova da denir.

. l?ir kisii deniz kivilarindadur,
P, bir iist Yapr vardir, Aralarinda
#valar, dalgal: diizléiklerdir, Bu

'ontulmasindan dogmustur.,
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konisinin ilerisinde de onlar: birakirlar. Hele akarsularin kabarik zamanlarinda
cakil ve kum gibi irice pargalar da epeyce ilerlere kadar siiriiklenir. O arada
bir yandan akarsularin yatagi boyunca yigilan aluvvonlarla yatak yiikselirken,
bir yandan da akarsu yatag) boyunca birikinti setleri belirir. Bu setler ve
birikinti konilerinin kabarik yerleri arasinda 6yle bir takim yayvan g¢anaklar
belirirki, buralara dogru su tagkinlar1 olur, ¢ok bulanik olan bu sular kisa
bir miiddet buralarda birer gélciik halinde kalir ve bir miiddet sonra kurur-
lar. Fakat iglerindeki kum, kumcuk ve daha ince pargaciklar1 bulunduklan
yere birakir, mil birikinti sahalarimi teskil ederler. Igte, birbiri igine girmis
ve birbirleriyle kaynagmis bulunan biitin bu tortulanmalarla o sahada diiz
bir arazi meydana gelirki, burasi bir birikiuti ovasidir (Ulu ova, Malatya, Ig-
dir. Bursa, Amik..... ovalan gibi ).

Boyle bir ovadaki birikintinin kalinhg: 20 - 30 m. ve daha fazla olabi-
lir. Bunlar arasinda hatta 100 - 300 m. kahnligindaki aluvyonlarla ortulii
ovalarda vardir. Hatta bazi nehirlerin bu tiirli birikinti sahalarinda ( Po, Ganj,
Mississppi gibi) yapilan sondajlarda, bu tortularin bugiinkii deniz seviyesinden
de agagida bulundugu miisahede olunmustur. Buna gére, birikme. devamh
olarak ¢oken bir temel iizerinde oluyor demektir. Yahut bu birikmelerin
tevlit ettigi agirlik, tabamin agir agir ¢okmesine sebep olur. (Sekil: 58).

O halde akarsu birikinti ovasimin gekil unsurlar1 sunlardir: Bu tiirld ova-
lar. irmaklar boyunda ve hususiyle irmaklarin agag: kesimlerinde bulunur.
Irmaga yakin yerleri, kenarlarina gore daha algaktir. Kenarlarda yer yer ha-
fif ve yass1 kabartilar bulunabilir. Ovadan gegen irmak ve gay boyunda yer
yer 1 - 2 m. kadar ylikseklikte, set bigiminde timsekler goriilebilir. Ova
seviyesinden pek az derinde kuyu yatag (taban suyu) bulunur. Ova, aluvyon
ortiasii ile kaphdir. Bu aluvyon tabakasimin yapisi gapraz tabakalagma geklinde-
dir. Yani buradaki kum, kil, gakil tabakalari muntazam bir gekilde ufki ve
paralel degildir. Bildkis, birbiri igine kama gibi girmis, farklh kalinhiktaki bo-
limlerden miitesekkildir. Fakat hepsi birden sert taglar tizerinde birikmis da-
gk tag pargalarindan ibarettir. Bu tirli ovalarin her yam az veya g¢ok
yiksek dag, tepe, pldtolarla gevrilidir.

Akarsu birikinti ovalarinin hususi bir hali de Elglardlr (delta ovalandir).

Bu derece genis diizliikler teskil eden ve kalin aluvyomlardan meydana gelen
delta ovalar nasil dogar, nasil biylir? Bunu kisaca belirtmek faydah olur:
Bir akarsu oldukga kuytu bir denize (kérfez veya koy) dékiiliince, siiriikleyip
getirdigi maddeler 6nce dibe ¢oker ve burada denizin iginde yavasg yavag bir
kaysat (deniz alti kaysat:1) belirmege baslar. Maddelerin dibe ¢dkmesi sirasinda,
pargalarin biiyiikliigiine gore g8yle bir siralanma olur: Kiyiya en yakin yerde
cakillar, daha ileride kumlar, daha agiklarda kil ve balgik. Ancak, bunlarin
hudutlar1 bariz olmayip, bir ¢ok yerlerde, su altinda ist iiste veyahut ta igige
bulunurlar (Sekil: 58, 47, 56, Resim ). Boylece ilk safhada nehrin agzinda
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bir deniz alti birikintisi, bir topuk, beli ». Bundan sonra bu topuk lisi
samanla denizin iistiine ¢ikar. Bundan sonra bu sahada klsm:n bai(i}:l§ ll:
: kﬁm.e ‘karalagmig yerler belirir, akarsu buradan gegerek daha ilerde bir -eld,
d&kiiln.aege baglar. Orada da aym isi yapar. Bu irmak yoluna dtyev; .
g )bn yetu kazanilmig arazinin iistiine, yatag: boyunca aluvyonlan l:iriktiril:l
Yeaxin yatagn zamanla yiikselir (1 - 2 m. kadar), kenarlarinda setler te;ekkiii
to ,,(1 - 4 m. yiiksekliginde ), her iki yamndaki gukur diizliikler de su taskin
i swrasinda sular altinda kelir, burada da ince mil ve balgik goker iIlt-
h’xﬁ.ce, delta fiiizlﬁé(i yani delta ovasi dig sekliyle ve geligme yoluna g'imixi:
b?iunur Me_?rlx. scin derece az olan, yer yer yayvan canaklan ve belli belirsiz
y?p%_yerlerml, tiimsekleri ihtiva eden bdyle bir birikinti ovasinda rmak gatal
irkag kola aynlarak denize ayn ayn agizlardan dgkiilmege baslar. e

lyice-geli;mi; deltalar arasinda yuzélglimii 20.000 km,

degu ‘lbi (Nil deltas: 24.000, Ganj deltas) 44.000 km.2 ), Tiirkiyedeki delta-

"v:(.Bafra, Garsamba, Gukurova, Menderesler deltalan...
tutar ve her biri ortalama 1000 - 2000 km.2 lik,
gosterir.,

i gegenler bulun-

.) oldukga geniy
hatta daha fazla yiizol-

Ita ovas:1 dedigimiz bu yersekli, ekseriya,
igin, bu adla amlmigtir. Ancak, deltalann
; j,t.lidir: Bir kisom liggen bigithindedir ve derli topludur ((;ar amba
» N?l deltalar: gibi), bir kismi eski kérfezlerin veya koylarin dolinasm:
ileri gelmigtir ( Kiigiikk menderes, Biiyiik Menderes, deltalan gibi ), bir
til; r;.atalh bir gekilde dalli budakh olarak biiyii miigtiir '
\Mh h::g:ll:; nte;;kek;xltua i::‘a:i?ﬁrbe];?ﬂen tandaki. yergekillerine, bigimleri
foln . . rer ova teskil eden deltalar
eniz, Karadeniz kiyilarinda, Meksika korfezinde, '
A" tegekkiill eder. Deltalarin ve delta ovalarinin
linde tegekkiil etmesinin baglica sebebi, bu bél
I-cezir ) olayinin az ve Gnemsiz olusudur.

Yunanca delta harfine ben-
sekli hep béyle degildir ve

( Mississppi deltas)

en gok,
Hindistan ve Gin kyila-
buralarda genis diizliikler
geleri saran denizlerde gelgit

Burada miihim bir nokta daha var:

Acaba delta denize dogru biiyiirk
e kadar uzanabilir ? By gelismenin € uyurken

. bir hududu varmudir? Bu sualin ce-
1 vermekle delta ovalannin bilyiime derecelerini de ifade etmek’ m

‘ um-
ur. Deltanin biiyiimesi,

I ilk tegekkiilii siralarinda, siiratli olur. Glinkii
Rin boyu heniiz fazla uzamamigtir ve daghk yerlerden siiriikleyip g

‘miktardaki ufalanmis maddeleri ilerlere kadar gotiiriip tortulama e;:::ff
r. Fakat ileri safhalarda bu biiyiime gittikge agirlagir. Gilinkii
getirip biriktirdigi geniy diizliiklerden gecmek zorunda
maddelerin gogunu yolu boyunca birakir,
lir. Buna kargilik,

rmagin tapidig

rmak
kalir ve siiriik-
denize bunun az bir miktan
denizin agindirmas degismemis, aym kalmistir. Boy-
maddelerle denizin oradaki agindirma tesiri denk bir
ma geldigi zaman deltanin bilyiimesi daha da agirlagir ve nihayet durur.
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v votkanik orti B Neojen cakillars

Kivamh temel arazi

Sekil: 59 Bir havza 6rnegi : Zamant: Havzasi. Ustte:

tas) Alita ; Havzanin morfolojik kesiti.

Bu havzamin morfogralik hari-
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Gl birikinti ovas Bu ovalar'.’ gol ve batakhklax:m zamanla dole‘xrak ku-
rumas: (golin karalasmas1) ile meydana gelir. Bun-
Jara lakustr ovalar da denir. Gol birikinti ovalariyle akarsu birikinti ovalan
arasinda yakin ilgi vardir. Anadolunun tiirlii yerlerinde boyle eski gél sahala-
nindaki ovalara halk arasinda “ Gélyeri,, denir. Buna dayanarak bu tiirlii ova-

lara gélyeri ovasy demek te miimkiindiir.

Gélyeri birikinti ovalarina akarsular gémiilmiig ise, yani vadiler derin
kazlmigsa. bu takdirde eski ova bir yazi kihgma girer. Burada yine diizliik-
ler gok yer tutar, bu dizliikler cevrelerine gore gukur yerlerdir. Fakat burada
vadiler derinlesmigtir. Bunun 6rneklerini Dogu ve I¢ Anadolunun Neojen gl-
leri sahalarinda bulmak miimkiindiir. Bunlar arasinda Yukan Kizihrmak bél-
gesindeki Coriimgek yazisiyle Zamant: havzasimin bir pargas: olan Mandal ya-
z151 ve Uzunyayla giizel birer 6rnek tegkil ederler ($ekil : 59, 55).

G4l birikinti ovasimin gekil unsurlan sunlardir : Bu turliv ovalar en gok
i¢ bélgelerde veya omlarin yakiminda bulunur. Bu ovalarin her yan:i dag, tepe
veya plitolarla gevrilidir. Bu gibi gukur yerlerden akarsular gecer, bunlarin
tesiriyle buralar1 az veya ¢ok derin kazilmig bulunur. Boyle eski gol yerlerin-
de tabakalar ufki duruslu ve diizdiir. Kenarlarda yer yer capraz tabakalagma-
Jara da sik sik rastlamir. Kum, cakil. kil tabakalan gok yer tuttugu gibi sa-
nmurak renkte kalker tabakalarnn da ¢ok yer tutar.

Sekil bakimindan bu tiirli ovalar bundan énce bahsi
gecenlere pek benzemez. Bunlar birikmelerden degil,
aginmalardan  dogmugtur. Bu ovalar, hafif dalgahdir.
Yam oteki ovalarda oldugu gibi diimdiiz degildir. Fakat uzaktan bakildigr
zaman diiz olarak goriiliir. Bunlar vadilerle pek yassi sirtlarin yanyana bu-
lundugu yan diizliiklerdir. Bu sebepten bu gekli ifade etmek ve yarimova

Yontulma ovasi
(Yontukova)

manasina gelmek iizere Amerikalilarca Peneplain terimi konulmug ( Litince
Paene = yarim, Ingilizce Plain = ova kelimelerinden yapilmigtr), Fransi-
larca kendi imldlarina uydurarak bu terim Pénéplaine seklinde kabul edilmig,
Almanlarca Fastebene (hemen hemen ova), Wellungsebene (dalgah ova)
kelimeleri kullamilmis, dilimizde de bu terim pene plen seklinde kullan-
hr olmustur.

Goriiliiyorki, bu kelimelerin hepsi, boyle bir yerseklinin dig goriiniigiinu
ifade etmeyi esas tutmugjtur. Ancak, bu adlar. mengei ve tegekkiil tarzi esas tu-
tuldugu zaman boyle bir yerseklini tamamiyle ifade edemedigi gériilmiis, yeni
ifade gekilleri aranmstir, Bu arada Alman jeomorfologiarinca Einebuungsfliche
(diizleyme sathi), Schnittfliche (aginularla kesilmig bir kesikdiiz), Niveau
(aginma seviyesi), Abtragungzfliche (aginma - tasinma sathi) terimleri bu gesit
duzlitkleri ifade igin kullamilmigtir. Fakat bu tip ovalarin (dalgah dizliklerin)
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tegekkiiliinii daha iyi belirtmek, bunlarin, eski arazinin aginmasiyle ve kopar-
lan pargalarin bagka yerlere tasinmasiyle meydana gelmis olduklanm ortaya
koymak iizere yine Alman morfologlarinca Rumpffliche terimi kullanilmaga
baglanilmig ve bu terim Almanyada gok yayilmigtir. Rumpf kelimesi, govde
demektir; Fliehe ise satith méinasina getir. Her ikisi birden *‘govde sathi,,
demektir.

Govde sath gibi terciime yolu ile dilimize sokulacak bir terim ise ye-
rinde olmayacak ve ménayida ifade edemiyecektir. Bu sebepten, eski arizalarin,
zamanla aginarak ve 4deta yontularak diiz veya dalgali diiz hale gelmis bulun-
dugunu ifade etmek igin biz de y on tu kdiiz yontulma ovasi veya kisaca,
yontukova terimini kullanmaktayiz. Bu terimin dayanacag kokler de
dilimizde gok kullandigimiz kelimelerdir: Yontmak, yontulmak, yonutagy: (kolay
yontulabilen bir nevi volkamik tiif), yonu, yonga gibi. fste bu temellerden
faydalanilarak 6nce y ontu k kelimesi meydana gelmis olur. Tiirkgede bu
kelimeye benzer tibirler goktur. Meseld: Topuk, koruk, boguk. soluk, kabuk,
yoluk... gibi. Bugiin dilimizde bu yerseklini ifade i¢in hem peneplen, hen de
yontukdiiz ( yontukova ) terimleri kullanilmaktadirki bu sonuncular, bu seklin
esasin1 belirtmesi bakimindan sliphesizki daha elveriglidir ( Sekil: 58 ).

Sekilde de goriildiigii {izere, eski kiveimlh arazi yani antiklinallerin ve

senklinallerin bulundugu arazi yontula yontula badyle dalgal bir diizliik haline
gelmistir. Bunun gibi, faylarla yiikselmelere ve ¢okmelere sahne olmug bir

arazi de yine zamanla yontula yontula béyle yontukdiizler haline ge¢mis bu-
lunabilir.

Esasinda, yontukdiizlerin bulunaca@ yerler deniz seviyesine yakin sahalar
olmas: gerekir. Sebebi de sudur: Arazi, aginmalarla deniz yiiziine yaklasacak
kadar algalmigtir. Giinkii deniz seviyesi, genis dlgiilia Kéi;mmalarm sona erdigi
esas kaide seviyesidir. Bu takdirde biitiin hususiyetleriyle hafif dalgah, yayvan
ve az derin vadill, yass1 sirth algak diizliikler belirmis demektir, Fakat bu
tiirlii  diizliikler. bir gok yerlerde deniz seviyesinden ¢ok yukarlarda gorilir.
Ancak, bu takdirde, bu diizlikkler akarsularla yarilmig bulunur. Fakat hepsine
birden bakildigi zaman bariz bir diiz seviye miijahede olunur. Iste bunlar da
peneplen veya yontukdiiz’diir. Bunlar1 her seviyede gormek kabildir.

Bunlar, evvelce deniz yiiziine iyice yaklagacak kadar aginmug (yontukdiiz
haline gelmis) olan arazinin yeni yiikselmeler neticesi akarsularla derin kazl-
mig dalgals diizliikleridir. Eski cografya kitaplarimizda bu sekil itikdl yaylas:
seklinde gegerdi. Bunun giizel 6rneklerinden biri Istanbnl Bogazinin iki yaka-
sindaki dalgali diizliiklerdir. Yerine gére 50 - 100 m. derinligindeki vadilerle
parcalanmig bulunan, fakat hepsi birden dalgahi birer diizliik tegkil eden bu
arazi, bir yandan Kocaeli yarimadasipa, 6te yandan Gatalca yarimadasina dogru
uzamir. Bu diizliikler 120 - 130 m. yiikseklikte olup, yer yer 250 - 400 m.
yiiksekliginde bir takim tepeler vardir. Bogazin her iki tarafindaki arazi, en
¢ok, Birinci Zamamin Devon devrine ait yumugak sistlerden miitesekkildir
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Bunlar arasinda ver yer sert kuvarsitler vardir. Iste bu arazi uzun zaman agin-
malara, yontulmalara ugramistir. Tabiatiyle, yumusak olan gistler fazla agin-
mis ve hafif dalgah bir arazi belirmis, ara yerdeki sert kuvarsitler ise daha
az yipranmig, yer yer tepeler halinde kalmistir. Bugiinkii Biyiik ve Kiigiik
gamlica tepeleri ile daha dogudaki Drakoz tepesi bunlardandir. Bogazin her iki
yaniudaki bu arazi Ugiincii Zaman sonundaki denizyiiziine iyice yaklasacak
kadar algalmig, dalgali hir diizlik haline gelmistir. ljte bu zamandan sonra
bu arazide yiikselmeler olmug, buradaki akarsular vadilerini derin bir gekilde
kazmig ve derine gomiilmiglerdir.

Bunun gibi memleketimizin bir gok taraflarinda gesitli yontukdiiz ornek-
leri vardirki, bunlar birgok yerlerde artik ¢ukur sekil olmaktan ¢ikmig, yer
yer yiiksek diizliikler gekline girmislerdir. Bu sebepten, yerkabartilarindan
bahsedilirken bunlara ayrica dokunulacaktir.

Yontukovalarin gekil unsurlari sunlardir : Bunlar dalgah diizliiklerdir.
Asinmalarla meydana geldikleri igin aluvyon birikintileri esas yeri tutmaz.
Fakat bu dalgal diizliiklerde yer yer oldukga onemli sahalar kaplayan birikinti
alanlarida vardir. Yontukovalarin 6rnek gekilleri denizyiiziine yakin olarak go-
riiliir. Fakat her yiikseklikte bulunanlar da vardir. Ancak, bunlar derin vadi-
lerle yanlmigtir. Yontukovalar ortasinda yer yer tepeler de bulunurki, bunlar
ekseriya sert taglara ve tabakalara tekabiil ederler,

HAVZALAR :

Burada. bir yersekli olarak, ganagn daha iyi belirtebilmek i¢in. h a v z a’dan
olan farkim1 da ortaya koymak faydali olacaktir. Ancak, hemen hatirlatalimki,
havza kelimesinin tiirli méinalan vardir. Bunlardan biri, hidrografik mdina-
daki havzadir. Bu, bir denize dokiilen bir akarsuyun, sularim topladigy sahaya

" verilen addir. Kizilirmak havzas, Sakarya havzas: gibi. Boylece, bir kitada veya

bir iilkede bu &zelligi gosteren nekadar akarsu varsa, yanyana o kadar da
havza var demektir. Bunlar, birbirlerinden subdliimii ile aynlmglardir. Fakat
akarsularin geri geri agindirmalan ve yiiksek araziye dogru bdylece sokulmalan
yiiziinden subgliimleri durmadan degisecegi igin ve bu arada kapma (kaptiir)
olay1 vukua geleceginden dolay1 (yukanda ilgili bahse bakimiz), bu havzalarin
hudutlan daima degigir.

Havza kelimesi, bir kissm maden sahalar1 igin de kullamilir. Mesela Zon-
guldak komiir havzasi.

Nihayet, havza, yerseklini de ifade ederki, burada bu bakimdan olan hu-
susiyetlerini belirtmege ¢ahsalim. Bu bakimdan olan havzayi tarife galigirken,
morfolojik ve jeolojik esaslar1 birlikte ve birbirleriyle ilgili olarak gézoniine
almak dogru olur. Jeolojik méinada havza, eski veya ¢ok eski arazi uizerine
tortulanmig nisbeten yeni tabakalarin genis bir sahaya dogru, bir gukurluk
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tegkil edecek gekilde, uzandiklar1 yerdir. Paris havzasi. bunun diinyaca bilinen
ornegidir. Ancak, burada havzaya, esas morfolojik hususiyetini veren cihet,
onun gevresindeki yiiksekliklerdir. Buna gire jeolojik manayi, havzanjn bir
unsuru olarak gozoniine almakla beraber, bu yergeklini orografik bakimdan
(yani havzamin ¢ukur sahasinin, gevresindeki daha yiiksek yerlerde ilgisi ba-
kimindan ) belirtmek dogru olur. Bu takdirde havzanin tdyininde gu hususlar
belirir :

A - Havza, ortas1 gukur ve nisbeten yeni tabakalarla &rtiilii, kenarlan
yiiksek ve daha eski, araziyle gevrili bir ¢ u k ur yergeklidir. Havzanin taba-
nima tekabill eden yerdeki yeni tabakalar, umumiyelle, kivrilmamg olarak
bulunur, fakat yer yer, daha dipteki eski temel arazi kirilmalarina uyarak,
kinlmig (fayh) bulunabilir. Eski arazinin istiinii orten bu yeni tabakalar
havzanin ortasindaki bir yere dogru, her yandan, biraz meyilli olabilecekleri,
gibi, ufki bir durug ta gosterebilirler. Bu yeni tabakalardan itibaren, kenarlara
dogru uzaklastikga, daha eski olan ve daha yiiksekte bulunan araziye ulagilirki,
buralar1 havzanin ke narlari durumundadir. Bu gevrili olugu ifade etmek
ve morfolojik havzay: diger ménalarindan ayirdedebilmek i¢in ¢e v r e k (Fran-
sizca bassin, Almanca Becken karsihg olarak ) terimini teklif ettik ve *‘Uzun-
yaylada cografya aragtirmalan,, (1945) adh makalemizde bu kelimeyi ilk defa
olarak kullandik. Bunun memleketimizdeki Grneklerinden biri Uzunyayla
digeri Zamant1 havzasidir. (Sekil: 55. 59, Resim: 20) ‘

B - Havzanin iginde yer yer diizliik, tepelik sahalarla plito pargalan,
vadiler,-gegitli hususiyetler gosteren yamaglar yer alabilir. Bir kisminda da
bir veya daha fazla sayida gol bulunabilir. Buna gore havza, gok vakit, ¢anak-
tan daha genig bit yerseklini ifade eder ( Sekil:55)

C - Havza, ya aqmngtir. yani havzamin sulan derelerde veya irmakta
toplamip denize dokiilmektedir. Yahut heniiz kapahdir ve havzanin sulari bu
takdirde havzanin bir yerinde toplanmakta ve orada gol halinde birikmektedir-
lerki, bunlara kapahh havza denir. Kapali havzalarin bu kapamk oluglan, ya
iklimin yeter derecede yagish olmamasindan ileri gelir, yahut tektonik sebe‘p-
ler béyle bir durumu meydana getirmis bulunurlar.

KABARIK SEKILLER

Yeryiiziinde kabart1 tegkil eden yergekillerini soylece tasnif etmek miim-
kiindiir : Basamaklar, tepeler, dalgal arazi, daglar, kabart1i kisumlariyle Kiy:
sekilleri. Simdi bunlan ayr1 ayn ve sekil unsurlariyle birlikte gozden gegi-

relim.

BASAMAKLAR :

Kabarik yersekilleri arasinda en gok rastlananlarindan bir basamak gekli-
dir. Bir dagin yamacinda, derin ve genis bir vadinin her iki yamacinda bun-
lara sik sik rastlanir. Bundan bagka daglik bir arazi ile ovamin birbirleriyle
birlestigi yerde, deniz ve gl kiyilarinda da basamak teskil eden gekiller gok
goriiliir. Bunlar bazan tek basamak halinde, bazan da iistiiste iki iig¢ ve hatta
daha fazla basamaklar halinde miisahede olunur. Bunlar, goriiniigleri bakimin-
dan, ekseriya birbirine benzerse de, tesekkiilleri bakiunindan birbirinden ¢ok
aynhrlar.

Gériiniigleri bakimindan hemen hepsinde goriilen gekil hususiyeti sudur :
Basamagin onii az veya gok diktir. Basama@n iistii az veya gok diz-
diir. Tipki bir merdiven basamagindaki dik kisimla diiz yer unsurlan gibi.
Basainaklarin bir kismi, yer kabugunun bir safhada veya duraklaya duraklaya
yiikselmesinden ileri gelmigtir. Bunlara tektonik basamaklar denirki, kink

ﬁla{n (kinlma basamag ), biikillme basamag, kubbelegme basamag bun-
lardandir. Basamaklarin bir kismi ise suyun supiirmesinden, akausularin oy-
masindan ve agindirmasindan. taglarin farkli sertlikte bulunmalarindan, taba-
kalarin ufki duruglu siralanmalarindan ileri gelmigtirki, tabaka basamag, agin-
ma sekileri bunlardandir. Bir kisim basamaklar ise kum, cakal, kil gibi tag
pargalarmn  yigildida yerlerde akarsularin derine goémiilmesiyle meydana gel-
miglerdirki, birikinti sekileri bunlardandar.

basa

$imdi bunlarin bashcalarini ve hususiyle memleketimizde gok rastlanan-
larim1 agagidaki cetvelde kisaca belirtelim ve her birini sekil unsurlariyle bir-
likte miitalda edelim.

Basamaklarin baghcalan sunlardir :
Kinlma basamag (fay basamag)
Biikiilme basamag ( fleksiir basamagi)
Kubbelesme basamag: ( kubbelegmenin kenar: )
Tabaka basamag ( Kuesta, Cuesta)

Doruk basamag:
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Lav Grtiisii basamag

Seki (taraga, teras)

tabaka sekisi

Kige dolegi basamai

Agsin oyulma basamag

Kaysat basamag:

Birikinti konisi basamag

Heyelan basamag

Moren basamag:

Kalkertiif basamag

Buzul arazisi basamaklan

Yar (falez) B
Kiy1 sekisi (abrasion sekisi) '
Gedene (getne, suni seki )

Kinima basamag Baz:i daglarin etegi ¢ok bariz olur ve bu etegin bir

tarafinda ova, 6te tarafinda dik bir b as amak ne
aynilmg daglik arazi uzamir. Bunun bir érnegini Sultan daglarinin dogu tara-
finda gérmek mimkiindiir. Burada, bir tarafta Akgehir ve Eber ovalan
(1000 m.), diger tarafta Sultan daglant (2000 m. den fazla) vardir. Bu ikisi
arasinda dik bir yama¢ kism: bulunurki by yamacn etefi, ovalarin kenarinda
nihayet bulur. Meseld: Sultan daglarinin kuzey tarafindaki Gay Istasyonu ve
kasabas) civarinda. ovadan bakildig1 zaman, béyle bir dik yamact ¢ok bariz ola-
rak gormek miimkiin olur. Bunun gibi, Mug ovasmnin guneyinde ve Mus geh-
rinin hemen batisinda da aym miisahedelerde bulunmak kabildir (Sekil: 60).

Iste burada goriillen dik yamag, bir kirtlma basamagidir. Buna fay basa-
mag1 da denir. Takriben ova ile dag arasina rastlayan yerde bir kirik (fay)
vardir. Bu kg, bugiinkii ovaya tekabiil eden tarafindaki arazi ¢Okmiigtiir,
daga tekabiil eden tarafindaki arazi yikselmistir, Ara yerde de bir basamak
sekli ve bu basamagin 6nii demek olan dik yamag belirmigtir.

Gokme ve yiikselme ne kadar biiyiik olursa, bu yamag ta o Kadar yiiksek
olarak tegekkiil etmistir. Bu tiirlii tesekkiil etmis 6yle yamaclar vardirki yiik-
sekligi 15- 20 m. kadar bir deger gésterir. Oy'le]eri de vardirki, yiiksekligi
yuzlerce metreyi bulur, hatta geger. Bazan kirtk hatlan (faylar) birbirine
paralel olarak bulunur. Bu takdirde merdiven basamaklan1 gseklinde kademe
kademe bir arazi meydana geldigi de olur.

Biitiin bu basamaklarda tabakalarin sert, yumusak oluslarimin hig bir te-
siri. yoktur. Yani kinlma hasamaklar1, dogrudan dogruya yerkabugunun hare-
ketlerinden ileri gelnigtir. Yani bunlar tektonik menge’li birer basamaktir. Bu
basamaklarin dik yamaglarmndan ovaya dogru hizla inen dereler, zamanla bu
yamaglari oyar ve dilik dilik eder. Dereler boyunca birer kertikvadi agilir.
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1. Morfolojik keait 2. Kroki
1200 Bat) €———— .
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Konya ovasi

Konyk ovammn bat kenannda fay basamafn

Sekil: 60 Fay basamaklsrina érnekler: Ustte: Mus ovasimin gﬁ.ne).'. kenarm‘dati l;‘iir
bélimde bulunan fay basamaginin morfolojik kesiti. Ortada: Blt yeri gosteren bir kroki.
Altta: Konya ovasimn bet kenarmndaki fay basamagindan bir béliim.
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1. Dilinmeden once
fay basamafn

2. Sularla dilindikten sonra
fay basama@n

Sekil: 61 Bir fay bssamaginin dilinmeden Snceki (1) ve sonraki (2) bicimini ‘gésteren
blokdiyagram.

Yiikselen taraf

\\\\ N

Atlama ylikseklig :
(rejet) Y __ =N \

Bir fayin bélimleri

Yikselen taraf

Bir Fleksiir (bikiilme)

Sekil: 62 Bir fay ve fleksiirle bunlann bolimlerini ve basamaga tekabiil eden yerle-
rini gdsteren sekiller.
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Fakat bu vadiler arasinda eski yamagtan kalma dik béliimler birer alin halin-
de siralanmig olarak goriiliirler ( Sekil: 61).

Kink basamaklann kiveimh ve kanpik yapih arazide bulundugu gibi, diiz
yapih yerlerde de vardir. Bunun giizel bir 6rnegi Kayseri ovasimin kuzeyinde-
ki Erkilet yamacidir. Kayseri ovasa 1050 m. yiiksekligindedir. Bunun kuzey
kenannda, ova seviyesinden 200 m. kadar yiikseklikte dik bir yamag ve bir
basamak vardir. Bu basamagmm tabakalan diiz durugludur: Altta marn, kumtap,
volkantiifii, iistte 15 - 20 m. kahinhgindaki bir lav ortiisii vardir. Igte bu
basamak ta bir kinlma basamafidir. Yani Erkiletin bulundugu yerle Kayseri
ovast arasinda bir fay hatti vardir. Bu fay hatth banda Bogazkiprii istasyonu
civarindan, dogude Mancusun kiviine ve dsha otelere kadar uzanmirki boyu
biylece 20 km. yi geger.

O halde kinlma basamaginin gekil unsurlan gunlardir: Bu tiirlii basa-
maklar en ¢ok ova ile dag arasinda bulunur. Dagin, ova kenannda nihayet
hulan dik bir kist halinde goriiliir. Bu basamaklarin ova seviyesinden yiik-
sekligi sadece 10 - 20 m. gibi bir deger gosterebilecegi gibi, bu kiymet yiiz-
lerce metreyi de bulabilir. Bu d-. “fayin rejet’si,, denilen yiikseklik farkindan
ileri gelir. Boyle bir basamak, kaivnmh bir yap1 gosterebilecegi gibi, iistiiste
ufkf tabakalardan da miitegekkil bulunabilir. Basamagin 6nii olan dik yamacin
her iki tarafinda da jeolojik yap:, esas itibariyle, birbirinin aymdir. Yalniz,
ovaya tekebill eden ¢okmiig kisumda bu esas yapr iizerinde ince veya kahn
bir aluvyoa ortiisii bulunur. Basamagin dik yamaci, hizla inen dereler tara-
findan yanlmiy olacagindan, eski dik kisim yer yer a 11 n 'lar halinde goriiliir.

Buk{lme basamagi Goriiniigleri bakimindan bu tiirlii basamaklar da

kirllma basamagina benzer. $ekil bakimindan hatta
bazan bunlan birbirinden ayirdetmek zor olur. Biikiilme basamagmnin, kinlma
basamagindan farkl, basamakh gekli doguran olayin kinlma (fay) degil, bii-
kiilme (fleksiir) olugudur. Bu sebepten burada fay ile fleksiir arasindaki esas

fark: belirtmek, bu arada biikiilme basamagini tebariiz ettirmek faydah olur.

Yerkabugunun hareketleri sirasinda, sikigmalann ve gekilmelerin tesiriyle
tabakalarda durug bozulmalan olur. Yani tabakalarda egilmeler, kivrilmalar,
biikiilmeler, kirilmalar, gatlamalar belirir. Yerkabugunun iist katlarinda beli-
ren bu tiirlii hareketlere tabaka durugu degigmeleri yani dislokasyon adi verilir.
Bu kelime, litince dis locare yani birbirinden ayirmak tébirinden ahnmgur.
Bir kissm tabakalar vardirki, bu hareketler sirasinda hemen kinlmaz, sadece
kivinihir, egilir, biikiilir. Fakat artik iyice sertlegmis ve meseld cam gibi bii-
kiilmez ve kivrilmaz bir hale gelmis bulunan taglardan miitegekkil tabakalar
ise, bu hareketler sirasinda kivrilmaya dayanamazlar, kinhrlar. fgte boyle bir
¢atlak boyunca ve catlagm bir tarafindaki arazinin ¢okmesine fay (kirilma)
denir. Bu ¢ékme ya dikine olur yahut biraz yatik bulunur (Sekil: 62).
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Tabiatiyle, bu g¢okiintii neticesinde c¢atlagin iki tarafinda bir ylikseklik
farki. belirir. Bu yiikseklik farki, birkag metreden yiizlerce metreve kadar deger
gosterebilir ( Bupa Almancada Spurunghéhe, Fransizcada Rejet denirki, atlama
yitksekligi ménasina gelir). Iste bu yiikseklik ve bundan dogan dik kisim.
kabarik yergekillerinden bir basama@a tekabiil ederki, o da kirk basamag: olu-
sudur. Kinlma, ekseriya diiz.bir hat seklinde belirmis olacag:i icin, buna bag-
i olarak, yersekli halinde tezahiir eden bu basamagin da uzamg, ana cizgile-
riyle, diiz olur. Topografya haritalarinda, bu sebepten, bu gibi yerlerde, ya-
macgla onun 8niindeki ova arasinda adeta diiz bir hat belirir.

Tabakalarin bu yer degistirmesi ve duruglaninin bozulmasi siraswuda, kinl-
malar ve catlamalar olaz da sadece gdkuli veya buna yakm bir istikamette
bir kisim tabakalar yer degistirirse yani ¢okerse, bu takdirde orada bii kilm e
olmus demektir. Buna fleksir denir ( Bu kelime Bah dillerinde flexur geklin-
de geger. Ash latince olup tiexura yani biikilme kelimesinden ahnmadiv).
Flekstiriin belirdigi yerda. evvelce birbirine bagh ve bir rseviyede bulunan
arazinin bir kism algakta bir kisima yiksekte kalmg olur ve bu seklin iig
bolimii bulunur: 1 Yukanda kalan bélumki, agagr yukann ufkidir. 2 - Asa-
grda kalan béliimki, bu da ufkidir. 3 - lkisi arasinda bulunan daha kisa bé-
limki, burast meyillidir. Iste bu kisim yerseklinde oldukga dik ve bariz me-
yilli bir yamag¢ halinde tezahiir eder. Bu yamaci da igine alan basamak sekline
biikiilme basamag ( fleksiir hasamag1) adi verilir.

Kinlmada oldugu gibi. fleksiirde de, sikigircasina bir hareket yani kivnl-
ma hali olmadigindan, bilakis birbirinden ayrilma ve genigleme oldugundan,
fleksiir tegekkilit devam ettigi miiddetce bir an gelirki. ¢bken ve yiiksekte
kalan kisimlar arasimda bir yirtilma olur, tabaka bodliimleri burada birbirinden
ayrihr ve boylece Kinlmaga dogru bir gidig belirir. Bu sebepten dolayi. biyle
virtilmig bir fleksiirle fay:r birbirinden avirdetmek gii¢ olur. Buna bagh olarak-
ta fleksur basamagi (bukilme basamag: ile fay basamagim birbirinden ayu-
detmek zorlagir ( Sekil: 62).

Jekil unsurlar1 bakimindan biikiillme basamag da. kirilma basamagina

benzer. Yalmiz, biikilme basamaginin yamacy, otekine gire. ekseriva daha az
dik bulunur.

Bunlar dag vamaglannda goriulen basamaklar-
Kubbelesme basamag: dir, Yahut bunlara dag basamag demek te
miumkiindir. Dag denildigi zaman hatira az veya gok dik yamagh, inisli ¢1-
kigh yersekilleri gelir. Dag vamaglaninin ise, etekten itibaren ¢ok yukarlara
kadar, devaml birer diklik balinde uzandigr diigiiniilir. Bu uzams boyunda
da sadece omuz tegkil edilebilecek birtakim g¢ikintilarin bulundugu gézéniine
alimr. Gergekten, hal. bir ¢ok daglardz bivledir ve bu normal bir dag yamaci
uzamgihr. Fakat oyle daglar da vardurki, buralarda dag yamaglann devamh bir
meyil veya sadece omuz yverleri gistermeyip, lzerinde bir hayli genis duzluk-
lerin ( doleklerin ) bulundugu basamakli bir gekil gosterir.

] A
EH

ligidir)

It seviye

er seviyenin
basamag:

:l Dereler

(740, 520 gibi rakamlar
seviyenin ortalama yiiksek-

500 1000 m.
-G S—r

..........
...........................
.................................
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Almanyada Baynischer Wald dagimin giiney yamacindaki basamaklar ve délekler

(Yontukdiialer. R. Izbiraka gore)

Sekil : 63 Devreli olarak aginma - yiikselme'den dogan basamaklara 3rnek: Alman-
yada Bayrischer Wald dagtnin Tuna nehrine dénik giiney yamacindaki basamaklar ve

diizce yerleri gosteren harita ve kesit, (R. Izhirak'a gore).




Resim : 21 Yontula yontula yan diizlesmiy, dalgalh arazi igincbir 6rnek: Ban
Anadoluda yontukdaglar ve dag basamaklari. Resmin gerisinde daglarin iistiin-
de diizliikkler ve basamaklar goriiliiyor. Onde Bafa Géoli. (Foto: B.Y.U.M.)

Resim : 22 Tabaka basamakh arazive (cuesta’lara) bir drnek : Eldzigin kuze-
yinde Pertek gevresindeki basamakl arazi. Geride : Bu basamaklar gériiliiyor.
Bunun éniinde: Akarsularla yarilmug bir volkanik &rtii (kiigiik bir havzayr dol-
durmus ve sonradan derecelerle parcalanmig bir ortii) goriillmektedir.

(Foto: R. lzbirak)
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Bu basamaklar ban daglarda bir veva iki seviye gosterir. bazularinda ise
jistiiste beg alt1 seviveyi bulacak sekilde ve bariz basamaklar halinde siralan-
_mmg bnlunurlar  Dag vamacinda goriilen bu basamaklarin hemen hepsinde su
hususiyetler vardirki. bunlar ! -bhelesme basamafimin sekil unsuclandir. $ov-
leki : Basamaklarin Ustii diiz veva hafif dalgahdir. Her bir basamak, alttaki
ve istteki basamaklara az veya ¢ok dik bir yamagla baghdir. Basamaklarin
_Ustiindeki diiz veya hafif dalgall avazi. dagwn c¢evresine dogrn hafif meyillidir.
IBir alttak’ basamak. bir iisttekinin zararina olarak gelismis ve onun igine so-
kulmus durumdadir. Her bir basamak seviyesinin ( délekler seviyesinin) rakimi
birbirine pek vakin deger gosterir. Boylece meseld ayn1 seviyeden sayilan ba-
samak diizliikleri arasinda 20 - 50 m. kadar bir fark bulunabilir. Baz1 kere bu
kadar bile fark goriilmez ( Sekil : 63, Resim : 21).

Bir kisun daghk arazide gorilen bu basamakli vamag uzamigi nasil mey-
dana gelmistir ? Bu hal tektonik yiikselme ve duraklama devrelerinin birbiri
ardindan gelmesi dolayisiyle tesekkiil etmigtir. Dag yamaglarmmdaki diz yahut
hafif dalgali yerler {diblekler) yerkabnu hareketinin duraklamasi sirasinda
meydana gelinigtir. Basamaklarm dik yamaglan ise yerkabugunun siddetli yiik-
selmeleri sirasinda dogmustur. bununla beraber, bu seklin izatu oldukga giic
ve miinakasali olmusg, geniy dlgili ~larak ilk defa W. Penck rarafindan ikna
edici izablar yap)lmigtir. Bu izahlardan sonra da yine bu hususta tartigmalar

devam etmisgtir.

Basamaklar halindeki dag doéleklerini izaba ¢alisan W. Penck, once Pied-
montfliche (dag etegi dﬁzliigii) ve Piedmonttreppe (dag etegi basamag)
kavramim esas tutmugtur. Bunun igin de gevresi gittikge genigleyerek yiik-
selen bir yerkabugu boéliimii., nii tasavvur etinigtir. Béyle bir yerde g¢epgevre
_yiitkselme olunca, yukanlardan indikge sulari artan dereler, bu yiiksek yeri ke-
narlarindan diger yerlere gore daha fazla kemirir ve agindirirlar, Burada vadi-

B; lerin enine profilinde bir ¢ u k u r ¢ a saha. belivirki, burasi dagdan inen de-

reler igin mevzii bir kaide seviyesi olur. Yani burasr agindirmanin sona erdigi
bir yer haline gelir. Dagin etegindeki bu bolinn. bu sehepten, devam eden
yiitksehnenin tesirinden avr1 diiger ve bir diizlegme veri durumuna girer. Boy-
Jece, daghix bir verin etrafinda seritler halinde swalanmg ve dagin i¢ tarafla-
rma dogrn yer ver sokulmug, hafif dalgali bir yontukdiiz pavgast belirmis
bulunar. Iste, hir dagin etek tavaflanndan daghk avaziye dogru sokulan hoyle
diizliklere W. Penck "dag etegi dizligii., manasina gehuek iizere Piedinont-

. fliche adit’ vermistir.

Iste béyle bir durum belirdikter. soura. daghk yerde cevresini de icine
alacak sekilde. kubbelesme ve yiitkseline olursa, bu takdirde adi gegen dag
etegi diizliigh de dagla birlikte yiikselir. Kubbelesen yerin etrafiuda kalan ve
daga gire daba az yiikselmis bnlnnan yerlerde. yeni bir dag etedi diwliigi
gelismege baslar, lste bitylece devam eden kubhelesine - yiikselme neticesinde
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igige gegmis bir takim basamaklar belirirki, bunlara ‘da dag etegi basamag
veya kisaca dag basama@ anlamina gelen Piedmonttreppe tabiri kullamilmigtir.
Bu basamaklanin diiz yahut hafif dalgali olan iist yiizleri, birbirinden az veya
gok dik bir yamagla aynlmigtirki, bu yamacin bariz olug derecesine gore,
dagda basamakli uzamg ta daha iyi belli olur.

Bu basamaklardan yukanda olanlar, agagidakilerden daha énce tegekkiil
etmiglerdir. Algakta olan her diiz veya hafif dalgali sath (délek ), iisttekine
dogru ve onun zararina olarak girmig bulunur. Her bir seviyede biitiin diiz
satth pargalarn (pargalari diyoruz, giinkii yiikselmeler neticesinde apndirma
giicii artan dereler. bu diiliikleri yarmmg, yer yer birbirinden derin vadilerle
aynlmigtir), dagin umumi kaide seviyesine dogru meyilli olurlar.

Tabaka basamag| Bu tiirli basamaklar. sert ve yumugak tabakalarin

(Kuesta, Cuesta)

Ustiiste siralanmig bulundugu ve bu tabakalarin
bir yana dogru biraz meyilli oldugu yerlerde mey-
dana gelir, Doguglarinda, suyun siipiirmesinin ve akarsulanin agindirmasmin
esash rolii vardir. Tabaka basamag sert olan tabakaya tekabiil eder {gekil:64).
Tabiatiyle, bu tabakanin altindaki ve iistiindeki yumugak ( kolay aginir) taba-
kalar gukur sahalara tekabi:l edeceklerki, yumugak tabakalara uyan bu gukur-
luklara siipsekan gukurlar denir. (Bu tibir litince subsequi kelimesinden
ahnmagtirki, uyan anlamna gelir. Bat1 dillerinde bu terim subsequent geklinde
yvazlir ). Bu iki yumugak tabaka arasindaki sert tabakamin alm, dik bir yamag
olarak belirir. Bunun iistiindeki yer, yani tabakanin iist yiizii, oldukga diiz
bir yerdir. Iste bu iki unsurdan meydana gelen kabartiya tabaka basamag:
denir. Bu gsekle, bir cok memleketlerde cuesta denir. Cuesta, [spanyolca bir
kelime olup, dag yamaci demektir. Bu kelime dilimize kuesta geklinde girmis-
tir. Cuesta kelimesi, W. M. Davis'in, Birlesik Amerika topraklarmmin giiney
bati bélimiinden alarak yaydig bir tébirdir. Ancak, bagka memleketlerde bu
tabiri kargilayacak diger kelimeler de aranmistir. ( Almancada Landstufe Schi-
chtsutufe, Fransizcada Céte, Ingilizcede Escarpement ).

Tabaka basamagimin yiiksekligi, yani sert tabakamin bagina tekabiil eden
yamacin yiiksekligi, kendisini tegkil eden sert tabakamin kalinligina ujyar,
Tabaka ne kadar kahn ise, bu dik yamag ta o kadar fazla yiiksek olur. Basa-
magm dik yerine alin denir. Basamagin istiine tekabiil eden diiz veya
pek hafif meyilli yere de ark a ad1 verilir. Bu arka bélim, sematik olarak,
sert tabakanin iist yiiziine uyan bir yan dizliktiir,

Tabaka basama@ina, diinyaca bilinen orackier halinde, Paris ve Londra
havzalarinda ve Giineybati Almanyada rastlanir. Memleketiinizde de bu yap
sartlarini gosteren tiirli bilgelerde tabaka basamag gekli vardir. Bunlar ara-
sinda meseld : Cilo dagimin kuzey taraflan, Istiranca daglarinin giiney taraf-
lari misal olarak verilebilir ( Sekil: 65, Resim: 22) Eger, sert ve yumugak
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Kuestanin aimi (1)

Basamal Kuestanin arkas:

Yumugak tabaka

Tabaka basamakh bir arazinin tecessium ettirilmiy gekli
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Tabaka basarnakh bir arazinin kesiti

Yumugak tabaka (kil)

Sert tabaka

BNS .& , A

Sert tabaka (Kalker)

Tabaka basamag
(1)ve(2)

Sekil : 64 Tabaka basamakh .
ren kesitler. A - Bir tabake basamagimin bélimlerini gosteren kesit.

bir arazide (cuesta’lar alamnda) ki basamaklar goste-

B - Boylebir arazinin

tecessiim ettirilmis gekli. C - Temel araziye yaslanmig bir cuesta arazisinin kesiti.
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——— Tabaka basamagi 510
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Trakyada Lalapaga civarinda tabaka basamaklan

Giiney bat| €———————

Resim 23 : Lav ortiisU basamagina bir érnek. i - Anadolu'da Aksaray Gevresi
lav platolarindan birinin gorunisu ve basamak. Altta kalin tuf yiggintilar, bunun Gs-
tinde kalin ve diiz duruglu lav oérttsd vardyr.
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Temel arazi ESert Kalker %Yumusak marnli kalker

Erciyes bolgesinin dofusunda tabakabasamakh arazi

Sekil : 85 Tabaka basamakli arari icin Tiirkiyeden iki misal; Ustte: Trakyada Lala-
paga yakinindaki tabaka basamakh arazi. Alita: Erciyes dagimin 40 km, kadar dogusunda
cok astnmug tabaka basamakl bir arazi.

Tabaka dorufu

Basamak

\

N\ %,
\ }-‘\\ $ % %

N

Y

Resim: 24 Bir seki ornegi: Bingol kasabasi gevresinde basamaklar (sekiler)
Resimdeki agaghik yer Capak¢ur deresinin vadi tabamidir. Evler, Bingdl kasa-
basimin eski kismi olan ve simdi ¢arpinin bulundugu Gapakgurdur. Agaghgin
hemen gerisinde ve resmin ortasinda dilim halinde uzanan ¢akil sekisi sevi-
vesi goriiliiyor. (Foto: R. Izbirak)

Sekil: 66 Sert. yumusak tabakalarn ¢ok dik olmas halinde beliren tabaka dorugu ] 3
gekillerini ve basamaklarimi gosteren gematik bir sekil.
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bir ¢ok tabakalar, degisik olarak. iistiiste siralanmig ise, bu takdirde ustiiste
birkag tabaka basamag tesekkiil eder.

Tabaka basamagnin §ekil unsurlann sunlardir: Bumnlarin dik bir yamac
vardir. Yamacin iist tarafinda uzanan tan diizliikk, yamaca dogru degil, bunun
tersine dogru hafif meyillidir. Dik yamag, sert tabakanin bajina uyar, diiz
kisim bu sert tabakanin yuziine tekabiil eder. Tabaka basamaginin her iki
tarafinda gukurca birer arazi uzanir,

Bu tiirli basamaklar, tabaka basamagimin bir cesidi
olarak gozoniine alinabilir. Farki judur: Basamagin
dogmasina dmil olan sert tabaka ile onun iki tarafindaki yumusgak tabakalar
daha fazla meyillidir. (15°- 20° ve daha fazla). Bu yizden basamagin her
iki yiizii, (almi. arkas1) arasindaki yatikhk farki azalimigtir (Sekil : 66). Boy-
lece burada tabaka basama@ yerine tabaka dorugu belirmigtir. Bunun

Doruk basamag

giizel érneklerini Hakkéri daglik hilgesinde, Cilo daginda, gérmek mimkiin-
diir. Burada 3000 - 3400 m. lik doruklar, birer doruk basamag: olarak, dagin
giney tarafinda siralanmagur.

O halde doruk basamaginin sekil unsurlari gsunlardir: Bunlar daglarin
doruklarimi tegkil edecek sekilde siralanirlar. Basamak, sert tabakaya tekabiil
eder. Basamagin her iki tarafindaki gukur yerler yumugak tabakalara uyar.
Basamagm almi dik, fakat arkas: yani iist tarafina tekabiil eden kism diiz ve
ufki degildir, O da oldukga diktir. Tabaka ne kadar kalin ise, dik yamag ta
o derece yiiksek olur.

Lav 8rtisd basamagi Bu turlu l?.asamaklarm esas1 Qudu.r: :Arazinin us-

tiinii értmiis bulunan lavlar, vadilerin agilmasin-
dan yani oradaki akarsularin derine gomiilmesinden sonra, dik birer yamag
gosterirler. Bunlarin iistleri az ¢ok diizdiir. Bagka bir sozle, buradaki basamak,
sert bir tabaka yerine, sert ve suyu gegiren bir lav grtiisiiniin bulunmasindan
ileri gelmigtir. Bu lav ortiisii ne kadar kalin olursa, bu basamak ve onun ya-
mac1 da o nisbette yiiksek olur. Bunmlar arasinda 10 - 20 m. nisbi yiikseklik-
teki yamaglardan yiizlerce metre yiiksek olanlarina kadar her gesidine rastla-
nir. Bunlara geng volkanik bilgelerde ¢ok tesadiif edilir. Turkiyede Agn
bélgesinde, Giineydogu Anadoluda, l¢ Anadoluda, bu tiirli basamaklara gok
rastlanir. Bunlar arasindan bir érnek olarak Zamanti havzasindaki basamaklar
gosterilebilir (§ekil: 67, BResim: 23 ), Burada, iistte sert ve suyu kolay gegiren
bir lav ortiisti ile onun altinda yumugak ve kum, ¢akil gibi ufalanmig taglar-
dan miitesekkil bir bagka tabaka vardir. -Iste akarsularin derine gomiildiigi
yerde bu lav brtiisii, yerine gore 10 - 20 m. yiiksekliginde dik yamach basa-
maklar tegkil etmistir.

— 183 --

Lav ortiisii basamagmmin gekil unsurlan sunlardir: Bunlarin yamaci ekse-
riya gecilemeyecek kadar dik olur. Ustleri diiz hatta diimdiizdiir. Dik yamag,
lav ortiisiine tekabiil eder ve bu ortiiniin kahnhgina gore az yiiksek veya
¢ok yiiksek olur.

) Bir kisim vadilerin yamaglarn basamakh olur.
Seki (taraca, teras) Bu basamaklar ekseriya muntazam bir wuzamyg
gosterirler. Bu intizam, hem bu basamaklarin birbiri iizerindeki siralaniginda
miigahede olunur, hem de bunlarin akarsuya dogru olan meyillerinde gériiliir.
Ista bu tiirlii basamaklar i¢in s e ki tibiri yahut taraga ve teras ( Bati mem-
leketlerinde kullanilan terrasse kelimesinin Tiirkge yazihgi) kelimeleri

kullanihr,

Akarsulara agagi yukar1 paralel olarak uzanan sekiler, bazan yalmz bir
basamak halinde bulunduklan halde, bazan iki ii¢ hatta birkag basamak gos-
terirler, Bunun i¢in. bu basamaklara birer ad vermek icapettigi zaman, asag
seki, orta seki. yukar:1 seki, en yukarn seki, gibi ifadeler kullamhr. Yahut bu
sekilere savilar konur. Ancak., bu sayilarin birincisi en iist sekiye verilir.
Agagilara dogru 2, 3 gibi rakamlar yazilir. Meseld: En iisttekine seki 1 -(kisa-
ca S; ), daha alttakilere Sy, Sy gibi kaydedilir. Bu numaralamamin yukandan
baglamasinin sebebi. yukanidaki sekinin, bir agagidakinden daha eski (daha
once tegekkiil etmig) olmasindandir. (Sekil: 12, 13).

Seki basamaklar1 arasindaki nisbi yiikseklik ¢ok farkh olmakla beraber,
en ziyade, bu defer 10 - 60 m. arasinda degijir. Meseld agag1 sekinin rakimu
310 m. ise, onun yukarnis:ndakilerden orta seki 325 m. , daha yukandaki
345 m. gibi degerler gosterebilir. Boylece burada agag1 sekiyle orta seki ara-
sinda 15 m. , orta sekiyle yukar1 seki arasinda 20 m. lik nisbi yiikseklik
var demektir. Fakat burada belirtilen nisbi yiikseklikler vadi yamaci boyunca
uzanan sekilerde, ekseriya, az gok ayni kaldig: halde, vadinin agagn kesimin-
den yukan taraflarina dogru (kaynak tarafina dogru) rakimlarimin degeri ar-
tar. Ciinkii, bugiinkii akarsuyun gegtigi yatak ta, takriben boyle bir yiikse-
lig gosterir. Sekilerin bu tarzdaki uzanip, iginde bulunduklara daghk- bslgenin,
birlikte, durup durup yiikselmis oldugunu ifade eder, yahut kaide seviyesindeki
degignie safhalarim gésterir.

Sekilerin iistii diiz olur. Tabiatiyle bu diizliikler kiigiik derelerle yanlmig
oldugu igin, biitiin seki seviyesinin iistii, heyeti umumiyesiyle, dalgah bir go-
riiniiy ifade eder. Bu seki diizliikleri, buradaki vadiden gegen akarsuya dogru
hafif meyillidir. Bu meylin 6niinde de az veya gok dik bir yamag vardir.
Buras: sekinin oéniidilr, Eger sira sira seki seviyeleri yarsa, altta yine bir diiz-
liik (seki diizliigii) onun bittigi yerde de yine bir diklik bulunur. Sekinin
diiz kismimn (listiiniin ) genigligi verine gire c¢ok farkh olur: Bazi sekilerin
diiz clan bu iist kismi ancak 10 - 20 m. ve hatta daha az bir genislik gos-
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terdigi halde, bazilarn 50 - 100 m. genisliginde olur, hatta bir kag yiiz met-
reye ¢ikabilir, (Resim: 24 ve 25).

Surasin1 da hemen belirtelimki, bir akarsu vadisinin her iki yamacinda,
bu seki diizliiklerinin mutlaka biiytik bir intizam ve simetrik bir sekilde uzan-
diim miisahede etmek her zaman miimkiin degildir. Giinkii, tesekkiil ettikleri
zamandan beri, bu giine kadar, seki seviyeleri aginims ve yipranmgtir. Bunun
igin, bir vadinin her iki yamacinda sekilerin aym geniglikte ve aym sekilde
buluninalai1 gerekmez. Hatta dyleki, vadinin bir yamacinda genig ve diizgiin
sekiler bulundugu halde, karpl yamlagta bunlara ya hig¢ rastlanmayabilir yahut
sadece kahintilar halinde tesadiif olunur. Ciinku, uzun yipranmalarla eski
diizglin seki seviyesi bozulmugtur.

Sekilerin, jeomorfolojide ve jeolojide biiyilk 6nemi vardir. Qiinkd, her
bir seki seviyesi arazinin gelismesi sirasindaki degigme safhasim1 ifade eder.
Bu noktay: biraz agahm : Her.bir seki seviyesi yani sekinin Ustiindeki diz-
lik, eski bir vadi tabamidir. Bu seviyenin alundaki seki seviyesi diizliigii de
bu eski vadi tabani iginde kazilmug daha yeni ikinci bir vadi tabamidir. Bu-
nun da iginde bugiinkii vadi tabani meydana gelmigtir, Buna gore, bu eski
vadi tabanlarinin  yarilmiy olmasi ve bioylece aralarinda, su veya bu kadar
nisbi yiikseklikte oldukga dik yamaglarin meydana gelmesi ( basamaklann be-
lirmi olmas1) burada hiikiim siirmiig bir takim hadiseleri ortaya koyar.

Bu arada hemen surasimi da belirtmek gerekir : Yukarida vadiler kisminda
aynica gozden gegirildigi lizere, genis vadi tabanlan, arazinin geligmesinin ar-
tik ileri gitmis bulundugu bir safhayi ve bir yeri ifade eder. Bu safhada,
akarsularin tapidi@y kum, cgakil, kil gibi ufalanmis tay pargalarindan miirekkep
aluvyonlar, artik daha ileriye gotiirilemez ve hewmen orada yihr. Giinki su-
yun aktigi meyil, ¢ok azalmigtir. Sekinin meydana gelmig bulunmasi, iste
boyle bir cansizhk safhasimin, bir faaliyet ve akarsuyun oymas1 safhasimin
takip ettigini gosterir.

Bu canlanma. oyulma ve faaliyet neden ileri gelmistir ? Bu basamakh
uzamiy nasil” tesekkiil etmistir ? Bunun baglica sebebi gudur: Bu geniglemis,
aluvyon yifnlmalarina yer vermis, akarsuyun causiz cansiz aktifn biyle bir yerde
(genis vadi tabaninda ). akarsuyun yataginin meyli artmigtir. Bu meyil artipt
ve biyle bir degisnie neden ileri gelmistir ? Bu degiyme akarsuyun kaide se-
viyesinin degigmesinden dogmustur. O halde kaide seviyesi nedir ? Kaide sevi-
yesi. bir akarsuyun dokildigil yerdeki seviyedir. Bagka bir sozle. akarsuyun
agzinin  bulundugu yerdeki rakim veya seviyedir. Boyle bir seviye, denizyiizii
olabilecegi gibi (denize dokiilen akarsular igin ), harhangi rakimdaki bir go-
lin yiizii, bir ova da olabilir. Bundan bagka, biiyiilk nehirlere karigan tali
kollar igin mevzii kaide seviyesi, bu karigma yeridir. Igte boyle bir yerde
seviye degisikligi olunca oradaki akarsuyun akisinda da bir canlamma  belirir.
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Bu canlanma nasit tezahiir eder ? Bu canlanma, oradaki eski ve tabami genis
vadide yiizlek bir gekilde agir agir akan irmakta veya gayda derinligine kazma
seklinde belirir. Akarsu, artik yiizde degil, gittikge derinlesen bir vadide ak-
maga baglar. Yani vadi iginde kazilmig yeni bir vadide yolunu kazmaga
koyulur. Iste bu an. seki tegekkiilii safhasinin baglangicidir. '

Bu kazilma neden ileri gelmigtir ? Bunun iki sebebi olabilir : Biri, yer-
kabugunun oradaki ve civarindaki hareketidir. Boylece, kaide seviyesinde de-
gigme olmus, meyil artmyg, bunlann neticesi olarak ta akarsu akmakta oldugu
yatagn kazmgtir. Diger sebep, o bolgedeki iklimin daha yagigh olacak gekilde
yavag yavag degigsmesidir. Boylece akarsuyun su kiitlesi artacagindan, yine de-
rine dogru kazilma hadisesi belirmigtir.

O halde, mesele ters tarafindan gozoniine ahmirsa gdyle diigiiniilebilir:
Sekilelerin goruldiigii yerlerde su iki hadiseden biri vukua gelmigtir: Ya bir
yiikselme olmustur yahut yagista artma olmugtur, hitkkmiine vanhr.

Biraz 6nce de belirtildigi gibi, seki, eski bir vadi tabamimin kalintisdir.
Eger bu vadi tabanmi aluvyon birikinti sahasi ise, bu takdirde sekinin diz olan
iistiinde ve meyilli olan yamacinda cakil - kum y)gintilar1 gok yer tutar. Iste
bunlara birikinti sekisi denir. Sekilerin ¢ogu boyledir. Fakat bir de su hal
vardir: Eski vadi tabaninda yer yer, az veya ¢ok geniglikte, aginmig tag ve
kaya seviyesi de bulunabilir. Yani buralarda aluvyonlar birikememistir yahut
gok ince birikmistir de kisa zamanda siipiiriilmiigtiir. Boylece aginmig ve diiz-
lesmis giplak kaya yiize gikmustir. Iste boyle yerler de seki tegekkiiliine katil-
dig1 takdirde, yine seki bigimi meydana gelir. Bdoyle sekilere de kaya sekisi
yahut aginti sekisi ad1 verilir. Bunlar. birikinti, sekilerine gire daha azdir.

Surasin1 da hemen belirtelimki, kaya sekilerinin iistiinde de, hi¢ olmazsa
serpinti halinde. gakillar bulunabilir. Kaya sekileri de. birikinti sekileri gibi,
esas g¢izgileriyle daima bugiinkii vadi tabamina paralel giderler, ustiiste siralan-
mis bulunurlar, vadinin her iki yamacinda hemen aynm yiikseklikte yer alir-
lar. Kaya sekilerinin bariz hususiyetlerinden biri de bulunduklan arazideki
tabaka sertligine uymaksizin, az veya gok genis seki diizliikleri meydana getir-
meleridir. Boylece biraz sonra ayrica dokunacagimz tabaka sekisinden ayird-
edilebilirler.

Birikinti sekilerine ¢ok rastlandigim kaydetmistik. Bu sebepten bunlarin
birikinti malzemnelerinden kisaca bahsetmek, sekileri tanima bakimindan, fay-
dal1 olur. Birikinti sekilerinin esas yapisim1 ufki duruglu kum ve cakil tabaka-
lar1 tegkil eder. Birikme olayinin geg¢misteki gidisine ve olug tarzina gore,
tiirlii biiyiikliikteki kum - gakil tanelerinden miirekkep tabakalar birbiri iistii-
ne siralanmig bulunur. Bazan bu tabakalarin hepsi yahut bir kistu sizan
kiregli sularin tesiriyle gimentolasir, birbirine yapigir ve konklomera tabakalar
meydana gelir. Birikinti sekisini tegkil eden tabakalarin yapisi, ekseriya gapraz

gekildedir. Boylece meseld kum tabakasi sivri bir ugla ¢akil yigimnin igine
girer veya bunun aksi olur.
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Basamak

Sekil : 67 Lav ortiisii basamagina bir drnek : Zamant havzasindaki lav basamaklarin
gdsteren morfolojik kesit,

Basamak Sert
Yumugak
Basamak S
Y

Basamak(CT— | | [ [ [ [ IS
—_———

60 m.

Tabaka sekilerini gdsteren gema

Sekil : 68 Tabaka sekilerini ve buradaki basamak yerlerini gdsteren gematik bir kesit.
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O halde sekinin sekil unsurlari sunlardir: Sekiler, vadi yamaglarinda go-
rillen basamaklardir. Bunlarin bir iistii vardir, burasi diizdiir ve bir de yamac
vardir, burast dikgedir. Bu basaniaklar (sekiler). vadinin her iki yamacinda,
karphkh olarak tegekkiil ederler ve eger silinmemislerse, bugiin de birbirinin
karpisinda ve aym seviyede yer tutarlar. Boyle vadi yamaglarinda bir basamak
seviyesi halinde bir tek seki seviyesi goriilebildigi gibi, bunlar ustiiste iki, iig
ve daha fazla sayida bulunabilirler. Seki diizligiinun izerinde ve yamacinda
kum, cakil yigintilar1 ¢ok ise, burasi bir birikinti sekisidir. Seki diizliigiiniin
iistli kayalik ise burasi bir apint1 sekisidir. Agint1 sekisi tizerinde de ya pek ince
bir 6rtii veya serpinti halinde kum, ¢akil bulunabilir, Seki seviyelerinin ra-

kimlari, ekseriya, bugiinkii akarsuyun afgiz tarafindan kaynak ybniine dogru
yiikselir. ‘

- . . Seki bi¢imli 6yle diizliikkler de vardirki, bunlarin diiz
Tabaka sekisi olan iistii, sert bir tabakanin yiiziine tekabiil eder (Se-
kil: 68, Resim: 26 ve 52 ).Bunlara iifki duruglu tabakalarin bulundugu yerlerde
rastlanir. Mesela iistte yumugak ve kolay aginir bir tabaka bulunsa (kum, ga-
kil, kil, gist....... ), bunun altinda sert ve aginmaya dayamkli bir tabaka olsa
( kalker, Jdv ortiisii, kumtagi, konglemera.), béyle bir yerde tabaka sekisi
tegekkiil edebilir. Boyle bir arazide bir akarsu derince bir vadi kazmij olsa,
bu vadinin her iki tarafinda, sert tabakanin bulundugu yerde seki bigimli
diizliikler uzanir ve birer basamak tegkil ederler. Bunlarnin genigligi, ekseriya,
cok olmaz (5 - 30 m. kadar). Fakat yamagta basamakh bir geklin belirme-
sinde amil olurlar. Ancak, bu sekiler Stekileri gibi akarsuyun eseri olmayip,
tabakanin sert olusuyle birlikte suyun siipiiriircesine yaptig1 tesire bagh bulu-
nvrlar.

Eger bu ufki duruglu sert tabaka sekisi iizerinde ¢akil varsa, bu taktirde
bunlar da bundan énce bahsi gegen sekiler gibi, akarsularin eseri olma husu-
siyetini gosterebilirler. Bagka bir sézle, bu diizliikler eski bir vadi tabam
olmuglar demektir. Ancak, burada da, bu cakillarin, sert tabaka iizerindeki

yumugak tabakadan dokiintii halinde inmis ¢akil molozlani olup olmadigina
dikkat etmek gerekir.

O halde tabaka sekisinin gekil unsurlan sunlardir: Bunlar, ufki duruglu
sert tabakalarin yiiziine tekabil eden dar duzliiklerdir. Akarsu vadilerinin her
iki yamacinda goriilebilirler. Sert tabaka iyice ufkiyse, bu tiirlii sekiler de
meyil hig yoktur. Bu turli duzliikler, umumiyetle dardir, Bu diizligin st
tarafinda, yumugsak tabakalarin uzandigi yerde, az veya ¢ok meyilli yamaglar
bulunur. Tabaka sekisinin yamaci ise, sert tabakanin bagina tekabiil ettiginden,
dik hatta ¢ok dik olur,

. Bu tiirlii basaimmaklara bir akarsuyun iki kelu
Kdge dblegi basamag ’

arasinda uzanan sagn seklindeki arazide rastla-
nir. Bu derelerin birer hatti igtima olmalarina karphk bv sagn iizerinde
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mahalli subdlimii ¢izgisi bulunur. lste bu gibi sagrilarda, subdliimii hatu
boyunca uzanan arazi profilinde, sekiye benzer bir takim basamaklarin siralan-
dig1, ekseriya miigahede olunur ($ekil: 69) lste bu sagn iizerinde ki kogelere
rasthyan bu tiirlii dar diizlikklere (déleklere) k 65e dolegi (Alman jeo-
morfologlarinin Eckfluren tébirine karsihk) denir. Bu tiirlii basamaklara da

koge dolegi basamagn (Alman morfologlarmin Fckfulurentreppe tibirine karg-
hk) adi verilir.

Bu tiirli basamaklarin iistii diiz veya diizce olup, asagn dogru hafif me-
yillidir. Basamagin yamac: ise dikge bir inis halindedir. Basamagin diiz olan
tstiiniin genisligi 50 - 100 m. kadardir. Ancak, bu degerin ban yerlerde
10 - 20 m. ye indigi, bazi yerlerden 300 - 500 m. ye cikng da olur. Dé-
lekleri birbirinden ayiran dik yerlerin nisbi yiiksekligi ise, yerine gore, 10 - 20
m. veya 50 - 100 i, arasindadir.

Bu basamaklar neden ileri gelmistir ? Bunlarin sert ve yumugsak tabaka-
larla ilgisi voktur. Bu délekler, komsu iki akarsuyu birbirinden ayiran sagri-
nm, yanlamasina aginmas: sirasinda, vadi geniglemesinin kaynak cihetine dogru
fazlaca gelistigi zamanlarda meydana gelmistir. Basamak sekli ve iistijste ba-
samak siralar: ise, buradaki yerkabugu hareketlerinden dogmustur.

O halde. kise délegi basamaginin sekil unsurlann sunlardir: Bunlar, iki
dere arasindaki sagri lizerinde bulunurlar. Ustleri diiz veya diizce, dnleri dik-
gedir. Cok genig degildirler. Ustiiste basamaklar teskil ederler. Basamaklarin nis-
bi yiiksekligi ekseriya 10 - 20 m. kadardir. Bu basamaklar, tabakalarin sert ve
yumusak oluglarina tabi degildir ve herhangi bir jeolojik yaprda goriilebilirler.

Bu tiirli basamaklara. daimi karlarla ve bu-
zullarla ortiili bulunan daglarda rastlanir. Bu
hasamaklar, béyle daghk yerlerdek: irmaklara kangan derelerin agzinda goriilar.
Yani burada dereler, irmaga diizgiin bir sekilde ve yavas yavas karigmaz. do-
dbkiilecekleri yerde bir b asamak bulunur. Hatta bu yiizden bu tiirli va-
dilere “asili vadi., adi bile verilmistir. Baska bir tazda ifade edelim : Irmagin
vadi tabami ile bu irmaga karisan derelerin agizlani ayni hizada degildir.
daha yiiksektedir. Bu yiikseklik, yerine gire degigirse de cok vakit 5 - 10 m.
yahut biraz daha fazla deger gisterir. Bu tii-li basamaklar irmagn. derelerden
daha fazla olarak yatagimi kazip derinlestirdigi yerlerde goriiliir.

Asin oyulma basamag

Asir1 oyulma basamaginin gekil unsurlan gunlardir: Bunlara buzullarin
bulundugu veya evvelce bulunmus oldugu daglarda rastlamr. Bu basamaklar.
irmaga kargan derelerin agizlarinda bulunurki, buralardan sular ¢aglayan ya-
parak dokiiliir yahut pek hizli akarlar. Bunlann jeolojik yap: ile ve sert taba-
kalarla ilgisi yoktur. Bunlar irmak yataginin, derelerinkinden daha giddetli
olarak derine gomiilmesinden dogmugstur.



- 190 — L4

T T 1T T T T |
S rAlwyonu ova
T T 1
Birikint! konisi

W , .
\%x\\\\\\\\b 0% ‘}\ Dere
W . -

° [+

2 o

AN @ TemI:ldekl arazl
‘ D

(Kalker)

1,.2.3, = Kése délegi
a,b, ¢, = Dikge yamaglar

\\ Birlkinti konisi

.. Dere Dere o
il §\ \ MR R \
170
160
150
140
130
120

A. Morfolojik kroki

B. Topografik kroki
C. Profil

sek“ ! w Kﬁse dﬁlegi bmmakhrlnl gﬂsteren gekl'ller A - B(’)'yle bir yerin Illl)l"()gﬂ-
!1k Ll Okllll B - Topogl'.ﬁk kfokisi C - Prof']l a, b : . ye , H
] 'y . h Uy 3 i i
) 1] ( C basamak rlerl. i. 2, 3, H du!.oe

Sekil: 70 Bir birikinti konisinin hususiyetlerini gésteren sekiller. I Birikinti konisinin
morfolojik haritam. II. Bu haritadaki A -B kesiti. 111, Haritadaki C-D kesiti. IV, Birikinti
konisinin tesviye miinhanilerile ifadesi ve buradaki aykim gidis,




— 192 —

Oyle birtakim basamaklar vardirki bunlar tortulanma-
Kaysat basamag) lardan dogarlar. Meseld dik yamaglarin eteginde bi-
riken moloz sahalarinda, heyelin yerlerinde morenli yerlerde kalkertiif tegek-
kiilii sakalarinda bunlara gesitli érnekler halinde rastlamir. Boéylece bu tirli
basamaklara kisaca tortalanma basamag adi verilir. Kaysat basamag, iste bun-

lardan biridir.

Kaysat basamaklarina yiiksek daglarin eteklerinde ve kurak bolgelerde dik
ve ciplak yamaglarin asagh kisminda rastlamr. Bunlar, tam bir basamak sekli
gostermemekle beraber, 25 - 30 derece meyilli birikinti yerleri tegkil ederler.
Cesitli biiylikliikte koseli tag pargalarinin yukarlardan kayip inmesiyle bu gibi
yiginti yerleri meydana gelmigtir. Bu sebepten bunlara etek dokiintiileri ya-
hut kaysat denir. Bunlar bulunduklan yerlerde, bir gesit tiimsek ve basamak
meydana getirirler.

Jekil unsurlan sunlardir : Bunlar, ekseriya bir dokiim kadar yer tutarlar.
Daha biiyiikleri de olur. Buralan dik meyilli ve yanlarina gore kabart1 tegkil
eden belirsiz bir takim basamaklardir. Bu kabart: yerlerinin esas yapisini. ko-
seli taglardan mirekkep moloz yigintilan tegkil eder.

Y - Bunlar da tortulanma basamaklarindandir. Bir
Birikinti konisi basamag akarsu, daghk bir yerden ¢ukur bir dizliige
indigi zaman (bu dijzliik bir ova, genis bir vadi tabani olabilir), suyun ak-
ug1 yatagin meyli birden bire azalir, suyun hizi kesilir. Bu takdirde, akarsu-
yun siiriiklemekte bulundugu kum, cakil, kil, gibi koparilmig tag pargalan,
boyle bir duzliikte yi@ilmaga basglar. Bu yigilmadan dolay: orada bir kabart:
sekli belirir. Bunun kendine mahsus bir bi¢imi vardir: Bu kabarti, tepesi
akarsuyun kaynak yoniine doniik bir koni kesmesi bigimindedir. Koninin ta-
bani, tabiatiyle, yi@ilmanin vukua geldigi diizliige doniiktiir. Iste yakimina
gore bir kabarikhik tegkil eden bu tiirli yersekillerine birikinti konisi denir
(Sekil: 70).

Bunlar, bulunduklan yerde. hafif te olsa, bir kabarti tegkil eder ve onle-
rindeki daha algak diizliige gore bir gesit kademe viicuda getirirler.

Birikinti konilerinin biiyiikliigii ¢ok gesitlidir : lglerinde ancak bir evin
kurulabilecegi kadar olanlarindan, bir sehrin yeralabilecegi kadar biiyiik bulu-
nanlarina varincaya kadar her gesidi mevcuttur. Birikinti konilerinin, diizliige
dogru olan meyilleri de muhteliftir: Iglerinde bir ovay: andiracak kadar
meyilsiz bulunanlan ve 20 - 25 derece meyilli anlar1 vardir. lIste bu yigmn
sahalar1 da, yerine goére, yakinlarindaki duzliife nazaran, bir kabarti tegkil
eder ve belirsiz bir basamak durumunda bulunur.

Birikinti konisi basamaginin gekil unsurlarn sunlardir : Bunlar ovalarin ve
genis vadi tabanmi diizliiklerinin kenarmmda nihayet bulan derelerin agzinda te-
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gekkiil etmistir. Bigimi, sivri ucu derenin kaynak cihetine déniik bir koni
kesmesidir. Birikinti konisi, yakimindaki diizliiklere gore yayvan bir tiimsek
tegkil eder ve bu haliyle belirsiz bir basamak durumu gésterir. Bu sekliyle
ilgili olarak, birikinti konisini ifade eden tesviye miinhanileri, vadi iginden
gegen tesviye miinhanilerine gore, ay k1r1 hir uzamg gésterirler ( Sekle
bakiniz). Birikinti konisinin esas yapi malzemesini kum, gakil, kil tegkil eder
ve bunlar gapraz bir yap: gésterirler.

\

Bu tiirli basamaklar, toprak ve umumiyetle arazi
4 kaymalarimin giddetli ve siiratli oldugu yerde beli-
rir. Bunlar heyelan sahasinin sékiilme yerinden kopup, kayma yolundan geg-
tikten sonra yifilma yerinde biriken ve tiimsekler tegkil eden yigintilardan
fleri gelir ve yakinindaki araziye gore basamak hususiyeti gosterir. ( Sekil : 41).
Ancak bu basamaklarin iistii diiz olmayip ¢akir gukurdur. Bu yigintinin 6niin-
de ise dikge bir yamag¢ vardir. Bu yiginti, birbirine karigmig molozlardan
miitegekkildir. Bu tiirli basamaklara giddetli arazi kaymalarinin vukua geldigi
her yerde rastlanabilir.

1

Heyelan basamag

ar,
4

«  Heyelan basamagina derin vadiler iginde de rastlamir. Bunlar akarsu bo-
p¥unda bir kesintiye sebep olmuy ve burada tabii bir baraj tegkil etmigtir.
Derenin, bu set gerisindeki ganakta biriken sulari, tagmaya baglayinca, iste bu
$iginu basamaginin bir yerinden agagiya caglayan halinde dékiiliir. 1ste, sula-
#in bu dokiildiigii yerde mevzii bir basamak var demektit. Bu basamak. heye-
)andan dogmugtur, Bunun giizel 6rnekleri Tortum gelalesinin bulundugu yer-
de ve Trabzonla Akgaabat arasmdaki Sera heyelan yigimi sahasinda goriiliir

X ($ekil: 41).

Heyelan basamaginin sekil unsurlari sunlardir: Bunlar arazi kaymas: sa-
" sahalarinda goriilen ve kayan molozlan biriktigi yere tekabiil eden basamaklar-
L e, Ustleri diiz degildir. Bunlardan bir kism\, derin vadi boylarindaki arazi kay-
imalarindan ileri geldigi igin, vadi icinde basamak tegkil ederler. Bu gibi yer-
lerde caglayanlar goriiliir. Basamagm yiiksekligi ve genigligi, orada vukua gel-
- s bulunan heyelan hadisesinin biiyukliigiine gére gesitli degerler gosterir.

Moren basamag Bu gibi basamaklar. daimi karlarm va buzullarin bu-

lundugu yahut evvelce ( Dérdiincit Zamanda) bulun-
nug oldugu yerlerde goriiliir. Bunlar, tepelik bir manzara gisteren ve gakir
ukurluklar: pek fazla olan intizamsiz arazi kabartilanidir. Ancak, umumi go-
niigleriyle, bunlar ba sa m a k11 bir arazi halinde de belirirler. Bu tirlii
lamaklarin esas yapisini, buzullarin dipten ve yanlardan koparip siriikledik-
ita;ﬁparqalarmdau miirckkep molozlar tegkil eder. Bunlar, en ¢ok, irili
dklr ve sivri koseli tag pargalandir. Bunlar, yiiksek daglardan asaglara dogru
tkmig bulunan buzullarin éniude, setler halinde siralanmigtir. Bu setlerden



. per biri, buzulun geriye g¢ekilig safhasini ifade eder. Jurasini hemen belirtelim-
. 4, Buzul Devrinde ( Dérdiincii Zamanda) daglardaki buzullar, bugiinkii yer-
jerinden. yerine gore, 600 - 1000 m. daha agagiya sarkmuglardr. Bunlar, ikli-
Min sicak olmaga dogru gitmesi dolayisiyle, zamanla ve safha safha gerilemis,
tn\gﬁnkii yerlerine gekilmiglerdir. Tgte bu geri gekilisle ilgili olarak, sira swra
whoren yyinnlari kalmigtirki, bunlar yiiksek daglann bu gibi yerlerinde bir
gyt basamakii uzamys gostermiglerdir. Bu basamakh uzamista nisbi yiikseklik-
ler gok farkh olur ve yerine gére 30 - 50 m. den bir kag yiiz metreye ka-
dar degisir. (Resim: 27).

£

it Memleketimizde tunun misallerine Cilo ve Erciyes daglarimda rastlanir,
Bu srada, Erciyes dagimin Miigker gukurunun 6niinde (ki burada evvelce bu-
. ol vardi. bu giin de molozlar altinda buz yiginlar1 bulundugu gibi, buras
Mdimi karlar sahasidir) sira sira moren yifint1 tepeleri ve basamaklan vardir.
- Smlar 2150 m. yiiksekligindeki Tekir Gukuruna dog.n basamaklar ha
Mnde siralanmig tepeler durumundadir. (Sekil: 26 a ve 26 b). O halde mo-
#n basamagininin gekil unsurlan sunlardir.: Bunlara yiiksek daghk yerlerde

) rastlamir. Bunlar basamaklar halinde siralanmis tepelik arazi durumundadar.
Resim : 27 Bir moren basamagl ﬁrnegi: Erciyes daglmn doéu yamacmda bu- %!“ yap]]an k0§ell sivri tas]ardan murekkep olan morenlerdir.
zultaglanin ( morenlerin ) yiginuilarindan ileri gelmis bir arazi basamagi. Bu o

basamak, geride karli yamaglarile gorillen Miigker buzyalagiam oniindedir.
(Foto : B. Izbirak)

S
K’il kertif basamag
S}’_’r&verten basamag)

Bu gibi basamaklar, terkibinde ¢ok miktarda
kalsiyum bi karbonat (erimiy halde kiregtan)
bulunan ve kiregli su, kaba su adiyle amlan,
yitk kaynaklarin giktiklar1 yerler yakininda meydana gelir. Buna gore bun-
lax da tortulanma basamaklarindandir. Ancak, bu meydana gelisin tam olma-
;-ve bilylik dlgiide vukua gelebilmesi igin, o bolgede bubarlasmanin oldukga
pddetli olmas1 da lazimdir. Bu tesekkiillere, kiregli su gikaran sicak kaynaklar
varinda, ornek gekilleriyle rastlanmir. Buradaki ¢ 6 ke rti'nin miithim se-
bi de bu sularin sofumasidir. Boylece, kalsiyum hidro karbonattan, buhar-
malarin yahut 1sinmalarin tesiriyle karbon dioksit ayrigir ve kiregtapn yer
br gker. Bu aynigma neticesinde Kkiregtagi goker. Ciinkii erimig madde iginde
tagint tutan bu maddedir; yani COg dir.

Biizi- Bu hal goyle bir kimyasal yolla olur: CaCOy + H, 0 4 COy > Ca (HCOy ),

%« lgte, COq nin ugmasiyle, kalsiyum karbonat ¢oker, yer yer tortulamir,
lece kalkertiif ve traverten (kefeke tagyi) adi verilen taglar tegekkiil eder.
¥rasim hemen belirtelimki kalsiyum karbonatin ¢okmesi, birinci derecede
{ nin ugmasiyle ilgilidir. Bu ugma hadisesi de. suyun fazla hareketli olma-
; gabuklagir. Bu sebepten, agir afir akan sularda kalkertiifleri tortulanmaz
Whut pek az tortulanir. Buna karpljk, boyle kiregli kaynaklann sulan, ince

Resim : 28 Bir traverten Basamaél droegi: I¢ Anadoluda Biinyan kasabasimin
bulundugu yerde ve yanmndaki traverten ve kalker tiif basamag:. Geride basa-
magin dimdik yamac: goriiliiyor. Ustiinde bir sira sgaglarin bulundugu yer bu
bisamagn istiidiir. ( Kayabap denilen yer). Basamagin dofu - bat1 uzunlugu
birkag km. dir. Ondeki evlerin bulundugu yerden olan yiiksekligi 80 - 100
m. dir. (Foto : R. lzbirak)

“-tabaka ‘halinde, bir yamagtan hizla akiyorsa orada kalker tortulamir. Bu
nlanma, suyun iginde bulunan yosunlar, sazlar, kamglar ve bagka bitkilerin
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bulunmasiyle daha da gabuklagir. Giinkii, bitkiler durmadan COq yi alir ve
biylece kalkerin tortulanmasmma imkdn verirler. Bundan dolayi. bu gibi kay-
naklarin etrafindaki bitkiler,. kiregli bir kabuk baglar ve sonradan organik ki-
simlar tahalliil ederek kaybolur, kiregtagi ¢okertisi bitki yapraklarimin, kamig
ve saz gibi bitki borularimin, hiildsa bitkinin her tiirli bigiminin kahbim
alir ve muhafaza eder. Iste biitiin bu kiregtagi ¢okertilerine kalkertiif ve tra-
verten denir.

Kire(;ta'p ¢Okertileri, baz1 hallerde o derece siddetli yigilirki, bulundugu
verde mevzii bir set bile tegkil eder ve bunun gerisinde sular birikerek bir
nevi gol ve batakhk hali belirir. Kalkertiif ve travertenler arasinda bol mik-
tarda aga¢ yapraf, dal, aja¢ govdelerinin bulunmasi, bunlarin yetigtigi toprak-
larin bu yolla sular altinda kalir. Bunun bir 6rnegi Orta Dalmagyada-Kerka
vadisi boyunda goriiliir. Iste bunun igin kalkertiif basamaklar1 boyle yerlerde
meydana gelir, Tiirkivede bunun bir gok o6rnekleri vardirki, bunlar arasinda
Biinyan traverten basamaklar misal olarak verilebilir ( gekil: 71, Resim: 28,
29, 30).

Bu basamaklar, ya tek basamak halinde olur yahut bir kag hatta birgok
basamaklar geklinde dagin yamacinda ve yer yer wzamirlar. Bu yer yer uzanig,
oradaki Kkiregli kaynagin bulunmasindandir. Bu basamaklarin istii, ekseriya
diizdiir, Basamagin onii ise ¢ok vakit dimdiktir. Fakat daha az meyilli olanlan
da vardir. Tiirkiyede bu tiirlii basamaklar ¢oktur. Ciinkii memleketimizde kal-
ker yapih daglar genig yer tutar ve buralardan gikan kiregli biiyiik kaynaklara
sik sik rastlamir. Boyle yerlerdeki basamaklarin dik kisimlarinda gériillen sa-
nmtirak beyaz, delikli. igerisinde birgok bitki izleri bulunan traverten kayalik-
lan. birer hisar gibi uzanir ki, igte bu dik yer kalkertiif basamagimin yama-
cidir. Memleketimizde bu gekilde dogmus &Syle basamaklar vardirki, -efsanevi
goriiniigleriyle diilnyaca meghur olmuglardir. Bunlanin baginda Denizlinin Pa-
mukkale traverten basamaklan gelir.

Denizlinin 10 km. kadar kuzeyinde bulunan Pamukkale traverten basa-
maklar, Cokelez dagimim (1733 m.) etefine yakin bir yere yapigmg ve be-
yaz rengiyle ¢ok uzaklardan dikkati geken bir arazidir. Bu basamaklar serisi,
ovaya dogru 100 m. lik bir diklikle iner. Bu basamagn uzunlugu 4 km. , ge-
nigligi ise birkag¢ yiiz metreyi bulur. Burada bembeyaz renkleriyle basamaklar.
gaglayanlar ve pek gok sayida ganaklar, agafiya dogru swa sira yer almigtir.
Bunlar sanki tag kesilinis ¢aghyanlardir ve kademe kademe inerler. Buradaki
kaynak sulan bugiinde tortu birakmaktadir. Giinesin 15181 altinda parlayan bu
tabiat giizellifinin biraz vukansinda, basamagin iist tarafinda, eski bir banyo
sehri olan ve milittan 190 sene énce kurulmus bulunan Hierapolis harabeleri
vardir. Burada igerisine binlerce seyirciyi alabilecek eski muazzam agik hava
tiyatrosnun hemen &niinde berrak bir sicak su (35 derece) gikarki, bu su

Resim : 29 Traverten ve kalkertiif basamaklarina bir bagka irnek: Denizlinin
kuzeyinde Pamukkale traverten basamaklar. Bunlar, bir veya birkag adam bo-
yu yiiksekligindedir. Ustleri ¢anaklar halindedir. Rengi beyaz olan bu yeni ba-
samaklarin ( ondekiler) hemen gerisinde koyuca renkli olan daha eski traver-
ten basamaklan gériiliiyor. Geride daglik yerler. (Foto: B. Y. U. M.)



Resdm 30 : Bugln tesekkill etmekte bulunan kalkertofler ve bundan doffan basamaklara bir Srnek ¢
Hatayda Harbiye ¢ajlayanlarmin bulundugu yerdeki kalkertiifler ve basamakiar. Solda: Simdikk
caflayan. Burada beyazimm kalker cawurlar gorular, Sada : Kisa bir moddet Snceki cajlaysnin
yoﬂnln_ kalkerttf baglamiy ve basamak olmug yeri, ( Foto : R. lzbirak)

Resim 3t : I¢ Amadoluda Aksaray ile Erejfli arasmnda bir hornitos cesidi. Gevresi agik renkli tuf
ve yor yer laviardan hafif dalgali dtzluklerdir. Bunun ortasinda bir harabe halinde bu koyu
remkl curSfiardan mtitegekkil tepe ytikselir. ( Foto : R. tzbirak )
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A. Biinyandaki Kalkertiif basamagim gosteren blokdiyagram
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B. Biinyan Kalkertiif basamagimn kesiti

Sekil: 71 Kalkertisf - traverten basamaklarina bir drnek : Biinyan traverlen basamag.
= Bu basamagn blokdiyagramla ifadesi. B - Bu basamagin morfolojik kesiti,
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ve diger kaynaklar, Pamukkale travertenlerinin tegekkiiliinde &mil olmugtur.
Bu sicak su kaynagindan saniyede 40 litre su gikar. Bu suyun iginde, 1 lit-
rede 2,2 gram erimis maddeler vardir. Her litre su 0,84 gr. Tortu biraktigina
gore, giinde 20 cm® traverten tegekkiil etmektedir. Boylece oradaki bu sicak
su kaynaklariyle asirlardan beri 100 m. den fazla kahinlikta traverten duvar-
lar1 meydana gelmistir ( Resim 2’)

O halde. kalkertif basamaklarin gekil unsurlari gunlardir: Bunlar kiregli
su cikaran biiyiikk kaynaklar civarinda tegekkiil eder. Bu basamaklarin dogdugu
yer, bu tiirlii sularin yayilarak, yufkalasarak oldukga hizh aktiklann yamaglar-
dir. Bunlann iistii oldukga diiz olur, énleri yani yamaglan ekseriya g¢ok dik
bulunur. Bu basamaklar1 tegkil eden esas tay kalkertiif ve travertendir. lgeri-
sinde bitki kalmtilannin kaliplar: tagalagmmg olarak iyice goriiliir. Bu tag sert,
delikli, sanmtirak beyaz renklidir. Igerisinde bitki kahntilarmin kaliplan tay-
lagmyg olarak iyice goriiliir. Cok sert ve sik yapih olanlar: ingaat tagi olarak
kullamihir. Bu basamaklarin genisligi, yiiksekligi ve bulunduklar dag yamacinda
kapladiklar: saha, bunlarin dogmasinda &4mil olan biiyiik kiregli kaynagn, bu
tegekkiille ilgili faaliyet derecesine baghdir. Bu basamaklardan bir kisrm 5 - 10
m. , bir kisnm 80 - 100 m. yuksekliginde olur. Basamaklarin bulundugu yerin
gerisindeki arazi daghk olur ve bunlarin esas yapisim kalker tegkil eder. Bu
basamagin iistiinde ve yanlaninda. iizeri kabuk kabuk kire¢ tagiyle kaplanmig
tag yumrulann vardirki bunlara kalkertiif konkresyonlar: denir. Bunlar kirihrsa
ortasinda bir bitki pargasi, bir kum tanesi, bir gakil tanesi gikar. Bir kismimin
ortas: ise boru gibi delik olur. Bunlax da kalkertiif basamag tegekkiiliiniin
igaretleridir,

Bu gibi basamaklar, yiiksek daglarin buzullarla 6rtiilii
yerlerinde yahut Dérdiincii zamanda bugiinkiinden daha
uzun buzullarla (glasyelerle) értilmiiy yerlerde bulunur.
Bunlar dik ve giplak kayahk basamaklar halindedir. (esitli gekilleri ve tegek-
kil tarzlann yardir. Bunlar arasinda bilhassa olukvadilerin (buzul vadilerinin)
yamaglarindaki kayalhk basamaklar, buzyalagimin dik kenarlann ve bunun iize-
rinde baglayan diizensiz bir nevi basamak bunlardandir. Bu arada buzullarin
bagladig1 ve bittigi yerlerde, buzulun yolu boyundada diizensiz basamaklar ¢ok
miigadede olunur. Biitiin bu basamaklar, buzul buzlarinin agindirmasi, siyir-
mas1 ve oymasindan dogmugtur. Hemen hepsininin hususiyeti qiplak ve kaya-
hk oluglandir.

Buzul arazisi
basamaklan

Yar (falez) Bunlar deniz ve gol kiyilaninda goriilen basamak geklindeki

arazidir. Dar manasiyle yar (yahut Fransizcanin falaise ke-
limesinden alinarak halen de kullanilmakta bulunan falez), sadece kiyilann
dik kisimlarini ifade ederse de, bu dik yerin hemen gerisini yani iistiinii de
kismen bu seklin igerisinde miitaldia etmek istersek, bu takdirde bir basamak
seklini ifade etmig oluruz.
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Bu basamagin iistii diiz olabilecegi gibi, dalgal hatta amnzali da olabilir,
Yar'in, denize veya géle bakan 6n kismi ise dik ve kayahktr. (Sekil : 72
73 ; Resim : 56). Deniz veya géliin sulan ya bu kayaligin hemen 6ni‘mden'
baslar yahut yarla bu sular arasinda kumluk - cakillik dar bir serit  bulunur.
Kiyilannmizda yarlar ¢oktur. Bunlarin denizden yliksekligi yerine gére ¢ok de-
gisir : Bir kismi ancak 10 - 15 m. yiiksekligindedir, bir kism1 ise 50 - 100
m. hatta daha ytiksektir.

Yar'in baghca ozelligi, denize déniik dik ve kayahk bir yamag olmakla
beraber bu hususiyeti tamamlayan taraflari da vardir. Yar’in suya dokunan
asagn tarafinda ekseriya bir oyuk bulunurki buras dalga oyugudur. Bunun
oniinde iistii gakilh ve su altinda diizce bir yer uzamirki buras dalga diizlii-
giidir. Yar'in yukan tarafinda ise, buraya bir gesit basamak gekli vermis bu-
lunan ekseriya diiz veya dalgah bir arazi bulunur.

O halde, yar'in sekil unsurlan gunlardir : Denize déniik dik ve kayahik
yamag. Bunun éniinde ¢akilli, yer yer kaya g¢ikintilari bulunan yan diiz bir
arazi ki, bunun ¢ok yeri normal olarak su altindadir. Dik kayahgmn agag1 kis-
minda oyuk bir yer vardir. Dik kayahigin iistiinde diizliik, dalgah diizliik gek-
linde bir arazi bulunur. Yar, dalgalarin agindirmasi ve oymasiyle meydana
gelir. (Kiy1 gekillerine bakinmiz).

Oyle kiyilar da vardirki, bunlar yarlarda oldugu gi-
bi, bir tek dik yamag halinde degil, iistiiste iki, g
hatta daha gok sayida diizgiin basamaklar halinde-
dir. Bu basamaklarin aralarindaki nisbi yiikseklikler, belirli seviyeler igin,
birbirine yakin degerdedir. Bunlar akarsular boyundaki sekileri andirr. Genig-
likleri gok farkh ise de, en gok, 30- 60 m. kadardir. Bunlarmn iistii oldukga
diiz, denize dogru hafif egimlidir. Bu diizliikleri birbirinden ayiran yamaglar
(sekinin dik yeri) olduk¢a diktir. Bu kiyr basamaklarina abrasion sekisi de
denir. Ciinkii bu basamaklarin diizliikleri, denizin agindirdign  yerlerde mey-
dana gelmigtir. Dalga agindirmasi demek olan abrasion, dc..iz yiiziine baghdir.
Yani deniz sularimin o esnada dokundugu yerlerde dalga agindirmas: olur. Fa-
kat karanin yiikselmesi halinde, denizin faaliyet gasterdigi, isledigi sahalar da
yer degigtirmis olur. Béylece yiize gikan yeni kiyida deniz iglemege koyulur,
Eski dalga diizligis yani kismen sular altinda bulunmug olan ¢akilh diizliik.
bu defa seki bi¢imine girer. Iste bu sebepten buna abrasion sekisi de denir.
Bu yiikselmeler, durup durup ne kadar sayida vukua gelmigse, kiy1 boyunda
da bu sayida seki yani basamak meydana gelmistir.

Kiyy basamag:
( Abrasion sekisi)

Abrasion seki basamaklarina memleketimizin kiyilarinda rastlamir. Mesela:
Akgakoca, Samsun, Trabzon, bir kissm Marmara ve Ege kyilarinda bu sekil-
ler vardir. Bunlann minasi sudur : Bu gibi kiyilarda yiikselmeler olmus ve
zaman zaman sahil hatti degismigtir.




Deniz yuzi

Sekil : 72 Bir yitksek ve dik kiyinin 6zer sekiini gdsteren morfolojik kesit.
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Sekil : 73 Yiiksek ve dik kiyilara &rnekler. { . Bir yar (falez) in profili. 2.Kapidag:
yammadasimn giney kiyllarindaki yarlardan biri. 3 - Akcakoca yakimndaki yarlardan biri.

Bunlarin jekil unsurlan sunlardir: Bu basamaklar deniz kiyisi boyunca
sira sira uzanir. Ustleri oldukga diiz, onii dikcedir. Basaniagin istiinde kum
ve ¢akil kalintilarina rastlamir. Basamagin ustii denize dogru hafif meyillidir,
Her basamak sirasinin denizden olan yiiksekligi, aym1 mahalde, birbirine yakin
degerdedir. Basamaklar arasindaki nisbi yiikseklikler, en ¢uk, 20, 30, 40, m.

gibi degerler gosterir. Basamaklar iizerindeki ufak tag pargalan arasinda denie
hayvanlar bakiyelerine de rastlanabilir.

Bu tiirli sekiller de b kl d ‘1la-
Gedene (getne, sunt u tiirli gekiller de basamaklar arasinda sayila

seki, yapma taraga.
suni basamak)

bilir. Yalmz buraya kadar tamitilmaya calhgilan
basamaklardan farki, insan eliyle yapilmig olma-
lanidir. Bunlara, en ¢ok, ekilmeye elverigli diiz
arazinin az bulundugu yerlerde. daghk sahalarda rastlanir. Bunlar ziraat saha-
larn halinde hazirlanmig istiiste basamaklardir. Aralarinda oyleleri vardirki,
evvelce tarla ve bahge ziraati yapilmis oldugu halde gesitli sebeplerden zamanla
terkedilmig, yabanileserek tabii basamaklardan ayirdedilmez hale gelmigstir.
Geineler, yerine gore, bir veya birka¢ basamak halinde bulundugu gibi,
Ustiiste 40 - 50 basamak ta olabilir. Eskiden beri. gok meyilli arazide bu ce-
git basamaklar yapilmak suretiyle, topragy yerinde tutmak, toprak kaymasini
oénlemek miimkiin olmugtur. Hatta toprag: az olan yamagclarda, gedene hazr-
landiktan sonra buraya bagka yerlerden toprak tajinmak suretiyle bu noksanlk
giderilmigtir.

Gedeneler, eski devirlerde yapildiga gibi bugiin de vucuda getirilmektedir.
Geniglikleri 5 - 20 m. , birbirinden olan yuksekligi 5 - 10 m. arasindadir. Ge-

deneler yapilirken, onlerine kuru tas duvarlar inga edilir. Bunlar bu basamak-
larin suni oldugunun delilleridir.

TEPELER:

Tepe denildigi zaman hatira goyle bir sekil gelir: Kiigiik ve etrafindaki
araziye gore gepgevre bir yukseklik gosteren arazi kabankligi. Bunlarin bir
¢ogu yanyana bulunursa boyle yerlere “tepelik arazi,, veya sadece “tepelik,,
denir. Tepelerin, bulunduklan yerden yiiksekligi pek farkli kiyinetler gisterir:
Oyle tepeler vardirki, 20 - 30 m. nisbi yiiksekligindedir, hatta sadece birkag
birkag metrelik tiimsekler halindedir. Ovleleri de vardirki. bulunduklar yerden
olan yiikseklikleri 100 - 200 m. yi bulur hatta bunu bir miktar geger.

Tepe kavrami, nisbi yiikseklikle ilgili bulundugu igin, yani bulundugu
yerden olan yiikseklik derecesiyle alakali oldugundan, her yiikseklikte yani her
rakimda tepe ve tepelik bulunabilir, Meseld: Deniz yiiziinden sadece 10 - 20
m. yiikseklikte tepeler bulunabilecegi gibi, yiizlerde hatta binlerce metre yiik-
seklikte de tepeler ve tepelikler goriilir. Buna gore, te pe tdbiri, bulundu-
gu yerden olan ve takribi olgiisii biraz dnce verilmis bulunan (2 - 200 m.)
ylikseklikler ve kabark gekiller igin kullamlacak demektir. Bunlar ¢vle kaba-
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nkhklardirki, yalmz iki veya li¢ yami degil, biitiin cevresiyle bir kabarik gekil
halindedirler. Bu diisiinceler altinda goézoniine alinacak olan tepeleri ve tepe-
likleri deniz kenarninda. ova ortasinda ve kenarlarinda, diiz ve masa bigimli
platolar iizerinde, dalgali arazide, sarp ve yiiksek daglarin yamaglarinda ve en
yitksek doruk katinda gérmek miimkiindiir.

Dilimizde, bazan tepe tabiriyle dag kelimesi birbirine karigtirihir. Mesel4:
Kepez dag, ¢al dagi, Alem dag diye siylenen yerler, gercekte bulunduklan
yerden 100 - 200 m. ve hatta daha az yiikseklikieki kabarik sekillerden iba-
rettir. Bunlar igin tepe kelimesini kullanmak daha yerinde olur. Ancak, say:-
lar1 oldukga fazla olan bu gibi yer adlarimi degistirmek giigtiir ve halk ara-
sinda bunlar bu gekilde séylenegelmigtir. Ancak, bunlar arasinda #yleleri de
vardirki. d a § tdbiri kullamilirken, tepenin temelinin (tabaninin) dayandig
biitiin bir govde bahis konusu olur. Meseld: Karababa tepesi denmek icabe-
derken (ki burasi Yozgadin Akdaginin en yiiksek yefidir ve 2300 m. dir).
Karababa dag1 geklinde stylenir. Boylece bu tepenin dayandigy daghk arazinin
bir kistm da kastedilmiy olur.

Tepeler, ¢ok gesitli bicimdedir: Koni seklinde olanlar, uistii diiz ve masa
bigiminde bulunanlan, keskin uclu ve dig dis olanlan, vyassi timsek gekli
gosterenleri goktur. Bunlann bir kisminin yamaglan gii¢ tirmamlacak kadar
dik oldugu halde, bix kismiminki son derece az meyillidir. Bu ikisi arasinda
da, yamag¢ meyli bakimindan, pek ¢ok intikal sekilleri vardir.

Kapladiklar1 yer bakimindan da gesitli biiyiikliikte tepeler vardir: Bir
kismi kiigiik bir dag andiracak kadar genig yer kaplar. Bir kisim ise bir evin
tuttugu yer kadar bir sahada bulunur. Bu ikisi arasinda da gesitli deger gos-
terenleri vardir.

Tepeler, iki gekilde meydana gelir: 1 — Yigilmalarla, 2 — Oyulmalar-
la. Yigilmalarla meydana gelen tepeler gesitlidir. Yani gesitli yigilmalardan
tepe sekli dogabilir: Volkan piiskurmeleri olur. kul, lav, tif gibi birtakim
maddeler yerin iginden g¢ikar, disanda giktigi yerde birikir, tepe teskil eder.
Terkibinde gok kire¢ bulunan bir su kaynagimin giktizi yerde de kalker tor-
tusu birike birike once tiimsek, sonra tepe belirir. Daglardan kayalar ve taglar
kayar, agagilarda birikir, tepe tegkil eder. Akarsular aluvyonlar: tagir, bGylece
kum. gakil, kil yigilarak tepe haline gelebilir. Buzullarin siiriikledikleri sivri
tag pargalann yer yer yigahr, tepeler dogar. Riizgirlar kumlan savurur, bunla-
rnn biriktigi yerde tepeler tegkil eder..... ilh.

Oyulmalarla meydana gelen tepeler de gesitlidir. Bunlar bir arazinin agin-
maya ve oyulamaya ugramasindan dogmugtur. Mesela: Daglarin eteklerinde
derelerin tiirlii yonlerden araziyi oymasiyle ve pargalamasiyle tepeler meydana
gelir. Irmagin biikliim yaptiz: yerlerde burunlar halinde tepeler tegekkiil eder.
Daglarin doruk boylarinin pargalanmasiyle sira sira. dig dig tepeler dogar.
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se;t bir tabaka, iki yanmndaki yumugak tabakalara gére az ajinarak orada tepe
belirir. Bir arazi agina agma hafif dalgah diizliikler tegekkiil ederken, bu diiz-
liikler ortasinda ver yer, kahnti halinde tepeler bulunabilir. Masa yapili bir
pléto, akarsularla derin bir sekilde oyuldugu ve pargalandigr takdirde, bu diiz-
liikler bir zaman sonra tepelikler haline gelebilir......... ilh.

Tepeleri, yersekli sistematigi bakimindan asafida goriilecegi gekildeki
gegitleriyle gozoniine almak miimkiindiir. Burada, kiigik sekiller bulunabilecegi
_gibi, daha bityiik sekiller de yer alabilir :

Hornitos ( volkanik kiigiik tepeler)
Peri bacalan
Kirgibayir ( badlands )
Volkan konisi

Gokerti tepesi

Kaysat yiginnsi
Tomo tepeleri
Birikinti konisi

Kum adas:

Irmak seddi

Moren tepesi

Kumul

Gevriktepe

Taniktepe

Kaliktepe

Sertgen ( monadnock )
Adadtepe

Mosor tepeleri

Hum tepeleri

Dag tepesi (daglardaki tepeler)
Hérgiigkaya

Yigma tepe

Hiyiik

Bunlar, volkanik menge'li kiigiik tepe gekillerindendir. (Resim:31.)
Yer yer ciiruf tepeleri geklinde gériiliirler. Bagka bir sézle,
bunlar volkanik arazideki ciiruf tepeleridir. Meksika volkanlarindan Jorollo’da

Hornitos

.mra sira migahede edilmis ve Hornitos adi verilmigtir. Meydana geligleri §6y-
edir: Kalin liv akintilarindan serbest kalan buharlar, bazan ikinci bir erup-
. tiona sebep olabilmektedirler. Béylece yer yer ciiruf tepeleri belirmig bulun-
maktadir. f¢ Anadoluda Karacadag ile Erciyes Dag arasindaki volkanik saha-
da bunlara yer yer rastlanir.
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Adindan da anlagilacag iizere, peri bacalari, garip ve ef-
sanernsi birtakim kabartilar1 ve tepe sekillerini ifade
eder. Bu sekiller arasinda kule bigimi gésterenleri gok bulundugu gibi, koni,
silindir, piramid ¢eklinde olanlan, tepesi sivri, yuvarlak, gemsiyeli, kiilahli
bulunanlari da az degildir. Biitiin bu gekiller yanyana bulundugu zaman,
oraya uzaktan kuleler ve birka¢ kath binalarla dolu bir kasaba goriiniigii verir.
Bu sivriliklerin ve kulelerin yiiksekligi ¢ok farklidir: Iglerinde birkag metre
yiikseklikte bulunanlari, 15 - 20 m. ve hatta dahada yiiksek olanlar1 vardir.
Bunlar oldukga dik bir yamag iizerinde, birbiri iistiinde siralanmig olarak
goriliirler.

Peri bacalar

Bu kuleler, tarih g¢aglarinda insanlara ev vazifesi gormiigtiir. Buradaki
yumugak, kolay iglenir taglarin igerisi, insanlar tarafindan oyulmug, odalar, sa-
lonlar, sarap imal edilen yerler. kiliseler yapilmigir. Bunlar bazi yerlerde iki
ii¢ katli yapilmig, igeriden oyularak meydana getirilmis diizgiin tay merdiven-
lerle ve koridorlarla birbivine baglannngtir. Duvarlai sivanmig, yagh boya tab-
lolar ve gekillerle siislenmistir. Oyleki, kaidesiyle birlikte her bir peri bacas:
bir ev hatta bir konak yerini tutmugtur. Bunun giizel &rneklerini Urgiip’iin
Goreme ve Uchisar mevkilerinde. Aksarayin Selime koyii yakininda gormek
miimkiindiir. Dinyaca meghur olan bu yerlerdeki garip sekilleri ve eski
tesisleri gormek igin birgok memleketlerden her sene ziyaretgiler gelir
{Resim: 32).

Bu garip tepe gekilleri nasil ve nerelerde meydana gelir? Bunlar her
yerde tegekkiil edeniez. Bu sekillerin dogabilmesi i¢in birtakim sartlar lizim-
dir: Bu sekiller, en ¢ok. yagmurlu ve kurak mevsimlerin bariz bulundugu
yerlerde ve kumlu - taneli, fakat yumugak taglarin mevcut oldugu dikge ya-
maglarda meydana gelirler. Bu tarz yagmurlar, Akdeniz iklimmnin vahut ben-
zerinin bulundugu yerlerde yagar. Burada sbylenilen taslar en ziyade, volkanik
bdlgelerde ve volkan tiiflerinin ( volkan kiilii ve diger kati maddelerinin) ka-
hn tabakalar halinde bulundugu yerlerde mevcuttur. Iste, bundan &tiirii, bu
sartlari kendinde toplamig olan ¢ Anadoludaki Urgiip gevresinde, Aksarayin
dogusunda, Kayserinin kuzeyindeki Krkilet yakininda bu gekillerin gegsitli or-
neklerine rastlanir.

Peri bacalari bu gekilleri nasil alir? Akdeniz memleketlerinin sagnak
yagmurlarn, giplak yamaglar iizerinde siddetli tesir gdsterir. Zaten, boyle dik
yamaglarin bitkisiz kalmasinda bu yagmurlarin toprag: silip siipiirmesi 6nemli
bir 4mil olmugtur. Bévle yerlerde bir sagnaktan sonra bir ka¢ dakika igeri-
sinde 10 - 15 cm. kalinhgwnda ¢ok bulamk, hatta ¢amurlu sularin, yamac
kaplarcasina aktign goriilur. Buna c¢amurseli denir. Boyle bir sel, yamac
stipiiriir, ufalanmg tag pargaciklarin agagilara siiriikler. Iste, peri bacalan da

bu sartlar altinda belirmege baslar.

“ Resim : 32 Peri bacalan : Urgiip cevresindeki peri bacalarindan bazlari. Garip manza-
ralar gdsteren bu gekillerden herbirinin baginda bir tas parcasi goriliyor. Tag kilah ol-
mayanlar da coktur.

o : 33 Kléeik bir kirgibayir (Badlands) 6rnegi: Amerikanin Dakota ve Nebraska

nde Badlands (koyi aerazi) adi verilen versekli. Arazi parca par¢a ve dilik
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Peri bacalarinin tesekkiilii su safhalarda gosterilebilir :

" A - Volkanik tiiflerin kalin yer tuttugu dik bir yamaci agindiran bu sel
ahut suyun siipiirmesi, yamacin baz: yerlerinde fazla tesir yapar, baz1 yerle-
“rinde bu yipratma tesiri daha az olur. Fazla tesir yaptig1 yerler, sel suyunun
toplanabildigi gukurca yerlerdir. Iste boyle yerlerde dnce yamagtan agagr dog-
ru uzanan ve birbirine parelel giden birtakim yivler aglir. Bu yivlerin
-arasinda si1rtlar meydana gelmege baglar.

. B - Yamag ajag1 sira sira uzanan bu sirtlar. oldugu gibi kalmaz. Bunlarin
yamaglarinda yivlere dogru inen sular, ikinci derecede birtakim yivler agar.
‘Bu“nlar eski yivlere takriben dikeydir. Iste bu sirtlar, yanlardan inen selinti
" gulariyle bolim bélim pargalamir, sira sira tepeler belirir. Bu tepeler,
, -ydimacin dikligine uyar gekilde, miigterek bir temel iizerinde siralanmiglardir.

© "C' - Bundan sonraki sagnaklarda bu tepeler, suyun siipiirme tesiriyle tiirli
')";:rlé;'rinden ve etek kisimlarindan kemirilme ge basglar. Bu kemirilme
: ileﬂédikge. tepenin oturdugu yer darahr, tdbir caizse, tepe incelir. Boylece,
zamanla her bir tepecigin yerinde ince uzun gekiller belirirki, bunlai arasinda
koni, piramid, silindir sekilleri vardir.

D - Eger yamagta, meseld yukaridaki sert kayalardan kopup diigmiis tag
pargalari varsa. bunlar alttaki yumusak tiiflere gore daha dayamkh ol-
duklarindan, bunlar bu siitunlar ve sivri gekiller iizerinde sanki bir masa
gibi kalirlar. Bu sert taglar hele diizfiin bigimli iseler, iizerlerinde bulun-
duklan situnlara giizel bir goriiniiy verirler. Bu taglar, masa biiyiikliigiinden
genis bir oda biiylikligiine kadar tirli biiyiikliikte olurlar.

O halde, peri bacalarinin sekil unsurlan sunlardir: Bunlar dik bir yamag-
taki sivri, tepesi kiilahli, masa bigimli tepeciklerdirki koni, piramid. silindir
seklinde olabilirler. Bu sivriliklerin iistii ve yamaglar1 giplaktir. Bunlar yama-
cn etek kismindan yukarisina dogru iistiiste siralanmigtir. Bu siralanigta olduk-
¢a intizam vardir. Tepeleri tegkil eden malzeme bilhassa volkan tifiidiir. Fa-
kat baz1 cins konglomeralarda ve bir kisim iri taneli kumtaglarinda da bu
sekiller dogabilir. Peri bacalan, sagnak yagmurlarindan dogan sularin siipir-

mesiyle meydana gelmigtir.

Bu kabarik gekiller de bir gesit tepelik ifade
Kirgibayir (Badlands) eder ve en cok dik yamaglarda bu gekillere rast-
lanir. Bunlar, birbirine girmis sayisiz kertikis.:. (yivlerle) algak doruklardan
ve tepelerden miitesekkil yer sekilleridir. Baska bir sozle, kirgibayir denildigi
zaman dilik dilik arazi hatura gelir. Ancak, bu sekiller her yerde
meydana gelemez ve bazi tegekkiil sartlar1 bulunur: Bunlar da sagnak yagmur-
larinin hékim éldugu bélgelerde dogar ve marnh, killi tabakalarin bulundugu
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yerlerde meydana gelir. Bu sebeplerdeir, bu sekillere I¢ Anadolunun diiz du-
ruglu Neojen arazisinde, Dogu Anadolunun baz yerlerinde g¢ok rastlamir. Bu
gekil, énce Amerikanin Giiney Dakota ve Nebraska bélgelerinde miigahede

.@ilmig, Badlands yani “fena arazi,, denilmigtir. Memleketimizde halk arasinda
. buna kirgibayir adi verilir. ( Resim: 33),

Gogu muntazam koni bigimli olan bu gibi tepeler, vol-
. kanik piiskiirmelerden dogar. Yerin i¢ginden firlaulan mad-
delerin yiilmasiyle bu tepeler belirir. Bu piskiirmeler. yerkabugunun bir
deligi durumunda bulunan bir bacadan disar1 firlar ve onun etrafinda yigihr
Bu yigrlmalarla koni bigiminde bir tepe belirir. Fakat bu koninin sekil Ealu-.
mindan §dyle bir hususiyeti vardir: Bacadan firlatilan maddeler ice dogru
sarp, diga dogru daha az meyilli bir sed meydana getirmek iize're biriktgik-

lerinden, ortasi delik bir te hasi] . .
Pe hasil olur ( Gekil 74, Resim :
Bu delik, kraterdir. Seki esim : 34, 43),

Molkan konisi

) Vol.kfnn konileri, piiskiirmenin ¢esitliligine ve tarzina gore farkh sekiller
gosterebilir. Ancak, hepsinde miigterek olan hususiyet yardir: Hepsinin geklin-
deki esas aymdir. (ortada bir piiskiirme yeri yahut baca bulunan konij bigimi )

ve hepsinin malzemesinin volkanik taglar olugu (kat haldeki tiifler akia
haldeki lavlar ). '

Piiskiirme olay tiirlii tarzlarda olur:
A - Bir kisim volkan bacalarindan yalmz liv ¢ikar ve yamag¢ boyunca

akar. Bu ldvlar, yamag ve doruk sekillerini meydana getirir.

- B - Bau bacalardan firlama seklinde piiskiirmeler olur. Boylece gazlarin te-
siriyle erimis haldeki liviar digan firlar. Bu firlay1§ ya civik l4vlarin durmadan

digan gikipi geklinde olur yahut ldv kiitlelerinin d i
urup d e .
halinde bulunur. R

C - Baz bacalardan, yine gazlarmn tazyikinin tesiriyle kati l4v pargalan
digan1 firlar. Bu pargalar bazi hallerde krater iginde yigilir ve sonra yeni bir

piiskiirme safhasinda etrafa firlatilir.

D - Gesitli kat1 maddeler firlar ve baca etrafinda birikir.

Bu piiskiirme tarzlar1 nasil olursa olsun, kiigiik 6lgiide oldugu takdirde

volk leri . . .
j dan:ze]ti?e eri tesekkiil eder, Biiyiik o0lgiilii olanlarinda ise volkan dag1 mey-

Volkan konisinin gekil unsurlan sunlardir: Bu tepelerin gogunun ortas
ukurdur. Tepenin iist kismina rastlayan bu gukur ya derindir yahut yiizlek-
Gukur derin ise, volkan konisinin buraya bakan yamaci dik olur. Tepe-
disaniya bakan yamaci ise daha az diktir. Bunlar arasinda yayvan olanlan
vardir. Volkan konisi halinde ki tepelerin yopisin1 tiifler. Ia‘viar yahut iki-
nin de bulundugu bir malzeme teskil eder.
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1+ 75 Diizce bir arazide qikan bazi kaynaklarin meydana getirdigi bir ¢okerti te-
n morfolojik kesiti.

B. Qeyitli bigimde volkan Kkonileri
a == Volkan konisi (tepe)
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t = Tikag (Krater agzinda tepe) |
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Kaysat
Kra:ter KEtek dokiintisi) €
Kuzey Kont . ‘ g \
—_— : C. 1¢ Anadoluda Karadag ile - f) N
Volkankymy, Karacadag aramndaki vol- ‘A;—~ "Jl/’ 8|
] Tt kan tepelerinden biri : S
Mekedaghn . — =
.8- ey, =z,
, —_R =T . L —
Pa 200 m. 4 A= Duzli
r———— Lx;‘
Il Ka
ysat molozlar -
c8 KD Mekedad! Dere - B Tamsek
2% M v V; v : - .... :
x° v v v M VioerT v vy A ' . -
o Bt Vv M MY vl v vV My I £8 AN\ /2 & A AA AAAA AgA AB2AR B
D. I¢ Anadoluda Karadag (2270 m) ile Karacadag (1950 m.) arasindaki AABARD 6 A8 0P A & A2 A0D 4 48D8AA AA Y
volkanik tepeler sram o 4 8 Km. \\
ererrsenberrr—
Temel arazi A-B kesiti
¥«

Sekil : 74 Volkan konisi halindeki tepelere ornekler. A - Diizliikler ortasinda bir vol-
kan konisi. B - Gegitli volkan konist bigimleri. C -'Meke Dag1 volkan konisi. D - Karadag
lle Karacadag arasindaki volkan tepeleri dizisinin gematik bir kesiti.

: 76 Dag ve plito eteklerindeki molozlarn meydana getirdigi tepe ve timsek

y Bekil
. I . Bu gekillerin kargidan gdriiniigi. II - Bu gdriniigteki A - B kesiti,

title




Reelm B4 : Bir volkan konisi drnefi: I¢ Anadoiuda Karapinar yakiminda Meke Tuzlast denilen
yerdeki volkanik tepe. Resimde bu tepe koyuca remkli gortiiyor. Butun ortast ¢ukardur (krater).
Tepenin ¢evresi de halka bi¢iminde derin bir gukuriuktur ( diger kreter ). Geride bir volkan ko-
uisl dahs gdraltiyor. (Foto: R. tabirak)

Resim 85 : Bir moren tepesi:-Erciyes dagimin ytiksek yerlerinde kigell bir gekilde parcalanmig

i renleri 1finti te: ettifi bir tepe.
tag molozlarinin [buzultaglarinin yani morenlerin} y1f kil gi (Ptl))lo: R. labirak)
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Bu tiirlii tepeler I Anadoluda, Dogu Anadoluda ve Kula yakininda gii-
zel drnekler halinde goriiliir. ( Sekil: 74 ).

. Bualar, agik bir arazide devamli olarak figkiran bir kay-
Cokerti tepesi . e o 5 \
nagin meydana getirdigi kabank yergeklidir. Bu sekiller,
umumiyetle. birka¢ metre yiiksekliginde tiimsekler halindedir. Bazan da tepe-
cik geklinde daha yiikseklerine rastlanir. Kimyasal ayrigmalar neticesi olarak,
terkibinde kalker yahut bagka maddeleri ihtiva eden su kaynaginin kenarinda
yavag yavag ¢ 6 kerti (teressiip) belirmege baglar, bunlar kat kat birbiri
iistiine birikir, zamanla su mecras1 bir boru yahut kiink halinde yukan dogru
uzanir. Kaynak figkirmakta devam ederse, etrafinda hafif meyilli ve metreler-
ce yikseklikte bir tepecik tesekkiil ederki bu, gikerti tepesi adiyle anihr.

( Sekil: 75).

Eger kaynak durursa, o zaman bu borunun yukan ucu bir ganak jeklin-
de biiyiirki. bu hale ekseriya geysir’ler ( gayzerler) etrafinda rastlamir. Cokerti
tepeleri, Tiirkiyede bu gesit kaynaklarin giktig) yerlerde tiimsekler halinde
gorilir.

Cokerti tepesinin sekil unsurlan sunlardir : Bunlar kiigiik ve yassi tepe-
ciklerdir. Yamag meyilleri azdir. Ekseriya miinferit olarak goriliirler, bir go-
guna birden ve yanyana olarak nadiren rastlanir. Tepeyi tegkil eden tajlarin
rengi ve umumi goriniisiiyle etrafindaki araziden kolaylhikla ayirdedilebilirler.
Bunlar ¢okertiye sebep olan suyun terkibine gore. beyazims. demir kirmizisy,
sarims1 olurlar. Bu tepeciklerin istlerinde veya bir yanlarinda bir kaynagin
ciktigr goriliir. Bu kaynmaklar, dag yamaglarinin en ziyade agagi kisimlarinda
¢iktiklarindan. bu tiimseklere ve tepeciklere de bilhassa biiyle yerlerde rastlanir.

Bu tiirlii kabarik gekiller yiiksek daghk yerlerde
ve kurak bolgelerdeki yamaglarin asag kisminda

Kaysat (Etek ddkiin-

tiisl ti leri
msekleri ) yukarilardan kayip biriken tap pargalarinm tes-

kil ettigi tiimseklerdirki, bazi hallerde bpnralari tepelik bir manzara gosterir.
Yukarilardan kayan uiirhii biiyikliikteki kogeli tas parcalari. ekseriya belirli bir-
takim gukur yerlerden inerki, bu kayma yollarina tagoluk denir. Bu molozlar
etekte birikir ve 25 - 30 derece meyilli yigintilar teskil ederki, bunlara kaysat
yahut * etek dokiintiisii,, denir. Iste bu dokiintiiler, daglanin eteklerinde yer

yer kabartilar tegkil eder ve oraya tepelik bir yer goriiniigii verirler (Sekil: 76).

Kaysatlarin gekil unsurlari sunlardir : Bunlar dik veya dikge bir yamaca
yaslanmig tiimsek bigiimli kabartilardir. Meyilleri gokcadir. Ekseriya listi ¢ip-
lak yahut pek seyrek birtakim dikenli bitkilere yer vermis koseli taglardan

miitesekkil moloz yiginlandir.
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. Bn tiirlii tiinsek ve tepe gekilleri, arazi kaymalarimin ¢ok
Toma tepesi . - . .

yer tuttugu sahalarda goriliir. Bazan birkag saat iginde
vukua gelen bn gigmelerle asagilara inen kaya pargalari, daha ileri gideme-
dikleri bir yerde kisa zamanda yifilir ve tepelikleri meydana getirir. lste
birbirine karngmig irili ufakl tag pargalarnmin bu y)dintilarma toma adi

verilir. Bu gesit tepeciklere ve tepelere heyelan sahalarinda rastlamir ( §ekil : 1
ve 77).

Toma tepesinin gekil unsurlart sunlardir :  Bunlar ekseriye dikge bir ya-
macin oniindeki diizlikte bulunurlar. Uzerleri ¢akir ¢ukur olur. Gok farkh
biiyiikliikteki kogeli tas moloz yigintilarindan meydana gelmislerdir. Yeni te-
sekkiil etmis olanlarinin astii giplaktir.

Bunlar, bariz gsekildeki tepelerden ziyade hafif kabartilar
halinde goriilen yergekilleridir. Bu sekillere hemen biitiin
daglarin ve pldtolarin eteklerinde rastlamir. Bunlarin dagla diizliigiin birlestigi
yerde dogar ve akarsularin siiriikledikleri kum, g¢akil, kil gibi pargaciklarin

Birikinti konisi

birikmesinden meydana gelirler, Ancak, bu birikmenin gekil bakimindan hu-
susiyeti vardir : Bir akarsu, daghk bir yerden gukur bir diizliige inince me-
yil birdenbire azalir, suyun akig hiz1 kesilir, dere yukarilardan koparak siiriik-
ledigi ve yuvarlaklagtirdigy tag pargaciklarimi artik siiriikleyemez olur, gegtigi
yere onlar1 tortulamaga baslar. Boyle yerlerde gakil -kum yigintlan  belirir.
Bu yigilmalar arttikga, sivri ncu akarsuyun kaynak yoniine déniik koni kes-
mesi bigiminde yayvan bir tiim sek tegekkiil ederki, buna birikinti konisi
denir.

Birikinti Kkonisinden gegen tesviye miinhanileri aykinn bir uzamg goster-
mekle dikkati geker ve birikinti konisinin diizliige bakan taraflarim geviren
tes'viye miinhanileri, onun tepemsi geklini belirtirler. Bu miinhaniler, tiimse-
gin hemen kargpisina rastlayan ve kendisini meydana getiren akarsuyun aktig:
vadiden gegirilen tesviye miinhanilerinin aksi tarafina dogru biikiilmiig bulu-
nur. Yani vadi iginden gegirilen tesviye miinhanileri kaynak cihetine dogru
sokulmus olarak goriildiikleri halde, birikinti konisinin oniine geviren egriler
bunun tam aksine dogru biikiilmiis bulunurlar (§ekil : 70).

Bu aykir1 uzanigin sebebi, akarsuyun agzinda, iste boyle bir tiimsek tepe

sekilinin meydana gelinig olmasidir.

Agizda bu yigilma arttikga. bu yymlmanin dogmasimda amil olan akarsu
oradan giiglilkkle gegmege baslar ve yava§ yavay yatak degistirerek kenarlardan
birine dogru kayar. Yahut tiimsegin iki kenarnindan, gatallagarak akacak sekilde
kendine yol gizer.

Birikinti konilerinin biiyiikliigii ve meyilleri ¢ok farkhdir: [¢lerinde an-
cak birkag evin kurulabileceg@i kadar yer tutanlar oldugu gibi, iizerinde bii-
yiik bir kasabanin kurulmasina yetecek kadar genig bulunanlan da vardir.
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Toma: tepeleri

Sekil: 77 Arazi kaynaklarmin ¢ok oldugu yerlerde gériilen tepe, tiimsek, yizint1 ge-
killerine bir drnek: Tortum Selalesi yalimndaki toma tepeleri. Bu gibi tepeler bazan
birkag saat iginde meydana gelebilir. Bunlar derin vadiler i¢inde iseler buralarda akar-
sular1 tikayan bentler hususiyeti gésterirler.



Kumadasinin boyuna kesit
¢

—3> |rmagin akig istikamett

N

Temel| arazt

1. Irmagin ¢ekilmis zaman
2. irmagin kabartk zamant

7

Vadi taban
Yiksek yerler

Palu yakininda Murat nehri boyunda ormanhk kum adalan

Sekil: 78 Genig ve vayvan irmaklar boyundaki kum adalarimin bicimlerini gosteren
kesit ve krokilerle drnekler.
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Yine birikinti konileri iginde bir ovay: andiracak kadar egimsiz olanlari bu-
lundugu gibi, 20 - 25 derece meyilli olanlan1 ve bylece bariz bir timsek ve
hatta tepe goriiniigine sahip bulunanlarn da ¢oktur. Bu catallagmig akarsu
kollar1 arasinda birikinti konisi iyice belirmis olarak gériiliir.

O halde birikinti konisinin sekil unsurlan sunlardir: Bunlar yayvan, belli
belirsiz tepeler yahut yass1 tiimseklerdir. Ana gizgisiyle bir koni kesmesini an-
dinir: Sivrisi, akarsuyun kaynak yoniinii, tabami diizlige déniik bir koni kes-
mesidir. Birikinti konileri gegitli. biiyiikliikte olur. Yapilarnm kum, ¢akil, kil
birikintileri tegkil eder. Birikinti konilerinden gegirilen tesviye miinhanileri, bu
gekli deguran derenin bulundugu vadiden gegirilenlere aykiri bir uzaniy gos-
terir. Birikinti konilerinin, yani baglarindaki diizliikten olan nisbi ylikseklikleri,
ortalama olarak, 10 - 20 m. kadardir.

Bunlar irmak ve nehirlerin ortasinda rastlanan yassi kabarti-
lardir. Yanlar: su ile gevrili oldugu igin ada ve yass1 bir
tepe bigimi almiglardir. Bunlann esas yapisini kum yiginlan tegkil ettigi igin
“kum adasi,, ads verilir. Bu y)ginlar, akarsuyun siiriikkleme giiciiziin azaldign
ve bundan dolay:1 beraberindeki tag pargaciklarnm tapiyamadifn yerde belirir.
Bu gibi yerler ise, bilhassa irmak yataginin genisledigi ve béylece sularin
yayginlaggr sahalardir. Bununla beraber, nehir adasi, irmak adasi da denilen
bu kabartilann irmak seviyesinden olan yiiksekligi azdir (3 - 10 m. gibi).
I¢lerinden bir kistm wrmagin kabarik oldugu siralarda su altinda kahr. Fakat
asi)l kum adalan, sularin kabank zamaninda da su tstiinde kahr. Bu tiirlii
kum adalarinda bitki ortiisii tegekkiil ettizi gibi, biiyiiklerinde zraat yapilabi-
lir ve birer iskin sahas: olarak da buralardan faydalanihr.

Kum adast

Kum adalannin yukardan goriiniigii, elipsi andirnir. Bu elips bigimindeki
kabanikhgin kaynaga dogru olan tarafi az meyilli, nehrin agzina dogru olan
tarafi ise dikgedir ($ekil: 78, Resim: 54). Irmak ortasindaki bu kum yigin-
lar1 zamanla nehrin agzina dogru yer degistirir. Sularin kabank bulundugu
zamanlarda, rrmagm siiriikleme enerjisi fazla oldugundan kum yiginlam ve
kum adalan iizerindeki gakillar nehrin asag1 tarafina dogru bir miiddet sii-
riiklenir ve y)fmtinin agag) ucunda birikir. Ortalama bir degerle irmak orta-
sindaki nisbeten kiigiik bir kum yigimi, 5 - 10 senede yerini tamamen terke-
der. Daha biiyiiklerinde ise bu zaman uzar. Eger bu kum irmagin kabark
zamaninda da su altinda kalmiyacak derecede geligmis, yliksekligi artmg ve
ustii bitkilerle ortiilmiiy ise, bu takdirde buradaki degisiklik kenarlarda ve
hele nehrin agzina bakan ucda olur. Bagka bir sozle, her adada oldugu gibi,
sular kum adasimn bir yapim oyar, kopardifn pargalari éteki yamna yigar.

O halde kum adasimin gekil unsurlary yunlardir : Bunlar genig irmaklar
ortasinda bulunur. Haritada elipse benzeyen bir gekil gosterirler. Bu adalar
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¢ok yass: birer tepeyi ardirirlar. Bu adalann kaynaga doniik taraflari az meyil-
li, nebrin agzina bakan taraflar1 dikgedir. Bunlar geniy 6lgiili kum ve cakil
yigintilandir. Bu gibi adalann bir kismi zaman zaman sular altinda kalir.

Ovalarda, tagkin zamanlarinda bol miktarda kum, kil tap-
yan irmaklarm her iki yakasinda yass tiimsekler
belirirki, bunlar pek algak tepecikler hissini verir. Bu tiimsekler, nehrin ak-
makta bulundugu ova seviyesinden birkag metre yiiksektir. Bagka bir sizle,
anl ova, burada sonradan yigilan kum tiimseklerinden algaktadir. Bu tiimsek-
ler arasindan akan irmagin yatag: da, ova seviyesinden bir miktar yukarida-
dir. Ijte sulann kabank zamanlarinda sel tagkinlari vukua gelir, ovalarin ge-
nig dlgiide sular altinda kalmasimin morfolojik 4mili budur (gekil: 3)

Irmak seddi:

Irmak boyundaki sedler (tiimsekler, yayvan tepecikler) soyle tegekkiil
eder: Kabank ve tagkin zamanlarinda irmaklar ¢ok miktarda 11§ (aluvyon)
tagir. Sular gekilmege bagladigy zaman getirdikleri maddeler (kum, gakil, kil)
bulunduklar yere goker. Béylece irmadin yatag gittikge yiikselir. Bir yandan
yatale yiikselirken, 6te yandan da yatagim iki yaminda biriken aluvyonlardan
birer s e t meydana gelir. Iste wrmak seddi budur. Bu sedlerin irmaga bakan
tarafy diktir, diga bakan tarafi ise yauktur. Bu sedlerin yiiksekligi ortalama
2 - 4 m. kadardir, Geniglikleri ise 100 - 150 m. yi bulur. Béylece bunlar birer
yayvan tiimsek hissini verirler. Akarsuyun gok kabank zamanlarinda bu sed-
ler yer yer yikihir, agilan gediklerden sular ovaya tagar, gukur diizlitkleri kap-
lar, buralarda gegici batakliklar tegekkiil eder.

O halde irmak seddinin gekil unsurlann gunlardir : Bunlar algak, fakat ge-
nigge uzun timseklerdir. Esas yapilan g¢apraz tabakahh kum g¢akil, kildir.
Irmak bu timsekler arasinda akar, Bu tiimsekler, bulunduklan ova seviyesin-
den birka¢ metre yiiksektir. Bu tiimseklerin. irmaga bakan tarafi dik, aksi
tarafi az meyillidir.

Morentepesi Bu tirlii tepelere su iki yerde rastlanir: Yiiksek

( Buzultag tepesi)

daglarin buzullarla &6rtiilmiiy bulunan yerlerinde,
kutuplar gevresinde. Hemen belirtelimki daglardaki
buzullar, sanki donmuyg birer nehir gibi uzanirlar. Bunlar daglarin sivri doruk-
lann arasina yerlegmiglerdir. Diinyamin en uzun buzullan gunlardir: Asyada
Pamir daglarinda Fedcenko buzulu 77 km, Karakurumda Siahen buzulu 76,
Tann Daglannda Inilgek buzulu 71, Kafkas daglarinda Diksu buzulu 48, Alp
daglarinda Aletsch buzulu 27 km. uzunlugundadir. Bu daglarda daha birgok
buzullar vardir. Tiirkiyede buzullara Hakkérinin giineydogusundaki Cilo dag-
lannda rastlamirki, uzunluklar1 2 - 5 km. arasinda degigir. Aynica, Agn dagr,
Erciyes &ag: ve diger yiiksek daglarmmizda da kiigiikk buzullar vardir. Biitiin
bu buzullann genigligi birkag yiiz metreden 1 - 2 km. ye kadar gesgitli de-
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gerler gosterir. Buzullarin kahnh@ ise meseld Alplerde 200 - 300 m. yi bu-
lur. ve geger. Cilo daglarindaki buzullarin kalmhg 50 - 70 m. dir.

Ancak bu buzullar, Dérdiincii Zamandaki buzul devirlerinde daha uzun
ve geligmis idiler. Buzullamn biraktin morfolojik izlerden ve isaretlerden an-
lapldigina gére, buzullar bu devirde simdikinden 800 m. hatta baz bélgeler-
de 1000 m. daha asagilara sarkmiglardi, Buzullarm bu gelismis devresinden
sonra, zamanimza kadar yavag yavag eriyerek bugiinkii yerlerine gekildiler.
Bunun sebebi, iklimin, o zamana gire, sicaklagmaga dogru gitmis olmasydir
(Sekil : 48, Resim: 35).

Kutuplar gegresindeki buzullar ise, genis yerleri kaphiyacak gekilde uzanir-
lar. Meseld: Bugiin Grinland’daki, tzlandadaki, Asya ve kuzey Amerikanin
kutpa en yakin yerlerindeki ve Giiney Kutbn karasi olan Antaktikadaki bu-
zulllar boyledir. Bunlar. onbinlerce, yiizbinlerce hatta milyonlarca km? yer
tutan devamli, genis buzul sahalandir. tste daglarda donmug gehirler gibi uzun-
lamasina giden dag buzullarina karahk, bir bolgeyi Ortercesine uzanan buzul-
lara icbuzul (Inlandsis, Inlandeis) denir. Bu buzullarm kalinh@ yiizlerce
metreyi bulur. Bu arada meseli Grénland’'in orta taraflarinda buzlanin ka-
hnhgimin 1900 m. yi buldugu anlagilmigtir. Bu ikinci tip, tabiatiyle, memie-
ketimizde yoktur.

Buzullar hareket eder ve boylece gegtikleri yeri siyinr ve oyarlar. Alpler-
de yapilan bazi slgmelere gire, buzullarin ortasindaki hareket siirati giinde
10 cm, haftada 69 cm. yilda 33 m. kadardir. Kenarlarda ise bu siirat azalir.
Sebebi de buzulun yanlara siirtiinmesidir. Bu donmusg kiitlelerin neden ve na-
s1l hareket edebildikleri iizerinde gegitli goriigler ve nazariyeler ortaya atilmg-
tir. Bunlardan biri genigleme nazariyesi (dilatation teorisi) dir. Buna gére:
Buzul gatlaklar1 arasina giren, orada donan ve hacmi biiyiiyen sular harekete
sebep olurlar. Diger bir diisiinceye gire, buzul hareketinin baghca dmili yer-
cekimidir.

Bir bagka nazariye plastiklik teorisidir. Buna gire. koyu siv1 ( plastik) bir
cisim nasil hareket ederse, buz da 6yle hareket eder. Ancak, buz sert ve kati-
dir, plastik degildir. Bu takdirde de buzun hareketi bu diisiinceye uymamak-
tadir. Iste bu sebepten, bundan sonra buzul buzunun nasl plistik hale gele-
hilecegi iizerinde durulmug ve regelation (yeniden donma nazariyesi ortaya
konulmugtur. Bu teorinin esasi gudur: Buz, tazyik yiiziinden kiigiik pargactk-
lardan miitegekkil bir y)gin haline girer. Tazyikin artmasiyle buzun erime
noktas: algahir. Iste bu pargaciklar, birbirlerine degen yiizleri boyunca yer
degistirir ve her hangi bir sekil alabilirler. Tazyik azahnca regelation yani
yeniden donma olay1 belirir. lleim’e gire, yeniden donma olmasayds, buzul
buzu. bir kum wigim gibi dagilabilecekti. Iste, buznlun tazyik kargisinda plds-
1ik hale gelmesiyle buzulda hareket olur,
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Zamana gore, buzullarin tiirlii hareketleri vukua gelir : Bunzullarmmn mev-
simlik harekleri vardir : Kipin ve ilk baharda buzullar 20 - 30 m. ilerler. Di-
ger mevsimlerde de bu kadar gekiliz. Buzullarin birkag yillik devreler iginde,
uzunca iklim devrelerinde ve jeoloji devirleri boyunca da ilerleme ve gerileme
hareketleri olmugstur.

Iste bu muazzam buz kiitleleri hareket ederken. tabiatiyle, bulunduklan
yeri oyar ve apndinrlar. Buzullarm taglann koparmia ve siiritkleme kudreti,
morenlerin ( buzultaglarin )} varlij ile belli olur. Buzulun oymas, buz kiitlesi
ve bunun kalinhg: nisbetinde artar. Buzun apindirmasi tiirlii gekillerde olur :
Biri taglar1 gatlatma ve sokme geklindedirki buna detraksiyon denir. Digeri,
kazma - yigma - sikisirma geklindeki agindirmadirki buna exaration denir. Ni-
hayet buzun bir bagka amindirma gekli de taglann cilalamas: ve ¢izmesidirki,
buna da detersion adi verilir.

Iste buzullarin, gegtikleri yerlerdeki kayalar1 gatlatmasi, sokmesi, yeri kaz-
mas1, gikan pargalan siiriikleyip yigmas: ve bunlara burusuk sekiller verecek
tarzda tazyik etmiesiyle gegitli m o re n tepeleri tegekkiil etmigtir. Moraine,
Fransizca bir nevi ¢akil demektirki. buzullarin kopardign tag pargalarina her
yerde bu ad verilir. Bizde buzultag kelimesi de, morenle birlikte, kullanihr.
Morenlerin ¢ok ¢esitleri vardir. Baghcalari: On morenleri, yan morenleri. dip
morenleridir,

Tiirkiyenin buzullara yer vermis bulunan yiksek daglarinda en gok Un
morenelériyle (buzulun éniinde yigilnus morenler) yan morenlerinden { buzus
lun yanlardan koparp siiriikledigi molozlar) meydana gelmis tepelere rastla-
nir. Bunlar, hele bu giin de buzulun bulundugu yerde, biitiin canhhklariyle
goriiliir ve 4deta regekkiill etmekte bulunduklart canli olarak miigsahede vlu-
nur ( Sekil : 48).

Bu tepeler, yerine gire. 30 - 100 m. hatta birkag yiiz metre yiiksekligin-
dedir. Bunlar. birbirinden ayvilmig setler halindeki yerkabartilanidir. Bunlar
arasinda ganaklar vardar,

f¢buzullarin bulunduklan yerlerde ise ¢ok daha gesitli tepelere rastlamir.
Bunlardan burada fazla bahsedilmiyecektir. Giinkii memleketimizde bunlar
yoktur, Ancak, bazilarimi biraz tamitmak faydali olur. Bunlarin baghcalan:
Drumlin, Oser. Kames tepeleridir. Drumlin’ler, birkag yiiz metre veya birkag
kilometre uzunlugunda, 10 - 30 m. yiiksekliginde yayvan tepelerdir. Uzanis-
lan. buzulu istikametine paraleldir. Bunlar, yeniden ilerleyen buzulun eski
dip morenlerini sikighrip yigmasindan dogmugtur, Oser’ler, én morenlerinin
gerisinde hisar geklinde uzanan diimdiiz yahut dalli budaklh kumn - ¢akil y\gin-
lanidir. Bunlar, baz1 yerlerde 15 - 20 km. boyunca uzanirlar. Oser'ler, akarsu
ile buzulun miigterek faaliyetinden dogmadir. Kames’ler de kum - gakil yigin-
tilaridir. Bunlar miinferit tepeler halinde uzanirlar.

— 221 -

.
NSy
4 "/'(furg/YIél /

)/

1. Bir ¢alinin oniinde
kumlann timsek
halinda birikmesi

2. Barkan denilen
Kumtepesi (Kumul)

Riizgar
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3. Kumnul tepeleri sirasi

vla ortili arazide rizgarlarin tesirile

Bir cahmin yamnda yigilan kumlardan
i kumul. Altta: Ku-

Sekil: 79 (aplak, yam aiplak ve ince kumla
meydana gelen ve kumul denilen tepeler. Ustte: .
ml'i.leQekkil tiimsek. Ortada : Bayik kum tepelerinden olan Barkan tip

mul dizilerinden biri.
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Kumul (Eksibe) Bu tiirlii ver kabartilan riizgdrin kumlar1 ve Qaklllar;
biriktirmesinden dogmugtur. Bu sebepten bu gibi tepe-
lere iki tiirlii yerde rastlanir: Biri. giplak ve genig olgiide kumlarla ortiili
goller, digeri ise deniz kiyillar1 boyunca nzanan kumsallar. Bu tiirli kumluk
sahalarda esen giddetli ve devamh riizgérlar, burada kumlarin ver yer bir ara-
ya toplanmasina ve tepelerin dogmasina sebep olurlar. lgte biivle tepelere
knumul denir.
Kumullarin yiiksekligi ¢ok mubhteliftir: Yiiksekligi ancak birkag metre
olanlar1 bulundugu gibi, bulunduklar1 yerden itibaren 100 m. yiikseklige va-
ran ve yatta bunu da gegen kumullar ¢oktur.

Kumallarin, kendilerine mahsus bigimleri vardir: Bunlann bir yamac:
dik (25 - 30 derece) ve ighiikeydir. Buras riizgarin garpmadigy sakince yer-
dir. Yani dulda yerdir. Kumullarin diger yamaci ise daha az meyillidir (10 - 15
derece) ve dig bitkeydir. Burasi riizginn garptift ve kumlan siirikledigi
yerdir yani riizgiralti sahadir. Buna goére, kumullarm bigimi asimetriktir
(Sekil: 79, Resim 36). Kumul tepelerinin bu gekli, orada esen devamnh ve
giddetli riizgdrin esig istikametinden ileri gelir. Giinkii, baglangigta yass1 birer
kum yigim halinde beliren kumullann iistiinde ve riizgdnin estigi yone bakan

yamagtaki kumlar, riizgdrin esme istikameti boyunca savrulur, HBoylece eski,

kumn  yizum, bilhassa iki ucdan ileri dogru itilir. Bu suretle baglangwgta
bir yumurta bigiminde bulunan kum yigimi, once kalb geklini ahr, yavag ya-
vag at nah kihgna girer. Bunlarin érnek gekillerine Orta Asyada rastlanimg-
tirki, burada bu tiirlii kumnutlara Barkan adi verilir. Geligme sirasinda yanya-
na ve tek tek bulunan kum tepeleri (kumullar, barkanlar) birlesir, sira sira
hisarlar geklinde tepelikler belirir.

Hakim riizgdrin devri olarak yon degistirmesiyle birlikte kumullarda da
gegitli gekil degigmeleri olur : Kumulun tepesindeki keskinlik silinnir, barka-
nin ileri dogru uzanmmg bulunan iki kolu kisahir. yeni heliren dulda yamagta

(kuytn yamagta) yeni kollar meydana gelmege baglar. Bivlece kisa bir za-
manda kumu) tersine doner.

Kumlar. nasil olurda bir yerde yigihir ve tepe haline gelir ? Bu cihet
kolay goziilememistir ve tiirlii giriigler ve diigiinceler ortaya atilnngtir. Bunlar
arasinda en sadesi gudur: Riizgarlarla savrulan kvnilar bir engele garpar ve
onun etrafinda yyfilir. Bu engel sunlar olabilir : Gallar. iri dikenlikler. agag
govdesi, kaya pargalari, kiigiik kaya gikmtilan... v. s. Savrulan kumlar bunlara
takilir, bu engellerin etrafinda toplanir, yigin haline gelir, ondau sonrada ku-
mul bigimine girmege baglar. Deniz kiyilarindaki kumsallarda ve baz goller-
de bunlara ¢ok rastlamir.

Fakat, savrulan kumlarin takilarak yigldiklan engellerin hi¢ bulunmadig
yerlerd'e de diizgiin ve gok sayida humullarin tegekkiil ettigi goriilmiigtir.
Bbylece, kumullarin tegekkiiliiniin izaln giiglesmigtir ve yeni izah tarzlan aran-

mgur. Bu yeni giriislere gore. kumulun tegekkiilit igin mutlaka bir engelin
pulunmas1 gerekmez. Kumnullarin tegekkiilii, Rippelmark’in dogugu tarzinda
dalgalanmalarla izah edilmijtir. Rippelmark, kesafetleri farkli olan
hava ile kumun yahut su ile kumun birbirige degdigi satithlarda meydana
gelen kiigilk, muntazam dalgaciklardir. Su iginde bu dalgaciklarin yiiksekligi
birkag milimetreden birkag santimetreye kadar degisir. Havada ise daha bii-
yik olurlar. lgte kumul tepeleri ve tepe dizileri de rugeym (embriyon) ha-
linde boylece dogarlar. Bu sebepten ¢ollerde bu muntazam kum dalgalarina
“kumul embriyonlar1,, denir. Bu diisiinceye gore, kumullarla Rippelmarklar
aramndaki fark, sadece biiyiikliik derecesindedir.

O halde kumulun sekil unsurlan gunlardir : Kumullar, bir yam dik, bir
yam az egimli kum tepeleridir. Dik olan taraf riizgdr tutmayan yani dulda’
yamagtir. Az meyilli taraf ise riizgdrin garpu@ ve kumlan siiriikledigi yamag-
tir. Kumul tepeleri, hdkim riizgdrin yon degistirmesiyle ilgili olarak bigim

. . degigtirirler. Kumul tepelerinin g¢ekirdegini bir ¢ali, diken kaya gibi engel
: tegkil ederse de, bunlar olmadan da kumul ve kumul siralari meydana gele-

bilir. Kumullarin esas yapisim gapraz tabakali kumlar ve kismen de gakillar
tegkil eder.

Bu tiirlii tepelere menderesli vadiler boyunda rastlanir. Bun-
lar iig, hatta dort tarafi akarsu yatag) ile gevrili tepelerdir.
Bunlarin etrafi bir menderes halkasiyle ¢evrilidir (Sekil : 8).

Cevriktepe

Cevriktepe tdbiri Alman morfologlarinin Umlaufberg terimini karglar.
lyice geligmis bir mendereste, boyun incelir ve nihayet menderes basi ortada
yice ge y ¥ §
bir ada gibi kalr. [ste bu gekilde meydana gelmig bulunan tepelere cevriktepe
denir. Bu tepeler oradaki akarsuyun agindirmasindan degmustur.

Gevriktepenin gekil unsurlari junlardir: Adlannin da ifade ettigi gibi
bunlarin etrafi akarsu ve onun yatag ile gevrilidir. Sanki her yam hendekle
gevrilmig bir nevi hisar gibidirler. Bu tepeleria bigimi koniyi andirir. Bu te-
pelerin yapiss herhangi bir gekilde olabilir ve herhangi bir tag veya taglardan
miitegekkil bulunabilir. Umumiyetle, bu tepelerin jeolojik yapis1 ile hemen
yakinlarindaki yamaglarin yapis1 birbirine benzer.

Bu tiirlii tepeler, masa yapih (utki duruglu) ta-
bakalardan yahut bir yana hafifge egimli bulu-
nan monoklinal yapih tabakalardan miitesekkil plitolarin, akarsularla olduk-

Taniktepe (Sahit tepe)

¢a pargalanmasindan sonra surada burada arta kalmig tepelerdir (Sekil: 80,
Res. 37). Tamkiepe tdbiri. bugiin bir kismu veya hepsi arik mevcut olmayan

- bu plitolarin eski yerini gostermesi dolayisiyle kullanmigtir. Bu tabir, Alman-
b lanin  Zeugenberg: veya daha dogrusu Tafelrestberg (masa yapili arazi kalintisi

olan tepe ). Fransizlanin butte - temoin terimlerine kargihktir. Bu gibi tepeler,
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Masa yapili arazi

T

Resim : 36 Bir kumul 6rnegi : Biiyik Sahradaki kumullardan bir gériinis. Sagda : Ku-
mulun az egimli yamaci, Solda: (koyu renkli yerler) kumulun dik yamaci. Sagdaki agik
renkli yerlerde ince ve muntazam kum dalgaciklam (Rippel'ler) goriliyor.

8. Tamktepe (T), Tabaka basamakh bir araziden ayrilmig

(Foto : Wehrli) Lav -»fv 1370
Kumtagt vob] o To Blnyan kuzeyinde Kepez tepesi
F | - Lo I ) ; 0 ; < . [ 1” (Tantktepe)
7 Kepez T.
: W Ziyaret platoss g wooezT.
'ﬂ/y/‘&’ /@ T i arn, D
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3. Kepez tepesini ve aynidifa Ziyaret Plitosunu gosteren kesitler

$ekil: 80 Cesitli tamktepe Srneklerini gosteren kesitler. 1, Yatay (ufki) duruglu taba-
5 hhl"m bulundugu yerlerde (yani masa yapili araxideki) taniktepeler (Sahit tepeler).
2. Bir yana hafif eginli tabakalurn bulundugu yerdeki tamktepeler, 3. Yatay duruslu lav

i :I':'erlnln bulundugu yerlerdeki tamktepelere o&rnekler: Biinyan yakimndaki Kepez
3 erl.

Resim : 37 Bir taniklepe drnegi; I¢ Anadoluda. Biinyan kasabasinin kuzeybatsinda Kepez
tepesi. Tepenin alt kismi kumtagi ve konglomeralardan bir yapi gosterir, Masa gibi olan
iist kipmy ise bir lav értiisiiniin arakalmig bir parcasidir. Bu tepe, akarsularin asmndirma-
lan yiiziinden daha gerideki bir platodan (Ziyaret platosu ) ayrlnug, bugiinkii tepe bigi-
mine girmirtir. ( Foto : R. lzbirak )




T T

. /w//v ’fl// ’/'L///w ;w, //I// / ,W/Mﬂ//f

72 ] /ly/u/}',/’q// Y2174 o Up 18 Yl //U/,: 1Y //U/f.wﬂ;’y
1. Kaliktepe (asl Kaliktepe)

'\ %
qulus.. ak k‘a“‘el

Gemerek yakimnda bir sertgen

2. Sertgen (monadnock)

B = P rl N
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. 3. Adatepe sirasi

Kirmiz) toprak

Mosor

4. Mosor tepelerini (Kalker ve

jips arazisinin kaliktepelerini)
gosteren blokdiyagram

E Kalker, jiptv(_erir)
E Kil (sugegirmez)

5. Hum tepelerini (Kaiker ve
jips arazisinin kaliktepelerini)
gdsteren blokdiyagram

- Kirmiz» tortu toprak (Tems voosa)

E=2 Kaiker, jips (erin)
% Kil (suge¢irme2)

L4

Sekil: 81 Kalktepe lerle serigen (Monadnock), adatepe (Inselberg), Mosor, Hum
tepelerinin morfolojik hususiyetlerini . belirten - kesitler ve blokdiysgramlar.
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en ¢ok, bugiinkii diiz tabakal Plitolarin etrafinda serpili bir halde gériini-l~r,
Uzerleri ekseriya diiz olur. Bu diiz olug, evvelce bagh bulunduklan plitonun
diiz yiiziiniin burada bir pargacik halinde kalmiy olmasindandir. Bu tepe diiz-
Higiiniin tstiindeki tabaka ile hemen yakinindaki plitonun tag ve tabakalan
" srasinda daima benzerlik vardir.

Tiirkiyede bu tiirlii tepelerin birgok ornekleri mevcuttur. Bunlardan biri,
¢ Anadoludaki Biinyan kasabasmin kuzeyindeki Kepez tepesidir. Bu tepe, daha
kﬁzeydeki Ziyaret pladtosunun burada kalmig bir pargasi olup, uzeri diiz du-
nglu i4vlarla Grtiiliadiir. Lévlarin alunda kumtap ve konglomera tabakalar
vardir. Bundan anlagjihyorki, taniktepelerdeki diiz tabakalar meseldé kalker
: pbx rortul bir tabaka olabilecegi gibi, bazalt ve andezit gibi lavlar da olabilir
(Resim : 38).

- O halde tamktepenin gekil unsurlari sunlardir: Bunlarin istii ekseriya
dilzdiir. Eger tstteki tabaka ¢ok yipranmigsa bu diizlik kaybolabilir. Bu tepe-
lerin yawaglar oldukga dik olur. Tepelerin bigimi koniyi andirirsa da, yer
yer farkl gekiller de gosterebilir. Bu tepelerin gerisinde ekseriya halen mevcut
smasa bigimli plitolar vzamir. Tamktepeler, bunlarin etrafinda serpili bulunur,

Bu gesit tepeler, herhangi bir eski arazinin
aginmalarla ortadan kalkmasindan sonra gurada
burada arta kalmig kabartilardir. Alman morfologlani bu tiirlii tepeleri ifade
igin, umumi bir ad olarak Restberg tibirini kullanirlar. Ajinmaya ugrayiy taru
. bakimindan bunlann gepitleri vardir: Bir kismu eski subdliimii yerlerinde bu-
L ldiidugu igin gevresine gore yiiksek bir halde kalmig ve daha sonra tepe bi-
¥ ¢lmine girmigtir. Bunlar asil kahktepelerdir ($ekil: 81). Bir kism, sert tag-
~ lann bulundugu yerlere rastlamig, boylece gevresindeki yumugak taglar daha
i gabuk yipranip arazi diizlesirken, buralar, buralar birer tepe geklini almistir.
minlarda kaliktepelerin 5zel bir halidir. Bu hususiyetlerinden 6tiirii bunlara
‘., serigen ( Monadnock ) adi verilmistir. Bir kismi ise, devirli - nemli tropikal
§ iklimlerde tegekkiil edebilen kaliktepelerdir. Bunlarin baghca ozelligi, tipki de-
gitde serpili adalar gibi. genis diizliikler ortasinda dik ve sarp kayaliklar ha-
#ade bulunmalar ve bariz bir etekle sona ermeleridir. Bundan baska yamag-
hnnda dokiinti hemen hemen yoktur. Ciinkii bunlar bol yagmurlu mevsim-
& jiddetle siipiirilmektedir. Bu tepeler. daglann apnmasindan dogmugtur.
Bt hususivetlerinden dolay: adatepe ( Almanlarca Inselberg) ad: verilen bu te-
‘pelerden’ de ayrica bahsolunacaktir. Nihayet bir kissim kaliktepeler de sadece
»Wker. jips, dolomit gibi sularin tesiriyle eriyen taglamn bulundugu yerlerde
:@Briliirki bunlara mosor, hum gibi adlar verilir. Biitiin bu kahktepeler, yon-
tukdiiz ( peneplen) adi verilen dalgali arazi tizerinde yiikselirler (Resim: 39)

ahktepe (Bakiye tepe)

" Burada kaliktepelerin gekil unsurlarim kisaca belirtmek faydahdir: Bun-
b ekseriya iistleri diiz yahut kubbemsi genis tepelerdir. Bu tepeler hafif
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dalgah bir* arazide yiikselir ve bu arazinin doruk yerlerini tegkil ederler.
Aynca bahsi gegecek olan sertgen tipi harig, kaliktepelerin jeolojik yapin1 ile
cevrelerindeki daha algak dalgah diizliiklerin yapisi arasinda fark yoktur.

Kaliktepelerin bir gesidi olan sertgen. hafif dalgal,
aginmiy ve gok yipranmi§ arazi ortasinda yer yer
yiikselen ve sert taglardan yapm bulunan bir nevi
tepedir ($ekil: 81). Bu tiirlii tepelerin bulundugu arazinin agmmasindan 6n-

Sertgen ( Sertgen
tepe. Monadnock)

ce bugiin tepenin esas yapisimi tegkil eden sert taglar ( pek sert kalker, kuvar-
sit, kuvars, granit....... ). gevresiyle bir hizada iken, etrafindaki yumugak taglar
(kil, kum, gist, marn. yumugak kalker) daha gok aginmig, silinmigtir. Buna
karglik, boyle tepelerin bulundugu yerlerdeki sert taglar daha dayamikh oldu-
gundan yiiksek kalmis, bugiinkii tepeleri tegkil etmijtir. Biiyiik ve kiigik Gam-
lica tepeleri bunun Srnegidir. O halde, bunlar apnmalar karpisinda taglarin sert-
lik farkindan dogmus tepelerdir. Bunu ifade eden sertgen teriminin Al-
mancadaki karsihf: Hirtling (hart = sert), diger Bati Avrupa memleketleriyle
Amerikadaki karsihgi monadnock’tur. Dilimize de girmis bulunan bu kelime,
Amerikamn Yeni Ingiltere devleti topraklarinda New Hamshire’in giineyindeki
bir dagdan alinmadur.

O halde sertgen tepenin gsekil unsurlan gunlardir: Bu tepeler tiirlii gekil-
lerde olur: Yassi, yuvarlak, sivrice. Bu tepeler biiyiik olabilecegi gibi. bulun-
dugu yerden sadece 10 - 20 m. yiiksekte kabartilar da tegkil edebilir. Tepele-
rin tegekkiilinde tesiri bulunan sert tasin uzamj derecesine ve istikametine
- gore bu tepelerde de bariz bir siralaniy miijahede olunabildigi gibi, miinferit
ve birbirinden hayli uzak ta olabilirler. Sertgenin hususiyeti bu tepeyi tegkil
eden taglarin, tepenin etrafindakilerden daha sert olugudur.

Bu tiirli kahktepeler, tropikal ve astropikal iklim bélgelerinde
tesekkiil eder. Bu.nlar Gobi ¢iliinden Cine ve Hindistana ka-
dar uzanan sahalarda goriildiikleri gibi, Avusturalyanin kurak bélgelerinde,
Afrikanin dogu ve giiney béliimleriyle Sudan ve Biiyiik Sahrada, Giiney Ame-
rikada yer tutarlar. Bozkir ve savan iklimlerinde de tirlii gekilleriyle bulu-
nurlar, Mdtedil iklim bélgelerinde meydana gelen kaliktepelere karpihk, bun-
lar dik yamagh, ¢iplak, diiz kayahklar halindedir. Uzerleri iri ve sivri tag
parcalariyle ortiilidiir. Bunlar birer kiigiik tepe halinde bulunabilecegi gibi,
bir dag andiracak kadar biiyiik olanlar1 da vardir. Bu tiirlii tepelerde goze
en g¢ok carpan bir cihet te, genis diizliikler ortasinda bariz bir etekle hemen
bir kabart1 halinde goriilmeleridir. ( Sekil : 81).

Adatepe

O halde adatepenin gekil unsurlan gunlardir : Bunlar dizliikler ortasin-
daki bariz tepelerdir. Yamaglan dik, kayalik ve giplakur. Eski daghk arazinin
apmmp yipranmasindan arta kalmiglardar.

im : 38 Bir tamktepe rnegi: Konyanin batisinda Takkeli Dag. Onde: Bu tamktepenin
findeki dalgali diizlik (1300 m.). Tepenin iist kisminda kilah hicimindeki kism agin-
n artakalmig lév Grtiisidir. Burada eski yapilar ve sarmiclar vardir, Tepenin gév-
-kat kat Wif ve ldv ortillerinden miitegekkildir. (Foto : R. lzbirak )

im : 39 Bir kahklepe 5rnegi: Eldng yakimndaki Hazar goliiniin kuzeydogu tarafindaki
ve yuvarlak bicimli tep:lerden biri, Burada arazinin hafif dalgali bir gériniigi var-

. Bu cevrenin daglarimin da iistd hafif dalgalidir, Burada bu tirlii tepelere gok rast-
I, (Foto : R. lzbiraz)
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Bunlar da bir gegit kahktepe olup, kalker ve }ips gibi

eriyebilen taglarin bulundugu yere mahsustur. Bagka bir
sozle, bu gibi kaliktepeler. karstik arazide tesekkiil eder. Bsylece bunmlar kars.
tik bdlgelerin kaliktepeleridir. Mosor yahut mosore kelimesi, bu tirlii tepele
rin ilk defa incelendigi yerlerden biri olan Dalmagya bilgesinde Spalato yaki-
nindaki Mosor daglarindan alinmadir. Bundan sonra bu tiirlii tepe sekillerini
ifade - hususunda bu kelime bir morfoloji terimi olmugtur. Memleketimizin

- karstik gekillere genis yer veren Antalya, Silifke, Goller bélgesi, Sivasin Ulag
cevresinde bu tiirli tepelere gok rastlamr.

Mosor tepeleri

Bunlar yass1 ve algak tepelerdir. Aralaninda kalkerin erimesinden arta
kalmi; kiremit renkli topraklarla (ki bunlara terra rossa denir) ortiilii hafif
daigah duzlikler uwzaniwr { Sekil : 81 ).

Bagka bir stzle mosor tepelerinin bulundugu kalker bélgede arazi iyice
yipranmig, bu tepeler su gegirmez tabakalar iistiindeki eski kalker kiitlelerin-
den ve kahn kalker tabakalarindan bir kalint. halinde arta kalmigtir.

O halde mosor tepelerinin gekil unsurlan sunlardir : Bunlar kalker. jips,
dolomit gibi eriyen taglardan miitegekkil araziye mahsus yiss1 ve algak tepe-
lerdir. Cevrelerinde kiremit renkli topraklar gok yer tutar. Buralan yayvan

¢ukurluklar halinde olup, hepsi birden hafif dalgali bir arazi gbriiniigii ifade
eder.

Bunlar da, mosorlar gibi, kalker araziye mahsus kahiktepe-
lerdir. Yalniz mosordan farki yuradadir : Oyle karstik bol-
geler vardirki, buralarda su gegirmez tabakalar @istiindeki su gegiren ve eriyen
kalkerler, uzun apinmalarla genis olgiide ortadan silinmig, alttaki su gegirmez
tabaka artik yiize gikmgtit. Iste béyle bir araride yer yer eski eriyen taglar-
dan (Meseld : kalkerlerden ) arta kalmig birtakum tepeler bulunurki, bunlara
hum (Hersekten alinma bir kelimedir) ad verilmigtir. Bu gibi yerlerde bir

gok tepsler yanyana bulunur. Buralarda arazi hafif dalgah ve cakir gukur bir
goriimiige sahiptir (Sekil : 81

Hum tepeleri

Dag!ardaki tepeler Aync'? vbahsn gegecek olan daglarin en yiiksek
(xirviler dag tepesi) yerlef‘mde: doruk kisimlarinda ({a 's‘lra”sna t.epe-

! ler yiikselir. Bunlara daglarin tiirlii yiikseklikle-
rinde rmstlanir. Fakat bilhassa en yliksek yerlerinde bunlar bariz bir gekilde
goriiliy ve o dagin zirvelerini teskil ederler. Daglar iizerindeki bu kabarikhk-
lar birer tepe hususiyeti gésterir ve bulundukiar yerden 50 - 100 m, yahut
daha fazta yiikseklige sahip bulunurlar.

.Bunlarin bigimleri gok gegittidir : Iglerinde kubbe geklinde olanlan, digli
digli bulupanlar;, koni sek, gosterenleri ¢oktur. Biitiin bu cegitli  gekildeki
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zirveler (dag tepeleri), asil dag govdesi iizerinde yiikselir ve bir dag siram
iizerinde hemen hemen aymi hizada bulunurlar.

Daglarin yiiksek yerlerini tegkil eden tepeler (ki. dagin en yiice yerinde
“jseler bunlar zirve. doruk adimi alirlar) arasinda en gok rastlanan bicimler
gunlardir : Koni, boynuz, kule, egri koni, egri boynuz, kubbe, kamburluk,
caty, ¢ift koni, ¢ift boynuz, omuzlu sivri. cadir, masa, celenk bigimleridir
( Qekil : 82 ; Resim: 40. 41).

Daglarin yiiksek yerlerindeki bu tepe sekillerinin ( zirve gekillerinin ) mey-
dana geliginde tiirlii sebepler vardir: bunlarin baginda tepeyi tegkil eden tag-
lann cinsi ve ozellikleri ile burada igleyen dig kuvvetin veya dig kuvvetlerin
apndirma tarzlart gelir. Daglann yiiksek yerlerinde giindiiz ¢ok sicak geger,
goce birdenbire soguk basar. Iste bu hal tekerriir ederek kaya kiitlelerinin par-
calanmasina sebep olur. Kaya pargalan yamaglardan koparak ajagnlara yuvarla-
nir, dimdik yamaglar belirir. Iste bu sebepten yiiksek daglarin doruk boylann-
daki tepeler sivri ve digli bir bigim alr. qugy_{n kendilerine mahsus birtakim
aynima tarzlan da vardirki, bu gekillerin befirmesinde bu da 4mil olur. Tag-
larin bir kismm kahplar halinde aynhr ve pargalamir, bir kism levhalar halin-
de. bazilan gok yiizlii siitunlar geklinde, bazilar1 kiiremsi. bir kisom ince ince
sivriler, bazilan da kat kat ayrihr. Iste bu aynlnia tarzlammin yiiksek daglar-
daki tepe sekilleri iizerinde 6nemli tesiri vardir. Bundan bagka, daglarda akar-
sular hizla akar, dar ve derin vadiler kazarlar. Bu vadilerin birbirlerine yaklag-
uklan kdk yerlerinin gevresinde de zamanla sivri tepe gekilleri belirir.

Nihayet, yiiksek daglar, karin bol yagdigs, y1l boyunca uzun miiddet yer-
de kaldijr sahalardar. Bazilarinda yazin da erimeyen karlar. buzkarlar ve bu:
zullar vardir. Buralarda karin ve buzun apindirmamndan sarp yamagh arazi
sekilleri dogarki. sivri ve sarp tepe (zirve, doruk) gekilleri de bu arada tegek-
kiil eder.

Bunlar kayalik yassi tepelerdirki, Buzul Devrinde
buzlarla drtiilmiig, buzullarm ¢ekilmesinden sonra
meydana gikmig bulunan sira sira tepelerdir. Bunlan en gok Kuzey Avrupa-.
memleketlerinde, ( Finlandiya, fsveg) ile kuzey Amerikamin Hudson kirfezi
gevresinde ( Buralarda bu tiirlii tepelik araziye Barren Grouns denir) giik:n.:ek
miimkiindiir. Buzullar bu memleketleri kapladifi zaman, énlerine gelen cisim-
leri silip siipiirmiiy, dipteki kayalan cilalamiy, cizmis ve iistlerini ?xymmmr.
Iste bu kayalar. sertliklerine gire agwoarak yer yer kaya tepeleri meydana
gelmigtir.

Horglckaya tepesi

Bu tepelerin Eendilerine mahsus sekilleri vardir: Buzulun geldi{zi“ 316ne
bakan yamaglar1 az meyillidir, difer yamag ise dikgedir. Umumi .gi.i.ru::u;uyle
bu tepeler, hafif kubbemsi bir manzara gisterir ve devenin hiirg\izfunu and1-
nirlar. Tepeler arasinda birtakin canaklar da vardirki, buralan su ile dolmug
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1 Koni bigimli daj zirvesi 2. Boynuz bigimli zirve
Erciyesin Lifos dadt Cilo daginda Kirara tepest
4|7O

3. Kule biqimli zirve 4 Catl bigimli doruk
Cilo dazinda Rsske t2pesi Gemerek kuzeyinde Kilirg dadi tepesi
Resim : 40 Daglarin doruk (zirve) gekillerine bir 6rnek: Hakkdri yakininda Cilo dagla-
2385

rimn zirvelerinden biri. Ortadak: sivrinin piramide benzeyen bir bi¢imi vardir, Yamaclar
sarptir. Resimdeki beyazhk, yazin da erimeyen kar értiisidir. (Foto; S. Barutgu)
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Resim : 41 Yiiksek dag- 5. Kubbe bigimli zirve .6. Masa bigimli deruk
larm doruk (zirve) sekil- Yczzet Akdaginda Karatzta tepes: Binvan defusunda Elrivil tecssi
lerine bir 6rnek : Erci-

yes daginn igne bi¢imli 1800

zirvesinin dogudan géri- : 2315

niigii. Beyaz yerler, yazin
da erimeyen daimi kar-
lar sahasidir. Onde : Mo-
ren yiginlar. En geride:
Yiiksek dagin dorugun-

daki kl.ll , lest bicimli L
keskin :ekeilalee:e Kl(i)lml: 7. Celenk bigimli dorux 8. Omuziu doruk
’ Y Konyan:n batisinda Taxk2lr Jagin tages: zunyayla gineyinde Sirvan dadi tepesi

renkli yerler Dimdik ya-
mac¢ kissmlandir,
(Foto: R. lzbiraz)

Sekil: 82 Daghk serieede taslarn sectlik derecelerine, tabakalarm durusuna ve asin-
diran kuvvetlerin hususiyctterine gore beliren doruk (zirve) bicimlerini gisteren sehiller.
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4. Bir hoy0gin tiriu devirlerdekl tegekkilnd ve geligmesini gdsteren
Sematik kesit

8. Hakim noktalarda Igaret tepelerinin siralamsini gdsteren gekil

Sekil: 83 Insamn eserlert olan tepe orneklerini gBeteven gekitler. 1. lgaret lepesi, 2.
Tumulus, 3. Hiiytk tipleri, 4. Bir hiyiigin gematik kesiti, 5. Arazide hikim noktalardeki

fgaret tepelerinin siralaniq,
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ise bir sira gii].ler meydana gelmigtir. Finlandiya ve lsvegteki gollerin bir kis-
m bunlardandir. Bu goller arasindaki sirtlarda da horgiigkayalar siralamir.

Horgiigkaya tepelerinin gekil unsurlar: sunlardir : Bunlar hafif kubbemsi
tepelerdir. Karphkh yamaclar aym diklikte degildir : Bir yamaci hafif meyil-
‘lidir, bunun karyisindaki yamag ise dikcedir. Bu tepelerde bariz bir etek go-
rilmez. Tepelerin etegi. tedricen yanlanndaki ganaklara dogru uzamir. Bu te-
pelerin yapistm herhangi bir tag tegkil edebilirse de bariz olarak sert taglar
daha ¢ok yer tutar. Bu tepelerin kayahk yerlerinde cilah ve gizik kisimlar
goriilirki bunlar buzulun siyirmasi sirasinda béyle olmugtur.

Yigma tepe Bunlar insan eliyle yigilmig tepe veya tiimseklerdir. Bun-

lardan bir kismi, eski devirlerde haberlegme maksadiyle ya-
pilmigtirki, bunlara bu sebebten igjaret tepesi adi verilir. Bunlar o civar-
dan toplanmg taglarin ve molozlarin istiiste yigilarak meydana getirildigi
tepelerdir. Yiikseklikleri birkag metreden 30 - 40 metreye hadar degigebilir.
Bu tepeler en ziyade yer kabartilarnnin hdkim kisimlar lizerine yapilmg ve
birbirini iyi girecek sekilde taglar yiglmigtir. I¢ ve Dogu Anadoluda bunun

bircok ornekleri vardir ve sirtlar tizerinde bunlara sira sira rastlamir,

Yigma tepelerin ikinci gesidi mezar olarak yapilmis tepelerdirki, buna
tumulus (timiilis) denir. Tiimiliisler de civardaki tas veya toprak ya-
hut molozlarin yigilarak takriben koni bigimi verilmisy bir seklidir. Bunlar
ylksekge yerlerde bulunabilecegi gibi, en gok, daha g¢ukur. ve diiz yerlerde
yapilmigtir, Mezar tepesi denilebilecek olan bu gibi tepelerin iginde bir mezar
vardir. Bu mezar, ya yerin igine kazildiktan sonra iizeri yyfinularla tepe ha-
line getirilmigtir, yahut lahit dogrudan dogruya mevcut yer yiiziine konularak
ustiine bu tag pargalan ve toprak y)zilmistir. Bu gibi yigma tepelerin yiiksek-
ligi gok degisirse de en ¢ok rastlananlan 10 - 50 m. yiikseklikte olanlandir.
Bununla beraber birkag metre yiikseklikte olanlar1 ve yiiksekligi 100 metreye
yaklaganlar: da vardir. (ekil : 83; Resim: 42).

O halde igaret tepesi ve tumulus ad1 alunda toplanan yigma tepelerin
sekil unsurlan gsunlardir : Bunlar koni bigimli tepelerdir. Malzemeleri civardan
toplanmig taglardan ve topraklardan miitegekkildir. tsaret tepesinin iginde bir-
sey yoktur. Tumulusun iginde ise mezar bulunur. lsaret tepeleri yiiksekge
yerlerde siralanmigtir. Tumuluslar en ziyade gukurca sahalardadir.

- . Bunlar da, yigma tepeler gibi, insanmin tesiriyle mey-
Hayiik (Hoyik) dana gelmig yer kabartilandir. Bundan evvel séylenen
yigma tepelerden farki, bunlarin birer eski iskdan sahasi . ( kdy. kasaba....) olu-
sudur. Anadolunun bir ¢ok yerlerinde bunlar tek tek tepeler halinde goriiliir.
Tiirkiyede bu giine kadar bunlardan 800 den fazla tespit edilmistir. Fakat
ilmi aragtirmalar arttik¢a bu say: daha da artar. Hiyiikler, eski iskdn yerleri-

dir. Bunlar eski ziraat sahalarinda. yol ugrak ve kavsaklarinda, biiyiikk su kay-
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naklar yakininda kurulmug. sonradan yanginlar. istilalar, depremler ve bagka
yakic tesirlerle harap olarak yeniden canlanmg. tekiar harap olmug kiy,
kasaba' ve gehir bakiyeleridir. Bunlara memleketimizin tiirlii yerlerinde bagka
bagka adlar’ verilir : Hiiyiik, hoyiik. tepe, kiiltepe, yigma tepe. tel. til, bulur,
pulur, pilir. yiigiicek. gegtepe, yiigiicek tepe gibi.

Eski devirlerin sik niifuslu yerlerine uygun olarak. hiiyiikler de baz
bélgelerde sik ve yanyanadir, ban bilgelerde ise sadece sira halinde ve miin-
ferit bir gekildedir. Hiiviiklerin en sik bulundugu yerler Hatay. Gukurova.
Urfa ve Gaziantep taraflari. l¢ Anadolu, Samsunun gerisindeki sahalar, Mug
ovasi, Kars taraflari, Antalya ile Denicli arasi. Sivasin giineyidir. Bunlardan
mesela yalmz Amik ovasinda 178 hiiyiik vardir.

Hiiyiiklerin bir kism tabii tepeler iizerindedir, bir kismi géller igindeki
adalarin iistiindedir, bir kisrmm da dogrudan dogruya ovadadir. Renkleri baki-
mindan, yakinlarindaki araziden ekseriya kolayca ayirdedilebilirler : Hiiyiikle-
rin rengi ekseriye bozdur. Bu sebepten, bugiin bu tepelerin eteginde, yama-
cinda veya yaminda kurulmug bulunan kéylerin mihim bir kismm Bozhiiyiik,
Boztepe adlariyle amlir. Hiiyiigiin bu kiil rengi, kargidan hemen belli olur.
( Sekil : 83).

Hiiyiiklerin bir kismi, eski kiigitk iskan sahasi ile ilgili olarak kiigiiktiir.
Bir kismi ise biiyiiktiir. Bu sun’t tepelerin yiiksekligi de yerine gire pek
farkli olur : Bazilan bulundugu yerden ancak 10 - 20 m. yiiksektedir. Baular
ise 30 - 50 m. hatta 150 - 200 m. yiiksekliktedir. Hiiyiiklerin igerisinden. eski
iskdn sahasi ile ilgili olarak, ganak - gomlek, kiip, gesitli ev egyalar:, altin ve
miicevherler ve bagka tarihi eserler gikar. Bu yiizden bir kisim hiiyiikler tah-
ribe 'ugramigtir. Yine hiiviiklerin icinden koémiir, kiil de ¢ikar. Hiiyiigin top-
raklan civarddki halk tarafindan baz: yerlerde giihre olarak kullaminugtir.
Hiiyik dedigimiz tepeler zamanimmizdan birkag bin yil eskiye giden yerlegme
yerleridir.

Hityiagiin gekil unsurlani gunlardir : Bunlar 10 - 200 m, yiikseklikteki
suni tepelerdir. Bunlann yamaglar dikge, iistleri kubbemsi veya diizce olur.
Renkleri ekseriya kiil rengidir. Tepenin iginden kémiir kalintilar: ev egyalan
ve sair ¢itkar. Bunlar en ziyade ovalarda ve 7raata elverigli yerlerde bulunur.

DALGALI ARAZI :

Oyle birtakim arazi gekilleri de vardirki, dalgali bir giriiniige sahiptirler.
Bu tiirlii arazi ufkiye yakin bulundugu gibi, biraz meyilli de olabilir. Burada
yass1 sirtlar ve hafif kubhenisi tepelerle bunlar arasindaki yayvan gukurluklar
hemen dikkati geker. bu kabartlarla gukurlar yanyana bulunarak dalgah ara-
zinin ~esas hususiyetini bellirtirler. Bu sebepten bir esas gekil olarak dalgah
araziyi kabarik gekiller arasinda bakis konusu etmek oldukga gii¢ olmugtur.
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Resim 42 : (b. Bu tepenin uzaktan gérinusi.)

Anadoluda Hasan Dagnun ku-

Resim : 43 Bir volkan dag (volkan Lonisi) ornegi: Ie lerdir. On-

§ i i sarp yer
zevden goriiniigii. Beyaz verler, Yazin da erimemiy karlardir. Buraler: sa P e alar
dé Aksaray O\'asnmln bir bolimii. Ortada ¢ Lav ortiilerinin mevdana getirdigi YA,

N LR _"

isi o 2! 3 k
Geride : Volkan konileri ve asil Iasan dug volkan konisi. (Folo : 1. Izbira )
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Bu arada bir de yire kubbemsi gekilleriyle iki g¢ukur arazi arasinda bir nevi
esik durumunda bulunan dalgah arazi gekilleri vardir. Buna gore, dalgah arazi
adr altinda topladigimiz gekilleri iki esas gekil halinde miitalia etmek miimkiin
olacaktirki, bunlar yontukdag ( yontukdiiz) ve esik arazidir.

Yontukddz (Yontukdag ) Dalgaly araziyi, hig bozulmamg halde.. yani

yass1 sirtlar ve tepelerle yayvan ve geniy ¢u-
kurluklar halinde, miigahede etmek miimkiin ise de, bunlar ekseriya akarsu-
larla derin bir gekilde yanlmg halde goriiliirler. Tiirkiyenin birgok yerlerinde
bunun misalleri vardir. Bu dalgali arazi, eski aginmyg satihlardir. Bu sebepten
bdyle yerlere yon tuk diiz denir, baska bir sézle, eski daghk arazinin yon-
tula yontula yimla;masl. algalmas: dolaysiyle, uzun zamanlar iginde bbyle
dalgah bir arazi belirmigtir. Yann ovayi, yan platoyu andiran bu arazi jeklinin
Ingilizce karulifn Peneplain ( litince paene = yarim, Ingilizce plain == ova
kelimelerinden yapilmadir ve yarimova ménasina gelir), Fransizcas: bundan
degigtirme olarak pénéplainne’dir. Dilimize bu terim peneplen geklinde gir-
migtir. Alman morfologlan ise peneplen terimini uygun bulmayip, kendi dil-
lerinde karphgini aramig ve bilbassa su tibirleri bulmuglardir: Fastebene ( ya-
nm ova), Wellungusebene (dalgali ova), nihayet hepsinden uygun olarak
Rumpffliche ( devamh yontulmalarla avarizin yassilmasi, inig ¢ikiglarin azal-
mas1 hali ).

Dere tepe diiz geklindeki tabiri andiran bu kelimenin bizdeki kargihf
yomtukdiiz’ dir (Sekil: 84)

Yontukdiiz adi verilen dalgah arazi, gegitli yaprdaki arazide ve tiirli ik-
'im bélgelerinde meydana gelebilir. Bagka bir sozle, dalgah arazi gekilleri kiv-

nmh yapida oldugu kadar, kinkhh ve tabaka basamakli yapilarda da tegekkiil
eder.

Dalgali yergeklini daha iyi kavrniyabilmek i¢gin bunun nasil meydana gel-
digini kisaca belirtmek faydah olur: Bir arazinin sarp oldugu devre. o arazi-
nin genglik ¢agim ifade eder. Bu devrede akarsular gagiltlarla ve giddetli bir
tekilde akar, derin vadiler meydana gelir, dag kaymalan olur, dag eteklerinde
iri molozlar birikir, dere boylarinda siiriiklemis iri gakillar ve kaya bloklari
dikkati ¢eker. Kisaca ifade edilirse, bu genglik devresinde yersekilleri sarp,
anaah, ¢ok inigli gikighdar.

Bu canl apitma devresinden sonra bu arazimin olgunluk ¢ag: baglar. Bu
devrede akarsularin g¢agltilarla akipi yerine, siizillerek bir akiy hikim olmug
bulunur. Dar vadiler yerine artik tabanlari genig vadiler yer tutmugtur. Akar-
sular boyundaki ¢aglayan yerleri olan basamaklar gok yerde ortadan kalkmg-
tir. Dezeler, aruk iri bloklan siiriikleyememektedir ve ancak kumlan siiriikle-
yebilmektedir. Kisaca soylenirse, bu devrede arazide yine daghik bir karekter
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“;sa da eski sarp ve anzl. vahsi durumunu kaybetmistir, vadilerle bir g¢ok
Pai-qa]ara aynlmigtir.

_Bbyle bir devreden sonra, agmmalarla gittikge yipranan bu arazinin ihti-

];k cain baglar, Arazi, yontulmak suretiyle gittikge yassilagjir, algalir. Sivri-
likler ve kabartilar silinir. Dereler artik sessiz sessiz akar ve fazla bir gey sii-
riilleyemez olurlar. Vadiler o derece geniglemis bulunurki, yamaglarin nerede
baglayip nerede bittigini kestirmek bile glig olur. Kisaca ifade edilirse, eski
sarp ve daghk arazinin yerinde simdi hafif dalgah, yiiksek kabartilari bulun-
mayan bir arazi uzanirki, iste yontukdiiz budur. Bu devrede artik yontulma
durmugtur. Boyle bir arazi iizerinde baglica kabarti olarak sadece gurada bura-
da eski subéliimii artiklar1 olan kaliktepelere ve sert taglarin bulundugu yer-
lerdeki sertgen tepelere rastlanir. Tabiatiyle sarp bulundugu siralarda bu arazi

. deniz seviyesinden yiiksek bulundugu halde, simdi bu yipranmg safhada algal-

mag ve deniz yiiziine yaklagmig bulunur. Zaten bundan 6tiirii akarsular da
apndirma ve oyme tesirlerini artik kaybetmiglerdir. Ciinkii kaide seviyesinin
bu bakimdan degeri azalmigtir. Boyle deniz seviyesine iyice yaklagmis yontuk-
diizleri diinyanin mubhtelif yerlerinde giormek miimkiindiir.

Ancak tabiatta boyle yipranmg dalgal arazi sekillerini, bu derece algak
ve deniz seviyesine pek yakin yerlerden ziyade daha yiuikseklerde bulmak
miimkiin oluyor. Yalniz bir farkla: Bu dalgah araziye akarsular derin bir ge-
kilde goriilmiistiir. Bagka bir sozle ifade edilirse, arazinin umumi gériiniisinde
dalgali bir uzams hikimdir ve barizdir. Fakat bu arazide dar ve derin vadiler
de mevcuttur. Bunun birgok érneklerini memleketimizde gormek miimkiindiir.
Meseld : Istanbul bogazinin her iki yakasindaki dalgah diizliikler bunlardandr.
Bundan baska, Elamgin Uluovasinin  kuzeyinde Harput’un kurulu oldugu
yer hizasindaki dalgah diizliikler (1400 - 1600 m.). Mus ve Bingdl arasindaki
arazinin bir kisrm (1500 - 1600 m.), Ege bolgesinin ve bir kism I¢ Ana-
dolunun daghk yerlerindeki dalgali dizliikler, Erciyes daginmn dogusundaki
Korumaz daglan ( $ekil: 84) bunlardandir.

Bu hal nasil beliriyor ? Yani bu ihtiyarlamis, yipranmg arazi halindeki
yontukdiizler, nasil oluyorda bu kadar yiiksekte bulunabiliyor ve boylece bir
yontukdag bigimi gosteriyorlar ? Sonra bu arazi igerisinde dar ve derin
vadiler bulunuyor. Yani ustleri dalgali, fakat yamaglari dik ve birgok derin
vadileri ihtiva eden bir arazi sekli ile karyi kargiya bulunuyoruz. Halbuki, bu
tiirlii vadileri arazinin ancak genclik safhasinda bulmak miimkiin olur. O
halde burada yipranmis eski gekillerle, yani dalgah arazi ile, heniiz yeni te-
sekkiil etmis genc sekil unsurlan (dar ve derin vadiler. dik yamaglar) yan-
yana ve igige bulunuyor demektir. Bunun sebebi nedir? Boyle bir arazi gekli
nasil belirmistir ?

Bunun izahi goyledir : Eski arazinin iyice yipranmasi ve bir yontukdiiz
haline gelmesiyle sona erer birinci devreden sonra, yani genglik, olgunluk,
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ihtiyarhk ¢aglarindan sonra., bolgede yeni bir yiiksekleme olmustur. Bunun
neticesi olarak ta ‘‘arazi genglegmistir,,. O halde ikinci bir agimma devresi
baglamms demektir. Bu devrede akarsularin oyma giicii yeniden canlamms. dal-
gah arazi halindeki eski yontukdiizde agir agir akan sular bu defa derine gi-
miilmiigtiir. Fakat biitin bu canhhgn yaninda eski yontukdiizi hatirlatan
dalgall bir arazi dagin veya platonun yiksek yerlerinde kalmistir ( Sekil : 84
Resim : 48, 49). Bu genglesmenin baglica sebebi o arazinin yiikselmesidir.

Bu tiirli genglegmis yontukduzler, memleketimizin bir gok daghk hilge-
lerinde, birbirinden bariz basamaklarla ayrnlmg olarak, iki. ii¢ hatta daha fazla
katlar halinde goriiliir. Bu katlardan her biri ayrn zamanlarda tegekkil etwnis
birer yontukdiizdiir. Bunlan birbirinden ayiran basamaklar dag basamaklardir.
Bu da arazinin durup durup yviikselmesinden dogmustur. Bagka bir sizle, yer
kabugunun hareketsiz bir devresinde devamh aginmalarla yavag yavag duzlegip
bir -dalgaly arazi tegekkul etmistir. Bundan sonra bolgede ¢evresi gittikge ge-
nigliyen bir arazi yikselmesi olmus ve bunun ardindan gelen hafif durakiama
zamaninda akarsular bu araziyi kenarlarindan yeniden kemirmislerdir.

Bir kisim eski dalgah arazi de vardwki, bunlar daha sonraki verkabugu
hareketleriyle egilmig ve hatta gimdiki bazt ovalarin Kaidelerini (temellerini)
teskil edecek gekilde agagilara dalmiglardir. Bunu miesela EFlazigin Ulnovasimn
ve Mus ovasimmin kuzey kenannda ve I¢ Anadoludaki Akdagin giiney tarafla-

rinda girmek miumkindiir ( Sekil : 84 ).

O halde, dalgali arazi halinde goriilen yontukdiizlerin { bazi hallerde yon-
tukdaglarin ) sekil unsurlar: aranirsa gunlari belirtmek mumkiin olur : Dalgah
arazide yass1 kabartilar ve yayvan ¢ukurluklar esasi tegkil eder. Bunlar yan
diizlik veya dalgah diizluk hususiveti gosterir. Yayvan cukurluklarla yassi ka-
bartilar arasindaki yiikseklik farki gok degildir. Dalgali arazi lizerinde sadece
kaliktepeler ve sertgenler bulunur. Dalgal arazide ana kayalar kabarti yerle-
rinde yiizdedir, Yayvan ¢ukurluklarda ise kum - ¢akil depolari vardir. Bunlar
arazinin geligmesi sirasinda akarsular tarafindan biriktirilmistir. Asil vontuk-
diizler deniz seviyesine yakin bir yiiksekliktedir. Deniz seviyesinden yiiksek
yerlerdeki dalgali arazive akarsular derin bir sekilde gomiilmistir. Yontukdiz
halindeki dalgah arazi. esasinda ufki isede, birgok yontukdiizler sonradan bir
yana egilmig. biikiilmiis veya kubbeleymis olabilirler. Bu gibi yerler basa-
makh arazide gorilir.

Esik arazi Bunlar, dalgali arazinin ézel bir halidir. Ancak, morfoloji ba-

kimindan e §ik. yontukdiiz halinde olabilecegi gibi, herhan-
gi bir yap da gosterebilir ve mesela bir liv akintisi sahasi olabilir. Dar ma-
nasiyle esik denildigi zaman su yersekli anlagihr: Iki gukur saha arasindaki
hafif kabarti. Karalardaki arazide esik ¢ok bulundugu gibi. denizlerin dibinde

de denizalt1 egikleri vardir. Her ikisinde de yukariki térifi. su veya bu farkla,
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bulmak mﬁmkﬁndﬁr.\Egik kelimesi, eski evlerde gok gorillen kapr esigi. oda
egigi gibi kelimelerden alinmadir (Almanca Schwelle.)

Karalardaki egikler ¢ok farkli biiyiikliikte olur. Birbirinden ayrilan iki
gukur saha aym veya birbirine yakin yiikseklikte bulunabilecekleri gibi, ¢ok
farkli yiikseklikte de olabilirler. Bu gukur sahalar1 birbirinden ayiran esik,
sadece yass1 ve dalgah diizliikler halindeki kabartilardan ibaret ise buna dog-
rudan dogruya “esik arazi,, denir. Eger bu arazi yiiksek ve dnzal ise bu tak-
dirde ‘‘daghk - egik arazi,, adim alir. Bu halde esik tibiri genis mdnasiyle

wysay

alinmg demektir.

Dar 1nédnasiyle egik jekli Tiirkiyenin bir¢ok yerlerinde miisahede olunur.
Meseld: Kayseri ile Sivas arasindaki birkag kiigiik ova birbirinden yass1 ve
dalgah esik arazi ile aynlmigtir. Kayseri ovasi, Palas ovasi (Tuzla géliiniin
bulundugu ova), Sarnoglan, Gemerek ve Sarkigla ovalam birbirinden bu tiirlia
dalgal arazi halindeki egiklerle belli belirsiz aynlmigtir. Bu egiklerden her bi-
rinin ovalarm seviyesinden olan nisbi yiikseklikleri, yerine giore 50 - 100 m.
ve bazlarinda 150 - 200 m. dir (Sekil: 85). Bunun gibi Erzurum ovas1 ile
Pasinler ovasi, Erzurum ile Tercan, Tercan ile Erzincan ovalan arasinda da
kismen tepelik arazi halinde birer esik mevcuttur. Buna benzer daha birgok
misaller vermek miimkiindiir. Bu egiklerin dikkat nazarina alinabilecek husu-
siyetlerinden biri de, bu tiirlii arazinin, yanlarindaki ova yahut g¢anak seviye-
lerine gére az veya ok yiiksek bulunmalarina karpihk, diger yanlarindaki
araziden daha algak olmalaridir.

Denizler ve okyanuslar igindeki egikler de yanyana bulunan ¢anaklan
birbirinden ayirdeder, Bunun bir ¢ok ornek gekillerini Atlas Okyanusunda
buluruz. Akdenizde de birbirinden egiklerle ayrilmig canaklar goktur. Bu ¢a-
naklar1 birbirinden ayiran esikler, yer yer, deniz yiiziine ¢ikarak adalar1 tegki)
etmigtir. Bunun gibi. Karadeniz ganag ile Marmara arasindaki Bogaz da bir

(w oz1y ) ~npusideq oy “seais Jup yyateinn uspawpinOp IBIP A

upysay pjopuar arpyjesia urptdad ngg : wnsy apu() uystwuae (‘w gQig) uspuippded Jepuawy] yepuisede LBHNVH
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cegit egiktir.

O halde egigin sekil unsurlarn gunlardir: Egik, iki gukur arazi (karada
veya deniz dibinde ) arasindaki hafif kabartidir., Bu kabartimin diger yanlan
egige gore daha yiiksek olur. Esik, ekseriya dalgali arazi halinde bulunursa da,
bazi yerlerde daghk bir hususiyet te kazanabilirki, bu takdirde daghk - esik
arazi adim ahr. Egigin, yanlanindaki gukur sahalara bakan yamaglar: ekseriya
az meyilli ise de fazla meyilli olanlan1 da vardir, Egige tekabiil eden yer, bir
yontukdiiz b6liimii olabilecegi gibi (ki, burasi egilmig bir yontukdiiz olabilir),
bir ldv akinus1 sahasi yahut bir birikinti yeri de olabilir.

( ndinaeg -§ : ojoq)

DAGLAR :

Daglar, yeryiizii gekillerinin yiiksek ve genig &lgiilii kabarulandir. Daglar,
bundan $nce ayn ayn belirtilen yarintlar, vadiler, oyuklar, canaklar, maga-




— 244 —

Akdagin giiney dogusunda

egik arazi

Daha yiksek yerler

$ekil & Dalgali arazinin ézel sekillerinden olan esikiere bir érnek : I¢ Anadoluda
Akdagin giineydogusunda siralanan esik arazi ve bunlar arasindsks ovalar. Bu egikler,
iki cukur saha (ova) arasindeki hafif kabartilardir.

— 245 —

ralar. basamaklar, tepeler gibi kendi bagina bir birlik tegkil eden yersekillerin-
den degil, miirekkep bir yergeklidir. Oyleki, simdi ad1 gegen bu yergekilleri-
nin bir ¢ogunu. hatta hepsini, daghk yerlerde bulmak miimkiindiir. Buna
gore. daglan esas gekiller olarak de@il grup sekiller halinde gizoniine
almak gerekir [ *].

Miinferit bir dag, bir esas gekil olarak, gozéniine alinzhilirse de. bunlarin
say1s1 gok degildir. Bunlar, en gok, tek tek yiikselen volkan daglarinda gér-
mek mimkiindiir. Daglarm ¢ogu grup sekil halindedir ve bircok esas gekiller-
den terekkiip eder. Tek bagina yiikselen bir dagda, ekseriya, dairemsi ve yer
yer tirklari bulunan bir kaide vardir. Eger bu dag, bir koni bigiminde ise,

{*] Bueada mutlak yiikschlik ve wisbi yiikseklik tabirlerine dokunmak ve rergekil-
lerizle rakim avasmdaki ilgiyi belirtmek faydah olur. Bir ovada bulunduguinuzu diisine-
lim. Bunun etrafinda daglie vardir. Bu daglardau biri bulundugumuz verden 300 m. | di-
geri 800 m. viikschiedir. Iste bu rakamlar nisbi viikseklik degederidir. Ovam viiksek-
ligi ise 1000 m. olswit. Yani bulundugunmz yer, deniz sevivesinden 1000 m. viikseklike-
nin 1800 m. dir, Bu ra-
kamlar mutlah viiksehlik degerleridir, Mutlak yiikseklik tabirinin bir kargihg da deniz

dir. Buna girve, bivinei tepenin denizden yiiksekligi 1500, ikin

sevivesinden yvithsehliktivki, buna rakim denir.

Bir kisim verler de vardirki, bunlar deniz seviyesinden agagade. Lulgolii, Hazer de-
nizi gibi. Bunlura deperesyon denir. Kesin olarak ilade edileinemehle beraber deniz se-
vivesinden 500 m. viikseklige kadar olan yerlere ¢ukurct denir. Bayle bir verde culur-
luk ve habartr halinde gesitli vergekilleri bulunabilir ve diiz olmasi icap etmez. Kocaeli,
Gatalea yarimadalan gibi. Bundau az daha yiihsegine vani 300 - 1500 m. umumi » iiksek-
lik gitsteren arazive ortuel veva orta daglar denir. Burada da salmz dag degil, ara ver-
lerde bu yihsehlikte ova, canaklar, vadiler bulunabiliv. Marmara denizi ¢evresinin bazi
Kisimlaw ile Fye bolgesi, Samsunun gerisi gibi. Yiksekligi 1500 - 3000 m. olan araziye
yikschel adi veriliv. Bu yiihseklihlerde de ova, canak, vadi, hasamak, tepe gibi gekiller
daghk arazi arasinda yer intar. Toroslar, Kuzey Anadolu daglar, Monzur, Bingsl daj-
lar gibi. Nihayet, 3000 m. den yiksek yerleve alpin saha denir. Boralam daimi kar, buz-
kar v¢ buzullarla drtilii en viiksek verlerdir. Hakkari bilgesindeki Cilo ve Sat daglam,
Agn, Siiphan, Kagkar, Ercives daglam bunlardandir,

Nisbi viikseklige gelince : Denizden su veva bu viikscklikteki iki nokta arasmdaki de-
ger de rakamla ifade olunur. Nisbi yviikseklik methumu, arazinin kabarkhk ve cukurlugu
hakkinda fikir verir
olan nisbi yiiksckligi ise 2400 m. hadardir. Ciinkii Bursa ovasi denizden 100 m. viiksekle-
dir. Nemrut dagi 3050 m. mutlak yiksekliktedir. \an golii sevivesinden olan nisbi \iik-
sekligi ise 1400 m. dir. Gimkii Van gélimiin rakun 1646 m. dir ( Simdive kadar bilinen
1720 m. degerin yerine son zamanlarda kati élemelerle bu deger bnlunmugtor ). G érilii-
yoehi, Mutlak ve nishi yiiksckliklerin yer kabartilarim belirtmeleri hususunda biiyiik axrilik
vardir. Bununla hervaber, nishi viiksekliklerin bir sistem dahilinde ifadesi, heniiz ivice beli-

Mesela : Uludeg 2500 m. mutlak viksekliktedir, Bursa ovasimdan

rememistir. Hernekadar cesitli morfometrik vollarla Relicfenergic barvitalam yvapilmak isten-
mis ve bazi rnchler ortaya konmussa da bunlar ivi netice vermemistiv. Umumizetle ova-
larda ve dalgal avazide nishi viikscklik degeri azdir, Esik, lepe ve ulcak daghk yerlerde
ice bu deger artar, viksek daglavda azami devecevi bulur. Umumiyetle, tepeliklerde nisbi
yithseklik 100 m. ye, alcah daglarda 500 m. ve, orla daglavda 1000 n. yve cihar, viihseh
daglarda bu degeri de gecer.
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bunun bir zirvesi ve buradan itibaren agagilara dogru uzanan yamagclan bulu-
nur. Tabiatta, daimi surette agindiran kuvvetler bulundugundan tamamiyle
diizgiin bir yamag tasavvur etmek giigtiir. Boyle bir dagin zirvesi cok gesitli
sekillerde oiabilir: Kule, kiilah. sipsivri, kubbemsi...

Miinferit bir dagin, Gstii diiz de olabilir. Buna masa bigimli dag denir.
Konyanin Takkeli dagr gibi. Eger boyle bir dagin yahut dag sirastmin iistiin-

deki diizlik genis ise ( kilometrelerce uzanmiyorsa) bunun igin plitodag tabiri
kullanmhir.

Daglarin gogu uzunlama bir uzamg gosterir. Buna gore, doruk boyundaki
zirveler (tepeler) bir hat boyunca siralanmis bulunur. Bu siralamyg, digli ve
testere agz1 gibi bir gekil gosterebilir. Bu doruk boyundan her iki yana dogru
uzanan yamaglar, aym meyilde olmayabilir: Meseld bir yamag sarp, digeri ha-
fif egimli bulunabilir. Iste doruk boyunun ve yamaglarin bigimi gézéniine
abarak gesithi sekiller ayirdedilir:

A - Az egimli yamaglant bulunan, dorugu yassi, yuvarlak ve kubbemsi
olan daglar dalgahh dag (dalgali arazinin dag halindeki durumu) ad1 verilir.
Kocaeli yarimadasindaki daglar gibi.

B - Yamaglan oldukga meyilli olan ve fakat dorugu yassi, yuvarlak bu-
lunan kabankhklara sirt bigimli daglar denir. I¢ Anadoludaki Kormmnaz dag:
gibi.

C - Bariz bir doruk siras1 bulunan. hatta bazan sarp ve disli zirveleri ih-
tiva eden daglara siradag denir. Cilo ve Sat daglart gibi.

D - Dorugn nisbeten kisa, fakat keskin bulunan ve bir nevi c¢adiri andr-
ran daglara gadir dag adi verilir. I¢ Anadoluda Kiling dag gibi.

Bir kisumn daglar da vardirki. doruklarimin uzanigt dairemsidir ve bir hal-
kayr andirir. Bunlarin kaideleri ise koni bigimli daglara benzer. Dairemsi bir
uzanisi bulunan doruk hattimin ortasinda genig bir ¢gukurluk bulunur. Bunlara
halka bigimli dag denilebilir. Bunlann gogu volkanik daglardir. Bunun giizel
ornegi Nemrut .dagdir ( Sekil : 38).

Bazan bu halkamin bir taraft iyice agik bulunur ve béylece dag@, bir nal
bigimi gosterir ki, bunlara da nal bigimli dag denir.

‘Miinferit olarak gozoniine alindigi zaman dagda su gekil unsurlarim ara-
mak mimkiindiir: Doruk, yama¢ meyli. dag etegi. Doruk (zirve), ya bir
nckta olur, yahut ta bir satih, bir hat, bir halka olabilir. Yamaclar, yerine
gore, dik olur, dimdik olur yzhut hafif meyilli bulunur. Dag etegi diiz ola-
bilecegi gibi. tirtikhi hatta ¢ok pargalanrmys bulunabilir. Umumiyetle, pek ha-
fif meyilli dag yamaglan, yanlarindaki ovaya dodru tedricen intikal eder.

Miinferit bir dagmn bu ug¢ sekil unsurundan (doruk. yamag, etek) bagka,
ikinci derecede dyle birtakim gekil unsurlari daha bulunabilirki, bunlar bazan

Resim : 45 Kiiciik ve ¢ok yitksek olmayan bir dag sirasina ornek : [QdAnadcguga Kl:yseri

o i 0 . indeki Koskerli dag. Onde: Pazar-

i daki Pazaroren kasabasimn kuzeyin :

l..le Pmarl;::ilniax:ai:)nmrulcakllll tiflii arazisi. Geride: Billuri beyaz k&;:lkerlerlder')‘blr )yaplsx
lanan ’ : ikti to : 1. Alsar
‘l)mlunien Koskerli dag. Yamaglar ¢ok diklir. ( Foto s

Hakkari yaki-
lar arasindaki cukurluklarda yer-

tice verlerinde goriilen sekillere ornek:

Resim> : 46 Bir yiiksek dagin en y rer e o
i Cilo daginda sivei doruklar (siyah yerler ). : . A,
nmdl‘lk‘bc‘l::ir (ﬁé\’é Firn) ve buzullar (glasye). Sag alt kosede : Moren (buzult:,s) gl;ul_
lesml; r:lzn anmda'ki beyaz yerler: Bir buzulun dili. Bevazhgin duha yul‘(‘arl'lsm T)-r \:e,pe
u 3 « . " 3 i .
lv;rll(.' d:rin chlaklar goriliiyor. Ortadaki sivah sivri: Buzullar arasinda kalmis
aki

illeri ‘oto : '$. Barutcu
Resimde sol yukarmda: Digli doruk sekilleri, ( Foto = '$. Barulg )
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Sekil: 88 Diiz yahut hafif dalgah arazide tek olarak yiikselen daglara bir 6rnek: Ic
Anadoluda Karadag volkani. 1 - Dagin morfolojik kesiti ( sadeleslirilmis ). 2 -Dagin krater

cevresinin krokisi.

Resim ; 47 Yiiksek daglardaki buzullu yerler icin bir érnek: Cilo daglarinda bir buzul.
Restmde acik renkli gorilen yverler buz wigilandir (yer ver 20 - 60 m. kalinhginda buz-
lar). Onde, bu kahnlk 20 m. den ¢oktur. Derin buzut catlak ve varklam goruliiyor. Sag
alt kégede moren (buzultag) yizmlari. Gerideki sivah yerler, buzulun yerlesmis bulundugu
uzun cukurlugun kenarmdaki dimdik kayahk yamaclardir, (Foto : 5. Barutcu)

Resim : 48 Yitkseh daglardabi daind harlai (vazin da erimeyen Larlar) sahalar icin bir
ornek : Mus ovasmm ginevini ceviren hurtilh daglarinda (2700 w.} daimi karlar. 'zerin-
de davarlarin serinledigi karlamn kalinh 1 - 3 m. hadaredir, [ stten crimeler neticesi kar
érliisiiniin viizii cahir cukur olmugtur. hav ortiisiniin hemen henarlarinda renk renk par-
lak ciceklerle bezenmis cayirhhlar vavdir, (Foto: R. fzbiak)
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¢ok 6nem kazanir. Genig 6lglide kaya bloklar ile drtuli, gapir arazi halindeki
daglar ile legelik dag yamaglar1 bunlardandir. Bu gibi parcalanmig, birbirine
ve agaglara yaslanmigy kaya pargalarn bu daglarda o derece genig yer tutarki,
bu tiirlii tegekkiille " kaya denizi,, ad1 bile verilmig bulunur. Baz: daglarda da
dimdik kayahk yamnaglar, daga ayn bir goriiniig verirki, Tuncelinin daglan
bunlardandir. Baz1 daglarda da * kayabag:,, adi verilen ve garip bir takim ge-
killerin (masa bigimi. insan yahut hayvan kafas...) meydana gelmis bulun-
dugu kayahk daglar vardirki, bununda giizel 6rneklerini Eldzig ile Plimir
arasindaki daglarda gormek miimkiindiir. Baz daglarda tabaka baglar1 duvar
gibi bir qikint1 yapar. Masa bigimli tabakalann hidkim yer tuttugu baz dag-
larda da bu tabakalara tekabiil eden hisar gibi dik yamaglar dikkati geker.
Baz daglarin yamaglarinda goriilen peri bacalarn ve mantarkayalar da o daga
hususiyet verir. Yine bu arada sira daglarin doruklari boyunca garip gekiller
halinde digler, boynuzlar sivrilir. Bazi daglarda derin ve uzun magaralar, dar
ve derin gatlaklar tegekkiil etmistir. Bazi daglarda da gesitli basamaklar oraya
hususiyet verir.

Yukarida ayrica belirtildigi gibi daglar1 esas gekiller halinde degil, grup
gekiller halinde ve genig olgiilii tegekkiiller olarak gozoniine almak icap eder:
Buna gore, bu grup sekillerin esas ve tili unsurlarimi belirtmek gerekir. Boy-
lece, Passarge’nin tasnifine uyarak burada gu gekilleri ayirdetmek miimkiin-
diir : Tek daglarin grup sekilleri, sira daglarin grup gekilleri, masa daglarin
grup gekilleri, halka daglarin grup gekilleri.

Bir kisim miinferit daglar, yanyana da bulunsalar
ve bbylece dag siralar1 ve dag gruplan tegkil etseler
bile, bunlarin miisterek bir kaidesi (tabani) bulun-
maz. Meseld: I¢ Anadoluda Erciyes, Hasan dag, Karacadag, Karadag bunun
bir ornegidir (ekil: 18, 26 a, 86). Bunun gibi Dogu Anadoluda Nemrut,
Siiphan, Tendiiriik, Agr1 daglarinda da durum béyledir. Buna karphk, da g
kiutiigi diyebilecegimiz yine miinferit halde olan diger bir kinm daglarda
miigterek temel vardir. I¢ Anadolunun dogusundaki Hmzir daginda, Kolete
ve Aygbrmez daglarinda, Akdafda, Bati Anadolunun Uludag gibi baz: dagla-
rinda hal boyledir. Buralarda takriben ortada zirvenin bulundugu asi daghk
kixttle mevcuttur. Buradan etrafa dogru sirtlar ve diger daglar uzamir. Bayl
bir yerde, bir temel iizerinde, birkag dag kiitlesinin yiiksekligide olur.

Tek daglann grup
gekilleri

Tek daglarin bu iki tipinde de vadiler guavari uzanir, buralardan gegen
akarsular birbirinden uzaklapircasina her yana dogru akarlar. Dag kiitiiklerinin
birbiri yaninda bulunmasimdan dag Kiitleleri ( masifler) dogar. Bati Anadoluda
bunun 6rekleri vardir. Buralarda da guavari vadi uzampn bulunabilir, fakat

mutlaka bulunmas: gerekmez (Resim: 43, 8, 27).
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Siradaglarin esas gsekli, burada bir dag sirti’mn

Sira dagjlann grup
sekilleri

bulunugudur. Bu sirt uzun olup, genis bir doruk
halindedir. Fakat bu sirin dorugu keskin bir bigim
almgsa. siradag asil hususiyetini kazanmigtir. Bir siradagin bariz olan doruk
hattindan, kaburga kemikleri gibi, tili dag sirtlarn uzanir, bunlarin arasinda
vadiler vardir ( Sekil: 19). Cilo, Binboga ve Bolkar daglari buna misal olabi-
lir. Gok kere, siradagin bir tarafi gok meyilli, karp tarafi ise az meyillidir.
Bu takdirde doruk boyunda iki yana uzanan tali dag sirtlar1 ve bunlar arasin-
daki vadiler birinde kisa, digerinde uzun olur (Resim: 44, 45. 46, 47).

Dag siralan birleserek, genig 6lgiilii siradaglari meydana getirirler. Toros-
lar gibi. Bu takdirde her bir dag sirasi, birbiri ardindan ve aym istikamette
uzanir, Siradaglarin yamaglan bazan diimduz denilebilecek gekilde uzamr. ba-
zan tili sirtlarla pargali bir hal almig bulunur, bazan da gatallagmig bir gekil
gosterebilir. Siradaglar arasindaki vadiler, ekseriya uzunlama vadilerdir. Fakat
Siradag1 enine kesen vadilerde az degildir. Umumiyetle, siradaglarin boylary,
enlerinden gok fazla olur. Bir kisim siradaglar yay bigiminde uzamir (Orta
Toroslar ), bir kismn diimdiizdiir ( Sultan daglan ). Siradaglarin en yiiksek yer-
lerinin mutlaka ortada bulunmas: icap etmez, zirve yanlarindaki siralardan biri
uzerinde bulunabilir.

Ustii masa gibi diiz bir dag genis dlgiide yer tutuyorsa

Masa daglarm orada bir plito var demektir. Ancak. bu genis pléto,

grup sekilleri

cevresindeki gukur yerlere gore, fazla bir yiikseklik gos-
teriyorsa ve yamaglari da dik ise, bu takdirde bir dag hususiyeti ifade ederki.
iste bu sekil masa dag adiyle amhr. Tiirkiyede bunun giizel érnekleri var-
dir. Bunlar arasinda ‘I Anadoluda Korumaz daglarinin dogusundaki Egriyil
daglan (1950 m.) bir misal olarak verilebilir ( $ekil: 87 ). Bu tiirlii daglarin
vamaclan1 ekseriya dik olur. Hele doruk durumunda bulunan iist duzliige

yaklagtikga bu diklik biisbiitiin artar, bam yerlerinde gok diklesir. Dagin tistl
ise, bir ova kadar diizdiir. Bu diizliik yer yer derin vadilerle parcalanmgtir.
Bu masa bigimli dag diizliigii, kenarlarindan derin yarnular agacak gekilde
akarsularla oyulmug ve kemirilmistir. Bu gibi yerlerde bazi hallerde siitunlar,

oklar, digler, duvarlar halinde garip sekiller gésteren kayahklar da bulunabilir.

Masa daglann aginmasindan basamakh ve iistii yine diiz daglar meydana
gelir. Bu gibi daglarda bir yamag basamak bigimindedir. Steki yamag hafif
meyillidir. Bunun da Tiirkiyede Grnekleri goktur: Cilo daginin  kuzeyinde
Gelyana dag, Trakyada Mahya dagimn gineyi, Elazgin Pertek daglar, fg
Anadoluda Sama ve Incebel daglan, Egriyil ve Gekserot daglan i lardandir

( Resim: 50, 51). Bunlar tabaka basamakh ve masa yapili daglardir.



Resim 49 : Elazig Ovasini geviren yiksek yerlerde yontulmus arazi seviyesi
icin bir ornek. Burada yer yer dalgah arazi varde.

Resim: 81 Bir platonun havadan goriinigi : Siveihisar yahininda bir plato. Orta © e

Platonun diiz olan iist kisnmdir, Tirtikly yerler: Plitonun henarlavint (vamaclarn j «iv
dilik yarmnis bulunan sel ve selinti (seyelan, sacaksel) sularinin yataklarmdir,

Resim i 367 Bir plito « dag drnegi © le Anadoludu Hasan dagun kuzevindeki araziden bie
goriinilg, Oude : Agmarak gerilemis nrazinin yeri. Geride : Onceleri genig plitolar halinde
olan arazinin agmmastndan mexdana gehuis, yamaclar dilik dilik olmug.  dsti diiz, yar

plito yart dagr aadiran arazi. (loto : R, 1zbirak)




Resim : 52 Tabaka sekilerinin tesekkiil edebildigi bir arazi érnegi : Urfamn kuzeyinde
bir arazinin havadan goriiniigii. Resimde, kalin ve egri biigrii cizgiler halindeki siyah
yerlerle beyar cizgiler bu sekilerin dik verleridir.

Tt Tl lel v ensrsroooemmy—ym~

Duzlik, tepelik yerler
Masayapih dag

- Kivrimhi dag-

Geksorot dag
1930

E Konglomerat ve cakd (Utki duruglu)
Kalker, kil, marn (bir yana az egilmis)
Billurl kalker, mermer (temel arazi)

A. Bir masadag drnefi (Binyan dogusundaki siradag)
B. Bu mradagin morfolojik kesiti

Sekil : 87 Doruk kisimlan diiz, hetta dimdiz olan daglara bir érnek: Ic Anadoluda
Bonyan kasabasinin hemen dogusunda Egriyn - Geksorot daglarn. A - Bu sradagin mor- 5,
fografik - morfolojik haritasi. B . Bu haritada gdsterilen C < D arasinin morfolojik kesiti.
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Bu tiirlii daglar, ana gizgileriyle, bir halkay\ andinr.
Halka daglanin Bunlann dig z.c;:izgisi baz:n gI::ir nal bigimi de g):isterebilir.
Halka bigim'i daglar igin Tiirkiyede Nemrut, Iialyada
Vesuv misal olarak verilebilir. Bu tiirlii daglanin ¢ogu volkanik menge’lidir
($ekil: 38; Resim: 10, 12, 14 ).

grup sgekilleri

Halka seklinde daglara kivrimli arazide de rastlanir. Ancak kKivrimin gev-
sek bulundugu yerlerde bunlar tesekkiil edebilir. Bu gibi i¢ ice dag siralan
gerek antiklinal ve gerekse senklinallerde meydana gelir. Senklinallerin ve
antiklinallerin sona erdigi yerler vardir. Buralardaki sert ve aginmaya dayamikh
tabakalara tekabiil eden yerlerde dag siralan belirirki, bunlar, bu jeolojik yapa
ile ilgili olarak igige halkalar geklinde uzanir.
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KIY!I SEKILLERI

Deniz veya gdl kiywsindaki gesitli yersekillerini gukurluklardan mi, yoksa
kabarik gekillerden mi saymali ? Kiyi. kara ile deniz arasinda sadece bir smir
gizgisi olmadigina gore, burasi bir saha ifade ediyor demektir. Baylece kiya
kelimesinden bir g¢izgiyi degil, i¢ ve dig kuvvetlerin tesirini gésterdigi bir
sa hay1 anlamak icabeder. Kiyiboyu sahasi veya kiy1 geridi denilebilecek
olan bdyle bir saha, esas cizgileriyle, ince fakat wzun bir bigim gosterir, bazu
yerlerinde daralir, bazi yerlerinde genigler. Deniz ile karanin ve huralarda
hiitkiim siiren olaylarin birbirleriyle en yakin gekilde temasa geldigi kiy: ge-
ridi, aym1 zamanda yerkabugunun en oynak yerleri veya hic olmazsa bu
hareketlerin en bariz gekilde belirdigi yerlerdir. Karalardan yonelip gelen akar-
sular burada bagka bir mubhite girer, denize kangirlar. Beraberlerinde siiriikle-
yip getirdikleri kum, kil, cakil gibi ufalanmis malzeme, burada bir bagka
kuvvetin, denizde hiikiim siiren kuvvetlerin (dalgalar, akintilar}, iglemesine
terkolunur. Denizin kuvvetleri, temasa geldigi kara iizerinde devaml olarak
igler. onu agpindirir, kemirir, oyar, kopan pargalar siiriikler, bagka bir yerde
biriktirir, buralarda kumsallar, kiy1 kordonlar1 gibi yergekilleri meydana gelir.
Uzeri hemen hemen ¢iplak olan ve tesekkiili her an devam eden bu taze
yergekillerindeki kumlari, tozlar riizgarlar savurur, surada burada kum yigin-
lar1 belirir, hatta baz1 genis kumsallarda bu yiizden tepelikler (kiy1 kumullan)
bile dogar. Yine bu gerit iginde, evvelce denize dogru uzanmig olan sirtlar,
dalgalarin devamh kemirmeleri yiiziinden geriler, kayalarin zaman zaman ko-
pup diigmesiyle eski yass1 sirtlarin yerinde dimdik yarlar belirir. Deniz, boy-
lece daghk sahayr kemirmeye koyulmus bir halde goriiliir. Boylece karada ve
denizde hiikiim siiren agindirici, siirikleyici ve biriktirici rol oynayan ayn
ayn dig kuvvetler, burada birlikte cahjir. hepsi yerine gére ayr1 ayn veya
birden tesirlerini gisterir. Iste bu tesirlerle. kiyimin bir bélimii karanin zara-
rnina gerilerken, bir bagka boliimii denizin zararina ilerler.

Biitiin bu degisiklikler sirasinda, kisidaki girinti yerlerin (koy, korfez)
6nii kapanir, bu gibi yerler gittikge diizlesir, geride goller ve gilciikler beli-
rir, bunlarn iki yaninda denize dogru sokulmug dik sirtlar uzamir. Boylece,
kiytboyuna mahsus birtakim yersekilleri toplulu gu kendini gosterir:
Onleri kapanmis ve gerileri zamanla karalagmug yahut kara olmaga yiiztutmug
bulunan yerlerde algak ve basik bir kiyr bélimii, denize bakan cepheleri agin-
mig, kemirilmis, diklesmis olan yerlerde yiiksek kiy1 bélimii, biitin bir kiy:

boyunca birbirini tikip eder.
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Boyle bir yerdeki sekilleri (kiy1 sekillerini) acaba gukur sekiller arasinda
m1, kabank gekiller meyaninda m1 saymak dogru clur? Goriildiigii iizere bu-
rada her iki tip te vardir ve birbiri igindedir. Ancak, denizin veya géliin se-
viyesi, baz1 haller haricinde, gok yerde oradaki seviyeler arasinda en g¢ukur
olamdir. Bu noktayr gozéniinde tutarak, deniz veya gol seviyesinden pek az
yiikseklikteki yerleri de, bu seviyeye gore yiiksek, dolayisiyle kabarik te-
lakki etmek ve boylece kiyr gekillerini, ana cizgileriyle, bir ¢egit kabanik ge-
killer arasinda miitalia etmek miimkindiir.

Hig giiphe yokki, denizle temasa gelen karamin esas geklinin kiyr gekilleri
tizerindeki yeri miihimdir: Buradaki kara bolimii siradag, masa bigimli arazi,
gukur arazi yahut bunlarin birbiri yanmindaki halleri olabilir. Bu da kiymin
esas ¢izgilerini ¢izmis bulunur. Ancak, tirli dig kuvvetlerin de meydana ge-
tirdigi gekillerin, kiy1 gekillerine verdigi ¢ehre bakimindan, rolii kiigiikk degil-
dir: Kiy: boyunca sik stk miigahede edilen yarlar, kiyr kayaliklar, kumsallar,
kiyr kordonlann yapi oklar ve diller, bu kordonlarin gerisinde kalmig gukurluk-
lar, kiy1 kordonlar1 kumsallarda tesekkiil etmis tepeler ve tepecikler, kiymn
goriiniijinde miihim gekiller olarak belirirler.

Diger taraftan, yerkabugunun oyuak yerlerinden sayilan kiyilarin, ¢okme
ve yiikselme olaylan ile ilgili 'olarak. miithim degisikliklere sahne oldugunu
da belirtmek gerekir: Cesitli sekillerle dolu bir kara bélgesinin deniz istilisina
ugramas1 halinde orada cesitli kiyr gekilleri belirir. Bildkis, deniz dibinin yiik-
selmefe ugramas: halinde orada yepyeni bir kiy:r sekli kendini gosterir. Bagka
bir sbzle, karalarda ne kadar gesitli yerylzii gekli varsa, bunlar yerkabugu ha-
reketleri yiiziinden battiklan1 takdirde yahut buralan sularla értildiigii zaman,
kiyr bolgesinde 4deta eski sekillerini aksettirirler. Sular oltinda kalmg olan
eski arazi tepelik idiyse bir gok adaciklar, burunlar. tirtikli kiyilar tegekkiil
eder. Eger eski arazide derin vadiler mevcut idiyse, bu takdirde kiya boyunca
igerilere iyice sokulmug deniz girintileri meydana gelir........ v. s,

Kiy1 seridinin esas uzantisina gore iig tirli kiyr ayirdedilir: Diiz kiyilar,
-girintili kiyilar, adah kiyilar. Bunlar arasinda bir ¢ok intikal gekillerini de
ayirdetmek miimkiin ise de esas bunlardir. Diiz kiyilar, deniz kiyisina kadar
uzanan ovalarin bulundugu yerlerde gok goriilir. Masa yapih arazi ve siradag-
lar boyuncada bunlarin uvzandigr olur. Ancak, buralarda kiigik dlgiide koylar,
burunlar bulunur. Bundan bagka, kiy1 kordonlar1 boyunda. ‘deltalarin kenarinda
da kiyilar diiz olur. Girintili kiyilarda deniz, uzun mesafeler boyunca karaya
sokulmug bulunur. Bunun iki tarafinde <ikintilar yani burunlar goériiliir. Adah

kiyilar ise, deniz yine karalanin igerilerine dogru sokulmus ve gukur yerleri
sular doldurmugtur. Sularla dolmus bulunan bu arazinin yiiksekge yerleri ada-
lar halinde kalmigtir. Karamin hususiyetine gore bu adalar ya uzunlama kiy:-

lar boyunca siralanmigtir (Dalmagya kiyilan, Sekil: 97), yahut enine kiy-
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larda yer almigur (Ege kiyilani Sekil ; 97) Bunlardan bagska cesitler de var-
dir ( volkanik adalar. mercan adalarn ).

Kiyilarin  hususiyetlerini daha iyi kavrayabilmek icin enine profille-
rini tetkik etmek faydali olur. Bu profil, karadaki yergekilleriyle bunun he-
men ardindan gelen deniz dibi gekillerinin birlikte gosterilmesiyle meydana
gelir. Bu takdirde memleketimizde ii¢ tiirli kiy1 gekli gorilir :

1 — 81§ denizlerin algak kiyilari. Bunlar diiz bir arazinin deniz dibinde
de uzun mesafeler boyunca devam ettigi kiyilardir.

2 — $ig denizlerin yiiksek kiyilar.. Bunlar yine diiz bir arazinin deniz
dibinde devam ettigi kiyilar ise de, dalga agindirmasinin  siddetli olmas1 sebe-
l')i!le bir(;.ok. yerlerinde dik yarlar meydana gelmis ve buraya bagka bir goru-
pil§ vermigtir.

3 — Derin denizlerin yiiksek kiyilari. Burada kara, deniz dibine dogru
dik olarak dalmigtir. Deniz dibi. kisa mesafeler dahilinde derinlegir. Buralarda
dalgalarin kemirmesiyle dik yarlar meydana gelmistir (Sekil : 88). ‘

- Goraliyorki dik kiyilari, hem s13 denizlerin, hem de derin denizlerin
kiyisinda gérmek miimkiindir. Diger taraftan. alcak kiyilarda en ¢ok kum.
cakil gibi dagimk tay parcaciklari genis yer turar. Kumsal kelimesi bu husu-
siyeti cok giizel belirtir. Algak yarh kiyilarda dagimik tag parcalan ile birlikte
kayalar da ¢ok yer tutar. Yiiksek yarli kiyilarda ise kayahklar h&kim yer is-
gal eder.

Yukaridan beri verilen izahattan anlagjiliyorki, kiyilar gu iki esas tipe go-
tirmek mimkindiir : Biri algak ve diiz kara gekillerinin (ova, algak pléto)
deniz dibine dogru ugandlgl yerlerde gériilen algak ve diiz arazi kiyilan, di-
geri, yiiksek ve anzali kara gekillerinin (dag, yiiksek plito) deniz dibine dal-
digr yerlerde beliren yiiksek ve dik arazi kiyilari. Bunlann her ikisini, kiyilar
boyunca, birbirinden kesin hudutlarla ayirdetmek giigtir. Buralarda cesitli kiy1
sekilleri bazan birbiri igine girmis durumdadir ve her ikisi arasinda tiirli in-
tikal gekilleri vardir.

Ancak, burada kiyilarin sistematigi yahut kiyilarin' sistematik jeomorfolo-
jisinin esas hatlanm gizebilmek i¢in bu tasniften faydalanmak dogru olacaktir.
Bu tasnifte, algak ve diiz arazi kijilan (yatik kiyilar, basik kiyilar) ile yiik-
sek ve dik arazi kiyilanm (dik kiyilar) grup gekiller arasinda miitalda
etmek ve bunlarin cesitli tiplerini de esas sekiller (ozel gekiller.
klavuz gsekiller) olarak gézéniine almak miimkiindiir. Buna gore, kiyalanin sis-
tematigini goylece belirtecegiz

I — Algak kiyilar :

Delta kiyilan
Kiyr kordonu - Lagiin kiyilan



Kiyi geddi
N Kiy: ovas Deniz
e N_"T’ N '
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a, Yatk Ky, d. SiJ deniz yarl kiyiss,
b. Dik ve yiiksek kiy:, e. Kiyr kumsal seddi bulunan
c. Derin deniz yarh (falezli) kiysi, yatk kiyy
K tiplerinin enine profilleri. (a-e)
Irmak adzi kum seddi
(Topuk)
Qenizsuyu kS -

MM I \\

1. Bir rmak adzi kum
seddinin (Topuk) ke=
siti

2. Béyle bir yerin krokisi

Sehil: 88 Kivi bigimlerinin bir kisnum gosteren sekiller. Cstle: a, b, ¢, d, e : Aok
ve viiksek kiyi gekillerinin enine profilleri. Altta: Irmak agizlarindaki kum ygintilarindan
birinin kesiti (1) ve krokisi (2).
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Mars kiyilan
Watt kiyilan
Hali¢ kiyilari ( Estuar kiyilan )
Kumul kiyilan
Bodden kiyian
Forde kiyilan
Liman kiyilan
Yontukdiiz kiyilan
Algak rias kiyilan
Deniz dibi kiyilan
Mercan kiyilan

IT — Yiiksek ve dik arazi kiyilar: (yiiksek kiydar) :

Plito kiyilan

Tabaka basamakl arazi kiyilan
Volkan dagy kiyilan

Yiksek rias kiyilan

Ege kiyilan

Cala kiyilan

Dalmagya kiyilan

Valloni kiyilan

Giiney Anadolu kiyilan

Fjord kiyilan.

ALCAK KIYILAR

Kiyilarin bu gekillerini ayn ayn gozden gegirmeden énce, algak ve diiz
arazi kiyilaninin esas gekillerini kisaca belirtmek gerektir : Burada deniz dibi,
tedricen karaya dogru uzamir. Tasavvur edilen kiyn gizgisine yakin yerdeki
deniz dibinde, dalgalarin kopiiklenerek dagildigy yerde, kum setleri ve arala-
rnnda yayvan oluklar geligir. Bunlar kumsala paralel olarak uzamir ve hdkim
rizgdra gore degigir. Kiy1 ¢izgisinin otesinde yani kara kisminda énce dar bir
serit meydana gelirki, burasin1 deniz suyu yalar, dalgalar buraya sokulur. Bu-
nun arkasinda kum ve gakil birikintilerinden miitesekkil algak ve yassa bir
set uzanmirki, bu da kumsal seddidir.

Kumsal, en giddetli firtinalarda karanin deniz sulan altinda kalan yeridir.
Burada birkag kumsal seddi tegekkiil ederse de, bunlar firtinalardan sonra or-
tadan silinir ve yeniden tegekkiil eder. Bundan sonra, karaya dogru kum yi-
g1 ve birikinti sahasi uzamir, daha sonra da bitki 6rtiisiiniin yer tutmus
bulundugu sahalar baglar. Bu basit gekli, gesitli sekil unsurlan yer yer kansmk
bir hale getirebilir. Kumsal setlerinin gerisinde, gok vakit, kumsal gélciikleri
bulunur. Bunlar gecici gekillerdir ve deniz suyu ile kaphdirlar.
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Kiy1 sekillerinin belirmesinde genig dlgiide miiessir olmayan akarsu agz-
larina da rastlanir. Akarsuyun agz, deniz suyu igindeki kum yigintilan ile
( ki. bunlara topuk yani denizali kum seddi de denir. Almancas Barre'dir)
kapannng gibi bir hal ahr ( Sekil: 88). Bu gibi sedler bazi kuvvetsiz akarsu-
larin agizlarini o derece kaparki, bu sular seddi yarip gecemez, yiizlerce. bin-
lerce metre mesafeler boyunca bu seddin gerisinde kendilerine bir bhagka yol
( denize akma yolu) huluncaya kadar yollarni uzatirlar. Biylece, ekseriya akar-
su bu seddin yaninda bagka bir yone dogru biikiiliir, bir miuddet kumsal sed-
dine paralel akar, daha sonra ya denize yahut deniz sulariyle kaph bir gél-
ciige dokilar. Iste bu 1iirli nehir agizlarina “bagka yere siiriikklenmiy agiz,,
adi verilir. Gelgit ( med - cezir) olaymm siddetli oldugu yerlerde denizin kiyr-
ya yakin yerlerdeki kumluk dibi sulardan siyinhr ki, bu gibi sabalara Kuzey
Avrupa kiylarinda gok rastlamir ve bunlara watten adi verilir.

Akarsulatin dniindeki kum yigintilart nasil belirir? Bir akarsu, kesafeti
daha fazla bir gile yahut sakin bir denize dékiiliirse, bu akarsuyun sulari bu
g6l veya denizin sulan iizerine hafif¢ce yayihr. Bunun altinda akarsuyun akig
istikametinin tersine bir akint1 belirir. Bu akinti, aradaki bir noktada akarsu-
yun akig ile karplapir. Igte burada akarsuyun siiriikledigi maddeler dibe giker,
boylece yer yer setler belirmege baglar. Bu setlerin gekilleri, buyiikliikleri ve
akavrsuyun agzina olan mesafeleri. irmagin itme giiciine gore degigir. (§ekil : 89)

Yatik kiyilar arasynda (yani algak kiyilar arasinda) en genis sahalan su
tagh:ularina ugrayan ovalann kayilan tegkil eder. Bunlar denizin ve akarsula-
rin csas tesiriyle dogmug olan 67el sekilleri ihtiva ederler. Yauk kiyilarin
molow bivikintileri kiyilari, kayahk yatik kiyilar, deniz dibinin yiize cihmg ye-
vindehi kryilar ise, buna gore daha az yer tutarlar. Simdi bu tiirlii algak ve
diiz arazi kiyilarnimin. bagka bir sozle yaunk kiyilamn, o6zel gekillerini gozden
gegirelim ( 5ekil: 90, Resim: 58).

Deltalar, yersekli olarak. gesitli biiyikliikteki ovalardr.
Delta kiyilan . o . Cals

Deniz seviyesinden az yiiksek olan bu birikinti ovalannmmn
hivilavinda, vank kiytlara mahsus sekiller gériiliir. Bu kiyiarda gesitli gekilde
ve bityitkliikie akarsu afizlari. kumsal setleri. kiyt kordonlari. kumsal gélleri,
kiginin umami bigimi {izerinde miiessir olurlar. Batakhklara fazla yer verdigi
icin bu gibi kiyillarda iskdn ve niifus seyrek olur. Deltalar. bilhassa balgik ve
kumdan miitesekkil genis dlgiilii yelpazeler bigimindedir. Esas irmak, burada
birgok kollara aynlarak denize ulagir. Bu arazi, wrmagin sirikledigi aluvyon-
larla her an denize dogru gelismis bulundugu i¢in, buradan gegen irmak ta
denize dogru arazi kazanarak uzanmgtir. Buradaki her irmak kolu, kendi ya-
tagimi bir miktar yiikselttigi igin, yam bagindaki diiz yerlere gore biraz yiik-
svKtc akar ve her iki yanlarinda hafif tiimsekler halinde setler bulvnur. lgte
bu kellar arasindaki qukuv diicliiklerde gilciikler, batakliklar. gayirhklar bulu-

3"\—\&1293! yoni:-

a ve b koyun tki kenarnimin ucu

2 a
b
Koyun gimdik Kiyr kerdonu
O =

O ——> =
e

Koy ve kenarlarinin iyt kordonunun tegekkillinden onceki bigim

a.irmafjin eski ajal
b. Irmagiin gimdiki agz

1. Bir koyun agumi kapayan kiyi kordonu

2. Bu kiyn kordonu ve gevresinin kesiti

3. Kin seddinin tesirile agz eski yerinden baj
bir rmak

ka bir yere cekilmis

en ki kordonu (1 - Krokisi,

. orfez ve koylamn agzinda gelis
Sekil : 88 Korfez 3 bir iemak (3).

ve agz eski yerinden baska bir tarafa cekilmis

2 - Kesit)
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esim : 54 Irmak adalarima (kum adalarma) bir érnek : Gukurovadan gecen nehirlerden
irinde 1rmak adalarinin havadan goriniisii. Yay biciminde uzanan sgerit bi¢imindeki ki-
m 1rmaktr. Bu yaymn, resmin yukarisina diigen tarafinda uzun bir kum adas: ve yayin

i 2 klsmlnda bil‘k&c l(l.lm adas 1 X orili y yay
lsel\ 1 l‘lll&l\ ﬂ(l ™ 4 g i
. o) ( asi ) gorulu or Qagda H Il'lllak ayinm (llk
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nur. Delta kiyilar1. yatuk kiyilardan ise de, gevrelerinde dik kiyilara da rast-
lanmr.

Deltalarda kiy1 sekilleri yerine gore va derli toplu ve duz olur ( kizlhir-
mak deltas: gibi). yahut pek urtikli bulunuv. Yari ¢atallasgan nehir kollarin-
dan bazilarimin denize dogru ¢ok uzandifn olur ( Mississippi deltas: gibi). Yine
bu arada deltanin kenarinda biuyuk kiigiik birtakim diller , oklar,
gengeller bulunur. Bunlarin gerisinde denizkulaklar: ve
goller yer ahr (Sekil: 47, 90, 56 ve Resim : 53).

Kiy1 Kordonu, bir kistm korfez veya koylarin ag-

Kiyi kordonu - Lagtin
kiyilari

zinda uzanan ve boyle bir deniz girintisini kis-
men kapavan uzun dillerdir. Bunun giizel Srnek-
leri Istanbul yakinindaki Biiyiik ve Kiigiilk Cekmece gdllerinin agiz tarafinda
gorilir ( Sekil : 49, 90, 89) Kiyr kordonu veyahut ta daha kiigiik &lgiide
ise dil ve ok (Almanca Nehrung, Fransizca Cordon litorale), koylarin
bulundugu kiyilarda tesekkiil eder. Bunun sebebi gsudur: Dalgalarin kiyiya
dogruca degil de meyilli olarak geldigi yerlerde koyun kenarina ulagan sular,
kiymmin uzamgina uyar gekilde biikiilmez, bildkis geldigi istikameti ilk anlarda
muhafaza eder. Bunun neticesi olarak sularla tagnan kumlar dibe ¢oker, boy-
lece dalgalarin tesirinden Kkurtulur. Bu sekilde dipte biriken kumlar burada
bir denizalti ¢ikintisi meydana getirir. Zamanla bu gikint1 yize ¢ikar, bu se-
fer kumsalin uzanus1 halinde bir gekil belirirki, buna d 11 denir. Dil iize-
rinde, kumlanin riizgarlarla savrulmasi neticesi tepecikler meydana gelir, bu-
rasy deniz yuuzinden oldukga yiiksek bir hal ahir. Dil de zamanla gelisir ve
ince uzun bir kordon halinde, koyun agzmm kapayacak sekilde uzanir.
Boylece kiyr kordonu tegekkiil etmis olur. Bu takdirde dalgalar, koyun oteki
kenarinda bulunan ucu kemirir, geriletir.

Kiv1 kardonlan ile dillerin denjze bakan kiyilann diiz oldugu halde, igte
kalan gile (deniz kulagina) doniik tarafi buraya gére tirtikli olur. Kiy1 kor-
donunun gensinde, denizden kismen veya tamamen ayrilmig bulunan eski koy,
artik go! haline gelmis bulunurki, buna denizkulag veya lagin (Fransizca
lagune’den alinma, Almanca Haff) denir. Burasi derelerin siiriikledigi kum,
kil, ¢akil gibi meddelerle yavas vavag dolarak gittikge karalagir ve diiz bir
arazi bi¢imini alir (Resim: 55).

Bunlar Avrupanin bilhasa kuzeybati kiyilarinda goriilen bir
Mars kiyilan . O .

sekildir. Almancas1 Marsch, Ingilizce marsh, Fransizca marais
dir. Bunlar memleketimizinde baz1 verlerinde, mesela Kiigiik Menderes deltasi-
nin denize en yakin tiimseklerinin ardinda gériiliirler. Marglar, kiy1 boyunda-
ki gukur ve diiz sahalardir ki, sel baskinlarina karp ekseriya setlerle korun-
mus. fazla sulan kanallarla bogaltilmig arazidir. Bu setler arasinda tabii olan-

lana da vardir. Buralari med dalgalanrin tesiriyle balgik, mil, kum ve organik
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bazi maddeledin, watteu tizerinde biriktigi yerlerdir. Setlerle gevrili ve biylece
denizden ayrededilmis bu gibi ¢ukur yerlere Kuzey Almanvada Kége { Koog'un
gogulndur), Hollandada Polder denir. Bunlar deniz seviyesi ile ayni hizada
yahut biraz yiiksek olduklart gibi. ekseriya bu sevivedeu birkag metre ajagida
bulunurlar. Bu tirli kiyilar da algak ve diiz kiyy tipi igindedir.

Watt kiyilar: Bu' tiir.li'\ kivilar. gelgit (med cezir ) olaymm. §'\dfietli. (?l-

dugu verlerde zaman zaman kuru kalan deniz diplerinin
bulundngu verlerde goritlitr. Bu kelime Almanca olup gogulu Watten'dir.
tiollanda dilinde waudden seklinde yazihir. Bunlavin giizel rnekleri Kuzey De-
nizi kiyilarindadir. Iste, denizin gekildigi siralarda kuvu kalmig olan deniz di-
bine Watten denir.

Buralar,, ¢ok vakit, balgikla rtiilii oldugu gibi bazr hallerde kavalik olan
yerlerine de rastlanir. Watt kiyilar bilgesi. denizin med zamamnda ( karaya
dogru sularm sokuldugy zomanda ki. hbuna gelgin zamam denir.} ¢ok si1g bir
denizin altinda kaln. cezir zamaninda (sularin gekilmis bulundugu zaman ki,
buna da denizin gitgin zamani denir) bu taban yize ¢ikar yani deniz sularm-
dar aynrhr.

Wartt kivilar, YWatt bdlgesinin gerisinde uzanan algak, diiz ve vatuk kiyi-
lardir. Watt hiilgeleri. bazi yerlerde. deniz istilisina ugranus eski marg arazi-
sidir. Watt denizi denilen bunlarn Kuzey Avrupa kivilarinda, I'rizon adalary
gerisinde geniy Olgiide gormek mumkiindiic. Deniz sularinm  cekilmig oldugu
sirada {cezir zamam ). buralardaki deniz dibinde. tipki bir akarsn ag1 gibi,
dalli budakli su yataklar ( Priele ) gormeh mitmkitudiie. Bu hal, Watt kiyila-
rinm baghca hususiyetlerinden bividir ve bu kivilarnin sekil unsurudur. Wat
kiyllarmdaki biv diger sekil vusurn da kum ve balgik adalandir

Bu gibi yerlerdeki nehir agizlarinda genig ve derin haligler (Aestuar. Ais-
tuaire ) tesekkiil etmistiv. Bunlar kiyt boyunca huni bigimli girintiler seklinde
Grilir (Sekil : 91 ). Gelgit olayinin zavif oldugn yerlerdeki irniak agiztarin-
a ise su alti yiginlan halinde topuklar tesekkiil eder ve burada bir cesit set
belirir. Ancak. Watt kiyilarinda gemi seferleri bir bakima tehlikelidir, Ciinle,
erizin gekilme zamanmima gire gidis gelisi ayarlamak icap eder. Buna Karylhik,
u zibi  kipilar insan  gidasmn tegkil edecek cesitli deniz  hayvanlanmm gok
ulundugu ve kolavca toplanabilecegi yerlerdiv.

. Bunlar oelgit olavimin bariz bir sekilde tesirini  gosterdigi
alic kiyilan N oy s .
bilgelerde giriilen kivi gekilleridir. Buralarda gelgit genligi
met cezir viisat1) 4 - 12 m. yi huinr, hatta bunu geger'. Bu miktar okya-
uslarda ortalama bir degerle | m. ., Akdeuniz gibi i¢ denizlerde bundan da
Jdies Gelgitin iddetli oldugu bislgelerde { Kuzey ve Mang denizi kiyilan

;ibi ). belirli zamanlavda deniz sulart kiymm bir kismnn, muayyen bir yerine
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Resim: 55 Kiyt kordonlar ve denizkulagi'na (lagin) bir 6r|\el(s{l(:}ukl:ll-(0\'a klyl:;ru;(il:r;
v i - Sriiniigl lak beyaz yer : Lagiin'dir. Solda : (koyu renkll
bir yerin havadan gdriiniigi. Par yaz ) old < Loy Fe
i agiin i i il biciminde uzanan yerler kiy1 kordonu dur. »
deniz. Lagiin ile deniz arasinda dil bigimin r ‘ pnun
o:tnal:ma listlayan kesinti yeri : Denizle olan baglanti yeridir, Kordonun denize doénu
ks duiz, légliine déniik tarafindaki kiyisi tirtikhidir,
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Kuzey denizi

kadar istild eder. Iste bu sirada kiyiya dogru su kiitlelerinin bir hareketi olur.
Bu, met akintisdir. Bir miiddet sonra deniz seviyesi agagr imince yani cezir
zamam olunca, deniz sulan, kiymmin bir kismni, daha fazla gekilemiyecegi
bir yere kadar, giplak birakirki, igte bu sirada kiyilardan sularin ¢ekildigi go-
riliiz. Bu hareket cezir akintisidir. Bu haraketler devridir : Takriben her 25
saatte bir, deniz iki defa yiikselir ve karaya sokulur, iki defa algalir ve kara-
dan gekilir. Bu sokulma ve gekilme sahas: diiz yerlerde kilometrelerce uzun-
lukta olabilir. Sular ¢ekilince dipten boz renkli bir balgik taban goriiliir
(§ekil : 91).

fIste bu hareketlerin siddetli bulundugu yerlerde, nehirlerin siiriikledigi
kil, kum, ¢akil gibi maddeler gelgit akintilariyle siiriiklenir, agiklara gotiirii-
liir. Boylece buralardaki irmaklarin agzinda aluvyon birikemez.

i Hali¢ kiyisi (Estuar)

Watt kiyis)

0 25 S0Km.
L —— ]

Boylece nehir agizlarinda derin ve genig haligler (litince astuare yani
dalga ve kopiik kelimesinden alinarak Fransizcaya estuaire, Almancaya &stuar
geklinde gegmistir) tesekkiil etmigtir. Biiyiik Britanya adasi, Avrupamn Kuzey
ve Mang denizleri kiyilarindaki irmak agizlan, bu sebepten derin ve genis,
huni bigimli koylar geklindedir. Buralarda kiigiik derelerin bile agz1 genistir.
Bu hususiyetlerinden &tiirii, hali¢ kiyilari, gemilerin igerilere kolaylikla soku-
labilecegi mitkemmel su yollanidir. Bu tip kiyiar, memleketimizde yoktur.
Ginkii. kiyillanmizda gelgit olayinmn tesiri zayiftir.

Sekil: 91 Hali¢ (Estuar) ve Watt kiyilarina bir 6rnek: Aimanyamn Kuzey Denizi
fayilanmin haritas:.

Bu gibi kiyilar, kumsal setlerinin bulundugu yerde gelisir
ve kendilerine mahsus bir goriiniige sahip bulunurlar.
Boyle bir kiyida. riizgdrin kumlar savurdugu bir saha vardirki, bunun arka-
smada kumlann yer yer yigildign bir kumullar geridi bulunur. Bu kumullar
iizerinde ot veya agag seklindeki bitkiler tutunmug bulunabilir. Bunlar riiz-
gira karyt olan basit kumul kiyilaridir. Bunlar tamamiyle yatik ve algak ki-
yilardandir, kiy1 diizdiir. Baz1 hallerde yani denizin yiiksek zamamnin bariz
tesir yaptign yerlerde, her su istilisinda kumullarin dibi kemirilir, burada yar-
lar belirir. Bir de kumullarin riizgdra karpi olmayan tarafi ( buna dilimizde
dulda taraf denir) vardirki burada diiz bir kiyr yerine diller, koylar, genis
burunlar tegekkiil etmigtir. Bu kumul siralan ile daha gerideki kiya arasinda
deniz kulaklan, goller, bataklhiklar yer alirki. bunlar zamanla karalasir ve diiz
bir araziye intikal eder.

Kumul kiyilan

Bodden kiyilan 6rnegi:
Riigen adas:
Kumul ve marglarnin yanyana bulundugu kiyilar ise. yine birtakim Gzel-

likler gosterir. Boyle bir yerde gelgit olay: giddetli degilse, burasi aga@ yukan

kumsal seddi kiyilarini andinr ve bataklik halinde yayvan ganaklarin ve kiyi-
boyn gblciiklerinin - bulundugu bir yere olur. Fakat gelgit siddetli ise. bu
takdirde kiymin goriiniigii degigir. Zira, met zamamnda akarsu yataklart ve
batakliklar deniz suyu ile dolar. Cezir zamunrinda ise, geri gekilen sular, yer
yer kumul sirasini da yarmak suretiyle ¢ekilir. Deniz sulari altinda kalnng

AN ?iluviyal arazi

Buzul devri arazisi)

Aluvyonlar, Kumullar

Sekil : 92 Bodden tipi kiyilara bir 6rnek : Baltikk Denizindeki Rigen adasmn kiyz
sekilleri haritas.
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olan irmak yataklan acikta kalir. lste béyle jerlerde gelgit olaymn giinliik
gidisine gore kiyida da bariz degisiklikler belirir. Bazi memleketlerde kiy1 bo-
yunca setler yapmak, fazla sularin akmasim saglamak iizere kanallar agmak
suretiyle bu gibi kiyilarda aynca degisiklik yapilmigtir.

Bilhassa Dérdiincii Zamanda buzullarla értiilmiig bulunan
Bodden kiyilan .

yerlerde glasyal moloz kiyilan genis yer tutar. Buralarda,
kisa zamanda diller. oklar. deniz kulag, kumsal tegekkiil etmis, kiy1 diizleg-

migtir. Glasyal moloz kiyilari, buzul tortullarimin  hususiyetine goére gegitlilik
gosterir ( Sekil: 92).

Meseld: On morenler sahasinda bariz bir relief gériildiigii halde, dip mo-
renleri alaninda daha diiz ve az gakir gukur bir durum bulunur. Deniz sula-
rinin istildsina ugramis olan moren sahalarinda bir kiy1 tipine rastlamirki,
Danimarka adalarinda, Jiitland’da, Almanyanin Baluk denizi kiyilarinda bu
tipe bodden kiyilar1 adi verilir. Bunlar s13, ¢ok diizensiz gekilleri bulunan,
kara igerisine dogru gok sokulmus, egri biigrii koylar: ihtiva eden kiyilardir,
Bu tiicli kiyilar, arazinin yeni ¢kmeleri dolayisiyle, deniz sularimin geng
dip morenleri sahasina dogru sokulmasi ve buradaki ganaklam, her tiirli ¢u-
kur. yerleri doldurmus bulunmasindan dagmustur. Buralarda kabarik yerler
ada halinde kalmig, fakat bunlar sonralari diller ve kordonlarla birbirine bag-
lanmighr. Eger deniz sular1 buzul dibi yanntilarimi doldurmugsa bu takdirde
orada lF6rde denilen kiyilar belirmigtirki, bundan gimdi bahsolunacaktir.

Bu tiirlii kiyilar, evvelce buzullarla 6rtiilmiis bulunan
ve bugiin diiz yahut hafif tepelik olan alcak arazideki
fjord’lar dir. Féorde kelimesinin bu yaziligi Almanca olup, ¢ogulu Forden’dir.
Buna Dogu jiidland'da Féhrde ve Isvegin Baltik denizi kiyilarinda fjird. fiarde
denir. Memleketimizde bu tiirli kiyilar yoktur ( Sekil: 93).

Férde lkiyilar

Bu kiyilarda birbirine parale] olarak veya yelpaze seklinde agilarak uzanan
deniz girintileri ¢ok yer tutar. Cogu kayahklar halinde olan fazla sayrda
adalar vardir. Bu sebeplen Almanlar bu tiirli kiyilara Schirenkiiste yani ka-
yabk adalar kiyis1 adini vermiglerdir. Buralardaki ince rzun deniz girintileri-
nin dibinde de, fjordlar da oldugu gibi, esikler ve ganaklar siralanmigtir. Bu-
ralan Dérdiinci Zamanda kalin buz értiileriyle kaplanmisti ( Takriben bugiin
Grénland da oldugu gibi). Biitiin Kuzey Avrupay: ve bu arada Iskandinavyay:
ve Finlandiyay: értmiis bulunan bu buzlarin kalinhg yiizlerce metreyi bulu-
yor, haita bunu gegiyorcu. Bu kiyilar buzullardan siyrildiktan sonra (yani
buzullar eriyerek kutup istikametinde cekildikten sonra ). dipte bir takim ince
uzun yarint verleri kald:r. Buralan hirer gukurluk tegkil ediyor. cevreleri de
ya diizce yahut tepelik bulunuyordu. Iste bu gukurluklarn, deniz sulan za-
zamanla istild etmiy ve bugiinkii bol adah, algak Firde kiyilari meydana gel-
mistir. : :

Bir forde ornegi

Ku-

93 Férde tipi bir kay1 ornegi:

zey Almanvada Kiel korfezi loyilar.
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Kiigilk ve Biiyik Gekmece kiyilar ve cevreleri,

Sekil : 94 Liman tipi kiyilara bir érnek :
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. Bunlar da algak ve yatik kiyilardandir. L i m a n kelimesi,
Liman kiylar e - 0 . ..

dilimizde “gemilerin barinabilecegi ve yiik ahp verecegi
ver,, manasina gelir. Boyle bir yer koy veya korfez bigimi gosterebilecegi gibi
diiz ve girinti gostermiyen bir kiyr pargasi da olabilir. Boyle bir yer, oradaki
hakim rizgarlara karsi koruyabilmek igin 6niine bir dalga kiran da yapilmg
olabilir. Morfolojik ménadaki limon Kiyisi ise, bundan farkh bir méina ifade
eder. Bu kelime ispanyolca liman siziinden alinmadir. Bunlar masa bigimli
bir yam gosteren ve deniz yilizinden az yiiksekte bulunan yerlerde tegekkil
¢ migtir.

RBu gibi yerlerde ¢okmig ve biylece bir kisim deniz.sulan altinda kalmig
kiyilar halinde gériiliir, Tste bu gibi yerlerde, denize dokiilen akarsularin agiz-
larina tekabiil eden sahalarda, karaya dogru gittikge. sivrilerek sokulmug kor-
fezler ve koylar siralanir Bu deniz girintilerinin kenarlan1 biraz yiliksek ve
oldukga dik olabilir. Bunlar akarsu vadilerinin huni bigimindeki agizlandir
ve buralari deniz sulan altinda kalmigtir. Ancak, ileri bir safhadaki geligmede
bu agizlarin oniinde topuklar veya diller. meydana gelmiy ( buralarda gelgit
olay: olmadigina gire) boyle bir deniz girintisi kapanmig veya yar: kapanmg
bulundr. fste liman kiyisinin baghca hususiyetleri bunlardir. Bu tiirli kiyilar,
Guney Rusya, Bulgaristan, ﬁtirya. Bat1 Sibirya, Kuzey Ege, Hindistanda Cam-
bay korfezi, New York’un giineyine diigen yerlerdeki kiyilarla, Dogu Patagon-
ya kivilari, Pikardiya - Normandiya da goriilur. Memleketimizde Biiyiik ve
Kiiciik (njekmece kiyilan bunlardandir ( Sekil : 94 ).

Yontukdiiz ( peneplen) adi verilen arazi, uzun agin-
malar neticesi yontula yontula hafif dalgali bir bigim
Burada yayvan cukurluklar ve yassi sirtlar baghca
yerseklidir. Boyle bir arazi, deniz istildsina ugradig: takdirde buradaki gukur-
luklart sular doldurur, yassi sirtlar tepeler halinde kahir. Bu hususiyetiyle arazi,
deniz altinda daha ilerlere kadar uzamir. Béyle bir kiyida tirtiklar, koylar ve
korfezler, burunlar goktur. Yontukdiizdeki eski yayvan ve genis vadiler. deniz
dibinde de oldukga ilerlere kadar uzamir. Yontukdiiziin deniz dibine batmas
siddetli olmus ise, béyle kiyilarda adalar ¢gok bulunur. Bunun bir 6rnegi Fran-
samin Bretagne holgesinin giineyindeki Morbihan eyaleti kiyilarinda goriliir.
Bunun memleketimizdeki misali Istanbul civarinda Erenkéy ile Tuzla ara-
sindaki kiyiboyu ve adalarnn sahasidir, Burada bir yontukdiiz denize giddetli bir
sekilde batmg. eski yiikseklikler birer ada halinde kalmigtir.

Yontukdiiz kiytan

almig  bulunan yerlerdir

Bu tirli kiyilar, yountukdiiz kiyilarimin  hususi bir
halidir ve aginmalarla iyice geniglemis birtakim vadi-
lerin deniz sular alunda kalmig durumudur. Bunlarin baghca ozelligi karaya
dogru iyice sokulmuy ince uzun ve biiklimli birtakim korfezler ve koylar
olugudur. Bu korfez ve koylarin tabam, fjordlardan farkli olarak, karadan de-

Algak rias kiylan

N

Rrrzieupid st hepoRey
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nize dogra devamh bir inis gosterir. Boylece deniz sularr altinda kalmig bu tiir-
}i uzun cukurluklarin fjordlarda oldugu gibt buzullarla meydana gelmeyip,

‘akarsularin agindirmasinin eseri oldugu anlagilir. Zaten rias kelimesi de Ispan-
I,ﬁjléa yrmak agz1 méinasma gelir. Bu terim de oradan aliarak morfolojiye mal
:‘;‘olmuﬁtur (tekili fia’dir). Rias kiyilarinda girintiler, denize dogru gittikge

‘genigleyen huniler bicimindedir. Marmara ve Ege denizi kiyilarmn bir kis-
minda bu tipe rastlanr. Ispanyol Galigyasinda da misalleri vardir.

Bunlar diiz veya hafif dalgali deniz dibinin ylize ¢ik-
Deniz dibi kiylan mas: halinde beliren kiyilardir. Bagka bir sozle. denix
sknlarmdan siyrilmig ve kara haline gelmig bir yerin kiyisidir. B.u .hal. kara-
daki bir yiikselme dolaysiyle belirir. Yiikselen kara kismu ile birlikte, o sr-
rada deniz dibi olan bir saha da yiikselince deniz dibi yiize gikar. karamn hir
parcas: olur. Yize cikan bu deniz dibi, eger diiz ise burada algak ve yanhk

_kayilar soyundan bir kiyr tipi belirmis bulunur.

Béyle bir kiyi, ana cizgileriyle. delta ve lagiinlerin bulundugu feyazan
ovalarimin kiyilarina pek benzer. Bununla beraber bu tiirlii kiyilardan ayl‘rd.e—
dilebilecek taraflar da yok degildir : Eger yiikselen gerideki eski arazml‘n
sniinde bir birikinti konileri kugagn meydana gelebilmiy ise, boyle bir deniz
dibi kiyisinda her tiirli bariz girinti gikintilar bulunmaz. Ginkii burasi kiyx
kordonlarindan, lagiinlerden o anda mahrumdur. Bu tirld kiyilarin dis ke.na'rl
(deniz suyunun o sirada yaladig: yer ), umumiyetle diizdiir ve buradfa derinlik
pek azdir. Sonra gerideki yiiksekge yerlerden gelip, bir_diizliigin gectikten son-
ra denize ulagan akarsular, dikkan ¢ekecek kadar birbirine paralel uzamir ve
bu uzanig kisa yoldan olur. diiz hatta diimdiiz bir bigim gosterir.

Tabiatiyle, zaman gegtikce, kiy boyunda kum birikintileri bel‘ir'ir. izer-
lerinde kumullarin da bulunabilecegi kumsallar, kiya kordonlan (hdlle'r),'l‘a—
giinler meydana gelir ve kiyida mevcut girintilerin 6nit bbylece— gevrll(‘eblllr.
Nihayet, béyle bir kiymin bam yerlerinden baglamak ve geriye dogru geligimmek

iizere. algak yarlar da tegsekkiil eder.

Esas hatlariyle bunlar da algak kiyilardan sayilabilir.
Bunlar sicak denizlerde ¢ok goriiliir. Yerine gore yiik-
sek kiyilar halinde de miisahede olunur, Sicak denizlerin nehir agizlan ve
bataklik yerleri hari¢ olmak iizere mercan tesekkiilleri ve mercan ‘k1y11arl.her
yerde goriiliir. Bilhassa Pasifikte, Hint okyanusunda ve Orta Amerika denizle-

rinde mercan kiyilari genig yer tutar. Bunlar arasinda atolllar tipik gekiller

Mercan kiyilan

gosterir

Mercan kiyilarinin cesitli sekilleri vardir. Bunlar1 kenar mercan kl)‘]]ar‘l‘
set mercanlan kiyilari, atoll kiyilari seklinde ayirdetmek miimkiindiir.. 'HepSI—
nin miisterek vasfy mercan denilen hayvanlar tarafindan meydana getirilmele-
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ridir. Mercan adalari, mercan setleri gibi gekiller, denizde yamiyan bu tiirlii
hayvanlarin meskenlerinin kismen deniz yiizinden yukar yiikselmesiyle be-
lirmigtir. Bunlar deniz yiizinden az yiiksekte bulunur diiz veya dalgali bir
gekil gosterirler. Bu sebepten bunlarnin kiyillan ¢ok vakit algak kiyilardan sa-

gu

Yavag yavas gerilemis olan platonun

yilir,
Kenar mercanlar: kiyilani, karanin meyilli bir yamacina yamanmg halde

tegekkiil etmis bir ¢esit settir. Kiyiya paralel uzanan bu set, denizin cezir
zamaninda yiize gikar, met zamaninda su altinda kalir. Bunlar kiyidan birkag

B.Y.U. M.)

yuz metre ilerde bulunur.

( Foto

Set iercanlan ise. kiyidan kilometrelerce uzakta bulunur. Bunlarin genis-
ligi fazladir ve cezir zamaninda kuru kalirlar. Bunlarla kara arasinda deniz
bulunurki. derinligi birkag yiiz metreyi bulabilir. Diinyanin en biiyiik mercan

de: (resimde denizin bulundu

Resimde boydan boya goriilen dik yerler

=

E setleri Dogu Avusturalyamin 200 km. agiginda. 15 - 22 enlemleri arasindadirki.

E—g ¥ uzunlugu 1000 km. yi, en genig yeri 200 km. yi bulur. Bu set ile Avustural-
T 73 : ya arasinda en derin yeri 200 m. olan ince uzun bir deniz vardir. Mercan
—‘E‘j E setlerinin denize dogru olan yamaglan diktir. Okyanusa déniik yamacinda
E_g- g dalgalarin tesirleri fazla oldugu halde, aradaki denize déniik kiyilar sikindir
3 ] g ve gemilerin barmabilecegi yerlerdir.
]
:3..5 _g_ Atoll kiyilan ise, bir lagiiniin etrafimn g¢eviren ¢ok sayidaki mercan: kal-
= é_% kerleri adalarindan miitesekil kapali halkalardir. Bu halkanin gap1 kilometre-
E'-go—;-o lerce olabilecegi gibi, birkag ylz kilometreyi bulanlar da vardir (Marshall
g ;”: adalarinda Jaluit atoll’ii gibi). Bunlarin kiyilarinda kalker gakillar1 ve kumlan
LA bulunur. Ortadaki az derin deniz ekseriya sdkindir. Adalar arasindaki bogazlar
_E,_E 3 vasitasiyle okyanusa bagh olan bu denizin kiyilan diiz ve algak, yer yer
§ 2 s balgikhdir. Atoll’iin dig yamacinda ise giddetli dalgalarm garpug bir kiyr var-
"' 5§ « dir. Bu dis tarafin 6niinde g¢ok vakit binlerce metre derinligindeki okyanus
»::h'; :; ¢anaklar uzanir.
£
TEs YUKSEK KIYILAR :
=z =
-5 5 ? Yeryiiziinde ¢ok goriilen dik kiyilar, veya yliksek ve dik arazinin kiyilan,
= 5 = yahut daha dar ménasiyle, daghk yerlerin kiyilarn adi altinda toplanabilecek
Ml kiyilar, bundan once gozden gegirilen algak ve yatik kiyilardan gesitli bakim-
23 lardan farkhidir:
T35 3
= 5-_?:% Adindan da anlagildigy iizere bu tiirli kiyilar deniz seviyesinden yiiksektir.
g .:.f %E Bu yiikseklik gok farkli derecelerden olabilir: Baz1 kiyilarda yiizlerce metreyi
= 2232 buldugu halde bazilarmda 10 - 15 m. Bu sonuncu halde algak kiyiya dogru

bir gegig sekli belirmij bulunur.
Bu ozelligi ile ilgili olarak, yiksck kiyilar dalgalarin siddetle, garptngi
arazinin ¢ok kemirildigi yerlerdir. Burada devamh dalga oymalariyle kiyi, kara-




nin zaranna geriler. Algak kiyilarda ise dalgalarm kemirme tesiri azalir, birik-
meler fazla olur. Boylece kara, denmizin zararmna yer kazanir.

Yiiksek kiyilarin dalga hiicumuna ugramas: ve kemirilmesi, burada birta-
kim gekillerin dogmasina sebep olur:

1 =— Delgalanin garpu@ yerde dibi ekseriya oyulmug duvar gibi dik bir
kisum goriiliirki, buras1 y ar veya f al e z ( fransizca falaise’den alinma) dir.

2 — Bunun dniinde dalga oymalan yiiziinden gittikge gerilemiy bulunan
eski kiymn yeri uzamirki, buras: kiyx platformudur (kiyrdaki dalga agpindirmas
ditzliigi veya kisaca dalga diizliigii). Bu diizliik denizin alundadir ve iy
boyundaki- ;1g bir yerdir. Ustten bakildigy zaman bu dizlik suyun dibinde
gorilir. Uzerinde birgok kaya kahntilari ve molozlar da bulunur. Molozlor,
kiy:r gerilerken yukarida askida kglmig ve muvazenesi bozularak diigiip parga-
lanmg bulunan kaya kiitleleridir. Yerli kayahklar ise agpinmadan artakalmyg
eski kayahk kismdir. Tabiatiyle, buradaki kiyr kemirilmesi ve gerilemesiyle
ilgili olarak, bu kiy1 platformu da farkh genigliklerde olur: Bau yerlerde
yiizlerce metre, baz1 yerlerde sadece birkag metre.

3 — Dalga diizligii engine dogru hafif bir meyille uzanw. Fakat bu
meyilin bitti§i yerde arazi, demiz dibinde, birden bire diklesir yani denizin
derinligi orada hemen artar. Buram denizalti gevidir. Bu diklik yahut cok me-
yilli yer, dalgalarm oymak suretiyle gerilettigi eski yamacin deniz dibindeki
kismidir { Sekil: 72 ve 73 ve Resim: 56. 57).

Bu ii¢ gekilden her biri, yitksek kiyilarin birer gekil unsurudur. Bunlarn

yaminda, gelip gegici bir gekil unsuru olarak, bir de dalga kertigi ve daha
ilerlemiy bir safhada dalga oyugu bulunurki, buralan dalgalarin kemirmesiyle
meydana gelmigtir. -

_ Ancak. hemen surasini belirtmek faydali olurki, biitin bu unsurlan ken-
dinde toplarmgs bulunan yiiksek kiyilan, dalgalarms giddetli bulundugu yerde
gormek miimkiindiir. Memleketimizin Karadeniz, bir kissm Marmara kiyian
ve Akdeniz kiyilarnmizda bunlara gok rastlanir. Fakat her kayahk ve dik ki-
yinin, bu gekil unsurlarimi bariz olarak kendinde toplarmy olmasini her
zaman beklememeleridir. Bazan yiizlerce metre yiiksekliginde Oyle kayahk
ve dik kiyilar vardirki, buralarda yar ve dalga diicligi geligememigtir. Yiiksek
kKiymin bu iki mithim unsuru burada belirsizdir. Giinkii, burada dalgalann ke-
mirici tesiri yeter derecede olamamigtir. Bu hali, dalgalarin fazla tegekkiil ede-
medigi bir kisim kuytu ig korfezlerde ve koylarda gérmek miimkiindvr. Buna
karalik dyle algak yerler vardirki, buralarda bariz sekilde yar ve dalga diiz-
ligii meydana gelmigtir. Giirkii. buralarda dalgalarin tesiri fazladir.

Algak kiyilarda oldugu gibi, yiiksel kiyilarda da deniz sulan altinda kal-
nng olan arazinin jeolojik yapisi ve yerkabu@u hareketleri miihim tesir gos-
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C i : is bir bagka yiiksek
mndirma ve oymasile meydana gelmig
1:‘““: o cl-‘.unnn.k i::lxg;l:::;lll:‘t? kiyrlarinda Lldsik orneklerden biri olmug bulunm(x; .ll':l:z-
11‘( :l::f: ) Resimde, dalgalarin carpmasile oyulmug yerler gériiluyori’ ?:,l,:: g i ;e: :,:
rilyen kiyidan aymlarak kule bicimine girmis Jkayalar, Adamlaunn u SR
::u:lyx Zaman zaman deniz sular alunda kalan ve daha sonra yiize gikun yerler.

daki kat kat tabakelar bariz olarak gdriliiyor.
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terir, bu yap: iizerinde iglemis bulunan kuvvetlerin de kiyilarin cinsini beli’x.ft-
el'lri. baklfmndan rolii mithimdir. Iste biylece agagida her biri ayn ay.n goz-
::: gecirilecek olan yiiksek kiys qe;itler.i dogl?l.ustur.“ Ger(;l:ell.nean, :el::ll:laeb“tii-
mas halinde bulunan arazi daghk, tepelik olabilir, plito se m e . u labi]ir.
Bunlardan her biri, jeolojik yap: bak:mmdan,‘ masa 'yapxh diz alazl:l o ' r]er,
bu plato bir ldv ortiisu bulunabilir, boyle ’b.lr arazi 't.al:aka basa]\(m: 1k)eekil:
yiikselmis yontukdiizler, volkan daglar: olabilir. “Yste bl?tlfn "bu kak ari ksi“eri
lerin deniz sular ile temasx gelmis olmasina gore cesitli yitksek kiyr ge
belirir. o

Bu yiiksek kiy1 tiplerinin belirmesinde jeolojik yapi. bu )tapl .:zenn:l:
igleyen dig kuvvet (buzul, akarsu) in yaninda esash yer tutan bldr ci étervek_
dirki, o da yer kabankliklarinin, kiyinin uzanmigina g-ore.e du.rurr.xu. ur. diqke
ten, bu yer kabartilar1 kiyiya paralel olarak uzana.bl'ldlk}en glll:l, on.al rinil);
olarak veya yanmk gsekilde uzanabilirler. Bu da gesitli yiilksek kiyr tiple
belirmesinde 4dmil olur.

O haMe, yiiksek kiy: tiplerinin dogusunda §u dmillerin rolii vardir:

1 — Kiyr boyundaki arazinin jeolojik yapiss (masa yapih arazi. kivnimh
arazi....... ).

2 — Boyle bir arazide apindirma yapmis bulunan diy kuvvet (akarsu,
buzul ). N

3 —~ Buradaki yer kabankliklarinin, kiy1 gizgisine gére olan uvzamg isti-
kameti ( paralel, dik. yamik ).

§imdi bahsi gegecek olan kiy: tiplerinde bu amillerin. gegitli derecelerden,
Onemi gorilecektir.

Bunlar, denize kadar uzanan ve ufki yapisi bulunan
yiiksek arazinin tegkil ettigi kiyr bigimidir. Bu. araz-i.,
deniz seviyesinden 15 - 20 m. yiiksekte olabl.lecegl
gibi, bundan ¢ok daha fazla yiiksek bulunabilir. Bby!e’bir platoyu te;kll?d;‘n
diiz duruglu tabakalar kalker, kumtag, konglomera gibi tort?l tfxbfa‘l;al?rdo a]l-
lecegi gibi, volkanik piiskiirmelerden ileri gelmi'g bulunan lzfv orttx ?r;.ker:.g—
bilir. Bu gibi kiyilar, monoton bir uzaniy gésterir. Bunun mlsa]lel;lm kl ar ia,
Giiney Rusya, Ingilterenin bir kisun giiney ve dogu.k.lyllannda gormek miim-
kiindiir. Genis ve diiz plitolar halinde uzanan bu gibi yerle!rde. kly’ll;ll;l u;a—
my istikametiyle bu kabartilar arasinda bir ilgi aramak imkédnsizdir. Fa atb u
arzi derin vadiler agilarak yarnlmig ise, burada bir dereceye kadar yer“ kabar-
tilarimin tesirini sezmek miimkiindiir. Bu sebepten, b&iyle‘ kl')'llal:(.'la yl{kselm(.e
olmug ise, kiy1 boyunca sadece diiz bir uzanig giiriiliir.. Bilakis, boyle !’)1!‘ a‘rau
deniz altinda kalmigsa, deniz sular1 dar vadilerin igini .dol(.'luracak. §t:tkl]de u:ice
vzun girintiler halinde igerilere sokulmugtur. Bu girintilerin her iki yaninda,

Plato kiyilari (masa
arazi kiylan:)

dik kiyilanin bulundugu masa yapih arazi burunlar uzamr. Ancak, béyle bir
yerde masa yapih diiz arazi yiksek oldugu gibi, geniy agizh ve huni bigimli
liman kiyilarinm tesekkiilii burada gériilemez. Her ikj tarafi dik ve yiiksek
kiytlar arasina dar bir sekilde deniz sokulmug bulunur,

e N e e T mman e
kiylan (Cuesta kiyilan) ve bir tarafa dogru hafif meyilli tabakalar
bulundugu yerler hatira gelir. Buralarda yumusak tabakalara tekabiil eden yer-
ler gukur, sert tabakalara uyan kisimlar kabarnik yerlerdir. Iste béyle sira sira
gukur ve kabarik yerleri ihtiva eden bir arazi
birtakim kiy: sekilleri belirir. Yani bdy

sulan1 doldurmussa, burada ozel birtaki

denize dogru uzamirsa burada
le bir arazinin cukur yerlerini deniz
m kiy1 sekilleri kendini gosterir. Tabaka
basamaklarinin ve cukur sahalarin Kiyr ¢gizgisine dogru dik veya yamik uza-
mglarma gére bu dzel sekillerin cegitleri meydana gelir.

Bunun giizel 6rnekleri Biyik Britanya adasimin giiney kiyilarindadir.
Burada meseld Londra havzas biyle tabaka basamakli bir arazidir. Kuzeyde
ve giineyde Down denilen hafif kabarikliklar, ortada Wealt ada verilen cukur
yerler bulunur. Bu hafif kabarti ve gukur yerler denize dogru da uzamirki,
buralarda tabaka basamakl arazi kiyilan belirmisg olur. Bunun diger misalleri,
Bristol kanalinin ic kisrm, Liverpool koyu. Midland siibsekan kugaginin  bir
ucuna tekahiil eden Humber halici ile Wash girintisi, Thames girintisi bunlar-
dandir. Her ne kadar. buralardaki haliglerin geligmesinde gelgit olayinin tesiri
¢ok clmugtur. Ancak. hu kiyilarin esas ¢izgilerini bu tahaka hasamaklar ve

Gukur kugaklar tegkil etmigtir. Buralardaki ¢ukur yerler, deniz istilisi altinda
kalarak derin koylar meydana gelmis,

denize dogru uzanan kabank yerlerde
ise yarlar tesekkiil etmigtir,

Volkan dag kiyilar Bu tiirlii kiyian, deniz ortasinda yiikselen volkan

daglarinda yahut denize yakin yerlerdeki volkanlar
bolgesinde gérmek miimkiindiir. ($ekil : 95)

Memleketimizin volkanlan hep i¢ bélgelerdedir. Bu tiirlia kiyilara, bu se-
bepten memleketimizde rastlamak zordur. Ancak, biiyiik bir gol olan Van

£6li kiyilarinda bunun baz orneklerini bulmak miimkiindiir.

Deniz ortasi ve deniz kenar1 volkanlarinda l4v selleri denize iner, kiil
yagmurlan gukurlari doldurur ve béylece yer yer algak kiyr sekilleri belirir.

Fakat, volkan daglarinin deniz sulan altinda kalmig olan derin vadilerinin
( Barrancos’larin ) asaf1 bilimleri birer koy halinde uzamir. Bu tiirlis vadilerin
uzunlama profili ne kadar yatik ise, bu koylar da o derecede uzun olur. Bazt

hallerde deniz sular kraterin agik olan bir yerinden igeri girer ve krateri
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doldurur ( Santorin’de, Antil adalannmin bazilarinda oldugu gibi). Bu kiyilarda
da yer yer yar tegekkiilleri miigahede olunur.

Yiksek rias kiyilan Yukand.an beri bahs1 gegtigi lizere, kabanklik gos-

teren bir arazi, zamanla agimir, hafif dalgah ve de-
niz yiiziine yakin bir arazi haline gelir. Boyle bir yerde her tiirlii tabakalar
yipranmg bulunur. Yanhz yer yer sertgenler kalmig olabilir. Iste hisyle bir yer
yontukdiizdiir. Ancak, yerkabugu devamli olarak siikinet iginde degildir: ‘Bu
kabu@un baz yerleri yiikselir, baz1 yerleri ¢oker. Iste biyle bir alcak yontuk-
diiz de bu hareketlere ugrar : Bir kismi yiikselir dag bicimi alirki, buna yon-
tukdag denir. Bir kismu algalir, gukurluklarn tegkil ederki, bunlara genig
ménasiyle ¢okiintii sahasi denir. Iste bu hareketlerden dogmug bulunan kaba-
nk ve cukur yerler denizle temasa geldikleri takdirde orada birtakim kiy1 ge-
killeri belirirki, bunlara yontukdag rias kiyilar (veya yiiksek rias kiyilar)
denilebilir ( Sekil : 96).

Durugu ve bigimi tiirlii sebeplerle bozulan boyle bir yontukdiiz bdlgesi,
denizle temas halinde ise, burada kiyinin gekli ve &zelligi de degisir : Gukur
yerlere deniz sokulur, yiitkselmis yerler denize dogru uzamr, bdylece burunlar,
yarmmadalar, birbiri 6niinde siralanmig ada ve adaciklar belirir. Bu gukurlar
ve kabartilar, kiymnin uzaniy istikametine gore ii¢ hal gosterebilir: 1 — Ya
kiyiya paralel olur. 2 — Veya kiyiya dik olarak uzamir, 3 — Yahut kiyiya

y;mnk bulunur. Bu ii¢ uzany haline gire de ii¢ tirlii rias kiyr sekli belirmis
olur :

A - Yontukdag uzunlama rias kiyilari. Bunun bilinen ornekleri Ispanya-
nin kuzey kiyisi, Bretagne’nin kuzey kiyilan, Biiyiik Britanya adasmin bat-
sindaki Y\'ales bélgesinin bati kiyilari, Korsika adasimn bati kiyilari vardir.
Kiyilanmizda bu gekil uzamgtaki rias kiyilari azdir.

B - Yontukdag enine rias kiyilar1 ( veya sadece enine rias kiyilan). Bu-
nun bilinen ornekleri Bretagne’nin bati kiyilar, Ispanya Galigyasindaki kiyi-
lar, Giineybat1 Irfanda, Giineybati Kore kiyilan ile Tiirkiyenin bir kism Ege
ve Marmara kiyilan bunlardandir.

Bunun memleketimizdeki giizel ornegini Istanbul bogaz ile Haligte gor-
mek miimkiindiir. Evvelce algak yontukdiizler haline gelmiy bulunan Kocaeli
ve Qatalca yarimadalar. daha sonraki yiikselmelerle genglegmis, béylece bu
hafif dalgah arazi icinde derin vadiler agilnugtir, Fakat bir zaman sonra bu
arazinin deniz sulan altinda kalmasi yiizinden bu vadilere sular dolmustur.
Boylece Istanbul Bogazi eski akarsularin derin kazilmig vadisi oldugu gibi,
Hali¢ te yine deniz sulariyle dolmug bir akarsu vadisinden ibarettir. Buna

benzer tipleri Ege kiyilarinda da yer yer tespit etmek miimkiindiir
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C - Yontukdag yamik rias kiyilan : Bunlar bir nevi intikal gekli sayila-
bilirki. mevzii misallerini bulmak miimkiindiir. Bilinen baghca misalleri
Giineydogu Cin, Queenesland ve Giiney [rlandadadir.

Bumlar siradaglarin bulundugu yerlere mahsus kiyilardan-
dir. Siradag denildigi zaman birbirine az veya ok paralel
uzanan ve siralar arasinda uzunlamnasina cukurluklar bulunan daglar haura
gelir. Ancak, bu ifade iginde, umumi uzaniglan bakimindan siralart andiran
kiitleler de yer alabilir. Boylece az ¢ok uzunca siralar halindeki yontukdaglar
da, orografik bakimdan sradag sayilabilir. Bu gibi daglar arasinda uzun ve
yer yer genig ¢okiintii sahalan bulunur. Deniz istilisi halinde. bu gibi ¢o6-
kiinsii yerleriyle vadiler sularmn dolacags sahalardir. Yiikseklikler ise adalar,
yarimadalar, kayaliklar halinde kahr.

Ege kiylar

Siradaglanin, denize uzamigina gore, kiy1 gesitleri belirmistir : Dag siralan
denize dogru uzamyorsa, bu takdirde enine kiyilar dogarki, buna Ege tipi kiy1
denir. Dag siralar1 denize paralel uzaniyorsa bu takdirde boyuna kiyilar dogar-
ki, Cala tipi kiyilar, Dalmagya tipi kiyilar. Giiney Anadolu kiyilan bunlardan-
dir. Nihayet bu ikisi arasinda denize dogru yamik olarak uzanan kiyslar da
vardir (§eki1: 97 ve 33; Resim: 59).

Ege kiy1 tipi gok urtikh olur. Deniz buralardaki enine gukurlarni doldur-
mug, arada yarimadalar, burunlar, 6nde bircok adalar tegekkiil etmistir. Bunun
baslica ornekleri Dogu Pirene kayilari, Ohotsk denizinin giiney kiyilan, Gii-
neydogu Asya adalar, Yeni Zelanda adalarmmin kuzey ve giiney uglary, Bat1
Alaska kyilan, Kuzey Tunustaki Atlas Daglan kiyilari. Balkan ve Kafkas dag-
laninin dogu uglarry Giineybat1 ve Bati Anadolu kiyilari bunlardandir.

Tiirkiyenin Ege bélgesinde bu tip kiytlan gegitli gekilleriyle gormek
miimkiir. Burada birgok korfezler ve koylarla bunlar arasinda uzanan burun-
lar ve adalar dikkati geker. Cukur yerleri ve kabartilar1 ihtiva eden bu yer-
sekillerinin uzandify bolgede, Ege ve Marmara denizleri sahalaninda, Ugiincit
zamanin sonuna kadar bir kara pargas bulunuyordu. Bu kara pargasi, Bugiin-
kii Ege denizinin yerinde idi. Bu kitaya Egeid adi verilmigtir. Eski tabakalar-
dan miitesekkil bulunan bu arazi uzun devirler boyunca yipranmig§ ve dalgah
bir arazi meydana gelmistir. Fakat Ugiinci Zamanmn sonunda ve dordiincii
zamanin baginda burada yer yer ¢okmeler olmustur. Boylece bu kara pargasi
boliinmiigtiirki onun bir kism Bat1 Anadoludur.

Boyle bir eski yipranmig dalgah arazinin pargalanarak yer yer gokmesiyle,
cukurlagan kisimlar deniz sulan altnda kalmig, bugiinkii gok girintili akmtilt
ki1 belirmigtir. Baglangigta Bat1 Anadoludaki kérfezler bugiinkii. den gok daha
icerilere sokuluyordu. Fakat nehirlerin tadi@ aluvyonlarin burada yigilma-
sjyle bu eski korfezlerin bir kismi dolmugtur.



Dalmagya tipi kiyllara 6rnek :
Dakmagya kiyilan

Kotor Koérfezi &
antist

Ege lipi kiyilara 6rnek :

Anadolunun Ege kiplan 50 100 Km

Antaly’
Korfezi

Giiney Anadolu kiy: tipi
0 100 Km.

AKDENIZ

Sekil: 97 Dalmagya (A), Ege (B), Giiney Anadolu (C) kiyr tiplerine &rnekler.

Bu tip yitksek kiyilar, denize paralel uzanan dag sira-

Cdla kiyilar
(Baninak kiyllar)

larimin yamaglan boyunca agilmig derin vadilerin aga-
& kisminin, deniz sulariyle dolmasindan dogmugtur.
Bu derin vadilerin agzina sokulan deniz, buralarda kiigiik, dairemsi koylar
_tegkil etmistir. Bu sebepten, bu gibi kiyilar kiigiitk kertikler geklindedir. Ciin-

\ kil burada kiyi bolgesinin gokmesi ve dolayisiyle deniz sularinin istilds: genig

olgiide olmamgtir. Bupun bir Srnegi Cenova korfezinin bat1 tarafinda Riviera
di Ponente bélgesindedir. Burada kisa boylu bir takim akarsularnin agtif: vadi-
lerin agzu deniz sulan altinda kalmis, her biri birer barinak tegkil edebilecek
olan kiiciik koylar belirmigtir. Akdenizin diger bazi kiyilarinda da (meseld
Atlas Memleketlerinde ), Dogu Asyada Sahalin adasinda, Dogu Korede, Sumat-

ra, Luzon, Mindanao, Seleb, Timor adalarinda, Giiney Meksikada bu sekil
kiyilar vardir.

Bu tiirli kiyilar, denizle temas halindeki kiywya pa-
Dalmagya kiyilan L s ol e v
. ralel uzanan daghk bélgenin genig &lgiideki ¢okme-
( Canali kiyilan) . .
siyle yahut buralarimin sular altinda kalmasiyle mey-
dana gelmigtir ( Sekil : 97). '

Béyle bir yerde dag siralan arasinda uzunlama vadiler bulunacag: gibi,
her bir dag sirasini enine kesen vadiler de tegekkiil etmigtir. Yani sadece kisa
yoldan denize inen akarsularin agtign derin vadiler degil, aym zamanda igeri-
lere gok sokulmus ve daglan enine kesmis vadiler de mevcuttur.

Iste boyle bir daglik sahamnu deniz sular1 altinda kalmasiyle sular sadece
en yakindaki akarsu agizlarini ve derin vadileri doldurmakla kalmaz, gok iger-
lere de sokulur. Béylece uzunlama girinti gikiptilann ihtiva eden bir kiyr sekli
belirmig bulunur. Béylece denizle temas halindeki ve ondeki dag siralari, bir
hizada uzanan adalar haline gelir. deniz gok gerilerde uzunlama vadileri boy-
dan boya istili eder, kara paxgasimin asil kiyilan daha gerilerde yer ahr. Bu
hali Balkan Yarimadasinin batisindaki Dalmagya kiyilarinda biitiin  hususiyet-

leriyle gérmek miimkiindiir. Burada Dinarik siradaglarn kismen deniz altinda
kalmig ve bu tiirli kiyilar belirmigtir ( Sekil: 97).

Bu sebepten bu tip kiyilara **‘Dalmagya tipi kiyi,, ad1 verilmigtir. Bunun
bagka ormeklerini Giiney Iran, Malakka, Agag1 Birmanya, Dogu Venezuela,
Ekvador, Kaliforniya, Asagn Kaliforniya (San Francisco taraflar1), Ohotsk deni-
zinin kuzey kiyilarinda yer yer gormek kabildir. Bu tiirli kiyilarda uzun ka-
nallar ve dar bogazlar bigiminde ¢ok sayida deniz kollan uzandigy igin, bu

tip kiyilara ‘“kanal tipi kiyi,, yahut canali adi da verilir (ltalyanca
Canale = kanal kelimesinden alinma).

. Bu tiirlii kiyilar. Dalmagya kiya tipinin bir bagka hali-
Valloni kiyillan . - e

dir. Burada deniz girintileri egri biigrii vadilerin bigi-
mini gosterir. Bu kelime, ftalyanca Valloni yani genis vadi s6ziinden alinma-

dir. Ornekleri Istirya yarimadasinda goriiliir. ( Resim: 60)
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Bunlar, siradaglara paralel uzanan ve Oniinde adalar,

Giiney Anadolu
kiyilar

dar ve derin deniz girintileri bulunmayan kiyilardir.
Toros kivnm yaylarinin esas uzanipn, burada béyle bir

kiy1 seklinin belirmesine yol agmistir. Anadolunun Karadeniz kiyilan da bu
tipdendir. Buralarda kiyiya takriben paralel uzanan yeni kink hatlan (faylar)
ve gerideki arazinin siiratli yikselmesi bu tiirlu diiz kiyslarin dogmasina sebep
olmustur. Bu kiyilarin dogmasina sebep olmugtur. Bu Kkiyillarin gniinde adalar,
yok sayilabilecek durumdadir. Bundan baska, 1000 m. den fazla derinlikler
hemen kiyr yakinindan baglar. Meseld: Antalya yakiminda 2400 m, ye yak-
lagan Tahdal dagmn civarinda 1000 m. den fazla derinlikler vardir. Burada
dagin dorugu ile denizin dibi arasinda 3400 m. gibi bir seviye farkr bulun-
maktadir. Bu arada Fethiye ile Rodos arasinda Dogu Akdenizin en derin yer-
leri (3600 m.; mevcuttur. Bu kiylarda béyle bir derinlik hususiyetinin de
bulunusu. buralardaki yeni ve giddetli yerkabugu hareketlerinden ileri gelmigtir.

Gergekten, pek yeni jeoloji devirlerinde (Neojen sonu ve Dérdiincii Za-
man ), bugiinkii Ege Denizinin verindeki bir kara par¢asimin ( Egeid) ve Ka-
radenizin yerindeki kara pargasimin ( Pontid ), nihayet Dogu Akdeniz béliimii-
niin ¢oékmesile, Anadolunun gimdiki geklinin ana cizgileri belirmistir. Buralan
birer ¢okiintii sahasi olunca, bu ¢ékmiis deniz ¢anaklarim c¢eviren Anadolu
kiyilar1 da bu tesir altinda kalmig, kiyilarin esas hatlann béylece belirmigtir.
Iste, bu tegekkiil sirasinda, yukarda Ege tipi kiyilardan bahsederken ayrica be-
lirtildigi iizere, enine kiyilarda son derece bol girintiler ve gikintilar, g¢ok sa-
yuda addlar meydana gelirken. uzunlama kiyilarda, yani siradaglar seklindeki
yer kabartularinin kiymmin uzamigina paralel oldugu yerlerde, hemen hemen
diz, adasiz kiyilar belirmistir. Bunun bariz ornekleri Anadolunun Akdeniz ve
Karadeniz kiyilaridir. Buralardaki biiyiik deniz girintileri ve genis yarimadalar,
siradag yaylannmin uzamis geklinden ileri gelmistir. Antalya korfezi, Mersin -
Gukurova - Iskenderun esas girintisi ((Gukurova, Seyhan ve Ceyhan nehirlerinin
tapdign aluvvonlarla sonradan dolmug bir girinti yeridir ), ile Tageli ve Teke
yarimadalar1 bunlardandir. Meseld : Tageli ve Teke biiyiik ¢ikintilan arasinda
kalan Antalya kérfezinin dogu kiyilar1 (Antalya - Anamur arasi1) buradaki To-
roslar gibi bariz gekilde guneydogu - kuzeybat: istikametindedir ve diiz olarak
uzanir. Korfezin bati kiyilar1 da yine buradaki daglara paralel jekildedir. Mer-
sinle Silifke arasinda da boyle bir paralel gidis goriliir.

Karadenizde, Eregli ile Samsun arasindaki genis ¢ikintiya kargphk batida
ve doguda genis iki hafif girinti’ mevcuttur. Her iki kiyida goriilen ovalar
yani Akdeniz ve Karadeniz kiyilarindaki ovalar (Cukurova, Carsamba, -Bafra,
Agapr Sakarya...) ve dar kiyiboyu diizliikleri ( Silifke, Manavgat....) irmaklann
siiriikleyip yi1gdiga aluvyon birikmelerinden dogmug sonraki sekillerdir. Bag-

langigta yani bu birikmelerden dnce bu kiyilarin baz kisumlarinda heniiz yeter

Resim : 59 Cok givintili crtkmth kiyara bir érnek: Ginerbati Anadolu kivilarndan bir
boliimiin havadan gorinisi. Resmin ortasindaki parlal bevaz yere (denizin bir kisnn)
dogru uzanan varimada, eski bir dag sirasinn uzanisme aksettirivor. Bunun her iki ya-
nmda deniz sularinin sokulmus bulundugu eski ¢ukurluklar (gimdi korfez) belli oluyor.

Y esun ; 80 Deniz sulart altinda kalmis eski bir vadinin gésterdigi kiy1 sekillerine bir or-

A e L ke s ol
nek : Istirva'da egribigri kiva sekilleri. {Fara () Mandl}
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derecede gelisgememiy bir gesit Cala tipi kiyir gekillerini de aramak miimkiin-
diar (Sekil : 97).

Kuzey Kutbuna ve Giiney Kutbuna oldukga yakin b6l-

Fjord kiyilarn

' QTZZZ/Z;//%////% gelerle mitedil bolgelerin baz1 yerlerinde dikkati ¢geken ki-
s %

// y1 sekilleri goriilir ki, bunlara Fjord kiyilann adi verilir. Bu kelime Norveg-

s ’%///////// / // gedir. Britanya Adalarinda bu tiirlii kiy: gekillerine hrth denir. Bunlar son de-

% .@ //%// Z/ ; rece girintili ¢ikintili, bol adahh kiyilardir. Fakat kendilerine mahsus olan ve

,_o //////;// / / //% / bagka kiyilardan ayirdedilebilmelerine imkdn veren hususiyetler gésterirler.

] 2y 75 ‘/// O gy 2 Fjord’lar, dik yamag¢h dalli budakli kollar halinde igerilere ¢ok sokulmus
2, U P

olu k bigimindeki uzun. dar korfezlerdir ( Sekil: 98).

1)) '

Bunlar kara igersine dogru bir ¢ok yerde 100 - 150 km. sokulurlar. I¢le-
rinde meseld Giiney Norvegteki Sognefjord, igeriye dogru 180 km. girer.
Bunlann geniglikleri 1 - 7 km, arasinda degigir. Dirinlikleri gok vakit 200 - 300 m.
dir. Fakat bazi hallerde derinlik 1000 m. yi bile geger. Fjordlann dibi diiz
degildir ve denize dogru devamli bir algahy ta géstermezler. Bu taban, bir
¢ok egsiklerle birbirinden aynlmig ganaklar halindedir.

Fjord kuyr tipine rnek : Norvegte Sognefjord ve gevresi

Bir Iskandinavya haritasina bakildigi zaman orada bu girintiler, Norvecte

e N le Sognefjord ve cevresi oldukga yiiksek ve sarp daglar arasina sokulmug olarak goériiliir.
‘ . 3 tipi layilara bir érnek: Norvegte .
Yekil: 98 Fjord tipt fuy: Bunlar daghk arazi fjordlanidir ve yiitksek kiyilarin bir cgesididir. Giiney
o Isve¢te ve Finlandiyada ise bunlarin algak ve olduk¢a diiz yahut tepelik arazi
igerisine dogru sokuldugu miigahede edilir. Bunlar algak ve duz arazi fjordla-
ndir ve algak kiyilarin bir gesididir. Bu sebepten bu ikincisine fjorddan farkh

olarak Forde adi verilmigtir ( Bu yazhy taran Almanca olup, Dogu Jitland’da

Féhrde, Isvegin Baltik denizi kiyilarnda Fjarde denir). Bundan yukanda ay-

rica bahsedilmistir.

Daghk arazi fjordlarini diinyanin su bolgelerinde gormek miimkiindiir:
Norveg kiyilari, Biiyiik Britanya adalarinin ve hususile Iskogyanin birgok ki-
yilan, Kanadanin bat1 kiyilan, Alaska, Yeni Zelanda, Giiney $ili kiyilan, Ate-
geli (Tierra del Fuego). Buralara dogru deniz kollarnn derin oluklar halinde
sokulmugtur. Bunlardan bagka bugiin kalin buz o&rtiilleri altinda bulunan
Grénlandin dogu kenarlan ile Izlanda adasimin tiirlii yerlerinde, bazi Antark-
tika adalarinda, Labradorda, Newfoundland'da, Spitzbergen’de, Novaya Zemil-
ya'da da bu tirli kiyaar misahede olunur. Memleketimizde bu tip kiyilar
yoktur.

Uzaniglari, yanyana bir sistem tegkil edigleri ve bigimlerile garip yerse-
killeri halinde dikkati ¢eken fjord kiyilan acaba nasil tesekkiil etmistir ? Bu-
lunduklan yerlere giizellik veren ve en biiyik gemilerin bile ¢ok igerilere
kadar sokulmasina - imkin saglamyg bulunan fjordlar. buzullarin oymasinin

Resim 61 : (bir fyord'un gorinasi : Norveg )
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eseri olup, buralarun daha sonra deniz sulan kaplamigtir. Buzullarin olukva-
diler ( bunun igin vadiler bahsine bakimiz) halinde derin ve genis bir sekilde
oydugu bu yerlere, ya arazinin ¢okmesi yahut deniz seviyesinin yiikselmesi
dolayisile sular girmig. boylece bu vadiler birer derin korfez seklini almugtir.
( Sekil : 98).

Bugiin buzullarm (glasyelerin) bulunmadiin yerlerde de, meseld Giiney
"Norvegte, fjordlarmn bulunugn buralarinin daha 6nce buzullarla o6rtiilld olmug
bulundugunu gostermektedir. Gergekten, Dordiincii Zamanda, bir yandan ku-
tuplardan mutedil bilgelerin igerisine dogru sokulan, bir yandan da daglardan
algak yerlere dogru sarkan kalin bnzullar bir ¢ok yerleri kaplarmistir. Bu bu-
zullarin kalinhg yiizlerce metreyi buluyor hatta gegiyordu. Avrupada: Orta
Avrupaya kadar biitiin kuzey bélgeleri ve bu arada Britanya Adalarimn gok
yeri buzlarla drtiilmiistii. Kuzey Amerikada : Kit’anin hemen hemen yansi buz-
larla kapli bulunuyordu. lste bugiinkii fjordlarin tesekkiiliinde bu buzullarin
oyma ve agindirma rolii olmustur. Dordinci Zamanda, aralarina nisbeten
sicakca devirlerin girdigi ve binaenaleyh buzullarin az veya cok gekildigi dev-
reler olmug, boylece 4 buzul istilast devri belirmistiv. Bu devirlerin adlar,
eskiden yeniye dogru. Giinz, Mindel, Riss, Wiirm’dir.

Buzullarin derin bir sekilde ve biribirine bagh ¢anaklar bi¢iminde cydugu
arazi. daha sonra deniz sulan altinda kalarak fjord kiyilar (ve Forde klyllarl)
dogmustur.

Deniz buralarini nasil istila etmigtir? Bagka bir sozle, deniz bir yeri na-
sil olur da istila eder? Bunun cesitli sebepleri vardir: Bir yerde arazi agir
agir ¢oker ve buralanni deniz istild etmege baglar. Bu, mevzii bir yerkabugu
hareketinin neticesidir. Fakat bir de yeryiiziiniin bir¢ok taraflarinda gériilen
deniz istilas1 vardir. O halde deniz seviyesinin yiikselmesi bahis mevzuudur,
Bu nokta, bu ana kadar gordigiimiiz batmig veya deniz sulan altinda kalmg
kiyilarin izahi bakimindan da miihimdir. Bunun igin burada bundan biraz
bahsetmek faydalidir.

Deniz yuzinin ytkselmesi ve alcalmasinda buzul tegekkiiliiniin énemli
yeri olmustur: Buzul devirlerinde buyiikk mikyastaki su kiitleleri, kat1 halde
(buz halinde) xaralarin ve bir kisim si3 denizlerin iizerinde baglh kalmig, bu
sirada, tabiatile, denizin seviyesi algalmigtir. Buna kargihk, muazzam buz kiit-
lelerinin eridigi devirlerde deniz seviyesi o nisbette yiikselmigtir. W. Ramsay,
A. Penck ve R. A. Daly bu mesele iizerinde bilhassa durmuglardir. Ramsay’in
hesaplarina gore, 400 000 Km.? buz erirse, 360 milyon km.? tutan denizlerin
seviyesi 1 m. yiikselir. Buzullarin dzami deger kazandig: glasyal devrin buz
kiitlelerinden bugiinkii buzullar gikanlarak, agag yukari 40 milyon km.? tutan
buzullarin tesekkiilile, deniz seviyesi, zamanimizdakinden 100 m. kadar alcakta
bulunmus olmasi gerekir. Zamammmzda 22,5 milyon km.? tutan buzullar

s

s i S
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(Kutuplar ve gevreleriyle yiiksek daglardaki buz yiginlar1) takriben 20 milyon
km? suyun bagh kalmasina sebep olmaktadir. Béylece, Daly’ye g?ire, bu
buzlar bulunmamig (tamamiyle erimig) olsaydilar, denizyiizii simdikinden
50 m. daha yiikselecekti. E. Antevs (1928) in hesap ve tahminlerine gére.
son buzul devrinde (zamammzdan 21000 - 144000 yil once) denizyiizid gim-
dikinden 83 - 93 m. daha alcakta idi. Bu son buzul Devrinden sonraki sicak-
ca devirde buz kiitleleri erimege baglamig deniz seviyesi de o nisbette yiiksel-
mistir. Iste bu yiikselmeler sirasinda gesitli bicimler ve hususiyetler gosteren
karalarin qukur ve denizle temas halindeki algak yerleri sularla dolmug, bdy-

lece tiirlii kiyr tipleri belirmigtir.
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PREFACE

By Dr. Resat lzbirak, Professor of Physical
Geographie, University of Ankara, Turkey

While cartography in our country is rapidly progressing and is gaining
significance on an international scale, there is no doubt that equipping our
worthy cartographers with the new and complementary knowledge attainable
through the study of geomorphology will add impetus to this systematic de-
velopment. In this way, the cartographer will not merely make a graphical
representation of the land forms he is studying but will also have a quick
means of understanding their genesis and the bases of the positive and ne-
gative relief features of the land he is studying.

It is with such a purpose and with the hope of being of some help to
our cartographers that the present book has been prepared. As its name sug-
gests, this book is not a general or analytic geomorphology; it deals princi-
pally with systems of relief, and at the end it contains a table of relief sys-
tems which may be considered a novel feature. By using this table in con-
junction with the related parts of the text, it will be possible to observe and
to determine, during field work, more readily the different relief features, the-

ir principal divisions, classes and kinds, as well as the relief elements and
groups of relief features.

Figures, sketches and maps, mostly in the form of plates, showing the
main properties of relief features have been added. In preparing them. care
has been exercised to reveal the principal properties of relief rather than de-
tails of design. One characteristic of the present work is that most of these
figures and examples are taken {rom sur own country. As a complementary
feature, pictures, again mostly of Turkey, have been added.

Clarity both in expression as well as in figures and sketches has been in
the forefront. Keeping this point in mind and with the purpose of making
the use of the book as easy as possible, the number of footnotes as well as
names and signs have kept down to a minimum. A bibliography, however,

containing a few hundred books and articles used during the preparation of
this book has been appended.

I would like to express my gratitude to General Kemélettin Eken, Ge-
neral Director of the Army Service, for his help and encouragement during
the preparation of the scond edition of this book.

I shall be very happy if this book .proves of value to our cartographers,

geographers and others in related fields in their geomorphological investigati-
ons.

Resat 1ZBIRAK



Systematic Geomorphology

( Relief System )

. Taking as its province the wide regions of the earth roughly correspon-
ding to land masses Geomorphology is concerned with land formz of
such a variety of shape and size that require not only an analytical study
but also a systematic consideration. Thus we shall have a better understarz-,
dir.xg of re.lief features which are grouped under different categories from the
point of vxev:' of shape and origin. In fact, all relief features on the earth’s
surface are either positive or negative and different in size. Some of them are
very small, but very large ones may also be seen. There are transsitional ca-
ses between these two forms, Studying these features in analytic geomorpho-
logy, ?ne must consider natural torces and phenomenra. climatic regions and
geological structure. Thus, one studies, relief features caused by fluviatil er
sion and deposition, karst topography in regions of soluble ;ocks features .
used by snow and ice erosion and deposition, features of arid and’ waste lan(:la-
features of sea and lake shores, forms in volcanic regions and finall ths'
types of these features, which belong to movements and structure of ez th’e
c.rust. Under these conditions and ways of formation, different landform o
sitive and negative, may be seen. In other words, these features are fo s’dp'o.
n.ll the 'above cases often together with all varieties. In regions, where l:”ll:xv::
tin erosion is essential, valleys and other kinds of hollows are 7also déminant
'and among them hills, ridges. mountains spread over large regions. Similarly
in karft topography, among ‘the basins such as doline, polje one can see diff),
rent lfmds of hills, sills, mountainous regions, In volcanic regions are crat .
and different basins, and together with them volcanic cones. different :i:;

of hills and plateaus and many of them may even be found together in pla-

ces i 3
» where different working forces cansed by climatic conditions are together

Fo i i

r ez&ample In regions where the snow and ice erosion and deposittion are
essential, the fluviatil landforms are also foun
made of soluble rocks such as limestone or gy
raphy may also be found.

d and if here land structure is
psam, landforms of karst topog-

However, these features are caused wether by one force alone (one f
the forces such as fluviatil, wind, glacial or marine) or by a few of the.:
for.ces combined. One must be able to distinguish both negative and positivee
relief features with proper marks, by giving them names and their influence

in one region from the point of view of landforms. Among the positive reli-

ef features mountains. rolling country and hills come first. If we take hills

as an example, which have many kinds, we can think as follows : have these

hills been built by deposition ? i. e. are they deposit hills? volcanice cones,

hills caused by landslide, swellings caused by fluviatil |deposition are all of
this kind. Or have these hills been built by erosion so that they have been
separated from the main land by various factors? The ridges between valleys,
hills near mountain sides, promontories surrounded by meanders, peaks on
mountain tops, roche moutonées in glacial regions, monadnocks made from
hard rocks among soft rocks. outliers here and there in plains are all of this
kind. Hills are very similar in respect of their appearance, e. g. form two
hills in the shape of a horseshoe, one can be recognized as a crater, the other
as a sand dune. Then, it is possible to distinguish the hills from one another.
Similarly, if this is made use of by map making which is greatly developed
by photogrametric methods. even better results will be obtained in this field.
That case is also believed to be true for negative relief features. Among these
features valleys in a longitudinal shape. circular or semicircular basins and
caves come first. Let us take basins as an example : they have many kinds
and some of them are turned into lakes by being filled with water. We can
consider the following about basins : have these basins built by erosion? i. e.
are they hollowed out basins? Basins carved by glacier, dolines or blind valleys
and poljes in fields of karst topography. Are they basins made by wind ero-
sion? Are these basins, otherwise. built by stopping up of one place of any
hollow, i. e. are they accumulation basins? Among these kind of basins are
the cases of being stopped up of a valley by landslide materials, or by screes
and alluvial fans or cones. Similarly the basins in shape of a horseshoe caused
by development meander encirclings, those among merains in glacial fields,
hollow places in sands dune regions. etc. - all are this kinds of accumulation
basins. Finally, there are those basins which have been built by volcabic
activities,and among them we can mention the craters, maars and calderas.

Hence, the examples above mentioned and other ones, which are not
mentioned here, but dealt with in different chapters of this book, all are
hills and basins from the point of view form (morphology). Geomorphology
shouid be able to distinguish those variovs hills and basins as follows :

1 — Difference in structure of these relief features,
2 -— Difference in forces and phenomena which have caused them.

Many relief features resembling one another in appearence are, in fact,
caused by different forces, different phenomena and possess different proper-

ties and structures. This is 10 be studied in systematic geomorphology. These



— 209 —

consttitute the subject matter of geomorphology.

A researcher, who wants to understand the relief features with geomorp-
hological methods, or a cartographer, should first see wether the observed fea-
tures have been made by erosion or by accumulation, and later he should
try to determine what kind of a structure they have, and finally he should
concider, which forces have built this relief feature. Hence, he will observe
that, of that, of these basins, located very near each other, one has been
caused by volcanic explosion, the other by dissolution of limestone and the
third by the obstruction (damming) of a valley by alluvial cones. Similarly,
he will see that, of two hills one is the remnant of an old peneplain and the
other a monadnock. The main subject of this book, therefore, will be geo-
morphology, which is a systematic study of relief features. To facilitate the
understanding of numerous features an outline of the basis of classification
has been added.

The process to follow a systematic way beside an analytic onme is not
new. As early as 1894 A. penck pointed out the relief systemn in the second
volume of his work, Morphologie der Erdoberflache (Morphology of the
Earth’s Surface ). Supan has also paid attention to this, and then Passarge has
tried to take longer steps in this direction. The latter even going fﬁrther

wanted to adapt the classification of relief systems to that of physical scien-
ces and to arrange them in classes, subclasses. orders, families, genera and

species. Such a complicated «private system» is not bei

Py P y not being favored by modern
However, Passarge has systematized the relief features in his Beschrej-

bende Landschaftskunde published in 1929, and he has pointed out that

only the possible ones could be classifed as mentioned ah i
; : ove. Accord
him, the basis of all the relief features is «the basic features» (= G:ulx:;.dgfot:

n{en ), e. g. hill, single mountain range, valley, basin, plain surrounded by
hills are basic features. These independent, basic features have been made from
the parts which are not independent, e. g. a mountain is composed of slopes
and skirts. Similarly a valley is formed of slopes, valley floor and thalweg. In
the ‘slope proper may be found steep rocks, peaks, promontories in shape of
tOWel"l. etc. He called these dependent parts as «form elements» just as a
chemical substance is composed of its elementes, or granite is formed of mij-
verals souch as quartz. felspar and mica, the basic relief fi
ch . eature -
pased of similar form elements (pars, sections). res re also com
In comparison with general Jand forms these basic forms remain usually

as little structures; but there are the
I : : | greater ones among them (a large hill.
2 wide plain, a large basin etc.). However, another unit is built by ggetting

::ge!her of mountains, mountain groups or mountain ranges. A unit compo-
'-of basic forms occupies such an important place in nature that they re-
m . . - * » . .
ain as their fractions in comparison with mountain ranges. Passarge has

called these units composed of basic forms « group forms». There are greater
group features. which are composed of ordinary group forms; but those have
not been named. In some places, however, the same group features occupy
such an important place that in this case we can speak of «form regions»
(Formengebiete ) : table mountain regions against hilly regions, mountain
qange regions etc. The same form regions on the earth’s surface are someti-
mes related and found together, sometimes far from each other, so that a
«formzone (form belt)» (Formengiirtel) appears. The latter is the most

frequent of these features.

Consequently, «form elements» , «basic forms» «group features» , from
the simple to the complex in turn, and «form regions» and «form belts»
which are their most frequent cases help one to have a clear concetion of
the properties of postive and negative relief features in systematic geomorp-
hology. Briefly this is what Passarge has to say in this respect.

The value of going towards a certain system by considering the vertical
bases of relief features, in such a way that it should fit to the structure of
geomorphology proper. has always been understood ; and a list of systematic
geomorphology has been given in the last 9 pages of Geomorphologie pup-
lished by O..Maull in 1938. This list, which is too detailed in many parts,
gives us «simple features» and «composed features» ( features which form a
landscape ), each of which is divided into two parts as «negative relief featu-
res» (Hohlformen) and «positive relief features» (Vollfermen) and finally little

forms.

Each of the conceptions of svstematic geomorphology dealt with in short,
have useful aspects : Passarge studied the basic and group forms, which are
considered as plains,, positive and negative relief features; and by searching
their form elements he has dealt with the «form regions» and the «form
belts»* Whereas Maull has dealt with simle forms and their negative relief
features (valleys.. hollows, basins, caves) and their positive relief features (steps,
rolling country, hill. mountain) and he has distinguished the little and large
forms of each of them, and then he has considered the mixed forms which
form a region, as single negative and positive relief features (plains, basins,
mountains), ant at last he had to add to that list glacier, desert and cost forms.

Among those opinions and views au important question to be pointed
out is, in my opinion, to deal with the basic relief features with their ele-
-ments together, wether they are «negative» or «positive» , and it is best to
clarify those points which will help, if I may be permitted to use the exp-
ression, in their diagnosis. In the pesent study such a method has been fol-
lowed, that is the most common features of Turkey are considered, and an
effort has been made to clarify the characteristics of relief features. A com-
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parative table has been prepared for this purpose. Before drawing the outline
of my method, it may be useful to give a few examples :

Speaking of coasts which contain many basic forms, a term such as
«clitffed coast» is mentioned. What are its characteristics? Are all cliffed
coasts of the same kind? By what characteristics we can recognise the cliffed
coast? In other words, what are the «form elements® of such a coast? The
main property of a cliffed coast is that it is composed of the following form
elemens : 1 - Cliff, 2 - Wave - cut notch, 3 - Wave - cut platform ( terrace )
4 - Deposit of beach material ( wave - built terrace ).

Now let us examine each :

1 — The wave - cut notch is the first work of the waves which attack,
against the coast. At the beginning a small notch is to be seen, then it grows.
The floor of this notch is approximately the same as the sea level, which is
flooded in the event of a tide. While the notch is getting greater, the ma-
terials taken from the coast are worked out as smooth shingles, which are
carried by offshore waves.

2 — The cliffs are steep slopes which are formed by the growtli and
deepening of the notch, and consequently by the breaking away of the over-
bang ing rocks. In this case the cliff joins to the surface of the old slope
before the old erosion in such a way that a projection becomes clear. It is
understood that the cliff is not only a feature made by direct erosion or
hollowing out of waves, but also by breaking away of overhanging rocks.

3 — The wave- cut platform is built by the steady recession of the
cliff and extends toward the sea before the cliff. The recession of the cliff
occurs as Jong as the waves are in contact with the foot of the cliff, that
is, as long as the waves corrode the foot of the cliff : Thus, the wave-cut
platform grows in proportion’ to the degree of recession and follows it. This
platform is inclined slightly toward the sea and its surface is not quite even,
on which in various places there are pebbles and shingles, boulders and lar-
ger pieces of rocks broken up. The extent of this platform which is under
sea level at normal times, is able to develop depending on the resistance of
layers and rocks along the coast. The wave- cut platform remains steadily
under the sea in regions whcre the water level is always stable, that is, the
tides occur very seldom, and in those places the corrosion of the waves is
continuous. In places where the tides occur frequently, this platform can be
seen above sea level in time of low tide. While the wave -cut platform be-
comes wider, the influence of the waves becomes less. Finally it becomes
clear that even the most violent waves and those in time of high tides can
not reach the cliff. Thus, the cliff formation which occurs by wave corro-
sion is arrested. From the beginning to this last phase, along such steep -

i
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coasts, forms of secondary importance become clear depending on the bed-
ding of rocks and phasses of erosion. Hollows in such coasts, holes like doors,
stacks, which extend in rows before the coast are of this kind.

4 — The beach material begins at the place where the wave-cut plat-
form ends under the sea and this corresponds approximately to the place,
where the old land surface before erosion, begins. From the eroded coast
toward the offings a current can be seen, which carries the fine materials
toward the open sea and in front of the wave-cut platform thus becoming
a place of occumulation, that is the deposit of beach material.

These are cliffed coast. which is an example of a basic form and its
four elements. These elements are, therefore, important for recognizing clif-
fed coasts. In such a basic form each of those elements may become inde-
pendently clear, but in some cases only one or two elements may be domi-
nant. For this reason every rocky and cliffed coast with all its properties
may not be of the same type of steep coast There are many rock coasts
several hundred meters above sea level, where no typical cliff and wave - cut
platform can be seen, became here waves have very little action. For example
this is the case in the inland bays of the Dalmatian Coasts, where many is-
land stand in rows. Whereas there are such low rocks only 10- 15 meters
above sea level, where a true cliff and a wave - cut platform has been built,

because here the action of the waves is greater, as along the northern coasts
of the Marmara sea.

Just like the properties in the above examples the basic form of low
coasts also possess properties and form elements among which are sand bars.
lagoons, coastal lakes, and beaches.

In the same way the cirque, which is one of the basic forms of high
mountains. has also form elements. which are : 1 - The back wall, 2 - The
floor, and 3 - The dam. Each o1 these features differ in size and their com-
bination in one place form group features ( forms ), e. g. the more frequent
the cirques are in high mountain regions, the steeper the mountains become.
The cirques are eitlier beds of névés in the glacial period or the places which
have ! :en carved by névés of today and they have been much exposed to the
erosion of the commencement point of the valley before reaching this state.
If here is no névé and if the rocky dam has not yet been opened, water
accumulates in the floor forming a lake.

By considering the facts mentioned above for systematic geomorphology
and trying to give as much place as possible to the basic features of the
landforms of Turkey, the basic features and their elements will be discussed
in this book and occasionally group features will be dealt with. Now it will
be useful to tabulate the principle basic features for the purpose of r
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rison. In such a table I only tried to show the basic features and their form
elements briefly as possible. In the preparation of this table called «the table
of Systematical Relief Features» I used the following procedure: Judst as the
natural sciences have a «plant Kingdom» and an «Animal Kingdom» we can
speak of a «Kingdom of Landforms» constituted by landforms. This kingdom,
however, does not fit quite to the classification ( class, subclass. order, family,
genus, species ) of such sciences as Botany, Zoology and Palaeontology, but it
needs a system of its own. The best way of establishing this system of re-
lief features which will be the main subject of systematic geomorphology,
may in my opinion, be as follows :

In the «Kingdom of Landforms» there are such relief features cailed
principal features» which make up «the divisions of the relief features» and
are classed in two divisions : negative relief features, positive relief features.
In these two divisions of «principal features® are the «classes of landformss.
The classes of negative relief features are as follows : valleys, hollows, small
basins, caves, plains, basins. Where as the classes of positive relief features
are as folloms : steps, hills, rolling country, mountains, coastal relief features
in general. In every one of these relief feature classes are « basic features »
(guide features) which may be considered as « the species of relief features».
For these many species (basic forms or guide forms) of relief features can
be seen comparatively in the attached « Table of Systematical Relief Features ».
We should like to give an example below :

In the class of the small basins are the following species of relief fea-
tures depression, crater, maar. caldera, atrio, doline, uvala, polje, landslide
basin. alluvial cone basin, delta basin, oxbow lake basin, levee basin. avalanche
dam basin, glacial dam basin, moraine dam basin, offshore bar basin, tom-
bolo basin, lava dam basin, volcanic dam basin, wind-hollowed-out basin, ( ba-
sin hollowed out by wind). and artificial dam basin, In the class of steps are
the following species of relief features: fault scarp, flexure scarp, upwarping
scarp, cuesta, crest step, lava plow step, terrace, rock terrace, excessively - hol-
lowing - out step, scree step, alluvial cone step, landslide step, moraine step,
sinter terrace. glacial stairway, cliff, wave-cut terrace, man-made terrace

( = Gedene).

Each of these species of relief features possesses their proper « form ele-
ments » ; by ‘using them, a basic form (guide form) can be determined and
identified. Thus, various species of features in the same class of relief fea-
tures cap be distinguished from one another.

Therefore, I believe, that the system of the kingdom of relief features
can be made clear in this way. There are, however, such relief features that
make up an association by themselves, in which more than one species of
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relief features may be found, e. g., valley patterns, some plains, basins,
mountains are the principal ones. Thus, in one mountain there may be val-
leys, steps, hills with their different species ( with their basic forms ), and on
the other band gullies, hollows, caves, also may exist in mountains. Hence,
the relief features in a definite place, where different form classes and spe-
cies are together, have been classed in «group features » which will be dis-

cussed in various parts of the book.

After giving the outlines of Systematic Geomorphology. we may present
the following table of its divisions :

Kingdom Divisions of | Classes of | Species of | Elements | Group
of Relief | relief features | relief fea- | relief features | of relief |features
Features | (principal relief | tures (Main featu- | features
features ) res or guide
features )

The principles of the System of Relief Features may be tabulated as

follows
Gullies
Valleys Basic Elements
Negative lS{x:?;::sins | features of every
Relief Caves of every  basic
Features Plains ane feature
Kingdom Basins J Group
of Relief Features
Features Steps
Positive Hills Basic Elements
Relief Rolling | features  of every
Features E'loouuxi:::ins of every basic
Coastal- one feature
t Features
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About the book

SISTEMATIK JEOMORFOLOIJ!t first published in 1955 by
Dr. Rejat Izbirak, Professor of Physical Geogrephy of Ankara, Turkey, under
series of scientific and technical works of the Turkish Military Survey, is the
first its kind in Turkey. This work is regarded as an important contribution
to Systematic Geomorphology. Most of the materials such as photographs,
figures, sketches, and maps are products of the Author’s efforts for many
years, These photographs and figures, which have been prepared carefully
and printed on good paper, are more than 200, and gathered in 80 plates,
properly arranged in the text. In the book every kind of relief features (basic
features or guide featuresj has been separately pointed out and photoraphs
and sketches, profiles, maps related to that picture have been added to ex-
plain these features clearly. Under the pictures and figures explanations have
been provided to show the properties of relief features in the text.

At the end of the book are an index and bibliography. Another aspect
of the book is that examples of relief features have been taken as far as
possible from Turkey. Thus, it is possible to see in this work many geomorp-

hological characteristics of Turkey with photographs, figures, maps and pro-
files. '

With these aspects, Sistematik Jeomorfoloji is expected to provide a
useful guide for cartographers, geographers, geologists, agronomists, foresters
and sylviculturists, and for other colleages of related professions.
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Zeitschr. Deut. u. Ots. Wiss. Erg. H. 1, 3. 1902.

- Das Karrenpioblem. die geschichte seiner Losung. lalle
1895.

- Neues Lehrbuch der Geographie. Berlin 1931.

- Lahn (E.) - Tiirkiye jeolojisi. Ankara 1948.

- Tiirkiyede yeni yapilan jeolojik ve tektonik etiitlerin Alp
tektonik bilgileri uzerindeki tamamlayic tesirleri. M. T. A.
derg. S. 2/34, Ankara 1945.

- Tiirkiye maden*yataklariyle tektonik birlikler arasindaki
miinasebetler. M. T. A. derg. S. 1/35, Ankara 1946.

- Die Ursache der Maeanderbildung der Flusslaeufe und
des sog. Baerschen Gesetzes. Die Naturw. 14. 1926.

- Die Versingkung der oberen Donau zu eheinischen
Flussgebiet. Stuttgart 1900.

- Trabzon - Giimiighane arasindaki Pontidlerin bir kesiti.

Tiirkiye Jeolojisi Kurumu Biil. C. III, S. 2, Ankara 1952.

Gatalca bolgesinde jeoloji tetkikleri (Etudes géologiques

dans la region de Gatalca: Istanbul). M. T. A. y. Seri

B. No. 17. Ankara 1953.

- Catalca masifi ve dolaylarimin jeolojisi hakkinda ( Note
sur la géologie du massif de Gatalca et ses environs ).
Istanbul Univ. Fen Fk. Mec. Seri B, C. XIV, S. 4. 1949.

- Kuzey Anadolu kenar daglarinin Ordu - Giresun Kkesi-
minde landgaft geritleri. Tiirk Cografya Derg. Y. IIL
S. 7 - 8. Ankara 1945.

- Kackardag: grubunda diluviyal ve bugiinkii glasyasyon.

Istanbul Univ, Fen Fk. Mec. Seri B, C. X1V, 8. 3 1949.

Uludag iizerinde glasyal morfoloji aragtirmalan. Tirk

Cog. Derg. Y. VI- VIII; S. 11612 Ankara 1948 - 1949.

- Gukurovanin aluviyal morfolojisi hakkmda. Istanbul Univ.
Cog, Enst. Derg. C. 2, S. 3 -4, 1952 - 1953.

- Vandan Cilo Daglarina. Istanbul Univ. Cog. Enst. Derg.
C. 2,8 3-4, 1952 -1953.

- Trabzon sekileri hakkinda bir not. Ankara Univ. Dil ve
Tarih Cografya Fk. Derg. C. X, S. 1 - 2. Ankara 1952.

- Zur theorie der Flussmaeander. Rapor. Ak. W. Math - Na-
turw.. KI. 2 a. Viyana 1919.
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- Uber Schuttbéschungen und Bergformen. Geografiska
Ann. 5. 1923.

- Das Problem der Kare in den Ustalpen. Pet. mitt. Erg.
H. 202, 1929.

- Trevartha (G. T.) - Physical Elements of Geography.
Nev York, Toronto Londra 1949,

- Raechl (W.)-Misch (P.)- Bechtold (F.)- Forschung
am Nanga Parpat. Deutsche Himalaya - Ekpe. 1934.
Hannover 1935.

- Kiistenstudien a. d. Mittelmeerlaendern. ‘Mittelmeerbil-
der,, . N. F. Leipzig. 1908.

- Beitraege zur Problematik der Talmaeander. Frankfurt

Geogr. H. 9. 1935.
- Durch Asien. I. Berlin 1901.

- Durchbruchstaeler in den Siidalpen. Zeitschr. Ges. f.
Erdk. Berlin 1895.

- Uber die Rumpfflaechentrage in Mitteldeutschland. Fes-
tschr. z. Magdeburger G. Tag. 1929.

- Dei Tetiaeren andoberflaechen in Thiiringen. Fortschr.
d. Geol. u, Paleeont. H. 6. 1923.

- Abdeckung oder Einebnung. Zur Diskussion iiber die
" Entstehung der ostthiiringischen Schiefergebirge. Rumpft-
laeche. Pet. Mitt, 1937.

- Thiiringen, Geologische Geschichte und Landschaftbild.
Schriftd. Deut. Naturkundvereins Neue Folge. Bd. 5.
Oehringen 1937.

- Chudeau (R.) - Missions au Sahara. 2 cilt, Paris 1908.
- Sratigrafik jeoloji. ( Tiirkgeye gevirenler: H. Pamir, N.
Pinar, E. Alunh). Ankara 1942,

- Zur Frage des Alters der Oberilaechenformen der astlic-
hen Kalkhochalpen. Mitt. geogr. Ges. Viyana 19153.

- Die algerische Kiiste. Pet Mitt. 1917

- Laenderkurnde von Siiddeutschland. Stuttgart 1931.

- Das Schichtstufenland. Zeitschr. Ges. f. Erdk. Berlin 1919.
- Wiiste und Steppe. Geogr. Zeitschr. 1916.

- Karstwasse: \ydrographie. Geogr. Abh. VII, 3. 1903.

- Der geographische Zyklus im Karst. Zeitschr. Ges. f. Erdk.
Berlin 1914,
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- Der Aufbau der Erde. Berlin 1925.
- Geschichte der Erdkunde. Leipzig ve Viyana 190%.
- Geographie und Teknologie. Pet. Mitt. 1936.

- Die chenmische Tenudation der Frdoberflaeche duruch
die Gewaessr Pet. Mitt. 1930.

_ Die Entstehung und Umbildung von Nehrungen und

verwandten Kiistenformen. Geogr. Zeitschr. 34. 1928.
. Zur Enststehung und Lntwicklung der Wanderdiiniin
an der deutschen Ostseekiiste. Zeitschr. Geom. 6. 1931..
- Morphogenese des nordostrheinischen Schiefergebirges.
Greifswald. 1932.

- Untersuchung iiber die Zersetzung bodenbildender Ges-

teine. Landwirtschaftliche Versuchsstation 70, 1909.

- Gibfelflur der Alpen. Neujahrshl. Naturf., Ges. Ziirih.
1927.

- Uber Bergstiirze. Neujahrsbl. Naturf. Ges. Zurih, 1882.

- Das Baersche Gesetz dennoch richtig. Pet. Mitt. 1922,

- Gebirgsbau und Oberflaechengestaltung der Saechsischen
Schweiz. Forsch. z. 1.:d. Land - u. Volkskde. 11, 4. 1887.

- Die Arbeit des fliessenden Wassers. Geogr. Zeitschr.
1910.

- Rumpfflaechen und Pseudorumpfflaechen. Geogr. Zeits-
chr. 1913.

- Die Geographie, ihre Geschichte, ihrwese und ihre Met-
hoden. Breslau 1927.

- Die Oberflaechenformen des Festlandes. 2. basili, Leip-
zig. 1928.

. Verkleichende laender kunde. C. 1, Leipzig 1933 ve

C. 2. Leipzig 1934.

Der Taltrog. Pet. Mitt. 1903.

- Bildung der Durchbruchstaeler. Pet. Mitt. 1889.

- Talepigenese. Pet. Mitt. 1921.

- The cycle of Mountain glaciation. Geogr. Journ. 1910.

- Earth features and their meanings. New York ve Lond-
ra 1912.

- Uber die geologische Bedeutung des Frostes. Bull. Geol.
inst. Upsala 12, 1914,

- Adapazar ovasi ve gevresinin jeomorfolojik etiidi. fstan-
bul Univ. Cog. Enst. Derg. C. 2. S. 3-4. 1952 - 1953.

- Bayerischerwaldde (Almanya) jeomorfoloji aragtirmalar
( Morphologische Studi Bayerischen Walde ). An-
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kara Univ. Dil ve tarih Cografya Fk. Derg. C. II. S. 1.
19453.

Yukan Kizihrmak bolgesinde jeomorfoloji aragtirmalar,
Ankara Univ. Dil ve tarih - Cografya Fk. Derg. C. IL
S. 2. 1944,

Uzunyaylada cografya aragurmalan. Ankara Univ. Dil ve
Tarih Cografya LF'k. Derg. , CILI. 3. 1945.

- Eskisehirle Cifteler gevresinde bir Cografya gezisi. Anka-

ra Univ. Dil ve Tarih - Cografya Fk. Derg. C. II. 8,
5. 1945,

Cilo ve Nemrut Daglarile Hakkdri ve Van gilii gevrele-
rinde cografya aragtirmalari (On rapor). Ankara Univ.
Dil ve Tarih - Cog. Fk* Derg. C. IV, S. 1. 1946,
Jeomorfoloji. Ankara Univ. yaymnlar1 12, Bilim kitaplaa
serisi 4. Ankara 1948.

Akdag ile giiney cevresindeki jeomorfoloji gozlemleri ve
bu g¢evrenin bayindirlasmas1 hakkinda bazi diigiinceler.
Ankara Univ. Dil ve Tarih - Cografya Fk. yayn. No. 59,
Istanbul 1948,

Cografya Terimleri Sozliigii Ankara 1964.

Biinyan gevresinde jeomorfoloji gozlemleri ve Biinyan ka-
sabasi. Ankara Univ. Dil ve TFarih - Cografya Fk. Derg.
C. VII, S. 2, 1949,

Yalcinlar (1.) Kayserinin kuzeyinde iist Miosene ait
omurgahlar (Les vertébrés du Miocene Supérieur au
Nord de Kayseri - Turquie). . Tiirkiye Jeoloji Kurumu
Ball. C. III, S. 1. 1951,

- Cilo Dag: ve Hakkari ile Vangolii gevresinde cografya

aragtirmalan. Ankara Univ. Dil ve Tarik - Cografya Fk.
Yayin, No. 67. Istanbul 1951.

Develi Ovasi ve ekonomik geligmesi. Ankara Univ. Dil
ve tarih - Cografya Fk. Yaymm., No. 91. Ankara 1953.

Yergekillerini degistiren olaylar. Harita Umum Md. Y.
Harita derg. Sa, 50, 1955.

FForschungen iiber das diluviale Klima in Mexiko. Pet.
Mitt. Frg. H. 190, 1926.

Reisen und Forschungen in Angola. Berlin 1936.

Diamantenwiiste Siidwestafrikas. 2 cilt, Berlin 1926.
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Was ist eine Wiiste? Mitt. Geogr. Ges Miinchen XVL
1923,
Der Léss in China. Mitt. Geogr. Ges. Hamburg. XXXIV.
1922,

Karst und Karsthydregraphie. Sarajevo. 1909,

Rhythmische Phaenomene der Erdoberflaeche. Braunsch-
weig 1929.

Lehrbuch der Geologie. 4 cilt, 7. ve 8. basihg, Stuttgart
1923.

Abriss der Geologie. Stuttgart 1925.

- Morphologische Studien in Westmontanegro. Zeitschr.

Ges. f. Erdk, Berlin. 1932, 1934,

Bayburt bilgesinin jeolojisi hakkinda. Istanbul Univ. Fen
Fk. Mec. C. XVI, S. 2, Istanbul 1951.

Son on yilda Tiirkiyede vukua gelen biiyiik depremlerin
tektonik ve mekanik neticeleri hakkinda. Tiirkiye leoloji
Kurumu Biil. C. 11, S. 1. 1949,

Uludag masifinin tektonigi hakkinda. Tiirkiye Jeoloji
Kurumu Biil. C. . S. 1. 1947.

Ergani - Egil bélgesinde yapilan jeoloiik aragtirmalarin
tektonik neticeleri. Istanbul Univ. Fen Fk. Mec. Seri
B, C. XV, S. 2. 1950.

Elazig bolgesi jeolojisinin ana cizgileri. Istanbul Univ.
Fen Fk. Mec. Seri B. C. XII, S. 4. Istanbul 1947.

Handbuch der Gletscherkunde und Glazialgeologie. Cilt
I ve II, Viyana 1948 ve 1949.

Héhlenkunde. Braunschweig 1905.

Der Bau der Erde. 2. basilig, Berlin 1928,

Ideal Schichtstufenland und Wirklichkeit. Geol. Rund-
schau, XIX 1928.

Die Erdoberflaeche. (Gutenberg'in Hb. d. Geoph. cilt
2. 1933).

Anadoluda prehistorik yerleyme yerlerinin dagihg1 tizerine

bir aragtirma. Ankara Univ. Dil ve Tarih - Cog. Fk.
derg. c. X, S. 3.4 1952,

Fragmente einer L.andeskunde des Innerkrainer Narstes.
Cvijic - Festschr. Belgrad 1924.

- Morphogenetische Skizzen aus Istrien. 34. Jbr. K. K.

Staatsrealsch Triest. 1904.
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- Offene I'ragen der harstkunde. Georg.

- Morpholog. prohieme in Unterfranken.
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Zur Geomorphologic von lochkroatien und Unterkrain,
Zeitschr. Ges, ) Lrdk. , 1928,

Zeitschre 1910,
Ebenheiten und  insclberge im Karst. Zeisehr, Ges [
Erdk. Berlin {929,

Zeitseh Ges. f.
Frdk. Berlin tutsi

Talnetzstudien. Rapor. Preuss. AK. W, Phys - Math. ki.
Berlin 1937.

- Morphologische Beobachtungen in Sidindien. Rapor, Pre-

vss. AK. W. Phys - Math, KI. 23. 1935,

Die Bruchzonen Ostafrikas. Berlin 1922,

Geschichte fer Geographie. Berlin u. Leipzig 1912.
Uber Erosion durch Gezeitenstrome. Pet. Mitt, 1889,
Tortum Goli ve Tortum selalesi. Tiirk Cografya Derg,
Y. I, S. 5- 6, Ankara 1944,

Konya bolgesinin karst hadiseleri ve bunlarin ziraat baki-
mindan ehemmiyeti. M. 1. A. derg, Sene 5, S, 4/21.
Ankara 1940,

Bau Toros gollerinin jeomorfolojisi. M. T. A. derg. S.
2/34, Ankara 1943,

Tiirkive gollerinin jeolojisi ve jeomorfolojisi hakkinda
bir etiit (Contribution a I'étude géologique et géomorp-
ologique. des lacs de la Turquie). M. T. A. y. Seri B,
No. 12. Ankara 1948,

Anadoluda Neojen ve Dirdiinct Zaman velkanizmas.

Tirk Cografya Derg. Y. JI. & 7 - 8. Ankara 1945,

- Cildir GOl ve Hazupin Golitnin Jeolojisi hakkinda Tur-

T~ 1. 1949,

Orta Anadolunun jeolojisi hakkinds Thwrkiye feoloji ku
ramu Bill. C. 11, 8. 1. Ankara 1434

Tiirkive yer depremleri ile tektonik arvisuzdakl munsse
betler hakkinda. Tiirk Cografya Derg. Y VD VL
S 11612, Ankara 1948/49 '

Baz1 Tirkiye gollerinin jeoloji ve jeomorfolojisi bakkin

kive Jeoloji hurumiu Biil. (.

da not ( Sur la géologie vt géomorphologie de guelques
lacs de la Turquie; M. T. A. derg. S. 4!, Ankara 1951.
legons de géographic physique. Paris 3. basihs. 1907,
Allgemeine Geograpiue. Lin 1andbuch zum Stieler. Gotha
19206,
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Uber die Begriffe Typus und Individuum in der geog-
raphischen Forschung. Miinchner Geogr. Hefte 3. 1953,
Epigenic profils in the desert regions. Univ. of Cali-
fornia Public. Dept, Geology. 1X, 3. 1915,

Die. jiingere Bau - und Oberflaechenformen Kleinasiens.
Pet. Mitt., 1925.

Fragwiirdie Anzeichen fiir Gekrich. Pet, Mitt. 1920.
Uber Grundwasser und Quellen. Geogr. Jher. Aus Ost.
XII1, 1925.

Uber die Karstdolinen. Mitt. d. Geogr. Etnogr. Ges.
Zirich. XXXI. 1931.

- Die Hydrographie des Karstes. Enzykl. d. Erdk. Viyana

ve Leipzig 1932.

Tal - und Flusswindungen. Zeischr. Ges. f. lirdk. Ber-
lin 1915.

Uber die Bewegungsenergie des Regenwassers. Zeitschr.

Geom. 6. 1931.

Die Gestaltung der Erdoberflaeche. Braunschweig 1925,
Grundziige der Geogposie und Geologie. Leip:ig 1P89,
Jeolojiye giris. [geviren: E. Alunh i fstanbul Univ.
yaymn. No. 178. Istanbul 1942,

- Zentralasien. Handb. d. region. Geol. V. 7. Heidelberg

- Reshtercines sur ilorgine des

1916.

Die Entwicklung der Alpen zuin Hochgebirge. Geol.
Runds. 1922.

Das Karrenphaenomen. Pet. Mitt. Erg. H. 208. Gotha
1930,

Probleme der Rumpfflaechen und Rumpftreppen. Verh.
u. Wiss. Abh. d° 25. D. GT. z. Bad Nanheim. Breslau
1934.

Uber die aeltere Formenentwicklung im Rheinischen
Schiefergebirge, insbesondere im Moseigebiet. Munchner
Geogr. Hefte 2, 1953,

Morphologie der Montblancgruppe. Per, \fir, Hrg. H.
181. 1914.

villéesr des Alper Lociden

s, Arued de Geeozn, Xo 1801,
)

- Feimen der Kare ilire verbreitiog. s, *Tooster 1922,

Verhiw s des v -tossenden
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Gletscherkunde. 2. basihg. Berlin 1917,
Geomorphologie. 2. basihy, Leipzig 1934.

Sur la formation des cirques. Ann. de Géogr. X. 1901,
Sur la theorie mecanique de 1'érosion glaciaire. C. R.
Acad. des Sciences, 150, 1910.

L’érosion glaciaire et la formation des vallée alpines,
Ann. de Geéogr. XIX. 1910 ve XX. 1911,

Traité de géographie physique. 2. cilt, 4. busihig, Paris
1925,

Problem des régions arides. sud -américaines. Ann. de
Géogr, 44, 1935,

Zur Frage der Ialmaender. Berlin 1935,

Die germanische Rumpfflaeche als Arbeitshypothose.
Geogr. Anz. 1921,

Geomorphologische Studien aus den 6stlichen Atlaslaen-
dern und der Algerischen Sahara, Pet. Mitt. 1932,
Geomorphologie. Leipzig 1938.

Tiirkiyenin krater gélii *“Nemrut Gélii,, ( Nemrut Gélii,
Turkey’s Crater Lace). M. T. A. derg. Sene I, s. 5,
Ankara 1936.

Tiirkiye ile Iskogya arasinda bir mukayese. Tiirkiye Je-
loji Kurumu Biil. C. I, S. 1 Ankara 1947.

Der Kreislauf des Wassers. Gottingen 1928.

Malazgirt - Bulamk bélgesinde jeolojik miigahedeler ( Ob-
servations géologiques dans la région de Malazgirt - Bu-
lanik ). Tiirkiye jeoloji Kurumu Biil. C, II, S. 1. 1949,
Die Stromungen des Bosporus. A. Penck - Festschr. Stutt-
gart 1918. '
Ein Beweis fiir die Antezedenz des Rheindurchbruchs-
tales, Zeitschr. Ges. f. Erdk. Berlin 1910.

Der Formenschatz der nordchilenischen Wiiste. Abh.
Ges. d. Wiss. Géttingen. Math. - Phys, K1 N. F. XII,
1. 1927,

Uber Forzeitformen und einige andere Fragen in der
nodchilenischen Wiiste. Mitt. geogr. Ges. Hamburg 1929.
Die “Salzsprengung.. und ihre Bedeutung fiir die regi-
onalklimayische Gliederung der wiisten. Pet. Mitt. 1933
Das Alter der Rumpfflaechen im Béhmischen Massiv.
Geol. Rundshau 1924.
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Passarge (S.)
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- Uber Eckfluren und andere Probleme der Talbindung.
Geol. Runds, 13. 1922,

- Karg1 nahiyesi. Dariilfiinun Fen Fk. Mec. Say1 3, Istan-
bul 1341.

- Margerie (E. de) - Les formes du terrain. Service géog-
raphique de 'armée. Paris 1888.

- Die Oberflaechengestaltung Anatoliens. Pet. Mitt. 1933,
Die taeler der Schweizer Alpen. Bern. 1910.

Die Taeler der nordwestlichen Himalaya. Pet. Mitt.
Erg. - H. 155, 1906.

- Avlan ve Ova gollerinin tegekkiilii hakkinda not. Tiirki-
ye Jeoloji Kurumu Biil. C. I, S. 2, 1948,

- Babadag civan gogiintilleri. M. T. A. derg. S. 2/36.
Ankara 1946.

- Baykal (F.) - Bingsl mmntikasinin jeolojik yapisi. stan-
bul Univ. Fek. Fk. Mec. C. VIII, S. 4, Istanbul 1943.

- Akyol (1. H.) - Gorum ve Erbaa depremleri. Tiirk Cog-
rafya Derg. Y. I, S. 2, Ankara 1943,

- Kuzey Anadoluda bir deprem gizgisi. Istanbul Univ. Fen
Fk. Mec. C. IX, S. 3, Istanbul 1944,

- Baykal (F.) - Istranca Masifinin jeolojik yapisi. Tiirkiye
Jeoloji Kurumu Biil. C. I, S. 1, 1947,

- Tendiiriik Dag:. Istanbul Univ. Fen Fk. Mec. C. XVI.
S. 1. Istanbul 1951,

- Talrichtung und Gesteinskliifte. Pet. Mitt. 1923.

- Tiirkiyenin arzani tektonigi (La tectonique transversale
de la Tiirquie). Istanbul Univ. Fen Fk. Mec. C. V, S.
3-4. 1940.

- Die Hohe Tatra zur Eiszeit. Leipzig 1921.

- Rugfflaechen und Inselberge. Zeitschr. D. Geolog. Ges.
56, 1904.

- Verwitterung und Abtragung in den Steppen und Wiis-
ten Algeriens Geogr. Zeitschr, 1909.

Physiologische Morphologie. Hamburg 1912.

- Die Grundlagen der Landschaftskunde. 3. cilt, Ham-
burg 1920.

Das Problem der Skulptur - Inselberglandschaften. Pett.
Mitt. 1924.

- Das Problem der Inselberglandschaften. Zeitschr. Geom
IV. 1929,
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- Beschreibende Landschaftskunde. Hamburg 1929.
- Einfiilhrung in die Landschaftskunde. Leipzig 1933.
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Toplaklar 81
Topografya 7,9 15
Topografya haritalan 18
Topoloji 14
Traverten basamagi 195
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