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Granitowe bogactwa
Fennoskandii

ajwiekszy z potwyspoéw  Europy,
N czyli Fennoskandzki, sktada sie z
nasady zwanej Miedzymorzem Fin-
sko-Karelskim oraz z odgateziajacych sie od
niej dwoch pétwyspéw: Skandynawskiego
i Kolskiego. Miedzymorze Firsko-Karelskie
potozone jest miedzy Zatoka Firiska i Botni-
cka Morza Battyckiego a Zatokami Oneska i
Kandataksza Morza Biatego.

NIECO 0 GEOLOGII FENNOSKANDII

Tarcza battycka, stanowigca najstarsze ja-
dro Europy, ktéremu firnski geolog Wilhelm
Ramsay nadat w 1898 r. nazwe ,Fennoskan-
dia”, jest sktadowa wielkiej wschodnioeu-
ropejskiej prekambryjskiej platformy kry-
stalicznej, tzw. Fennosarmacji, pokrytej na
znacznych przestrzeniach poziomo zalega-
jacymi utworami ptytowymi pochodzacymi
z osadéw pozniejszych ptytkich zalewéw
morskich.

Pétwysep Fennoskandzki skfada sie z
dwodch elementéw: tarczy battyckiej oraz
gor systemu kaledonskiego, zajmujacych
zachodnia, brzezna czes¢ potwyspu. Tarcza
battycka zbudowana jest ze skat najdawniej-
szych er Ziemi: archaicznej, proterozoicznej
i paleozoicznej. W jej budowie przewazaja
granity, gnejsy i tupki krystaliczne. Wyste-
puja tez kwarcyty, wapienie, piaskowce, a
ze skat wylewnych - porfiry. W utozeniu skat
tego regionu obserwuje sie duze zaburze-
nia. Wskazuje to na ruchy gérotwércze w
geologicznej przesztosci. W erze proterozo-
icznej sfatdowaty sie i wypietrzyty sfekofeni-
dy i karelidy, a w starszych okresach ery pa-
leozoicznej — kaledonidy. O ile sfekofenidy i
karelidy ulegty silnemu zniszczeniu i zostaty
zréwnane, to kaledonidy po okresie zréwna-
nia ulegty ponownemu wypietrzeniu i two-
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rzg wraz z podniesionymi partiami tarczy
battyckiej Gory Skandynawskie.

Mimo réznego rodzaju skat i rozmaitego
ich utozenia powierzchnia morfologiczna
na obszarze tarczy battyckiej jest stosun-
kowo réwna i nie odzwierciedla wewnetrz-
nych struktur. Nawet odmtodzonym przez
wydzwigniecie kaledonidom istotne pietno
nadaja stare powierzchnie zréwnan, ktére
zostaty porozcinane erozyjnie i dzieki temu
tworza formy ptaskowyzéw i stoliw gérskich.
Te zréwnane, wysoko potozone powierzch-
nie (powyzej 1000 m n.p.m.) noszg nazwe
fieldow i s w Gérach Skandynawskich
formami panujacymi. Rzadko tylko ponad
fieldami wznosza sie pojedyncze kopulaste
grzbiety, ktdre istnienie swoje zawdzieczaja
wiekszej odpornosci skat. Zréwnania fieldo-
we urozmaicone s gteboko wcinajacymi sie
dolinami pierwotnie pochodzenia erozyjne-
go, a nastepnie w plejstocenie przeobrazo-
nymi przez lodowce. Doliny te o ksztatcie
koryt rozwinety sie na liniach spekan tek-

tonicznych, a po zalaniu wodami Atlantyku

przeksztatcone zostaty w zatoki morskie
wkraczajace gteboko w lad (fiordy). Nieco
mniej rozcztonkowane sa wybrzeza Pétwy-
spu Skandynawskiego od strony Battyku.
Najbardziej potudniowy cypel Potwy-
spu Skandynawskiego - Skania oraz wyspy
Olandia i Gotlandia nie nalezg juz do tarczy
battyckiej. Obszary te buduja skaty osadowe
dolnopaleozoiczne i pdzniejsze.

0J, NAROZRABIAL TEN LODOWIEC!

Nalezy podkresli¢, ze w ksztattowaniu po-
wierzchni Pétwyspu Fennoskandzkiego nie-
zmiernie doniosta role odegraty co najmniej
cztery zlodowacenia plejstocenskie. Ponie-
waz tu znajdowaty sie ich oérodki, przewa-
zaja zatem formy erozji lodowcowej, gdyz
sptywajace masy ladolodu zdzieraty mate-
riat zwietrzelinowy, obnazajac i modelujac
podtoze skalne. W obszarach goérskich po-
wstaty cyrki lodowcowe i doliny o ksztatcie
koryt. W nizszych regionach wytworzyty sie
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miejscami rozlegte powierzchnie wygtadzo-
ne przez lodowiec i usiane niekiedy bochen-
kowatymi pagérkami skalnymi zwanymi
mutonami. Poza tym wystepujg tam szero-
kie, lecz ptytkie obnizenia dolinne, ktérymi
posuwaty sie bardziej aktywne strumienie
lodu. U schytku epoki lodowej topniejacy la-
doldéd pozostawit tu transportowany przez
siebie materiat, co w efekcie koncowym dato
formy akumulacji lodowcowej i rzecznolo-
dowcowej: waty moren czotowych, réwniny
moreny dennej, pola drumlinowe, sandry,
ozy i kemy. Zespoty tych form sg jednak nie-
ciagte, niszczaca praca ladolodu przewazata
bowiem nad dziatalnoscia budujaca (aku-
mulacja). Niemniej sa to formy bardzo $wie-
Ze i stanowia niewatpliwy walor krajobrazo-
wy Fennoskandii. Lodowiec pozostawit na
terenie Skandynawii ogromna ilos¢ jezior, w
samej Finlandii jest ich ponad 55 000.

Obszar tarczy battyckiej zajmuja obecnie
trzy kraje skandynawskie i fragment Rosji na
poétnoc od Newy (Karelia). Kamienne boga-
ctwo jest z powodzeniem wykorzystywane
zarbwno na potrzeby wtasne poszczegdl-
nych krajow, jak i na eksport. Przypatrzmy
sie, jak poszczegdlne kraje eksploatujg i
promuja swoje ztoza.

NORWEGIA

Katalogi firm norweskich eksponuja prze-
de wszystkim unikalne, niezwykle dekora-
cyjne labradoryty. Sa one znane na $wiecie,
a takze w Polsce co najmniej od stu lat, kiedy
zamontowano na wiezy klasztoru jasnogér-
skiego cztery duze polerowane kolumny z
labradorytu norweskiego. Od miejscowosci
Narvik (na pétnoc od Oslo), gdzie wystepuje,
labradoryt norweski nazywany jest tez lar-
vikitem.

Gama oferowanych kamieni budowla-
nych Norwegii jest urozmaicona, zwtaszcza
dotyczy to skat twardych. Obecnie eksplo-
atuje sie labradoryty i anortozyty w wielu
duzych kamieniotomach. Wydobywa sie
takze sjenity, granity, tonality, gnejsy. Sa
tez kamieniotomy marmuréw krystalicz-
nych (Norvegian Rose), kamienia mydla-
nego, piaskowcéw, kwarcytéow. W wielu
miejscach eksploatuje sie kwarcyty i tup-
ki uzywane jako materiat na posadzki lub
mury, a wyjatkowo jako tupki dachéwkowe
(Alta w po6tnocnej Norwegii oraz Oppdal i
Otta w potudniowej czesci kraju).
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Najwiekszy wydobywca labradorytéw
i anortozytéw - firma Lundhs Labrador AS
kontroluje 70 proc. produkcji i sprzedaje
w réznych odmianach handlowych: Blue
Pearl, Royal Blue, Marina Blue Star, Mari-
na Pearl, Blue Pearl Fjord, Emerald Pearl,
Oscuro, Vert. Bardzo duzy kamieniotom
eksploatuje gruboziarnista, piekng odmiane
Silver Pearl. Inny, czynny od 1973 roku ka-
mieniotom odmiany Blue Pearl SP daje pro-
dukcje ok. 3000 m3/rok. Jeszcze inna firma
sprzedaje anortozyt pod nazwa handlowa
Labrador Antico. Labradoryty charakte-
ryzuja sie obecnoscia skaleni, biotytu, au-
gitu i metalicznie btyszczacych mineratéow
kruszcowych. Efekt iryzacji powstaje przez
zatamanie i odbicie padajacego $Swiatta na
anortoklazowe krysztaty.

Eksport kamieni budowlanych z Norwe-
gii do Polski w roku 2005 wynosit 2100 ton.
Pozycjg numer jeden jest oczywiscie labra-
doryt.

SZWECJA

Historia eksploatacji kamieni budowla-
nych w Szwecji siega zamierzchtych czaséw.
Dos¢ wspomnie¢ o 1000-letnim kamienio-
tomie wapieni ortocerasowych na wyspie
Olandii (czynnym do dzi$!). Podobnie se-
dziwe fomy na Gotlandii czy w potudniowej
Szwedji sa swiadkami dawnej dziatalnosci
ludzi kamienia. ,Lapis sueticus” znany jest
polskim historykom sztuki, geologom, a
takze proboszczom i opatom, gdyz importy
wapieni przez Gdansk trwaty nieprzerwanie
od XV do XVIIl wieku. Nie jest trudne odszu-
kanie szwedzkiej wapiennej posadzki w kos-
ciotach, kaplicach czy klasztorach p6tnocnej
czy srodkowej Polski (patrz ,NK” nr 6/2004).

Kilku pokoleniom kamieniarzy w Polsce
bardzo dobrze znane sg kamienie o skréto-
wej nazwie ,czarny Szwed” lub (niestusz-
nie!) czarny granit szwedzki. Pod wzgledem
petrograficznym skate te okresla sie jako
diabaz hiperytowy. Ma wspaniata ceche,
wyrézniajaca go sposréd innych: gteboka
czerh po spolerowaniu. W Polsce, Niem-
czech i innych krajach europejskich nie da
sie zliczy¢ wytwornych, pieknych i trwatych
nagrobkéw wykonanych z tego materiatu.
Obecnie wystepuje w handlu Swiatowym
pod nazwg Absolute Black i o ile mi wia-
domo, jest sprzedawany w ograniczonych
ilosciach. Pod nazwa Standard Black sprze-
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dawany jest bazalt.

Oferta innych twardych kamieni szwedz-
kich jest szeroka. Wymienmy tylko najwaz-
niejsze: gnejs Hallandia, ciemnoczerwony
ortognejs Vanga, Mahogany (Quimbra) w
réznych odmianach, granit alkaliczny Tra-
nas o intensywnej czerwonej barwie, gra-
nity Bohus Red, Bohus Grey, Salmon Pink,
Kulla, Norland Gold, Gotic Red, Napoleon
Red. W handlu sg obecne réwniez: orto-
gnejs Kasinge i bardzo dekoracyjny mig-
matyt Halmstad.

Import kamieni budowlanych ze Szwediji
do Polski trwa nieprzerwanie i stabilizuje sie
na poziomie ok. 36 000 t rocznie (2005 r.).
Pod wzgledem wartosci jest to suma prawie
17 min zt, co plasuje Szwecje jako piaty kraj
polskiego importu w tej dziedzinie.

FINLANDIA

Wydobycie i przeréb kamieni budow-
lanych to wazna dziedzina gospodarcza
Finlandii. Niemal cata powierzchnia kraju
posiada stosunkowo ptytko geologicznie
bardzo stare skalne podtoze. Sa to granity,
granodioryty, dioryty kwarcowe, grubo-
ziarniste granity typu rapakiwi, tupki kry-
staliczne, porfiry, kwarcyty, amfibolity i
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cata gama innych skat. Na rynek swiatowy
Finlandia oferuje interesujaca kolekcje chet-
nie kupowanych kamieni budowlanych, a
wsrdd nich:

- Amadeus - ciemny gnejs, odpowiedni na
pomniki, ptytki, blaty stotéw,

- Arctic Brown - granit,

- Aurora - drobnoziarnisty, ciemnoczerwo-
ny gnejs, nadajacy sie do wyrobu nagrob-
kéw i wszystkich rodzajow elementéw bu-
dowlanych,

- Balmoral - czerwony, réwnoziarnisty gra-
nit, wykorzystywany we wszystkich obsza-
rach zastosowan,

- Baltic Brown, Baltic Greek, Carmen Red
- granity typu rapakiwi w réznych barwach,
odpowiednie dla elementéw budowlanych
i nagrobkéw,

- Crystal Rose, Eagle Red, Kuru Grey, Kuru
Red-Brown, Lappia Blue, Lieto Red (Ome-
ga) — to granity o szerokim zastosowaniu,

- Spektrolit — unikalna skata ozdobna (an-
ortozyt) z kamieniotomu potozonego koto
Kuopio.

W roku 2005 Polska sprowadzita z Fin-
landii 26 000 ton kamienia budowlanego
o wartosci prawie 11,5 min zt. Daje to nam
dziewiate miejsce wsrdd krajow zakupu.

ROSJA - KARELIA

Wschodnia czes¢ tarczy battyckiej sktada
sie z czterech mniejszych jednostek tekto-
nicznych - blokéw: kolskiego, biatomor-
skiego, karelskiego i tadozskiego. Wszystkie
majg w podtozu prekambryjskie skaty. Roz-
poznano wiele bogatych zt6z kamienia bu-
dowlanego, z ktérych pewna cze$¢ byta lub
jest eksploatowana.
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Przewazaja ztoza granitéw, przy czym
ztoza karelskie sg jakby przedtuzeniem ztéz
finskich w kierunku wschodnim. Wymiermy
najwazniejsze z nich:

- Kovantsari (ros. Wozrozdienje) koto Wy-
borga eksploatuje granity typu rapakiwi,
rézowoszare, powszechnie stosowane od
lat w architekturze Sankt Petersburga.

- Kamiennogorskie koto Wyborga z szary-
mi granitami (cze$ciowo szaror6zowymi),
drobno- i $rednioziarnistymi. Eksploatacje
rozpoczeto juz w XIX wieku, a kamien sto-
sowano w architekturze Sankt Petersburga
i okolic.

- Lubimowskoje koto Wyborga. Wydobywa
sie tu rozowe, porfirowate granity drobno-
i $rednioziarniste.

- llinskoje koto Wyborga. Eksploatuje sie tu
szaror6zowe granity, drobno- i Srednioziar-
niste.

- Ala-Noskua koto Wyborga. Wydobywa sie
tu jasnobrazowe i rézowoszare trachitowe
granity typu rapakiwi.

- Kaarlachtinskoje (ros. Kuzniecznoje przy
zachodnim brzegu jez. tadoga). Wydobywa
sie tu granit o strukturze porfirowej, gru-
boziarnisty, wielobarwny (brazowy, rézowy,
szary). Przewaza ciepta tonacja w ré6zowych
kolorach.

- Kaszina Gora na wschéd od jez. Onega.
Grubo- i Srednioziarnisty granit dekoracyj-
ny, wydobywany od korca XIX wieku i sto-
sowany w architekturze m.in. Sankt Peters-
burga i Moskwy.

- Wyspa Germana na jeziorze tadoga (Sju-
skiujansari). Sa tu piekne granity i granito-
gnejsy w kolorach rézu i czerwieni, srednio-
ziarniste. Byty wydobywane od konca XIX

wieku i stanowity przed rewolucjg wtasno$¢
klasztoru Waatamskiego.

- Ukkomjaki (Mursuta) przy pétnocnym
brzegu jez. tadoga. Od roku 1978 eksploa-
tuje sie tu granitognejsy i amfibolity ré6zo-
we z ciemnymi smugami i pegmatytowymi
zytami.

- Motorinskoje na wschéd od jez. Onega.
Wystepuja tu réznoziarniste granity o bar-
wach szarych, rézowoszarych i szaroczer-
wonych,

- Mustawara przy pétnocnym brzegu jez.
tadoga. Sa tu réznoziarniste granity typu
rapakiwi, szarorézowe, bardzo dekoracyj-
ne.

- Uksunlahti, potozone przy pétnocnym
brzegu jez. tadoga. Wydobywa sie tu $red-
nioziarniste granitognejsy z agregatami
duzych krysztatéw mikroklinu i kwarcu
dymnego. Jest to kamien o niespotykanej
dekoracyjnosci.

- Kuzreczenskoje w potudniowej czesci
potwyspu Kola nad zatoka Kandatakszy.
Granity porfirowate, szarorézowe, bardzo
dekoracyjne.

Oprécz wymienionych powyzej Kare-
lia posiada ztoza diorytéw (Szonguj koto
Murmanska), sjenitéw (Ajkuajwenczorr i
Elizowskoje na potudnie od Murmanska),
gabrodiabazéw (Rozpruczejskoje przy
jez. Onega), gabronorytéw (Czornaja Sal-
ma nad Morzem Biatym, Ostrowskoje koto
Wyborga), gabra (Monczetundra koto Mur-
manska), piroksenitéw, kwarcytéw (stynne
czerwone kwarcyty Szokszinskie zastoso-
wane w mauzoleum Lenina w Moskwie).

Do powyzszej listy kamieni karelskich na-
lezy jeszcze dopisac ztoza marmuréw, wa-
pieni i dolomitéw.

Zasoby kamieni budowlanych Karelii sg
ogromne i cho¢w przesztosci byty lata ttuste
dla wielu kamieniotoméw, to nadchodzace
czasy moga réwniez by¢ okresem jeszcze
znaczniejszego rozwoju. |

Henryk Walendowski
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