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ofensywa Grupy EC

olska jest obecnie postrzegana na œwiecie jako kraj, który 

ma bardzo du¿y potencja³ w zakresie realizacji projektów P in¿ynierskich, w szczególnoœci w dziedzinie rozwoju 

techniki i technologii. Wyrazem tego jest stale rosn¹ca liczba 

powstaj¹cych w naszym kraju oœrodków badawczych 

i rozwojowych wielkich œwiatowych koncernów. Coraz wiêksza jest 

te¿ liczba realizowanych w Polsce na zlecenie firm zagranicznych 

projektów z  zakresu  rozwoju  produktów  lub  technologii.

Otwiera to równie¿ przed nasz¹ firm¹ wielk¹ szansê wejœcia na nowe 

miêdzynarodowe rynki us³ug projektowych i badawczych. 

W zwi¹zku z tym w ostatnim czasie zwiêkszy³a siê znacznie nasza 

aktywnoœæ marketingowa w wielu  krajach  œwiata,  na  wszystkich  

kontynentach.

realizowany przez firmê InnowacjaPolska we wspó³pracy 

z holenderskim oddzia³em firmy PPG (to jeden z najwiêkszych 
Kilka spó³ek naszej grupy uzyska³o wsparcie dla tej ofensywy 

koncernów chemicznych na œwiecie), Uniwersytetem w Getyndze, 
w formie dofinansowania w ramach projektu strukturalnego 

Uniwersytetem w Pradze, firm¹ EC Electronics oraz Electronics 
„Paszport do eksportu”. Wszystkie spó³ki zaplanowa³y 

Design w Estonii. Projekt dotyczy biotechnologiczych zabezpieczeñ 
szczegó³owo swój udzia³ w targach, pokazach i konferencjach za 

powierzchni statków. Koordynatorem jest spó³ka Innowacja Polska. 
granic¹. Najwiêksza nasza spó³ka EC Engineering bra³a udzia³ 

Trzecim interesuj¹cym przedsiêwziêciem jest projekt EUROSTAR 
w najbardziej znanych na œwiecie targach przemys³u kolejowego 

o akronimie SESS, w którym firma EC Electronics - we wspó³pracy 
InnoTrans 2010 w Berlinie. Mieliœmy tam dwa stoiska. Na jednym 

z duñskim centrum badawczym RISOE, firm¹ NOLIAC i estoñskim 
oferowaliœmy us³ugi projektowe i badawcze, na drugim zaœ nasz 

Centrum Kompetencji w zakresie Informatyki i Elektroniki „ELIKO” 
nowy produkt - pantograf 160 EC dla kolei. Zainteresowanie 

- buduje system monitorowania stanu ³opat kompozytowych dla 
naszymi us³ugami przeros³o nasze oczekiwania: by³y dni w czasie 

elektrowni wiatrowych. Opracowywany system jest gotowy do 
targów, kiedy klienci nie mieœcili siê na naszym, wcale nie 

testów eksploatacyjnych i w najbli¿szym czasie zostanie 
najmniejszym stoisku. To, co zauwa¿yliœmy w czasie targów, to 

zainstalowany na  jednej z  farm wiatrowych  w Estonii.
przesuniêcie wiêkszoœci nowych projektów w kierunku wschodnim 

 
- wœród odwiedzaj¹cych nas wiêkszoœæ stanowili klienci z Azji. 

Kolejnymi targami, na których zaprezentuje siê EC Engineering, Dziêki udzia³owi w projektach europejskich EC Grupa buduje 

bêd¹  Œwiatowe  Targi  Lotnicze w  Pary¿u w przysz³ym  roku. trwa³e relacji biznesowe z firmami bêd¹cymi cz³onkami konsorcjów 

Firma EC Electronics, realizuj¹ca wiele innowacyjnych projektów, projektowych. Jest to jeden z elementów strategii naszej grupy, 

by³a z kolei obecna na pocz¹tku listopada na wystawie najnowszych s³u¿¹cy szerszemu wyjœciu na rynki miêdzynarodowe. Nasi 

technik monitorowania konstrukcji lotniczych w czasie Airport in¿ynierowie bior¹ udzia³ w projektach w Japonii, Korei, Indiach, 

Seminar. Chinach, Malezji oraz niemal we wszystkich krajach Europy. 

Staliœmy siê firm¹, której ambicj¹ jest obecnoœæ wszêdzie tam, gdzie 
Rozpoczêliœmy kilka nowych europejskich projektów badawczych. 

istnieje potrzeba tworzenia nowych technologii, nowych 
Na szczególn¹ uwagê zas³uguje projekt CHASING, realizowany 

produktów, gdzie realizuje siê projekty wymagaj¹ce  znajomoœci  
przez spó³kê EC Engineering we wspó³pracy z firma LMS, Solaris 

najnowszych  osi¹gniêæ  techniki. 
oraz Akademi¹ Górniczo–Hutnicz¹. Jego celem jest doskonalenie 

zawieszeñ autobusów  tak,  aby  zapewnia³y  one   maksymalne   

bezpieczeñstwo i komfort podró¿owania, a z drugiej strony - by³y prof. Tadeusz  Uhl

prezes  EC  Grupytrwa³e i niezawodne. Drugim projektem, na który chcia³bym zwróciæ 

uwagê, jest europejski projekt w ramach FP7 o akronimie IATS,  

W zwi¹zku ze zbli¿aj¹cymi siê Œwiêtami Bo¿ego Narodzenia 

i Nowym Rokiem 2011 chcia³bym Pañstwu, w imieniu w³asnym 

i ca³ej za³ogi EC Grupy, z³o¿yæ najserdeczniejsze ¿yczenia: 

zdrowych i radosnych Œwi¹t, a w Nowym Roku - samych 

sukcesów w  ¿yciu  prywatnym  i  zawodowym.

prof. Tadeusz Uhl

MIÊDZYNARODOWA 

Innowacja Polska14
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Firma EC Engineering  Sp.  z  o. o.  podpisa³a umowê wspó³pracy z firm¹ DYNAmore ze Stuttgartu - 

dystrybutorem pakietu  LS-Dyna.

Od czerwca 2010 roku poszerzyliœmy ofertê oprogramowania do wspomagania prac in¿ynierskich - CAE 

. Oprócz oprogramowania firm: MSC.Software, Simufact, VI-Grade, LifeModeler, posiadamy autoryzacjê sprzeda¿y, pomocy 

technicznej oraz szkoleñ z oprogramowania LS-Dyna w Polsce, a tak¿e na rynku Czech i S³owacji.

Oferujemy oprogramowanie LS-Dyna do u¿ytku komercyjnego, jak i niekomercyjnego (wersje uniwersyteckie). Licencje s¹ udzielane 

na sta³e lub na czas okreœlony, w zale¿noœci od potrzeb  klienta.

 

                                                                                            Zainteresowanych prosimy o kontakt: 

                                                                                    software@ec-e.pl, +48 12 627 77 02, + 48 12 627 77 40

 

(Computer Aided Engineering)

Pakiet LS-Dyna firmy Livermore Software Technology Corporation 

(LSTC) jest wszechstronnym programem do analiz zjawisk szybkozmiennych metod¹ elementów skoñczonych typu EXPLICIT.

Wykorzystywany jest w analizach problemów nieliniowych i krótkotrwa³ych, jak np. wybuchy, zderzenia, obróbka 

plastyczna.
Oprócz oprogramowania LS-Dyna oferujemy modele cz³owieka (dummy models) oraz ró¿ne modele barier  i  przeszkód 
drogowych do analiz typu crash, które s¹ stosowane do dok³adniejszej oceny pojazdów poprzez  badania 
symulacyjne.

E C  E n g i n e e r i n g  d y s t r y b u t o r e m  
LS-Dyna w Polsce, Czechach i na S³owacji

Ze wzglêdu na du¿e zainteresowanie naszymi stoiskami podczas 

poprzedniej edycji targów INNOTRANS oraz coraz bogatsz¹ ofertê 

naszej  firmy, tym  razem  prezentowaliœmy  siê  na  dwóch  stoiskach.

Na jednym oferowaliœmy uslugi projektowe i badawcze, na drugim 

zaœ nasz nowy produkt  -  pantograf  po³ówkowy 160EC  (zdj.  1).

Na targach mo¿na by³o równie¿ obejrzeæ pojazdy zaprojektowane 

przez EC Engineering:

=elektryczn¹ lokomotywê towarow¹ typu E6ACT, 

wyprodukowan¹ przez ZNLE Gliwice  (zdj.  2)

=trójcz³onowy autobus spalinowy 221M, wyprodukowany 

przez  NEWAG  (zdj.  3)

=niskopod³ogowy tramwaj, który wyprodukowa³ 

SOLARIS  (zdj.  4).

Dziêkujemy wszystkim goœciom za odwiedzenie naszych 

stoisk i zapoznanie siê z naszymi produktami.

FIRMA EC ENGINEERING PO RAZ KOLEJNY 

ZAPREZENTOWA£A SIÊ W BERLINIE WŒRÓD 

NAJLEPSZYCH FIRM Z CA£EGO ŒWIATA 

ZWI¥ZANYCH Z KOLEJNICTWEM. OD 21 DO 

24  WRZEŒNIA BR.  ODBYWA£Y SIÊ 

W B E R L I N I E  M I Ê D Z Y N A R O D O W E  

B R A N ¯ O W E  TA R G I  TE C H N O L O G I I   

TRANSPORTOWYCH  INNOTRANS.

EC Engineering  na  targach  INNOTRANS
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Ponad 160 specjalistów z bran¿y formowania metali spotka³o siê w Bambergu na 12th RoundTable, 

miêdzynarodowej konferencji, zorganizowanej przez Simufact Engineering GmbH.

Celem spotkania by³a prezentacja najnowszych trendów w symulacjach formowania oraz wymiana informacji 

odnoœnie symulacji w analizach procesów kszta³towania  metali.  Omawiane  by³y  obecne  tendencje  w  bran¿y.

W konferencji wziêli udzia³ przedstawiciele firm z Niemiec, Polski, Czech, USA, W³och, Brazylii, Turcji, Rosji, Indii, 

Chin, Tajlandii i Japonii. Wœród uczestników by³a spó³ka EC Engineering - autoryzowany  przedstawiciel  firmy 

Simufact w Polsce, Czechach i na  S³owacji.

Referaty uczestników konferencji ilustrowa³y szeroki zakres zastosowañ symulacji formowania w ró¿nych 

dziedzinach przemys³u, takich jak: kucie, walcowanie na zimno, mechaniczne ³¹czenie, t³oczenie blach, 

zarz¹dzanie projektami i wiele innych. Na konferencji nie zabrak³o wyst¹pieñ reprezentantów przemys³u, jak 

i œwiata nauki. By³y to prezentacje m.in.: alutec Metallwaren GmbH & Co. KG, Luk USA LLC Schaeffler Group 

Automotive, SMS Meer GmbH, Schubert Maschinen-und  Anlagenbau GmbH, PRESSTEC Pressentechnologie 

GmbH,  a tak¿e wielu  renomowanych  uczelni.

Szczególnie wa¿n¹ czêœci¹ spotkania by³a prezentacja nowego produktu do symulacji procesów spawania firmy 

Simufact pod nazw¹: simufact.welding. Na spotkaniu  przedstawiana  by³a te¿ nowa  wersja  oprogramowania  

simufact.forming 10.0.

12. konferencja RoundTable by³a idealn¹ okazj¹ do wymiany doœwiadczeñ miêdzy firmami z ró¿nych czêœci 

œwiata. Pozwoli³a firmom na nawi¹zanie wielu nowych kontaktów, które  mog¹  procentowaæ  w  przysz³oœci  

wzajemn¹  wspó³prac¹.

Firma Simufact Engineering GmbH przy  okazji  organizacji  konferencji  œwiêtowa³a 15  lat  swojej  dzia³alnoœci  

(1995 – 2010).

Spotkanie u¿ytkowników LS-Dyna w Bambergu

12 - 13 paŸdziernika br. w Bambergu odbywa³a siê konferencja LS-DYNA Forum 2010, zorganizowana przez firmê DYNAmore GmbH. Firma EC Engineering  

bra³a  w niej  udzia³  jako  przedstawiciel  firmy  DYNA more  w Polsce,  Czechach i  na  S³owacji.

To spotkanie u¿ytkowników oprogramowania LS-Dyna firmy LSTC zgromadzi³o ok. 150 osób z ró¿nych czêœci œwiata. W programie konferencji znalaz³o siê ok. 80 

prezentacji. 

Uczestnicy konferencji mieli te¿ okazjê poznaæ najnowsze trendy w rozwoju oprogramowania LS-Dyna:

=  jeden solver dla wszelkiego typu zagadnieñ multiphysics

= rozwój metod bezsiatkowych EFG i SPH

= rozwój obliczeñ wieloprocesorowych

Dotyczy³y m.in. analiz typu crash, analiz zwi¹zanych z bezpieczeñstwem pasa¿erów, analiz wybuchów, obróbki plastycznej metali oraz analiz 

zwi¹zanych z zastosowaniem zaawansowanych modeli materia³owych.

= nowoœci w ls-dyna 9.80:

- solver dla œciœliwych p³ynów

- solver do zagadnieñ zwi¹zanych z elektromagnetyzmem

- solver do sprzê¿enia nieœciœliwych p³ynów i struktur.

Grzegorz Dubiel

NARODOWA STRATEGIA SPÓJNOSCI

INNOWACYJNA
GOSPODARKA

 UNIA EUROPEJSKA
EUROPEJSKI FUNDUSZ

ROZWOJU REGIONALNEGO

             Dotacje na innowacje                     Inwestujemy w wasz¹ przysz³oœæ

PROJEKT WSPÓ£FINANSOWANY PRZEZ UNIÊ EUROPEJSK¥ W RAMACH EUROPEJSKIEGO FUNDUSZU ROZWOJU REGIONALNEGO
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Simufact w analizach kszta³towania metali – 
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Na targach mo¿na by³o równie¿ obejrzeæ pojazdy zaprojektowane 

przez EC Engineering:

=elektryczn¹ lokomotywê towarow¹ typu E6ACT, 

wyprodukowan¹ przez ZNLE Gliwice  (zdj.  2)

=trójcz³onowy autobus spalinowy 221M, wyprodukowany 

przez  NEWAG  (zdj.  3)

=niskopod³ogowy tramwaj, który wyprodukowa³ 

SOLARIS  (zdj.  4).

Dziêkujemy wszystkim goœciom za odwiedzenie naszych 

stoisk i zapoznanie siê z naszymi produktami.

FIRMA EC ENGINEERING PO RAZ KOLEJNY 

ZAPREZENTOWA£A SIÊ W BERLINIE WŒRÓD 

NAJLEPSZYCH FIRM Z CA£EGO ŒWIATA 

ZWI¥ZANYCH Z KOLEJNICTWEM. OD 21 DO 

24  WRZEŒNIA BR.  ODBYWA£Y SIÊ 

W B E R L I N I E  M I Ê D Z Y N A R O D O W E  

B R A N ¯ O W E  TA R G I  TE C H N O L O G I I   

TRANSPORTOWYCH  INNOTRANS.

EC Engineering  na  targach  INNOTRANS

2

3
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Ponad 160 specjalistów z bran¿y formowania metali spotka³o siê w Bambergu na 12th RoundTable, 

miêdzynarodowej konferencji, zorganizowanej przez Simufact Engineering GmbH.

Celem spotkania by³a prezentacja najnowszych trendów w symulacjach formowania oraz wymiana informacji 

odnoœnie symulacji w analizach procesów kszta³towania  metali.  Omawiane  by³y  obecne  tendencje  w  bran¿y.

W konferencji wziêli udzia³ przedstawiciele firm z Niemiec, Polski, Czech, USA, W³och, Brazylii, Turcji, Rosji, Indii, 

Chin, Tajlandii i Japonii. Wœród uczestników by³a spó³ka EC Engineering - autoryzowany  przedstawiciel  firmy 

Simufact w Polsce, Czechach i na  S³owacji.

Referaty uczestników konferencji ilustrowa³y szeroki zakres zastosowañ symulacji formowania w ró¿nych 

dziedzinach przemys³u, takich jak: kucie, walcowanie na zimno, mechaniczne ³¹czenie, t³oczenie blach, 

zarz¹dzanie projektami i wiele innych. Na konferencji nie zabrak³o wyst¹pieñ reprezentantów przemys³u, jak 

i œwiata nauki. By³y to prezentacje m.in.: alutec Metallwaren GmbH & Co. KG, Luk USA LLC Schaeffler Group 

Automotive, SMS Meer GmbH, Schubert Maschinen-und  Anlagenbau GmbH, PRESSTEC Pressentechnologie 

GmbH,  a tak¿e wielu  renomowanych  uczelni.

Szczególnie wa¿n¹ czêœci¹ spotkania by³a prezentacja nowego produktu do symulacji procesów spawania firmy 

Simufact pod nazw¹: simufact.welding. Na spotkaniu  przedstawiana  by³a te¿ nowa  wersja  oprogramowania  

simufact.forming 10.0.

12. konferencja RoundTable by³a idealn¹ okazj¹ do wymiany doœwiadczeñ miêdzy firmami z ró¿nych czêœci 

œwiata. Pozwoli³a firmom na nawi¹zanie wielu nowych kontaktów, które  mog¹  procentowaæ  w  przysz³oœci  

wzajemn¹  wspó³prac¹.

Firma Simufact Engineering GmbH przy  okazji  organizacji  konferencji  œwiêtowa³a 15  lat  swojej  dzia³alnoœci  

(1995 – 2010).

Spotkanie u¿ytkowników LS-Dyna w Bambergu

12 - 13 paŸdziernika br. w Bambergu odbywa³a siê konferencja LS-DYNA Forum 2010, zorganizowana przez firmê DYNAmore GmbH. Firma EC Engineering  

bra³a  w niej  udzia³  jako  przedstawiciel  firmy  DYNA more  w Polsce,  Czechach i  na  S³owacji.

To spotkanie u¿ytkowników oprogramowania LS-Dyna firmy LSTC zgromadzi³o ok. 150 osób z ró¿nych czêœci œwiata. W programie konferencji znalaz³o siê ok. 80 

prezentacji. 

Uczestnicy konferencji mieli te¿ okazjê poznaæ najnowsze trendy w rozwoju oprogramowania LS-Dyna:

=  jeden solver dla wszelkiego typu zagadnieñ multiphysics

= rozwój metod bezsiatkowych EFG i SPH

= rozwój obliczeñ wieloprocesorowych

Dotyczy³y m.in. analiz typu crash, analiz zwi¹zanych z bezpieczeñstwem pasa¿erów, analiz wybuchów, obróbki plastycznej metali oraz analiz 

zwi¹zanych z zastosowaniem zaawansowanych modeli materia³owych.

= nowoœci w ls-dyna 9.80:

- solver dla œciœliwych p³ynów

- solver do zagadnieñ zwi¹zanych z elektromagnetyzmem

- solver do sprzê¿enia nieœciœliwych p³ynów i struktur.

Grzegorz Dubiel

NARODOWA STRATEGIA SPÓJNOSCI

INNOWACYJNA
GOSPODARKA

 UNIA EUROPEJSKA
EUROPEJSKI FUNDUSZ

ROZWOJU REGIONALNEGO

             Dotacje na innowacje                     Inwestujemy w wasz¹ przysz³oœæ

PROJEKT WSPÓ£FINANSOWANY PRZEZ UNIÊ EUROPEJSK¥ W RAMACH EUROPEJSKIEGO FUNDUSZU ROZWOJU REGIONALNEGO
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W 2007 r. krakowscy in¿ynierowie optymalizacjê jego masy oraz wytrzyma³oœci i trwa³oœci.

z firmy EC Engineering wspólnie z firm¹ Nowy melex wpisuje siê w najnowsze trendy wylansowane przez 

Melex A&D Tyszkiewicz rozpoczêli prace nad projektem nowej œwiatowe koncerny samochodowe.

stylistyki popularnego wózka elektrycznego. Za³o¿enia by³y Konstrukcja pojazdu pozwala w prosty sposób zmieniæ jego wygl¹d 
nastêpuj¹ce: nowy melex ma nie tylko zachwycaæ form¹, lecz tak¿e – i przeznaczenie. Klient kupuj¹cy pojazd mo¿e byæ jego wspó³twórc¹ 
dziêki modu³owym rozwi¹zaniom - pozwalaæ posiadaczowi na - dostosowuj¹c go do w³asnych potrzeb. Przewidziano, ¿e bêdzie 
konfigurowanie pojazdu zale¿nie od indywidualnych potrzeb. mo¿na kupiæ np. otwart¹ wersjê meleksa, a póŸniej doposa¿yæ go 
Oprócz za³o¿eñ, jakie narzuci³ krakowskim projektantom producent, w drzwi, uzyskuj¹c w ten sposób zamkniêt¹ kabinê.
nale¿a³o wzi¹æ równie¿ pod uwagê trendy, jakie pojawi³y siê na Pomyœlano równie¿ o bezpieczeñstwie u¿ytkowników – integraln¹ 
rynku wózków elektrycznych – a tu konkurencja œwiatowa by³a i jest czêœci¹ konstrukcji wózka jest rurowa klatka, która w razie kolizji 
mocna. Trzeba zaznaczyæ ¿e popularny melex ju¿ dawno przesta³ chroni pasa¿erów.
byæ jedynie wózkiem golfowym, a sta³ siê pojazdem u¿ytkowym, Ten zwrotny i praktyczny samochodzik jest bezpieczny oraz 
wykorzystywanym miêdzy innymi w rolnictwie, turystyce, ekologiczny i niedrogi w eksploatacji. Przejechanie 100 km to koszt 
przemyœle, na lotniskach oraz przez policjê, pogotowie i s³u¿by. zaledwie kilku z³otych. W dobie rosn¹cego zainteresowania ochron¹ 
Przy opracowywaniu stylistyki bry³y wózka wykorzystano œrodowiska naturalnego jest idealnym rozwi¹zaniem dla du¿ych 
nowoczesne narzêdzia s³u¿¹ce do komputerowego projektowania miast i aglomeracji – mo¿e s³u¿yæ zarówno jako œrodek transportu 
3D. W projektowaniu jego kszta³tów zastosowano m.in. w przemyœle czy rolnictwie, jak i ma³e miejskie auto.
zaawansowane powierzchnie klasy A, które stosuje siê w przemyœle 

motoryzacyjnym. Wykonano równie¿ szereg symulacji Wojciech Mauer
wytrzyma³oœciowych - dla konstrukcji pojazdu, które umo¿liwi³y 

DOSTÊPNE S¥ JU¯ W SPRZEDA¯Y MELEKSY 

Z LINII N.CAR. NOWY PRODUKT MIELECKIEJ 

FIRMY JEST OBECNIE OFEROWANY W WERSJI 
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PAS-8000
PAS-8000 to narzêdzie do badañ nieniszcz¹cych w technologii 

phased-array/beamforming. Jego zadaniem jest wykrywanie 

uszkodzeñ w strukturach metalowych i kompozytowych poszyæ.
System PAS-8000 jest modu³owym narzêdziem do generowania 

ultradŸwiêkowych paczek falowych o zadanych parametrach 

(czêstotliwoœæ, iloœæ okresów, okno modulacji, moc) z zadanymi 

opóŸnieniami, i rejestrowania odpowiedzi badanej struktury. 

Elementami sensorycznymi i nadaj¹cymi s¹ piezoelementy 

przytwierdzone do obiektu w odpowiedni sposób.
Uk³ad sk³ada siê z modu³u pomiarowego PAQ (1 kana³ nadawczy 

i 7/8 kana³ów odbiorczych) oraz nadawczego PAS (do 8 kana³ów 

nadawczych).
System korzysta z metod phased array/beamforming, które dziêki 

mo¿liwoœci wzglêdnego opóŸnienia paczek pozwalaj¹ na 

generowanie fal noœnych w zadanym kierunku i o zadanym 

kszta³cie. Umo¿liwia to jednorodne rozchodzenie siê wzbudzenia po 

badanej strukturze i ³atwiejsze wykrywanie defektów na podstawie 

analizy czasowej i/lub energetycznej zmierzonej odpowiedzi 

zˆ okreœlonego kierunku. Na podstawie przeprowadzonych 

eksperymentów mo¿liwe jest wykrycie pêkniêæ (zarówno 

zewnêtrznych i  wewnêtrznych) ,  ubytków mater ia ³u  

(spowodowanych np. korozj¹), rozwarstwieñ laminatów i innych 

niejednorodnoœci powoduj¹cych wyt³umienie lub odbicia sygna³u. 

Regulacja czêstotliwoœci i amplitudy generowanych paczek pozwala 

na dostosowanie mocy i charakteru wzbudzenia do w³aœciwoœci 

materia³u, dziêki czemu mo¿liwe jest unikniêcie (w pewnym 

zakresie) przesterowania/zaniku sygna³u w strukturze.

Wa¿niejsze cechy urz¹dzenia:
=Budowa modu³owa - mo¿liwoœæ zwielokrotnienia liczby kana³ów 

wzbudzaj¹cych i pomiarowych za pomoc¹ modu³ów nadawczo-

pomiarowych  i/lub  nadawczych
=Wzbudzanie wielokana³owe ze sterowanymi opóŸnieniami 

wyzwalanych paczek Lamba
=Generowanie wzbudzeñ o  amplitudzie  do  200 Vpp
=Mo¿liwoœæ ustawienia ró¿nych parametrów dla ka¿dej paczki 

Lamba - czêstotliwoœci (10 - 500 kHz), liczby okresów (1 - 16), okna 

modulacji (trójk¹tne, prostok¹tne, Hanninga), opóŸnienia 

wzglêdnego                      (0,1 µs - 1 ms), mocy  wyjœciowej
=Pomiar odpowiedzi uk³adu z czêstotliwoœci¹ próbkowania                 

2,5 MHz  i rozdzielczoœci¹  24 bitów
=Wygodne sterowanie i ustawianie urz¹dzenia z poziomu 

komputera w œrodowisku  MatLab® lub  z  wykorzystaniem  

niezale¿nej  aplikacji
=Zapisywanie zmierzonych danych do plików *.mat (MatLab®) 

lub uniwersalnego formatu danych *.dat

Wykrywanie uszkodzeñ z pomoc¹ 

ULTRAD�WIÊKÓW
EC ELECTRONICS – PRODUCENT I DOSTAWCA ULTRAD�WIÊKOWYCH SYSTEMÓW NDT.

PAQ-16000D
To kolejne narzêdzie do badañ nieniszcz¹cych (technologie 

NDT/SHM) pokryæ metalowych i kompozytów. Pozwala na 

wykrywanie wewnêtrznych uszkodzeñ w badanych strukturach.

Urz¹dzenie PAQ-16000D jest narzêdziem do generowania 

ultradŸwiêkowych paczek falowych o zadanych parametrach 

i z zadanym opóŸnieniem, a nastêpnie rejestrowania odpowiedzi 

badanej struktury. Ka¿dy modu³ PAQ-16000D posiada 1 kana³ 

nadawczy i 7 lub 15 kana³ów pomiarowych. Do przeprowadzania 

badañ s³u¿¹ piezoelementy przytwierdzone do obiektu.
Przeprowadzane eksperymenty pozwalaj¹ wykryæ pêkniêcia, ubytki 

materia³u, rozwarstwienia  laminatów  itp.

Wa¿niejsze cechy urz¹dzienia:
=Budowa modu³owa - mo¿liwoœæ po³¹czenia do 8 modu³ów PAQ-

16000D w jeden zestaw
=Wzbudzanie wielokana³owe ze sterowanymi opóŸnieniami 

paczek Lamba (dla  zestawów z  kilkoma  modu³ami PAQ)
=Generowanie  wzbudzenia o  amplitudzie  do  200  Vpp
=Pomiar odpowiedzi  badanej  struktury  7/15 kana³ami  na  modu³
=Wymienne wykorzystanie piezoelementów jako piezoaktuatorów 

(wzbudzanie) i  piezoczujników  (pomiar)
=Mo¿liwoœæ ustawienia ró¿nych parametrów dla ka¿dej paczki 

Lamba - czêstotliwoœci (10 - 500 kHz), liczby okresów (1 - 16), okna 

modulacji (trójk¹tne, prostok¹tne, Hanninga), opóŸnienia 

wzglêdnego                     (0,1 µs - 1 ms), mocy wyjœciowej
=Pomiar odpowiedzi uk³adu z czêstotliwoœci¹ próbkowania                 

2,5 MHz  i  rozdzielczoœci¹  24  bitów
=Eliminacja przesterowania przez regulacjê mocy generowanych 

paczek i/lub  skalowani e rejestrowanej  odpowiedzi
=Wygodne sterowanie i ustawianie urz¹dzenia z poziomu 

komputera w œrodowisku  MatLab® lub  z  wykorzystaniem  

niezale¿nej  aplikacji
=Zapisywanie zmierzonych danych do plików *.mat (MatLab®) lub 

uniwersalnego  formatu  danych *.dat

URZ¥DZENIA   PAS-8000  I  PAQ-16000D  S¥   DOSTÊPNE 

W  OFERCIE   FIRMY   EC  ELECTRONICS
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eksperymentów mo¿liwe jest wykrycie pêkniêæ (zarówno 

zewnêtrznych i  wewnêtrznych) ,  ubytków mater ia ³u  
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zakresie) przesterowania/zaniku sygna³u w strukturze.
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wykrywanie wewnêtrznych uszkodzeñ w badanych strukturach.
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=Budowa modu³owa - mo¿liwoœæ po³¹czenia do 8 modu³ów PAQ-

16000D w jeden zestaw
=Wzbudzanie wielokana³owe ze sterowanymi opóŸnieniami 

paczek Lamba (dla  zestawów z  kilkoma  modu³ami PAQ)
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SYSTEMY MONITOROWANIA 

EC Electronics we wspó³pracy z EC Systems rozpoczê³a wstêpnej analizie ju¿ w Jednostce Akwizycji Danych, 

realizacjê projektu dotycz¹cego kolejnego systemu zainstalowanej na pojeŸdzie kolejowym. W razie wykrycia 

monitorowania ci¹g³ego. Zadaniem systemu jest monitorowanie nieprawid³owoœci, system komunikuje siê ze zdalnym 

stanu pojazdu kolejowego na podstawie pomiarów drgañ serwerem poprzez sieæ GSM i informuje go o szczegó³ach oraz 

elementów zawieszenia. Pozwala to na ocenê stopnia zu¿ycia przesy³a dane, w których wykryto problem. W przypadku braku 

elementów pojazdu, wykrywanie uszkodzeñ oraz ocenê jakichkolwiek nieprawid³owoœci system w okreœlonych 

komfortu  jazdy. odstêpach czasowych przesy³a ostatnie zmierzone dane do 

serwera zdalnego, gdzie odbywa siê dalsze przetwarzanie 

System umo¿liwia pomiar przez 12 kana³ów drganiowych oraz i analiza  informacji. 

8 kana³ów skalarnych (np. temperaturowych). W razie potrzeby 

mo¿liwe jest do³¹czenie kolejnych modu³ów pomiarowych Na poziomie centralnym zastosowane jest rozwi¹zanie klasy 

i zwielokrotnienie liczby kana³ów. Akwizycja danych odbywa hurtowni danych, która zbiera dane z wszystkich pojazdów 

siê cyklicznie na odcinkach drogi o zadanej d³ugoœci (np. co klienta, a nastêpnie automatycznie przygotowuje raporty dla 

1km). Informacje o przejechanej odleg³oœci uzyskiwane s¹ celów prowadzenia bie¿¹cej  eksploatacji  oraz  jej  

z modu³u GPS. Zebrane dane drganiowe poddawane s¹ optymalizacji.

POJAZDÓW KOLEJOWYCH

Spó³ka EC Training Center, wchodz¹ca w sk³ad EC Grupy, 

zajmuje siê prowadzeniem specjalistycznych szkoleñ 

z zakresu termowizji, wibrodiagnostyki oraz obs³ugi 

programów in¿ynierskich (CATIA, ProENGINEER, MSC). 

Organizowane przez nas szkolenia daj¹ mo¿liwoœæ 

zdobywania nowych umiejêtnoœci i szansê ich wykorzystania 

w praktyce, dziêki czemu wzrasta poziom zaanga¿owania 

pracowników w osi¹ganiu celu przedsiêbiorstwa.

EC Training Center jest równie¿ licencjonowanym partnerem 

szwedzkiego oœrodka badañ podczerwieni Infrared Training 

Center i jako jedyna firma w Polsce organizuje jego 

licencjonowane szkolenia. Legitymacja ITC jest uznawanym 

w wiêkszoœci krajów œwiata poœwiadczeniem naszych 

umiejêtnoœci w zakresie dokonywania termowizyjnych 

pomiarów. 

Szkolenia prowadzimy w naszej siedzibie, mieszcz¹cej siê 

w nowoczesnym budynku Rondo Business Park przy ulicy 

Lublañskiej w Krakowie. Posiadamy w³asne sale 

szkoleniowe, które wyposa¿one s¹ w sprzêt i pomoce 

dydaktyczne zapewniaj¹ce ka¿demu uczestnikowi 

optymalne warunki zdobywania wiedzy. Prowadz¹cy 

szkolenia to wybitni specjaliœci EC Grupy, jak równie¿ 

zaproszeni trenerzy z wieloletnim doœwiadczeniem. Fakt, ¿e 

zajêcia odbywaj¹ siê w niewielkich grupach, sprawia, ¿e 

prowadzone przez nas szkolenia s¹ niezwykle efektywne. 

Ponadto oferujemy zamkniête szkolenia wyjazdowe, które 

stanowi¹ uzupe³nienie naszej oferty. Zdobyta u nas wiedza 

pozwoli w znacz¹cy sposób zwiêkszyæ wydajnoœæ oraz 

skutecznoœæ pracy.

Pierwsza edycja kursu Infrared Training Center 

Level 1 w jêzyku polskim odby³a siê w listopadzie 

bie¿¹cego roku i zosta³a bardzo pozytywnie odebrana przez 

uczestników.

Ze wzglêdu na du¿e zainteresowanie kursem Infrared 

Training Center Level 1 w jêzyku polskim, rozpoczynamy 

ju¿ zapisy na nastêpn¹ edycjê tego szkolenia, która 

odbêdzie siê w I kwartale 2011 roku. Zainteresowanych 

prosimy o kontakt:

KURS INFRARED TRAINING CENTER 

Poland

po raz pierwszy po polsku
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Modernizacja  t³umika 

lokomotywy

powietrza, które nie s¹ uwzglêdniane w skali A wymaganej przez 

obowi¹zuj¹ce  normy.

Specjaliœci z EC Engineering zaprojektowali ca³kowicie now¹ 

konstrukcjê, wykorzystuj¹c standardowe rozwi¹zaniaw ograniczaniu 

ha³asu, takie jak wielokomorowa budowa oraz zastosowanie t³umika 

Helmholza. Konstrukcja zosta³a zoptymalizowana na stanowisku 

badawczym specjalnie zaprojektowanym dla potrzeb projektu. 

Wykonano równie¿ obliczenia numeryczne Metod¹ Elementów 

Skoñczonych drgañ w³asnych t³umika, w celu unikniêcia wzbudzenia 

konstrukcji m.in. przez lokomotywê. W konstrukcji t³umika zosta³a 

uwzglêdniona rozszerzalnoœæ materia³owa wynikaj¹ca z temperatury 

spalin – zastosowano tam odpowiednie elementy kompensacyjne 

mocuj¹ce g³ówny wewnêtrzny przewód spalinowy. Dla ochrony 

obs³ugi lokomotywy przed ewentualnymi poparzeniami, na zewn¹trz 

t³umika  zaprojektowano  izolacjê  termiczn¹.

Pomiary weryfikacyjne nowej konstrukcji t³umika pokaza³y 

skutecznoœæ tego rozwi¹zania na poziomie 13 dB dla niektórych 

zakresów – wobec wymaganych 6 dB. Przebieg poziomu ha³asu dla 

sk³adu kolejowego wyraŸnie pokazywa³ brak jednego, wybijaj¹cego 

siê  Ÿród³a.

Grzegorz Bro¿ek

Ze  wzglêdu  na  

restrykcyjne normy 

d o t y c z ¹ c e  p o z i o m u  

ha³asu w otoczeniu nasypów 

kolejowych konieczna by³a 

modyfikacja t³umika lokomotywy 

SM42 poruszaj¹cej siê na terenie Bogatynii, w bezpoœrednim 

s¹siedztwie domów mieszkalnych. Zajêli siê tym specjaliœci z EC 

Engineering.

Dopuszczalna wartoœæ poziomu ha³asu mierzonego w skali A 

wynosi 80 dB. Celem projektu by³o obni¿enie ha³asu 

generowanego przez t³umik o minimum 6 dB w zakresie do oko³o 

200 Hz. Pomiary wykonane w czasie przejazdu lokomotywy 

wskazywa³y na zakres 100 – 200 Hz jako maj¹cy najwiêkszy 

wp³yw na przekroczenie poziomu 80 dB. Zarejestrowane 

przebiegi wskazuj¹ bezpoœrednio na t³umik jako Ÿród³o 

najwiêkszego  ha³asu  generowanego  przez  sk³ad  kolejowy.

Oryginalna konstrukcja t³umika jest bardzo prostym 

rozwi¹zaniem dzia³aj¹cym na zasadzie rozprê¿ania strumienia 

SM42

„Skrzyd³a Biznesu” dla EC Electronics
Spó³ka EC Electronics zosta³a wyró¿niona za swoj¹ dzia³alnoœæ i osi¹gniêcia w 2009 

roku. 18 listopada br. prezes spó³ki Artur Hanc odebra³ w Warszawie z r¹k 

wiceministra gospodarki Rafa³a Baniaka dyplom i statuetkê „Skrzyde³ Biznesu”. To 

nagroda za zajêcie pierwszego miejsca w województwie ma³opolskim oraz trzeciego 

miejsca w Polsce w ogólnokrajowym rankingu ma³ych i œrednich przedsiêbiorstw 

w kategorii firm „mikro”.

Ranking „Skrzyd³a Biznesu” jest tworzony przy wspó³pracy z firm¹ HBI oraz 

Krajowym Rejestrem D³ugów. Podstaw¹ rankingu s¹ wyniki firm osi¹gniête 

w trudnym dla ca³ego biznesu roku 2009. Kluczowa dla miejsca w rankingu jest ocena, 

jakie jest ryzyko upad³oœci badanej firmy (im wiêksze ryzyko, tym mniej 

przyznawanych punktów). Wynik 100 punktów, jaki osi¹gnê³a firma EC Electronics, 

oznacza, ¿e ryzyko takie – w ocenie HBI – nie istnieje. Na doskona³¹ ocenê spó³ki 

wp³ynê³a tak¿e du¿a dynamika wzrostu sprzeda¿y (32 proc. w stosunku do roku 

2008), wysoki zysk netto oraz niski stosunek d³ugu do posiadanego kapita³u. 

SPÓ£KA EC ELECTRONICS ZAPREZENTOWA£A SIÊ NA LISTOPADOWYM 5. MIÊDZYNARODOWYM SEMINARIUM 

LOTNICZYM  W  DRE�NIE, ORGANIZOWANYM  PRZEZ  INSTYTUT  FRAUNHOFERA.

Na konferencjê 5th Dresden Airport Seminar 2010, dotycz¹c¹ wykorzystania technologii NDT oraz SHM (wspó³czesne metody 

monitorowania i diagnozowania konstrukcji) w lotnictwie, zostali zaproszeni naukowcy i producenci specjalistycznego sprzêtu 

z ca³ego œwiata. Polskê reprezentowali pracownicy Akademii Górniczo-Hutniczej oraz przedstawiciele EC Electronics - jako 

projektanci i producenci systemów wykorzystywanych przez AGH. Prace przedstawione przez krakowskich naukowców dotyczy³y 

zagadnieñ NDT i SHM w zakresie wibrotermografii, badañ ultradŸwiêkowych z wykorzystaniem technologii „phased array” oraz 

impedancji elektromechanicznej. Drezdeñskie spotkanie pozwoli³o na wymianê doœwiadczeñ oraz konfrontacjê potrzeb ze strony 

naukowców - z mo¿liwoœciami i rozwi¹zaniami proponowanymi przez producentów sprzêtu NDT i SHM.

EC Electronics  dla  nauki

Szczepan Popielarz

W 2008 roku EC Engineering, na zlecenie CTL Logistics z Warszawy, grudnia 2010 roku. Od tego momentu pantografy maj¹ byæ 

zmodernizowa³a dawnego typu pantografy lokomotyw Skody, eksploatowane w³aœnie ze œlizgaczami z nak³adkami z kompozytów 

dostosowa³a je do polskich przepisów. Przedsiêwziêcie siê powiod³o, wêglowych, a nie – co jest obecnie powszechne na kolei w Polsce - 

zmodernizowane urz¹dzenia s¹ w u¿yciu. Zdobyte podczas realizacji z nak³adkami  miedzianymi, wymagaj¹cymi  smarowania  co  kilka  dni.

tego projektu odpowiednie doœwiadczenie krakowska firma postanowi³a  

wykorzystaæ – i samodzielnie zaprojektowaæ oraz wyprodukowaæ Za podnoszenie i opuszczanie odbieraka odpowiada napêd 
w³asny odbierak pr¹du. Jeszcze w tym samym roku przyst¹piono do prac pneumatyczny. Doprowadzaniem sprê¿onego powietrza steruje siê 
projektowych. Wykorzystano do tego programy modelowania 3D, z pulpitu maszynisty. Sprê¿one powietrze, dostarczane z instalacji 
zosta³y wykonane badania symulacyjne wytrzyma³oœci i badania pneumatycznej lokomotywy, pozwala unieœæ pantograf do ¿¹danej 
symulacyjne aerodynamiki. W 2009 r. powsta³  prototyp  pantografu  pozycji. Opuszczanie odbywa siê dziêki odpowietrzeniu, pod wp³ywem 
160EC. si³y obci¹¿enia  pantograf  wraca  do  po³o¿enia wyjœciowego,  sk³ada siê. 

EC Engineering stworzy³a niesymetryczny (po³ówkowy) odbierak pr¹du Odbieraki pr¹du firmy EC Engineering przeznaczone s¹ do nowych 
– zgodnie z najnowszymi tendencjami w budowie pantografów. 160EC pojazdów trakcyjnych, ale te¿ - dziêki odpowiednio zaprojektowanej 
przeznaczony jest do zasilania elektrycznych pojazdów trakcyjnych ramie urz¹dzenia - nadaj¹ siê do prostego zamontowania w miejsce 
(lokomotyw, zespo³ów trakcyjnych, autobusów szynowych) z przewodu starych polskich pantografów, s¹ dopasowane do 95 proc. pojazdów 
jezdnego górnej sieci trakcyjnej pr¹du sta³ego o napiêciu znamionowym trakcyjnych  eksploatowanych  w  Polsce.
3 000 V. Prêdkoœæ jazdy pojazdu wyposa¿onego w  ten  pantograf  mo¿e  

wynieœæ  do  160 km/h. W zesz³ym roku prototyp 160EC przeszed³ pomyœlnie badania 
 w laboratorium Politechniki Œl¹skiej, prowadzone przez zespó³ z Katedry 
Œlizgacz - element przeznaczony do bezpoœredniego po³¹czenia Transportu Szynowego. Uzyska³ te¿ czasowe Œwiadectwo dopuszczenia 
z przewodem sieci trakcyjnej - ma nak³adki stykowe elektrografitowe. do eksploatacji typowego elementu pojazdu kolejowego, wydane przez 
Nowy odbierak odpowiada wiêc Urz¹d Transportu Kolejowego. Zosta³a wyprodukowana seria próbna. 
p r z e p i s o m ,  k t ó r e  b ê d ¹  Od pocz¹tku tego roku pantograf przechodzi próby eksploatacyjne. 
obowi¹zywaæ w Polsce od Poszczególne egzemplarze zamontowane s¹ na: lokomotywie Skoda 182 

120-6 (na niej pantograf sprawdzi³ siê ju¿ zim¹, w temperaturze nawet 

poni¿ej -25 stopni), polskiej lokomotywie ET 22-809 (obs³uguj¹cej ciê¿kie 

poci¹gi towarowe) oraz lokomotywie EP 09-007, która z nowym 

pantografem jeŸdzi na trasie Kraków – Warszawa, prowadz¹c poci¹gi 

ekspresowe  InterCity.

Podczas prób potwierdzi³y siê przyjête przez konstruktorów za³o¿enia 

projektowe oraz symulacje. Pantograf uzyska³ pozytywne opinie 

u¿ytkowników, jest chwalony za nowoczesn¹ i prost¹ konstrukcjê, 

niezawodnoœæ, ³atwoœæ w obs³udze. Trwa³y, oparty na sprawdzonych 

komponentach, jest jednoczeœnie – niedrogi. – Ze wzglêdu na 

zainteresowanie operatorów ju¿ przyst¹piliœmy do jego seryjnej produkcji  

–  mówi  prezes  EC Engineering,  Ireneusz £uczak.

PANTOGRAF
typu 160EC w seryjnej produkcji

FIRMA EC ENGINEERING, DOT¥D ZNANA 

Z DZIA£ALNOŒCI PROJEKTOWEJ I BADAWCZEJ, 

S T A £ A  S I Ê  R Ó W N I E ¯  P R O D U C E N T E M .  

IN¯YNIEROWIE Z KRAKOWA STWORZYLI NOWY 

ODBIERAK PR¥DU – PIERWSZY  POLSKI  

PANTOGRAF  OD  PONAD  20  LAT.
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skutecznoœæ tego rozwi¹zania na poziomie 13 dB dla niektórych 

zakresów – wobec wymaganych 6 dB. Przebieg poziomu ha³asu dla 

sk³adu kolejowego wyraŸnie pokazywa³ brak jednego, wybijaj¹cego 

siê  Ÿród³a.

Grzegorz Bro¿ek

Ze  wzglêdu  na  

restrykcyjne normy 

d o t y c z ¹ c e  p o z i o m u  

ha³asu w otoczeniu nasypów 

kolejowych konieczna by³a 

modyfikacja t³umika lokomotywy 

SM42 poruszaj¹cej siê na terenie Bogatynii, w bezpoœrednim 

s¹siedztwie domów mieszkalnych. Zajêli siê tym specjaliœci z EC 

Engineering.

Dopuszczalna wartoœæ poziomu ha³asu mierzonego w skali A 

wynosi 80 dB. Celem projektu by³o obni¿enie ha³asu 

generowanego przez t³umik o minimum 6 dB w zakresie do oko³o 

200 Hz. Pomiary wykonane w czasie przejazdu lokomotywy 

wskazywa³y na zakres 100 – 200 Hz jako maj¹cy najwiêkszy 

wp³yw na przekroczenie poziomu 80 dB. Zarejestrowane 

przebiegi wskazuj¹ bezpoœrednio na t³umik jako Ÿród³o 

najwiêkszego  ha³asu  generowanego  przez  sk³ad  kolejowy.

Oryginalna konstrukcja t³umika jest bardzo prostym 

rozwi¹zaniem dzia³aj¹cym na zasadzie rozprê¿ania strumienia 

SM42

„Skrzyd³a Biznesu” dla EC Electronics
Spó³ka EC Electronics zosta³a wyró¿niona za swoj¹ dzia³alnoœæ i osi¹gniêcia w 2009 

roku. 18 listopada br. prezes spó³ki Artur Hanc odebra³ w Warszawie z r¹k 

wiceministra gospodarki Rafa³a Baniaka dyplom i statuetkê „Skrzyde³ Biznesu”. To 

nagroda za zajêcie pierwszego miejsca w województwie ma³opolskim oraz trzeciego 

miejsca w Polsce w ogólnokrajowym rankingu ma³ych i œrednich przedsiêbiorstw 

w kategorii firm „mikro”.

Ranking „Skrzyd³a Biznesu” jest tworzony przy wspó³pracy z firm¹ HBI oraz 

Krajowym Rejestrem D³ugów. Podstaw¹ rankingu s¹ wyniki firm osi¹gniête 

w trudnym dla ca³ego biznesu roku 2009. Kluczowa dla miejsca w rankingu jest ocena, 

jakie jest ryzyko upad³oœci badanej firmy (im wiêksze ryzyko, tym mniej 

przyznawanych punktów). Wynik 100 punktów, jaki osi¹gnê³a firma EC Electronics, 

oznacza, ¿e ryzyko takie – w ocenie HBI – nie istnieje. Na doskona³¹ ocenê spó³ki 

wp³ynê³a tak¿e du¿a dynamika wzrostu sprzeda¿y (32 proc. w stosunku do roku 

2008), wysoki zysk netto oraz niski stosunek d³ugu do posiadanego kapita³u. 

SPÓ£KA EC ELECTRONICS ZAPREZENTOWA£A SIÊ NA LISTOPADOWYM 5. MIÊDZYNARODOWYM SEMINARIUM 

LOTNICZYM  W  DRE�NIE, ORGANIZOWANYM  PRZEZ  INSTYTUT  FRAUNHOFERA.

Na konferencjê 5th Dresden Airport Seminar 2010, dotycz¹c¹ wykorzystania technologii NDT oraz SHM (wspó³czesne metody 

monitorowania i diagnozowania konstrukcji) w lotnictwie, zostali zaproszeni naukowcy i producenci specjalistycznego sprzêtu 

z ca³ego œwiata. Polskê reprezentowali pracownicy Akademii Górniczo-Hutniczej oraz przedstawiciele EC Electronics - jako 

projektanci i producenci systemów wykorzystywanych przez AGH. Prace przedstawione przez krakowskich naukowców dotyczy³y 

zagadnieñ NDT i SHM w zakresie wibrotermografii, badañ ultradŸwiêkowych z wykorzystaniem technologii „phased array” oraz 

impedancji elektromechanicznej. Drezdeñskie spotkanie pozwoli³o na wymianê doœwiadczeñ oraz konfrontacjê potrzeb ze strony 

naukowców - z mo¿liwoœciami i rozwi¹zaniami proponowanymi przez producentów sprzêtu NDT i SHM.

EC Electronics  dla  nauki

Szczepan Popielarz

W 2008 roku EC Engineering, na zlecenie CTL Logistics z Warszawy, grudnia 2010 roku. Od tego momentu pantografy maj¹ byæ 

zmodernizowa³a dawnego typu pantografy lokomotyw Skody, eksploatowane w³aœnie ze œlizgaczami z nak³adkami z kompozytów 

dostosowa³a je do polskich przepisów. Przedsiêwziêcie siê powiod³o, wêglowych, a nie – co jest obecnie powszechne na kolei w Polsce - 

zmodernizowane urz¹dzenia s¹ w u¿yciu. Zdobyte podczas realizacji z nak³adkami  miedzianymi, wymagaj¹cymi  smarowania  co  kilka  dni.

tego projektu odpowiednie doœwiadczenie krakowska firma postanowi³a  

wykorzystaæ – i samodzielnie zaprojektowaæ oraz wyprodukowaæ Za podnoszenie i opuszczanie odbieraka odpowiada napêd 
w³asny odbierak pr¹du. Jeszcze w tym samym roku przyst¹piono do prac pneumatyczny. Doprowadzaniem sprê¿onego powietrza steruje siê 
projektowych. Wykorzystano do tego programy modelowania 3D, z pulpitu maszynisty. Sprê¿one powietrze, dostarczane z instalacji 
zosta³y wykonane badania symulacyjne wytrzyma³oœci i badania pneumatycznej lokomotywy, pozwala unieœæ pantograf do ¿¹danej 
symulacyjne aerodynamiki. W 2009 r. powsta³  prototyp  pantografu  pozycji. Opuszczanie odbywa siê dziêki odpowietrzeniu, pod wp³ywem 
160EC. si³y obci¹¿enia  pantograf  wraca  do  po³o¿enia wyjœciowego,  sk³ada siê. 

EC Engineering stworzy³a niesymetryczny (po³ówkowy) odbierak pr¹du Odbieraki pr¹du firmy EC Engineering przeznaczone s¹ do nowych 
– zgodnie z najnowszymi tendencjami w budowie pantografów. 160EC pojazdów trakcyjnych, ale te¿ - dziêki odpowiednio zaprojektowanej 
przeznaczony jest do zasilania elektrycznych pojazdów trakcyjnych ramie urz¹dzenia - nadaj¹ siê do prostego zamontowania w miejsce 
(lokomotyw, zespo³ów trakcyjnych, autobusów szynowych) z przewodu starych polskich pantografów, s¹ dopasowane do 95 proc. pojazdów 
jezdnego górnej sieci trakcyjnej pr¹du sta³ego o napiêciu znamionowym trakcyjnych  eksploatowanych  w  Polsce.
3 000 V. Prêdkoœæ jazdy pojazdu wyposa¿onego w  ten  pantograf  mo¿e  

wynieœæ  do  160 km/h. W zesz³ym roku prototyp 160EC przeszed³ pomyœlnie badania 
 w laboratorium Politechniki Œl¹skiej, prowadzone przez zespó³ z Katedry 
Œlizgacz - element przeznaczony do bezpoœredniego po³¹czenia Transportu Szynowego. Uzyska³ te¿ czasowe Œwiadectwo dopuszczenia 
z przewodem sieci trakcyjnej - ma nak³adki stykowe elektrografitowe. do eksploatacji typowego elementu pojazdu kolejowego, wydane przez 
Nowy odbierak odpowiada wiêc Urz¹d Transportu Kolejowego. Zosta³a wyprodukowana seria próbna. 
p r z e p i s o m ,  k t ó r e  b ê d ¹  Od pocz¹tku tego roku pantograf przechodzi próby eksploatacyjne. 
obowi¹zywaæ w Polsce od Poszczególne egzemplarze zamontowane s¹ na: lokomotywie Skoda 182 

120-6 (na niej pantograf sprawdzi³ siê ju¿ zim¹, w temperaturze nawet 

poni¿ej -25 stopni), polskiej lokomotywie ET 22-809 (obs³uguj¹cej ciê¿kie 

poci¹gi towarowe) oraz lokomotywie EP 09-007, która z nowym 

pantografem jeŸdzi na trasie Kraków – Warszawa, prowadz¹c poci¹gi 

ekspresowe  InterCity.

Podczas prób potwierdzi³y siê przyjête przez konstruktorów za³o¿enia 

projektowe oraz symulacje. Pantograf uzyska³ pozytywne opinie 

u¿ytkowników, jest chwalony za nowoczesn¹ i prost¹ konstrukcjê, 

niezawodnoœæ, ³atwoœæ w obs³udze. Trwa³y, oparty na sprawdzonych 

komponentach, jest jednoczeœnie – niedrogi. – Ze wzglêdu na 

zainteresowanie operatorów ju¿ przyst¹piliœmy do jego seryjnej produkcji  

–  mówi  prezes  EC Engineering,  Ireneusz £uczak.

PANTOGRAF
typu 160EC w seryjnej produkcji

FIRMA EC ENGINEERING, DOT¥D ZNANA 

Z DZIA£ALNOŒCI PROJEKTOWEJ I BADAWCZEJ, 

S T A £ A  S I Ê  R Ó W N I E ¯  P R O D U C E N T E M .  

IN¯YNIEROWIE Z KRAKOWA STWORZYLI NOWY 

ODBIERAK PR¥DU – PIERWSZY  POLSKI  

PANTOGRAF  OD  PONAD  20  LAT.
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FIBRE OPTIC SENSORS AND SENSING SYSTEMS

 

FOS&S jest miêdzynarodow¹ firm¹ z oddzia³ami w Belgii, Elementy pomiarowe i systemy monitorowania oparte na 

Niemczech, Hong Kongu i przedstawicielami lokalnymi w ca³ej czujnikach œwiat³owodowych firmy FOS&S s¹ powszechnie 

Azji i Europie – teraz tak¿e w Polsce. Firma FOS&S jest aktywna u¿ywane w przemyœle lotniczym. Œwiat³owody z siatk¹ Bragga 

we wszystkich segmentach rynku, gdzie wykorzystywane s¹ s¹ wyj¹tkowo cienkie, co umo¿liwia umiejscowienie ich 

w³ókna œwiat³owodowe oraz czujniki optyczne. w konstrukcjach kompozytowych. Materia³y kompozytowe s¹      

FOS&S jest producentem czujników œwiat³owodowych, jak coraz czêœciej stosowane w lotnictwie ze wzglêdu na ich wysok¹ 

i pe³nych systemów pomiarowych, wraz z interrogatorami wytrzyma³oœæ, niewielk¹ wagê i du¿¹ odpornoœæ zmêczeniow¹. 

optoelektrycznymi. Dziêki temu mo¿e stworzyæ system 

pomiarowy najlepiej dopasowany do indywidualnych potrzeb 

klienta i danej  aplikacji

ZASTOSOWANIE SYSTEMÓW OPARTYCH 

O CZUJNIKI ŒWIAT£OWODOWE

Czujniki produkcji FOS&S s¹ w stanie wykryæ uszkodzenie, jak 

i monitorowaæ rozwój defektu w elementach kompozytowych - 

monitorowane s¹ naprê¿enia i odkszta³cenia wewn¹trz struktur. 
Czujniki z siatk¹ Bragga firmy FOS&S s¹ szeroko stosowane Nie jest to mo¿liwe do przeprowadzenia za pomoc¹ innych 
w budownictwie, s³u¿¹ g³ównie do d³ugotrwa³ego systemów  pomiarowych  dostêpnych  obecnie na  rynku.
monitorowania stanu mostów, tam, tuneli, budynków, Czujnik œwiat³owodowy do pomiarów odkszta³ceñ bez 
zabytków itp. Poprzez monitorowanie takich parametrów jak dodatkowych zabezpieczeñ czy elementów obudowy. Sensor 
odkszta³cenie, obci¹¿enie, przemieszczenie i temperatura, mo¿e byæ przyklejony bezpoœrednio na powierzchni badanej 
czujniki produkcji FOS&S zwiêkszaj¹ bezpieczeñstwo konstrukcji  lub  zatopiony w kompozycie  (rysunek po  prawej).
infrastruktury, umo¿liwiaj¹ wczesne diagnozowanie 

problemów z konstrukcj¹ oraz pozwalaj¹ na zmniejszenie czasu 

i kosztów ewentualnych napraw. Wszystko to przek³ada siê na 

mniejsze  wydatki  zwi¹zane  z  eksploatacj¹.
W sektorze ropy i gazu technologia 

œwiat³owodowa jest szeroko 

stosowana do monitorowania 

r u r o c i ¹ g ó w  p o d m o r s k i c h ,  
.

okablowania podwodnego oraz 

kompozytowych filarów platform 
Przyk³adowy czujnik wykorzystywany w budownictwie - 

wiertniczych. Przemys³ ten jest bardzo wymagaj¹cy i dostarcza 
œwiat³owodowy czujnik do pomiarów odkszta³ceñ, posiadaj¹cy 

producentowi wielu wyzwañ zwi¹zanych z wysok¹ trudnoœci¹ 
szeregowo umiejscowione pojedyncze sensory w segmentach. 

monta¿u czujników na strukturze oraz trudnymi warunkami 
Czujniki maj¹ niewielk¹ œrednicê i przeznaczone s¹ do 

dostêpu. Dlatego te¿ istotnym jest monitorowanie tego rodzaju 
osadzenia wewn¹trz badanej struktury (np. beton, zaprawa, 

struktur w celu ograniczenia czynnoœci konserwacyjnych do 
tynk).

minimum.

Lotnictwo

Budownictwo

Przemys³  naftowy

Górnictwo Systemy opracowane do monitorowania gliny oparte na 

geow³ókninie, znalaz³y zastosowanie tak¿e w innych 

dziedzinach. Systemy takie, zbudowane z siatki wyposa¿onej Jednym z przyk³adów najbardziej zaawansowanych technologii 

w czujniki odkszta³cenia, umo¿liwiaj¹ monitorowanie firmy FOS&S jest system pozwalaj¹cy na monitoring sk³adowisk 

praktycznie ka¿dej konstrukcji ziemnej. Stosowane s¹ odpadów j¹drowych. Obecnie jedn¹ z najbardziej obiecuj¹cych 

w pomiarach odkszta³ceñ dróg, kolei, œcian oporowych i innych formacji  do geologicznego sk³adowania odpadów 

podziemnych struktur (ruroci¹gi, gazoci¹gi itp.). Umo¿liwiaj¹ radioaktywnych, badanych na ca³ym œwiecie, jest glina. 

równie¿ ci¹g³y nadzór nad strefami szczególnie nara¿onymi na Jednak¿e podziemne monitorowanie bezpieczeñstwa 

odkszta³cenia, takimi jak ska³y, obszary górnicze, obszary, gdzie sk³adowisk odpadów j¹drowych jest szczególnie trudne 

wystêpuj¹  bardzo  du¿e  ruchy  gleby  czy te¿ osuwiska.z powodu wystêpuj¹cych tam wysokich temperatur. 

W odpowiedzi na tego rodzaju zapotrzebowanie, firma FOS&S 

opracowa³a œwiat³owodowe czujniki badaj¹ce w³asnoœci 

mechaniczne i termiczne gliny. Systemy takie maj¹ za zadanie 

monitorowanie zmiany wielkoœci otworów w glinie, ruchu 

poszczególnych warstw ziemi oraz wp³ywu temperatury. 

Osiem tego rodzaju systemów zosta³o do tej pory 

zainstalowanych w ca³ej Europie.

Monta¿  siatki  geodetekcyjnej

Monitoring Stadionu Olimpijskiego w Atenach: system 
monitoruj¹cy w sposób ci¹g³y stan konstrukcji dachowej 
stadionu, takich parametrów jak: naprê¿enie, temperatura, 
przyspieszenie, przemieszczenie, podziemne ciœnienie czy 
kierunek i prêdkoœæ wiatru.

Analiza strukturalna poszycia samolotu Airbus A380: system 
umo¿liwiaj¹cy monitorowanie stanu konstrukcji podczas lotu 
poprzez czujniki œwiat³owodowe zatopione w materia³ach 
kompozytowych poszycia Airbusa

Kontrola temperatury w podmorskich ruroci¹gach naftowych: 
system podwodnego monitoringu temperatury ruroci¹gów 
stalowych na du¿ych obszarach i odleg³oœciach (do 20km).

Nowa  firma  na  liœcie  
partnerów  EC  Test  Systems

FIRMA EC TEST SYSTEMS PRAGNIE PAÑSTWU PRZEDSTAWIÆ SWOJEGO 

NOWEGO PARTNERA – BELGIJSK¥ FIRMÊ FIBRE OPTIC SENSORS AND SENSING 

SYSTEMS – PRODUCENTA ROZWI¥ZAÑ DO MONITORINGU KONSTRUKCJI 

WYKORZYSTUJ¥CYCH CZUJNIKI. W OPARCIU O DOŒWIADCZENIE I WIEDZÊ 

NASZEGO KOOPERANTA ORAZ WSPÓ£PRACUJ¥CYCH Z NAMI EKSPERTÓW, 

JESTEŒMY W STANIE DOSTARCZYÆ SYSTEMY MONITORINGU NAWET 

NAJBARDZIEJ SKOMPLIKOWANYCH KONSTRUKCJI.

PRZYK£ADOWE REALIZACJE
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Przyk³adowa  budowa  siatki  geodetekcyjnej

Katarzyna Ma³ysa
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FOS&S jest miêdzynarodow¹ firm¹ z oddzia³ami w Belgii, Elementy pomiarowe i systemy monitorowania oparte na 

Niemczech, Hong Kongu i przedstawicielami lokalnymi w ca³ej czujnikach œwiat³owodowych firmy FOS&S s¹ powszechnie 

Azji i Europie – teraz tak¿e w Polsce. Firma FOS&S jest aktywna u¿ywane w przemyœle lotniczym. Œwiat³owody z siatk¹ Bragga 

we wszystkich segmentach rynku, gdzie wykorzystywane s¹ s¹ wyj¹tkowo cienkie, co umo¿liwia umiejscowienie ich 

w³ókna œwiat³owodowe oraz czujniki optyczne. w konstrukcjach kompozytowych. Materia³y kompozytowe s¹      

FOS&S jest producentem czujników œwiat³owodowych, jak coraz czêœciej stosowane w lotnictwie ze wzglêdu na ich wysok¹ 

i pe³nych systemów pomiarowych, wraz z interrogatorami wytrzyma³oœæ, niewielk¹ wagê i du¿¹ odpornoœæ zmêczeniow¹. 

optoelektrycznymi. Dziêki temu mo¿e stworzyæ system 

pomiarowy najlepiej dopasowany do indywidualnych potrzeb 

klienta i danej  aplikacji

ZASTOSOWANIE SYSTEMÓW OPARTYCH 

O CZUJNIKI ŒWIAT£OWODOWE

Czujniki produkcji FOS&S s¹ w stanie wykryæ uszkodzenie, jak 

i monitorowaæ rozwój defektu w elementach kompozytowych - 

monitorowane s¹ naprê¿enia i odkszta³cenia wewn¹trz struktur. 
Czujniki z siatk¹ Bragga firmy FOS&S s¹ szeroko stosowane Nie jest to mo¿liwe do przeprowadzenia za pomoc¹ innych 
w budownictwie, s³u¿¹ g³ównie do d³ugotrwa³ego systemów  pomiarowych  dostêpnych  obecnie na  rynku.
monitorowania stanu mostów, tam, tuneli, budynków, Czujnik œwiat³owodowy do pomiarów odkszta³ceñ bez 
zabytków itp. Poprzez monitorowanie takich parametrów jak dodatkowych zabezpieczeñ czy elementów obudowy. Sensor 
odkszta³cenie, obci¹¿enie, przemieszczenie i temperatura, mo¿e byæ przyklejony bezpoœrednio na powierzchni badanej 
czujniki produkcji FOS&S zwiêkszaj¹ bezpieczeñstwo konstrukcji  lub  zatopiony w kompozycie  (rysunek po  prawej).
infrastruktury, umo¿liwiaj¹ wczesne diagnozowanie 

problemów z konstrukcj¹ oraz pozwalaj¹ na zmniejszenie czasu 

i kosztów ewentualnych napraw. Wszystko to przek³ada siê na 

mniejsze  wydatki  zwi¹zane  z  eksploatacj¹.
W sektorze ropy i gazu technologia 

œwiat³owodowa jest szeroko 

stosowana do monitorowania 

r u r o c i ¹ g ó w  p o d m o r s k i c h ,  
.

okablowania podwodnego oraz 

kompozytowych filarów platform 
Przyk³adowy czujnik wykorzystywany w budownictwie - 

wiertniczych. Przemys³ ten jest bardzo wymagaj¹cy i dostarcza 
œwiat³owodowy czujnik do pomiarów odkszta³ceñ, posiadaj¹cy 

producentowi wielu wyzwañ zwi¹zanych z wysok¹ trudnoœci¹ 
szeregowo umiejscowione pojedyncze sensory w segmentach. 

monta¿u czujników na strukturze oraz trudnymi warunkami 
Czujniki maj¹ niewielk¹ œrednicê i przeznaczone s¹ do 

dostêpu. Dlatego te¿ istotnym jest monitorowanie tego rodzaju 
osadzenia wewn¹trz badanej struktury (np. beton, zaprawa, 

struktur w celu ograniczenia czynnoœci konserwacyjnych do 
tynk).

minimum.

Lotnictwo

Budownictwo

Przemys³  naftowy

Górnictwo Systemy opracowane do monitorowania gliny oparte na 

geow³ókninie, znalaz³y zastosowanie tak¿e w innych 

dziedzinach. Systemy takie, zbudowane z siatki wyposa¿onej Jednym z przyk³adów najbardziej zaawansowanych technologii 

w czujniki odkszta³cenia, umo¿liwiaj¹ monitorowanie firmy FOS&S jest system pozwalaj¹cy na monitoring sk³adowisk 

praktycznie ka¿dej konstrukcji ziemnej. Stosowane s¹ odpadów j¹drowych. Obecnie jedn¹ z najbardziej obiecuj¹cych 

w pomiarach odkszta³ceñ dróg, kolei, œcian oporowych i innych formacji  do geologicznego sk³adowania odpadów 

podziemnych struktur (ruroci¹gi, gazoci¹gi itp.). Umo¿liwiaj¹ radioaktywnych, badanych na ca³ym œwiecie, jest glina. 

równie¿ ci¹g³y nadzór nad strefami szczególnie nara¿onymi na Jednak¿e podziemne monitorowanie bezpieczeñstwa 

odkszta³cenia, takimi jak ska³y, obszary górnicze, obszary, gdzie sk³adowisk odpadów j¹drowych jest szczególnie trudne 

wystêpuj¹  bardzo  du¿e  ruchy  gleby  czy te¿ osuwiska.z powodu wystêpuj¹cych tam wysokich temperatur. 

W odpowiedzi na tego rodzaju zapotrzebowanie, firma FOS&S 

opracowa³a œwiat³owodowe czujniki badaj¹ce w³asnoœci 

mechaniczne i termiczne gliny. Systemy takie maj¹ za zadanie 

monitorowanie zmiany wielkoœci otworów w glinie, ruchu 

poszczególnych warstw ziemi oraz wp³ywu temperatury. 

Osiem tego rodzaju systemów zosta³o do tej pory 

zainstalowanych w ca³ej Europie.

Monta¿  siatki  geodetekcyjnej

Monitoring Stadionu Olimpijskiego w Atenach: system 
monitoruj¹cy w sposób ci¹g³y stan konstrukcji dachowej 
stadionu, takich parametrów jak: naprê¿enie, temperatura, 
przyspieszenie, przemieszczenie, podziemne ciœnienie czy 
kierunek i prêdkoœæ wiatru.

Analiza strukturalna poszycia samolotu Airbus A380: system 
umo¿liwiaj¹cy monitorowanie stanu konstrukcji podczas lotu 
poprzez czujniki œwiat³owodowe zatopione w materia³ach 
kompozytowych poszycia Airbusa

Kontrola temperatury w podmorskich ruroci¹gach naftowych: 
system podwodnego monitoringu temperatury ruroci¹gów 
stalowych na du¿ych obszarach i odleg³oœciach (do 20km).

Nowa  firma  na  liœcie  
partnerów  EC  Test  Systems

FIRMA EC TEST SYSTEMS PRAGNIE PAÑSTWU PRZEDSTAWIÆ SWOJEGO 

NOWEGO PARTNERA – BELGIJSK¥ FIRMÊ FIBRE OPTIC SENSORS AND SENSING 

SYSTEMS – PRODUCENTA ROZWI¥ZAÑ DO MONITORINGU KONSTRUKCJI 

WYKORZYSTUJ¥CYCH CZUJNIKI. W OPARCIU O DOŒWIADCZENIE I WIEDZÊ 

NASZEGO KOOPERANTA ORAZ WSPÓ£PRACUJ¥CYCH Z NAMI EKSPERTÓW, 

JESTEŒMY W STANIE DOSTARCZYÆ SYSTEMY MONITORINGU NAWET 

NAJBARDZIEJ SKOMPLIKOWANYCH KONSTRUKCJI.

PRZYK£ADOWE REALIZACJE
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Przyk³adowa  budowa  siatki  geodetekcyjnej

Katarzyna Ma³ysa
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est wiele definicji innowacji. To s³owo zrobi³o w ostatnich 

latach zawrotn¹ wrêcz karierê. Czy s³usznie? Sadzê, ¿e tak. J
Innowacja jest jak droga – wyboista, krêta, pe³na 

niespodziewanych przeszkód, utrudnieñ, zakazów i nakazów, 

czasem objazdów. Celem tej drogi jest POSTÊP. Dlatego te¿ nie 

ma innej mo¿liwoœci – musimy ni¹ pod¹¿aæ. Wed³ug Petera 

Druckera, innowacja jest „…narzêdziem przedsiêbiorców, za 

pomoc¹ którego ze zmiany czyni¹ okazjê do podjêcia nowej 

dzia³alnoœci gospodarczej lub do œwiadczenie nowych us³ug.” 

Firma Innowacja Polska powsta³a i dzia³a w³aœnie po to, by 

pos³ugiwaæ siê tym narzêdziem jak najczêœciej i jak najlepiej – 

w interesie w³asnym i wszystkich tych, którzy zechc¹ z nami 

wspó³pracowaæ. By iœæ do przodu – mówi Anna 

Jab³onowska, prezes  firmy  Innowacja  Polska

Innowacja Polska jest  f irm¹ konsult ingow¹ oraz 

badawczo–rozwojow¹, œwiadcz¹c¹ us³ugi w oparciu 

o najnowoczeœniejsze rozwi¹zania technologiczne oraz 

wykwalifikowan¹ kadrê. Czerpi¹c z ogromnego potencja³u 

firm za³o¿ycielskich – zarówno wiedzy merytorycznej, 

nowatorskich idei i rozwi¹zañ, jak równie¿ z bogatej praktyki – 

Innowacja Polska sta³a siê jednym z niewielu polskich 

przedsiêbiorstw, które mog¹ siê pochwaliæ tak du¿ym 

sukcesem w  6.i 7.  Programie Ramowym  Unii   Europejskiej. 

Innowacja Polska stosuje system zarz¹dzania zgodnie z norm¹ 

EN ISO 9001:2000. Certyfikat zosta³ wydany przez TUV NORD 

CERT GmbH.
=Doradztwo    dla     przedsiêbiorstw     w    zakresie 

przeprowadzania  inicjatyw  badawczych  i  wprowadzania Jako jednostka badawczo-naukowa bierzemy udzia³ w wielu 
innowacyjnych  rozwi¹zañprojektach  krajowych i  miêdzynarodowych.

=Komercjalizacja badañ

=Wykonywanie analiz finansowych w celu okreœlenia = Realizujemy w³asne pomys³y;

op³acalnoœci  innowacyjnych  inwestycji.=Uczestniczymy w projektach jako partner i pomagamy w  

opracowaniu  i  wdra¿aniu  cudzych  pomys³ów;

=Przygotowujemy  projekt  na  zlecenie  klienta.

ZAKRES  OFEROWANYCH  US£UG:

Dziêki wykwalifikowanej kadrze specjalistów œwiadczymy 

us³ugi badawcze, pomiarowe, analityczne.

Zakres  oferowanych  us³ug  badawczych  obejmuje:

=Realizacja projektów badawczych, rozwojowych =pomoc w  zdefiniowaniu  celów  badania 
i inwestycyjnych =wybór  odpowiedniej  metodologii  badawczej

=Doradztwo w zakresie mo¿liwoœci pozyskanie funduszy =wykonanie badañ i analizê zebranych danych
i identyfikacja  najkorzystniejszych  Ÿróde³  finansowania =opracowanie szczegó³owego raportu zawieraj¹cego 

=Przygotowanie kompletnego wniosku wraz z za³¹cznikami: prezentacje wyników
=biznesplanem, studium  wykonalnoœci

=Pomoc w pozyskaniu partnerów do konsorcjum 

projektowego

  

KONSULTING

US£UGI BADAWCZE

FUNDUSZE  EUROPEJSKIE
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Dysponujemy  nastêpuj¹cymi  narzêdziami  badawczymi: zostanie system testów, które bêdzie mo¿na przeprowadzaæ 

w warunkach laboratoryjnych, i których wyniki osi¹galne bêd¹ 

=Kamera termowizyjna Silver 420i w du¿o krótszym czasie ni¿ ma to miejsce przy wykonywaniu 

=Analizator widma testów w warunkach naturalnych. Czas oczekiwania na rezultaty 

=Mostek do pomiaru reflektancji przeprowadzonych testów skróci siê minimum trzykrotnie, co 

=Skalarny analizator obwodów w rzeczywistoœci pozwoli poznaæ efekty testów po 10 dniach od 

=Sweep Oscylator rozpoczêcia pierwszych analiz. Innowacja Polska pe³ni 

=Procesor ultradŸwiêkowy VC w projekcie rolê koordynatora, jak równie¿ jednostki badawczo-

=Oscyloskop cyfrowy Wavesurfer rozwojowej  realizuj¹cej  swoje  zadania  badawcze.

 

Imprezy cykliczne:
Efektem projektu bêdzie innowacyjny system do monitorowania 

³opat turbin wiatrowych i wykrywania uszkodzeñ. System =Warsztaty Projektowania Mechatronicznego
instalowany bêdzie zarówno na fabrycznie nowych turbinach =Szko³a Analizy Modalnej
wiatrowych, jak i na dzia³aj¹cych urz¹dzeniach. Odbiorcami tego =European Workshop on Structural Health 
nowatorskiego rozwi¹zania bêd¹ producenci i operatorzy turbin Monitoring 
wiatrowych oraz centra badañ nad tymi urz¹dzeniami. =IMEKO TC
Wdro¿enie systemu umo¿liwi wczesne wykrycie i usuniêcie =Szkolenia z zakresu funduszy UE
ewentualnych uszkodzeñ.=Inne na zlecenie klienta (równie¿ z udzia³em 

funduszy pomocowych)

Innowacja Polska wspólnie z partnerami naukowymi organizuje 

w tym roku 11. edycjê Warsztatów IMEKO TC 10. Spotkanie 

wielu wybitnych przedstawicieli œwiata nauki odbêdzie siê 

w Krakowie w dniach 18 - 20 paŸdziernika br. w Centrum 

Konferencyjnym  Akademii  Górniczo-Hutniczej.

G³ównym celem warsztatów jest  zaprezentowanie 

dotychczasowych osi¹gniêæ w dziedzinie monitoringu i metod 

diagnostycznych, jak i uruchomienie forum promuj¹cego 

badania multidyscyplinarne oraz innowacyjne pomys³y w 

dziedzinie  diagnostyki  technicznej. 

Innowacja Polska Sp. z o.o.

Ul. Lublañska 34

31-476 KrakówP r z y k ³ a d y  a k t u a l n i e  

+48 12 627 77 56realizowanych projektów:
+48 12 627 77 60

www.innowacjapolska.pl

e-mail: infoip@innowacjapolska.pl

Projekt polega na opracowaniu oraz rozpowszechnieniu 

innowacyjnej, ca³kowicie automatycznej metody testów 

antyfoulingowych w specjalistycznych badaniach farb do 

pokrywania powierzchni statków i innych urz¹dzeñ czy 

konstrukcji maj¹cych kontakt z wod¹ morsk¹. Opracowany 

ORGANIZACJA KONFERENCJI

SESS (EUROSTARS)

I A T S  ( 7 .  P r o g r a m  

Ramowy UE)
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