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ok 2011 jest rokiem, w którym chcemy wzmocniæ 

swoj¹ pozycjê na rynkach miêdzynarodowych          R i w tym kierunku id¹ nasze wysi³ki. Na skutek 

kryzysu gospodarczego nast¹pi³y du¿e zmiany w rynku us³ug 

in¿ynierskich. Wiele korporacji poszukuje firm, które mog³yby 

œwiadczyæ dla nich us³ugi w nowych warunkach 

gospodarczych. Ograniczono znacznie wydatki na badania 

i rozwój – znajduj¹c dostawców tych us³ug w innych ni¿ dot¹d 

regionach œwiata, o ni¿szych kosztach i du¿ej efektywnoœci 

pracy. Na tym procesie skorzysta³y g³ównie firmy w Europie 

Œrodkowej  i  Wschodniej.

Równie¿ dla naszej firmy te zmiany okaza³y siê szans¹, któr¹ 

wykorzystaliœmy – zawarliœmy umowy partnerskie z wieloma 

koncernami i firmami o zasiêgu œwiatowym. Stanowimy dla 

wielu z nich centrum kompetencji w wielu dziedzinach 

techniki. Mamy coraz wiêcej nowych kontraktów, po raz 

pierwszy otrzymaliœmy zlecenie od jednego z najwiêkszych na 

œwiecie producentów samochodów - firmy FIAT. Staliœmy siê 

integratorem zrobotyzowanych systemów produkcyjnych 

i tutaj obserwujemy najwiêkszy wzrost przychodów. 

Wchodzimy w nowe,  n i szowe  rynki  sys temów 

Nasza firma stale siê powiêksza. To stanowi dla nas wyzwanie monitorowania, na przyk³ad monitorowania osuwisk, oferuj¹c 

i wymaga zmiany sposobu zrz¹dzania. Intensywnie szkolimy w³asne rozwi¹zania sprzêtowe i przygotowane przez nas 

kadrê menad¿ersk¹ w zakresie zarz¹dzania projektami oraz oprogramowanie do zbierania i analizy danych. Z drugiej 

reorganizujemy poszczególne zespo³y. Jest to zadanie bardzo strony koncerny inwestuj¹ we w³asn¹ infrastrukturê 

pracoch³onne i wymagaj¹ce dodatkowego wysi³ku. Mamy badawcz¹, w szczególnoœci w Polsce – buduj¹c nowe 

nadziejê, ¿e dziêki temu bêdziemy mogli w sposób jeszcze laboratoria. Jest to czas na zawieranie wielu kontraktów dla 

bardziej  efektywny  realizowaæ  projekty dla naszych naszej spó³ki EC Test Systems, która specjalizuje siê w budowie 

klientów.laboratoriów s³u¿¹cych badaczom z ró¿nych  dziedzin. 

Inwestujemy w nowe, przysz³oœciowe technologie.       

¯yczê Pañstwu weso³ych i zdrowych Œwi¹t Wielkanocnych, Staliœmy siê udzia³owcami Œl¹skiego Centrum Naukowo- 

spêdzonych  w  rodzinnej  atmosferze.Technologicznego Przemys³u Lotniczego, które buduje jedno 

z najnowoczeœniejszych w Europie laboratoriów badania 

prof. Tadeusz Uhlkonstrukcji i rozwoju technologii kompozytów. W ci¹gu 

prezes EC Grupydwóch  lat  uzyska  ono  pe³ne  zdolnoœci  badawcze.

EC Grupa wykorzystuje szanse
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irma EC Engineering skonstruowa³a dla firmy Newag Zakres wykonanych przez EC Engineering prac projektowych 

z Nowego S¹cza autobus szynowy, u¿ywaj¹c do tego dla  pojazdu  220M  i  221M:Fcelu  nowoczesnych  narzêdzi  do  projektowania. =opracowanie koncepcji pojazdu dwucz³onowego, 

opartego na wózkach napêdowych i miêdzycz³onowych 

Prace projektowe rozpoczêto od pojazdu 2-cz³onowego produkcji  NEWAG,

o oznaczeniu 220M, nastêpnie powsta³ pojazd 3-cz³onowy =opracowanie wytycznych dla dostawców kluczowych 

o oznaczeniu 221M. Podczas realizacji projektu kierowano siê podzespo³ów,

obecnymi trendami, wybierano najnowoczeœniejsze =opracowanie koncepcji cz³onu œrodkowego, opartego na 

technologie oraz rozwi¹zania techniczne, tak aby pojazd nie wózkach  miêdzycz³onowych  produkcji  NEWAG,

odbiega³ swoimi parametrami oraz w³aœciwoœciami od =opracowanie komputerowego modelu 3D pojazdu 

pojazdów poruszaj¹cych siê po polskich torach, jak i tych dwucz³onowego  220M,

eksploatowanych w Europie. Pojazd jest przystosowany do =opracowanie komputerowego modelu 3D cz³onu 

obs³ugi osób o ograniczonej mo¿liwoœci poruszania siê, w tym œrodkowego, wchodz¹cego w sk³ad pojazdu 3-cz³onowego 

osób niepe³nosprawnych. Zastosowano w nim rozwi¹zania 221M,

pozwalaj¹ce na zwiêkszenie komfortu podró¿owania. Nacisk =opracowanie dokumentacji technicznej pojazdu 2- i 3-

po³o¿ono na optymalizacjê masy pojazdu oraz zmniejszenie cz³onowego,

kosztów produkcji - poprzez zastosowanie tych samych =symulacyjne analizy wytrzyma³oœciowe z zastosowaniem 

zespo³ów  w  pojeŸdzie  2-cz³onowym  oraz  3-cz³onowym. Metody  Elementów  Skoñczonych,

=nadzór  autorski  nad  budow¹  prototypu  oraz  walidacja.

Prace nad projektem ruszy³y na pocz¹tku stycznia 2010 roku. 

Pierwszy egzemplarz pojazdu, wyprodukowany na Oprogramowanie  wykorzystane  przy  realizacji  projektu:

prze³omie czerwca i lipca, zosta³ skierowany na testy w celu =Catia v.5

uzyskania homologacji. Do stycznia 2011 r. pojazdy 2- i 3- =MSC Adams Rail

cz³onowe (w sumie szeœæ sztuk) zosta³y przekazane do =MSC Nastran

województwa pomorskiego. Kolejne dwa pojazdy 2-cz³onowe =MSC Patran.

220M  zosta³y  dostarczone  do  województwa  opolskiego.

W czerwcu br. EC Engineering weŸmie udzia³ 

w miêdzynarodowych targach lotnictwa i podboju kosmosu 

Salon International de l'Aéronautique et de l'Espace, Paris-Le 

Bourget. Jest  to  najwiêksze tego typu wydarzenie na 

œwiecie.

Pocz¹tki tej imprezy siêgaj¹ roku 1908, gdy pierwsze 

samoloty zosta³y wystawione w czasie drugiego salonu 

samochodowego w Pary¿u. Obecnie targi przyci¹gaj¹ rzesze 

inwestorów,  jak  i  mi³oœników  lotnictwa. 

EC Engineering  na 

Air  Show  

we  Francji

Spalinowy Zespó³ Trakcyjny 220M / 221M

NATIONAL COHESION STRATEGY

INNOVATIVE ECONOMY EUROPEAN UNION
European Regional
Development Fund

Funds for Innovation                Investing in your Future

PROJECT CO-FINANCED BY THE EUROPEAN UNION THROUGH THE EUROPEAN REGIONAL DEVELOPMENT FUND

Projekt wspó³finansowany przez Uniê Europejsk¹ w ramach 

Europejskiego  Funduszu  Rozwoju  Regionalnego.

Innowacja Polska sp. z o.o. nawi¹za³a wspó³pracê z firm¹ 

Zimmer Ltd. ze Stanów Zjednoczonych, która jest 

czo³owym  producentem  endoprotez  na  œwiecie.

Przy wspó³pracy z naukowcami z Akademii Górniczo-

Hutnicze j  i  Col leg ium Medicum Uniwersyte tu  

Jagielloñskiego krakowska firma opracowuje dla Zimmer Ltd. 

nanopow³oki na endoprotezy. Zaprojektowane przez 

Innowacjê Polsk¹ gradientowe nanopow³oki pozwol¹ na 

modyfikacjê powierzchni endoprotez, poprawê w³asnoœci 

trybologicznych i biologicznych. Opracowane rozwi¹zanie 

niweluje równie¿ ryzyko metalozy, która jest czêstym 

schorzeniem pacjentów po wszczepieniu endoprotez stawu 

biodrowego  lub  kolanowego.

Obecnie Innowacja Polska przygotowuje pierwsze wyniki 

badañ do  prezentacji  firmie  Zimmer  Ltd.

ÜEC Engineering od 2010 r. zatrudnia ponad 120 

in¿ynierów.

ÜEC Engineering jest najbardziej dynamicznie 

rozwijaj¹c¹  siê  spó³k¹  in¿yniersk¹  w  Polsce.

Ü EC Engineering w 2011 r. wygra³ pierwszy przetarg 

w Indiach.

ÜIn¿ynierowie EC Engineering s¹ obecni w Niemczech, 

Belgii, Japonii, Chinach.

ÜEC Engineering bierze udzia³ w projekcie 

najszybszego poci¹gu w Europie ZEFIRO, który 

bêdzie  siê  porusza³  z  prêdkoœci¹  380 km/h.

ÜObecnie w EC Engineering realizowane s¹ projekty: 

systemu hydrauliki do samolotu pasa¿erskiego, 

oprzyrz¹dowania do produkcji komponentów 

samochodów, poci¹gu du¿ych prêdkoœci, tramwajów, 

lokomotywy, wagonu pasa¿erskiego, poci¹gów, 

przek³adni  zêbatych.

4    kwiecieñ 2011  EC NEWS    
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ITC

TEMA

NOWE SZKOLENIA

Z myœl¹ o in¿ynierach utrzymania ruchu i automatykach, firma            

EC Training przygotowa³a szkolenie Szybkie kamery w aplikacjach 
Na prze³omie lutego i marca odby³a siê w Krakowie trzecia polska edycja 

przemys³owych. Celem szkolenia jest zapoznanie z mo¿liwoœciami 
szkolenia Infrared Training Center Poziom 1. Kurs zakoñczy³ siê 

kamer, sposobem ich wykorzystania w ró¿nych ga³êziach produkcji, 
egzaminem na certyfikat LEVEL 1. Certyfikat ten jest najbardziej 

a tak¿e przekazanie umiejêtnoœci samodzielnej obs³ugi kamery. Zajêcia 
presti¿owym dokumentem potwierdzaj¹cym umiejêtnoœci z zakresu 

maj¹ formê praktycznych warsztatów, w czasie których ka¿dy 
termografii, uznawanym na ca³ym œwiecie (przewy¿sza wymagania 

z uczestników bêdzie mia³ okazjê dokonaæ - z pomoc¹ trenera - rejestracji 
miêdzynarodowych  standardów  odnoœnie  certyfikacji  podczerwieni). 

obrazu na ró¿nych elementach automatyki przemys³owej. Wiedza 
Szkolenie w jêzyku polskim poprowadzi³ specjalista z firmy EC Test 

zdobyta na szkoleniu pozwala na samodzielne dokonanie rejestracji 
Systems, a zarazem licencjonowany trener szwedzkiego oœrodka 

procesu produkcyjnego. W przypadku pojawienia siê b³êdów 
termowizji ITC, Dariusz Knapek. Wœród uczestników zajêæ znaleŸli siê 

i problemów, uczestnik kursu mo¿e zdiagnozowaæ sytuacjê - przy 
przedstawiciele uczelni, instytutów badawczych, a tak¿e firm 

wykorzystaniu kamery nale¿¹cej do swojej firmy lub wypo¿yczonej. 
dzia³aj¹cych w przemyœle. Wszystkim uczestnikom uda³o siê 

Koszt wypo¿yczenia szybkiej kamery na tydzieñ jest równy wykonaniu 
odpowiedzieæ poprawnie na zdecydowan¹ wiêkszoœæ pytañ 

jednorazowej rejestracji w jednym miejscu przez firmê zewnêtrzn¹, przy 
egzaminacyjnych, dziêki czemu wszyscy bêd¹ mogli siê wkrótce 

czym dla uczestników kursu przewidujemy rabaty na wypo¿yczanie 
legitymowaæ  certyfikatem  LEVEL 1.

Zainteresowanie szkoleniem by³o bardzo du¿e (brak wolnych miejsc ju¿ 

na miesi¹c przed planowan¹ dat¹ rozpoczêcia zajêæ). Z uwagi na du¿¹ 

liczbê zapytañ o kolejne edycje kursu, planujemy ju¿ organizacjê 

nastêpnego szkolenia ITC Poziom 1 - w Krakowie, w terminie od 30 maja 

do 3 czerwca 2011 r. Osoby zainteresowane zapraszamy do zg³aszania 

swojego  uczestnictwa.  Zapisy  ju¿  trwaj¹!

22 - 23 marca w Warszawie firma EC Training Center zorganizowa³a 

szkolenie pt. Analiza ruchu w przestrzeni 2D i 3D w oprogramowaniu 

TEMA. Program TEMA to zaawansowane narzêdzie do analizy ruchu 

zarejestrowanego tzw. szybkimi kamerami. Celem szkolenia by³o 

przedstawienie wszystkich mo¿liwoœci oferowanych przez to 

oprogramowanie. Zajêcia mia³y charakter warsztatów z du¿¹ iloœci¹ 

æwiczeñ  praktycznych.

Szkolenie poprowadzi³ specjalnie zaproszony ze Szwecji przedstawiciel kamery.

firmy Image Systems AB (producenta programu). By³o to pierwsze tego 

typu wydarzenie w Polsce. W planach mamy równie¿ szkolenie diagnostyczne Metody 

wibroakustyczne w diagnostyce. Kurs jest dwuetapowy, poziom 1 

i poziom 2 ró¿ni¹ siê stopniem zaawansowania, skomplikowaniem 

poruszanej tematyki. Celem szkolenia jest przekazanie wiedzy na temat  – szybkie kamery w przemyœle, 

wystêpuj¹cych uszkodzeñ, korzystania z odpowiednich narzêdzi 
wibroakustyka w diagnostyce oraz obs³uga programu Researcher

diagnostycznych oraz odpowiedniego interpretowania wyników. 

Planowane terminy: Poziom 1 - maj/czerwiec 2011 r., Poziom 2 - 
Tempo pracy wspó³czesnych linii produkcyjnych sprawia, ¿e bardzo 

wrzesieñ  2011  r.
rzadko istnieje mo¿liwoœæ dok³adnego przyjrzenia siê procesowi 

produkcji. Utrudnia to w du¿ym stopniu prawid³ow¹ diagnozê w 
Przygotowaliœmy te¿ szkolenie Testy wibracyjne i ich zastosowanie w 

momencie, gdy pojawiaj¹ siê b³êdy w finalnym produkcie. 
przemyœle. Celem szkolenia jest zapoznanie uczestników z podstawami 

Rozwi¹zaniem w przypadku takiego problemu mog¹ byæ tzw. kamery 
analizy sygna³ów, dynamiki maszyn oraz metodyk¹ przeprowadzania 

szybkie. To urz¹dzenia, które potrafi¹ zwolniæ ruch, co z kolei umo¿liwia 
testów, z uwzglêdnieniem aktualnych trendów i standardów. Osoby  

ogl¹danie  tego, co  sta³o  siê w  ci¹gu  zaledwie  sekundy - przez  minutê. 

Pod koniec 2010 roku firma EC Systems rozpoczê³a wspó³pracê z dwoma licz¹cymi siê 

na  rynku  przemys³owym  producentami.

Pierwszy z nich to Cadbury Polska z siedzib¹ w Skarbimierzu - jeden z czo³owych 

producentów gum do ¿ucia. W Polsce firma znana jest z takich globalnych marek jak: 

Cadbury, Trident, Green and Blacks,  Halls, The  Natural  Confectionary.

Pierwszymi efektami naszych wspólnych dzia³añ by³o wykonanie pomiaru testowego 

transportera gumy do ¿ucia. Test zosta³ przeprowadzony w celu okreœlenia mo¿liwoœci 

wykrywania  uszkodzeñ  urz¹dzenia  przy wykorzystaniu  analiz  wibroakustycznych.

Monitoringiem zosta³ objêty uk³ad dwóch wspó³pracuj¹cych szybkich transporterów 

gumy  do  ¿ucia  wraz  z  gilotyn¹  do  ciêcia papieru do  pakowania  gumy.

Szczególn¹  uwagê  zwrócono  na  nastêpuj¹ce  nieprawid³owoœci:

=nieodpowiedni  monta¿  przenoœnika,

=zu¿ywanie  siê  rolek  przenoœnika,

=zu¿ywanie  siê  bie¿ni  przenoœnika,

=zu¿ywanie siê  osadzenia  no¿a  gilotyny  tn¹cej  papier.

W wyniku przeprowadzonych testów i analiz zauwa¿ono potrzebê sta³ego 

monitoringu drgañ na wymienionych urz¹dzeniach. Klient zosta³ zaopatrzony 

w stacjonarny system ci¹g³ego zbierania i obróbki  danych – niezbêdne  urz¹dzenia 

i oprogramowanie.

W ramach podpisanego kontraktu EC Systems podjê³o siê opracowywania diagnoz 

i analizowania zebranych danych pomiarowych oraz  wysy³ania raportów na ¿¹danie 

Cadbury Polska.

Pracownicy Cadbury Polska skorzystali z 2-dniowego szkolenia diagnostycznego, 

podczas którego nabyli praktyczn¹ wiedzê z zakresu analizy symptomów 

diagnostycznych na podstawie estymat sygna³u, a tak¿e o sygnale czasowym, widmie 

czêstotliwoœciowym  oraz  widmach  rzêdów  i  obwiedni.

Nowy rok 2011 rozpoczêliœmy z kolei od dostawy, konfiguracji i uruchomienia systemu 

wibrodiagnostyki na szeœciu wentylatorach w RR Donnelley w Krakowie. To ju¿ 

kolejna  nasza  realizacja  dla  tej  krakowskiej  drukarni.

TERMOWIZJA, SZYBKIE KAMERY, WIBROAKUSTYKA
Szkolenia EC Training Center 

W MARCU BR. FIRMA EC TRAINING CENTER PRZEPROWADZI£A DWA PRESTI¯OWE SZKOLENIA: KURS ITC LEVEL 1 Z ZAKRESU TERMOWIZJI ORAZ 

WARSZTATY Z OPROGRAMOWANIA TEMA, S£U¯¥CEGO DO ANALIZY RUCHU Z ZAPISU Z TZW. SZYBKICH KAMER. W NAJBLI¯SZYM CZASIE 

FIRMA  PLANUJE  START  KILKU  NOWYCH  SZKOLEÑ  DOTYCZ¥CYCH  TERMOWIZJI,  DIAGNOSTYKI  I  SZYBKICH  KAMER.

bior¹ce udzia³ w zajêciach bêd¹ mia³y mo¿liwoœæ w³asnorêcznego ustawienia i  

uruchomienia  testu  na  z³o¿onej  strukturze.  Du¿y  nacisk zostanie po³o¿ony 

na praktyczne aspekty testów wibracyjnych i in¿ynierskie podejœcie do 

interpretacji wyników. Szkolenie bêdzie k³ad³o nacisk na praktyczne aspekty 

testowania obiektów. W planach mamy g³ównie organizacjê szkoleñ 

zamkniêtych (uczestnikami s¹ pracownicy jednego przedsiêbiorstwa), których 

plan bêdzie dopasowany do specyfiki dzia³ania przedsiêbiorstwa  

(motoryzacja, elektronika  przemys³owa  itp.).

Uzupe³nieniem naszych planów szkoleniowych jest kurs obs³ugi programu 

ThermaCAM Researcher, bêd¹cego zaawansowanym narzêdziem do analizy 

termograficznej. Planowany termin szkolenia to druga po³owa maja  2011 roku 

Osoby zainteresowane naszymi nowymi propozycjami szkoleniowymi 

zapraszamy do kontaktu celem uzyskania bardziej szczegó³owych informacji.

EC Training Center

tel.: 12 418 10 67

e-mail: szkolenia@ec-grupa.pl

www.szkolenia.ec-grupa.pl

Poland

Nowe realizacje w EC Systems

Na podstawie monitoringu wybranych analiz 

diagnostycznych oraz parametrów procesowych mo¿liwe 

jest:

=zmniejszenie  kosztów  utrzymania,

=unikanie  nieplanowanych przestojów,

=optymalne  planowanie  remontów  wentylatorów,

=wyd³u¿enie okresu ¿ywotnoœci poszczególnych 

elementów,

=zmniejszenie  iloœci awarii.

Oferowany  system  realizuje  nastêpuj¹ce  funkcje:

=monitorowanie  stanu  maszyn,

=diagnozowanie,

=wsparcie  do  celów  prognozowania.
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ITC

TEMA

NOWE SZKOLENIA

Z myœl¹ o in¿ynierach utrzymania ruchu i automatykach, firma            

EC Training przygotowa³a szkolenie Szybkie kamery w aplikacjach 
Na prze³omie lutego i marca odby³a siê w Krakowie trzecia polska edycja 

przemys³owych. Celem szkolenia jest zapoznanie z mo¿liwoœciami 
szkolenia Infrared Training Center Poziom 1. Kurs zakoñczy³ siê 

kamer, sposobem ich wykorzystania w ró¿nych ga³êziach produkcji, 
egzaminem na certyfikat LEVEL 1. Certyfikat ten jest najbardziej 

a tak¿e przekazanie umiejêtnoœci samodzielnej obs³ugi kamery. Zajêcia 
presti¿owym dokumentem potwierdzaj¹cym umiejêtnoœci z zakresu 

maj¹ formê praktycznych warsztatów, w czasie których ka¿dy 
termografii, uznawanym na ca³ym œwiecie (przewy¿sza wymagania 

z uczestników bêdzie mia³ okazjê dokonaæ - z pomoc¹ trenera - rejestracji 
miêdzynarodowych  standardów  odnoœnie  certyfikacji  podczerwieni). 

obrazu na ró¿nych elementach automatyki przemys³owej. Wiedza 
Szkolenie w jêzyku polskim poprowadzi³ specjalista z firmy EC Test 

zdobyta na szkoleniu pozwala na samodzielne dokonanie rejestracji 
Systems, a zarazem licencjonowany trener szwedzkiego oœrodka 

procesu produkcyjnego. W przypadku pojawienia siê b³êdów 
termowizji ITC, Dariusz Knapek. Wœród uczestników zajêæ znaleŸli siê 

i problemów, uczestnik kursu mo¿e zdiagnozowaæ sytuacjê - przy 
przedstawiciele uczelni, instytutów badawczych, a tak¿e firm 

wykorzystaniu kamery nale¿¹cej do swojej firmy lub wypo¿yczonej. 
dzia³aj¹cych w przemyœle. Wszystkim uczestnikom uda³o siê 

Koszt wypo¿yczenia szybkiej kamery na tydzieñ jest równy wykonaniu 
odpowiedzieæ poprawnie na zdecydowan¹ wiêkszoœæ pytañ 

jednorazowej rejestracji w jednym miejscu przez firmê zewnêtrzn¹, przy 
egzaminacyjnych, dziêki czemu wszyscy bêd¹ mogli siê wkrótce 

czym dla uczestników kursu przewidujemy rabaty na wypo¿yczanie 
legitymowaæ  certyfikatem  LEVEL 1.

Zainteresowanie szkoleniem by³o bardzo du¿e (brak wolnych miejsc ju¿ 

na miesi¹c przed planowan¹ dat¹ rozpoczêcia zajêæ). Z uwagi na du¿¹ 

liczbê zapytañ o kolejne edycje kursu, planujemy ju¿ organizacjê 

nastêpnego szkolenia ITC Poziom 1 - w Krakowie, w terminie od 30 maja 

do 3 czerwca 2011 r. Osoby zainteresowane zapraszamy do zg³aszania 

swojego  uczestnictwa.  Zapisy  ju¿  trwaj¹!

22 - 23 marca w Warszawie firma EC Training Center zorganizowa³a 

szkolenie pt. Analiza ruchu w przestrzeni 2D i 3D w oprogramowaniu 

TEMA. Program TEMA to zaawansowane narzêdzie do analizy ruchu 

zarejestrowanego tzw. szybkimi kamerami. Celem szkolenia by³o 

przedstawienie wszystkich mo¿liwoœci oferowanych przez to 

oprogramowanie. Zajêcia mia³y charakter warsztatów z du¿¹ iloœci¹ 

æwiczeñ  praktycznych.

Szkolenie poprowadzi³ specjalnie zaproszony ze Szwecji przedstawiciel kamery.

firmy Image Systems AB (producenta programu). By³o to pierwsze tego 

typu wydarzenie w Polsce. W planach mamy równie¿ szkolenie diagnostyczne Metody 

wibroakustyczne w diagnostyce. Kurs jest dwuetapowy, poziom 1 

i poziom 2 ró¿ni¹ siê stopniem zaawansowania, skomplikowaniem 

poruszanej tematyki. Celem szkolenia jest przekazanie wiedzy na temat  – szybkie kamery w przemyœle, 

wystêpuj¹cych uszkodzeñ, korzystania z odpowiednich narzêdzi 
wibroakustyka w diagnostyce oraz obs³uga programu Researcher

diagnostycznych oraz odpowiedniego interpretowania wyników. 

Planowane terminy: Poziom 1 - maj/czerwiec 2011 r., Poziom 2 - 
Tempo pracy wspó³czesnych linii produkcyjnych sprawia, ¿e bardzo 

wrzesieñ  2011  r.
rzadko istnieje mo¿liwoœæ dok³adnego przyjrzenia siê procesowi 

produkcji. Utrudnia to w du¿ym stopniu prawid³ow¹ diagnozê w 
Przygotowaliœmy te¿ szkolenie Testy wibracyjne i ich zastosowanie w 

momencie, gdy pojawiaj¹ siê b³êdy w finalnym produkcie. 
przemyœle. Celem szkolenia jest zapoznanie uczestników z podstawami 

Rozwi¹zaniem w przypadku takiego problemu mog¹ byæ tzw. kamery 
analizy sygna³ów, dynamiki maszyn oraz metodyk¹ przeprowadzania 

szybkie. To urz¹dzenia, które potrafi¹ zwolniæ ruch, co z kolei umo¿liwia 
testów, z uwzglêdnieniem aktualnych trendów i standardów. Osoby  

ogl¹danie  tego, co  sta³o  siê w  ci¹gu  zaledwie  sekundy - przez  minutê. 

Pod koniec 2010 roku firma EC Systems rozpoczê³a wspó³pracê z dwoma licz¹cymi siê 

na  rynku  przemys³owym  producentami.

Pierwszy z nich to Cadbury Polska z siedzib¹ w Skarbimierzu - jeden z czo³owych 

producentów gum do ¿ucia. W Polsce firma znana jest z takich globalnych marek jak: 

Cadbury, Trident, Green and Blacks,  Halls, The  Natural  Confectionary.

Pierwszymi efektami naszych wspólnych dzia³añ by³o wykonanie pomiaru testowego 

transportera gumy do ¿ucia. Test zosta³ przeprowadzony w celu okreœlenia mo¿liwoœci 

wykrywania  uszkodzeñ  urz¹dzenia  przy wykorzystaniu  analiz  wibroakustycznych.

Monitoringiem zosta³ objêty uk³ad dwóch wspó³pracuj¹cych szybkich transporterów 

gumy  do  ¿ucia  wraz  z  gilotyn¹  do  ciêcia papieru do  pakowania  gumy.

Szczególn¹  uwagê  zwrócono  na  nastêpuj¹ce  nieprawid³owoœci:

=nieodpowiedni  monta¿  przenoœnika,

=zu¿ywanie  siê  rolek  przenoœnika,

=zu¿ywanie  siê  bie¿ni  przenoœnika,

=zu¿ywanie siê  osadzenia  no¿a  gilotyny  tn¹cej  papier.

W wyniku przeprowadzonych testów i analiz zauwa¿ono potrzebê sta³ego 

monitoringu drgañ na wymienionych urz¹dzeniach. Klient zosta³ zaopatrzony 

w stacjonarny system ci¹g³ego zbierania i obróbki  danych – niezbêdne  urz¹dzenia 

i oprogramowanie.

W ramach podpisanego kontraktu EC Systems podjê³o siê opracowywania diagnoz 

i analizowania zebranych danych pomiarowych oraz  wysy³ania raportów na ¿¹danie 

Cadbury Polska.

Pracownicy Cadbury Polska skorzystali z 2-dniowego szkolenia diagnostycznego, 

podczas którego nabyli praktyczn¹ wiedzê z zakresu analizy symptomów 

diagnostycznych na podstawie estymat sygna³u, a tak¿e o sygnale czasowym, widmie 

czêstotliwoœciowym  oraz  widmach  rzêdów  i  obwiedni.

Nowy rok 2011 rozpoczêliœmy z kolei od dostawy, konfiguracji i uruchomienia systemu 

wibrodiagnostyki na szeœciu wentylatorach w RR Donnelley w Krakowie. To ju¿ 

kolejna  nasza  realizacja  dla  tej  krakowskiej  drukarni.

TERMOWIZJA, SZYBKIE KAMERY, WIBROAKUSTYKA
Szkolenia EC Training Center 

W MARCU BR. FIRMA EC TRAINING CENTER PRZEPROWADZI£A DWA PRESTI¯OWE SZKOLENIA: KURS ITC LEVEL 1 Z ZAKRESU TERMOWIZJI ORAZ 

WARSZTATY Z OPROGRAMOWANIA TEMA, S£U¯¥CEGO DO ANALIZY RUCHU Z ZAPISU Z TZW. SZYBKICH KAMER. W NAJBLI¯SZYM CZASIE 

FIRMA  PLANUJE  START  KILKU  NOWYCH  SZKOLEÑ  DOTYCZ¥CYCH  TERMOWIZJI,  DIAGNOSTYKI  I  SZYBKICH  KAMER.

bior¹ce udzia³ w zajêciach bêd¹ mia³y mo¿liwoœæ w³asnorêcznego ustawienia i  

uruchomienia  testu  na  z³o¿onej  strukturze.  Du¿y  nacisk zostanie po³o¿ony 

na praktyczne aspekty testów wibracyjnych i in¿ynierskie podejœcie do 

interpretacji wyników. Szkolenie bêdzie k³ad³o nacisk na praktyczne aspekty 

testowania obiektów. W planach mamy g³ównie organizacjê szkoleñ 

zamkniêtych (uczestnikami s¹ pracownicy jednego przedsiêbiorstwa), których 

plan bêdzie dopasowany do specyfiki dzia³ania przedsiêbiorstwa  

(motoryzacja, elektronika  przemys³owa  itp.).

Uzupe³nieniem naszych planów szkoleniowych jest kurs obs³ugi programu 

ThermaCAM Researcher, bêd¹cego zaawansowanym narzêdziem do analizy 

termograficznej. Planowany termin szkolenia to druga po³owa maja  2011 roku 

Osoby zainteresowane naszymi nowymi propozycjami szkoleniowymi 

zapraszamy do kontaktu celem uzyskania bardziej szczegó³owych informacji.

EC Training Center

tel.: 12 418 10 67

e-mail: szkolenia@ec-grupa.pl

www.szkolenia.ec-grupa.pl

Poland

Nowe realizacje w EC Systems

Na podstawie monitoringu wybranych analiz 

diagnostycznych oraz parametrów procesowych mo¿liwe 

jest:

=zmniejszenie  kosztów  utrzymania,

=unikanie  nieplanowanych przestojów,

=optymalne  planowanie  remontów  wentylatorów,

=wyd³u¿enie okresu ¿ywotnoœci poszczególnych 

elementów,

=zmniejszenie  iloœci awarii.

Oferowany  system  realizuje  nastêpuj¹ce  funkcje:

=monitorowanie  stanu  maszyn,

=diagnozowanie,

=wsparcie  do  celów  prognozowania.
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Socomate International to francuska firma zajmuj¹ca siê obrotowych. Praca kilku (3 do 7) zsynchronizowanych par elementów 

projektowaniem i produkcj¹ urz¹dzeñ oraz systemów do piezoelektrycznych, rozmieszczonych przeciwlegle daje rezultaty 

ultradŸwiêkowych badañ nieniszcz¹cych. Istnieje na rynku od 1977 identyczne jak w przypadku systemu obrotowego o prêdkoœci 60 000 

roku. Dostarcza swoje produkty instytucjom naukowym, oœrodkom obrotów na minutê (1200 Hz). System t.rota s³u¿y do ultradŸwiêkowej 

badawczym oraz u¿ytkownikom przemys³owym. Na prze³omie lat inspekcji elementów rurowych. System pracuje w trybie obrotowym, 

2010 i 2011 firma EC Electronics zosta³a oficjalnym dystrybutorem gdzie elementem ruchomym mo¿e byæ g³owica lub element rurowy. 

produktów Socomate  International  w  Polsce. W zale¿noœci od potrzeby system mo¿e byæ przygotowany w wersji do 

Podstaw¹ systemów do badañ ultradŸwiêkowych, w których wykrywania uszkodzeñ (poprzecznych i pod³u¿nych), weryfikacji 

specjalizuje siê Socomate International, s¹ jednokana³owe karty wymiarów geometrycznych lub kompleksowo w wersji  

nadawczo-odbiorcze typu plug&play na z³¹czu PCI – USPC7100. uszkodzeniowo-wymiarowej.

Ka¿d¹ tak¹ kartê mo¿na rozszerzyæ o zewnêtrzny, zdalny modu³ Najbardziej uniwersalnym urz¹dzeniem ultradŸwiêkowym w ofercie 

generacji sygna³ów lub kartê z dodatkowymi 8 kana³ami nadawczymi. Socomate International jest system FAAST. Pod t¹ nazw¹ kryje siê 

Dostêpne s¹ karty wyposa¿one w dodatkowe modu³y pamiêci do modu³owy system do ultradŸwiêkowych badañ nieniszcz¹cych 

akwizycji danych (skany C, A+C) z czêstotliwoœci¹ generowania z wykorzystaniem dwuwymiarowych g³owic piezoelektrycznych. 

impulsów. Oprogramowanie dostarczane do kart pozwala na FAAST mo¿e obs³u¿yæ do 2048 równoleg³ych i niezale¿nych kana³ów, 

przeprowadzanie badañ  i  analizê  pomiarów (TOF)  dla  maksymalnie które pozwalaj¹ na przeprowadzanie badañ w technologii multi-

32 kart  USPC7100. beamforming (opatentowana technologia generowania podczas 

W ofercie Socomate Intenational znajduj¹ siê równie¿ gotowe systemy jednego eksperymentu wielu fal kierunkowych o ró¿nych kszta³tach). 

diagnostyczne do badañ elementów rurowych – e.rota oraz t.rota. Dziêki takim mo¿liwoœciom system FAAST znajduje zastosowanie 

Pierwszy z nich jest kompletnym systemem do ultradŸwiêkowej w badaniach trakcji kolejowych, elementów rurowych, tubowych  itp.

weryfikacji wymiarów (œrednicy zewnêtrznej, wewnêtrznej, gruboœci 

œcianki, owalnoœci i mimoœrodu) elementów rurowych bez elementów 

Wspó³praca  EC  Electronics  z  Socomate International

FIRMA  EC  ELECTRONICS  OFERUJE  SYSTEMY  PRZYDATNE  M.IN.  W  CEMENTOWNIACH,  ELEKTROCIEPLOWNIACH  CZY  SPALARNIACH  ODPADÓW.

PYROSCAN jest systemem kamer przygotowanych specjalnie do 

obserwacji obrazu paleniska, jak równie¿ do mierzenia w czasie 

rzeczywistym temperatury wielu punktów p³omienia na obserwowanym 

obrazie, niezale¿nie od poziomu zapylenia w palenisku. System jest szeroko 

stosowany w przemyœle – do kontroli procesu spalania. Idealnie nadaje siê 

do obserwacji p³omienia w piecach obrotowych, spotykanych 

w cementowniach, w kot³ach elektrociep³owni oraz spalarniach odpadów. 

Uk³ad z³o¿ony jest z jednej kolorowej kamery wideo i dwóch 

monochromatycznych kamer do pomiaru temperatury w czasie 

rzeczywistym. Kamery monochromatyczne maj¹ to samo pole widzenia, co 

kamera kolorowa i dziêki temu mo¿na obserwowaæ temperaturê dowolnie 

wybranych punktów obrazu ogl¹danego na ekranie. Pyroscan umo¿liwia 

operatorowi kontrolê efektu transferu ciep³a – poprzez regulacjê palnika lub 

zmianê kompozycji paliwa – a tak¿e monitorowanie zmian œrednicy 

p³omienia i iloœci sadzy. Operator mo¿e dziêki temu natychmiast reagowaæ 

na zmiany w procesie spalania, które wp³ywaj¹ zazwyczaj z pewnym 

opóŸnieniem  na  proces  produkcji  ca³ego  zak³adu.

System Klinscan jest przeznaczony do monitorowania temperatury 
powierzchni zewnêtrznej pieców obrotowych, s³u¿¹cych do wypalania 
klinkieru, a stosowanych w cementowniach. Mo¿e równie¿ byæ 
adaptowany do wielu zastosowañ przemys³owych, takich jak: produkcja 
wapna, spalanie odpadów, wypalanie boksytów, produkcja nawozów, 
a tak¿e w procesie bezpoœredniej redukcji rud ¿elaza. System pozawala na 
prowadzenie precyzyjnego, bezstykowego monitoringu powierzchni 
zewnêtrznej pieca, dziêki czemu umo¿liwia zabezpieczenie na wypadek 
powstania gor¹cego punktu, wczesne wykrywanie ubytków 
ogniotrwa³ego p³aszcza wewnêtrznego, a tak¿e okreœlanie gruboœci 
struktury  ogniotrwa³ej  i  rozk³adu  temperatury  klinkieru. 

Promieniowanie podczerwone emitowane przez powierzchniê pieca 
obrotowego jest skanowane przez g³owicê skanuj¹c¹ z p³askim 
zwierciad³em, obracanym ze sta³¹, sterowan¹ cyfrowo prêdkoœci¹. W czasie 
ka¿dego obrotu zwierciad³o napotyka na wewnêtrzne Ÿród³o referencyjne 
o niskiej i sta³ej temperaturze. Wykonywana jest kalibracja w czasie 
rzeczywistym. Idealne wywa¿enie zespo³u zwierciad³a zapobiega 
powstawaniu drgañ, co przek³ada siê na wysok¹ rozdzielczoœæ obrazu. 
Wi¹zka promieniowania podczerwonego jest  skupiana na 
termoelektrycznym, ch³odzonym detektorze. Odbywa siê to poprzez 
zaawansowany uk³ad optyczny, zapewniaj¹cy wyj¹tkowo wysok¹ czu³oœæ 
i  rozdzielczoœæ  termiczn¹.
Sygna³ wyjœciowy skanera z szesnastobitow¹ rozdzielczoœci¹ jest 
transmitowany do zdalnego uk³adu przetwarzania. Wyeliminowano 
wp³yw zak³óceñ elektromagnetycznych - poprzez zastosowanie optycznej 
transmisji danych. Uk³ad przetwarzania i akwizycji danych zawiera 
odbiornik  do zainstalowania w centralnej sterowni zak³adu, z wyjœciem 
przekaŸnikowym alarmu, przeznaczonym do sterowania wentylatorów  
ch³odz¹cych.

Elementy piezoelektryczne znajduj¹ zastosowanie we 
w s z y s t k i c h  a p l i k a c j a c h  z w i ¹ z a n y c h  
z mikroprzemieszczeniami – generacj¹ i pomiarem fal 
sprê¿ystych. Mog¹ one pracowaæ w bardzo szerokim 
paœmie czêstotliwoœci – od pojedynczych kiloherców a¿ 
po dziesi¹tki megaherców. W ultradŸwiêkowych 
badaniach nieniszcz¹cych s¹ podstawowym elementem 
wykonawczym: dzia³aj¹ zarówno jako generatory, jak 
i czujniki  drgañ.  Mo¿l iwoœæ powtarzalnego 
rozmieszczenia piezoelementów pozwala na 
z a s t o s o w a n i e  i c h  w  t e c h n o l o g i a c h  p h a s e d  
array/beamforming (techniki formowania fazowego 
i amplitudowego sygna³u).  W ofercie f irmy                     
EC Electronics dostêpne s¹ gotowe produkty (matryce 
i mult ipleksery)  oraz  us³ugi  pro jektowania  
d e d y k o w a n y c h  m a t r y c  z p i e z o e l e m e n t a m i   
rozmieszczonymi  optymalnie  do  aplikacji.

w  badaniach  ultradŸwiêkowych

Badania nieniszcz¹ce (ang. Non-Destructive Testing – NDT) to badania, 

które umo¿liwiaj¹ uzyskanie informacji o stanie, w³asnoœciach 

i ewentualnych wadach badanej struktury czy materia³u – bez 

ingerowania w cechy u¿ytkowe tego obiektu. W przeciwieñstwie do   

tzw. badañ niszcz¹cych, badania NDT oceniaj¹ stan obiektu bez 

fizycznej ingerencji w jego strukturê, przez co pod wzglêdem 

eksploatacyjnym  s¹  tañsze.

Nale¿y szczególnie podkreœliæ fakt, i¿ badania nieniszcz¹ce maj¹ szerszy 

zakres zastosowañ od badañ niszcz¹cych. G³ówna i najwa¿niejsza 

przewaga NDT nad badaniami niszcz¹cymi to mo¿liwoœæ okreœlania 

w³aœciwoœci i uzyskiwania dok³adnego opisu fizycznego danego 

materia³u. Stosuj¹c odpowiednie algorytmy, mo¿na okreœliæ 

w³aœciwoœci termiczne, wytrzyma³oœciowe i elektromagnetyczne 

materia³u bez jego spalania, przegrzewania, ³amania, giêcia, obci¹¿ania 

czy niszczenia na skutek prób z  wykorzystaniem  pr¹du  elektrycznego.
Do technologii wykorzystywanych w urz¹dzeniach i systemach, które s¹ Metody badañ nieniszcz¹cych znajduj¹ wiêc zastosowanie 
w ofercie  EC Electronics  w  dziedzinie  badañ  nieniszcz¹cych, nale¿¹:w ekonomicznych procedurach oceny niezawodnoœci oraz jakoœci 
=technika  ultradŸwiêkowa,produktów, zarówno bêd¹cych jeszcze w trakcie procesu 
= emisja  akustyczna,technologicznego, jak i gotowych. G³ównymi obszarami dzia³añ NDT s¹: 
=pomiar  i  analiza  drgañ,przemys³ lotniczy, energetyczny, motoryzacyjny, petrochemiczny oraz 
=termografia,przesy³u gazów i cieczy. Metody badañ nieniszcz¹cych czêsto stosuje siê 
=zjawiska  elektromagnetyczne  wiropr¹dowe.równie¿ w laboratoriach i oœrodkach naukowych przy projektowaniu 
Firma EC Electronics, wychodz¹c naprzeciw oczekiwaniom klientów, i okreœlaniu  w³aœciwoœci  nowych  materia³ów.
oferuje kompletne rozwi¹zania urz¹dzeñ i systemów do badañ Istnieje wiele metod badañ nieniszcz¹cych, wci¹¿ powstaj¹ nowe, 
nieniszcz¹cych. Dodatkowo mo¿emy zapewniæ wsparcie w zakresie wykorzystuje siê te¿ badania ³¹cz¹ce dwie lub wiêcej metod. Do 
doboru i pomocy w projektowaniu oraz przygotowywaniu systemu najczêœciej stosowanych nale¿¹ badania wizyjne, drganiowe, 
badañ  nieniszcz¹cych  do  konkretnej  aplikacji.ultradŸwiêkowe, termograficzne, elektromagnetyczne (w tym 
Oferowane produkty i us³ugi cechuje wysoka jakoœæ poparta Systemem najbardziej popularne - wiropr¹dowe i magnetyczno-proszkowe), 
Zarz¹dzania Jakoœci¹ zgodnym z PN-EN ISO 9001:2009 oraz wiedz¹ radiograficzne, bazuj¹ce na technologii laserowej oraz badania emisji 
merytoryczn¹  i  naszym  doœwiadczeniem. akustycznej.

http://www.ec-ndt.pl
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Socomate International to francuska firma zajmuj¹ca siê obrotowych. Praca kilku (3 do 7) zsynchronizowanych par elementów 

projektowaniem i produkcj¹ urz¹dzeñ oraz systemów do piezoelektrycznych, rozmieszczonych przeciwlegle daje rezultaty 

ultradŸwiêkowych badañ nieniszcz¹cych. Istnieje na rynku od 1977 identyczne jak w przypadku systemu obrotowego o prêdkoœci 60 000 

roku. Dostarcza swoje produkty instytucjom naukowym, oœrodkom obrotów na minutê (1200 Hz). System t.rota s³u¿y do ultradŸwiêkowej 

badawczym oraz u¿ytkownikom przemys³owym. Na prze³omie lat inspekcji elementów rurowych. System pracuje w trybie obrotowym, 

2010 i 2011 firma EC Electronics zosta³a oficjalnym dystrybutorem gdzie elementem ruchomym mo¿e byæ g³owica lub element rurowy. 

produktów Socomate  International  w  Polsce. W zale¿noœci od potrzeby system mo¿e byæ przygotowany w wersji do 

Podstaw¹ systemów do badañ ultradŸwiêkowych, w których wykrywania uszkodzeñ (poprzecznych i pod³u¿nych), weryfikacji 

specjalizuje siê Socomate International, s¹ jednokana³owe karty wymiarów geometrycznych lub kompleksowo w wersji  

nadawczo-odbiorcze typu plug&play na z³¹czu PCI – USPC7100. uszkodzeniowo-wymiarowej.

Ka¿d¹ tak¹ kartê mo¿na rozszerzyæ o zewnêtrzny, zdalny modu³ Najbardziej uniwersalnym urz¹dzeniem ultradŸwiêkowym w ofercie 

generacji sygna³ów lub kartê z dodatkowymi 8 kana³ami nadawczymi. Socomate International jest system FAAST. Pod t¹ nazw¹ kryje siê 

Dostêpne s¹ karty wyposa¿one w dodatkowe modu³y pamiêci do modu³owy system do ultradŸwiêkowych badañ nieniszcz¹cych 

akwizycji danych (skany C, A+C) z czêstotliwoœci¹ generowania z wykorzystaniem dwuwymiarowych g³owic piezoelektrycznych. 

impulsów. Oprogramowanie dostarczane do kart pozwala na FAAST mo¿e obs³u¿yæ do 2048 równoleg³ych i niezale¿nych kana³ów, 

przeprowadzanie badañ  i  analizê  pomiarów (TOF)  dla  maksymalnie które pozwalaj¹ na przeprowadzanie badañ w technologii multi-

32 kart  USPC7100. beamforming (opatentowana technologia generowania podczas 

W ofercie Socomate Intenational znajduj¹ siê równie¿ gotowe systemy jednego eksperymentu wielu fal kierunkowych o ró¿nych kszta³tach). 

diagnostyczne do badañ elementów rurowych – e.rota oraz t.rota. Dziêki takim mo¿liwoœciom system FAAST znajduje zastosowanie 

Pierwszy z nich jest kompletnym systemem do ultradŸwiêkowej w badaniach trakcji kolejowych, elementów rurowych, tubowych  itp.

weryfikacji wymiarów (œrednicy zewnêtrznej, wewnêtrznej, gruboœci 

œcianki, owalnoœci i mimoœrodu) elementów rurowych bez elementów 

Wspó³praca  EC  Electronics  z  Socomate International

FIRMA  EC  ELECTRONICS  OFERUJE  SYSTEMY  PRZYDATNE  M.IN.  W  CEMENTOWNIACH,  ELEKTROCIEPLOWNIACH  CZY  SPALARNIACH  ODPADÓW.

PYROSCAN jest systemem kamer przygotowanych specjalnie do 

obserwacji obrazu paleniska, jak równie¿ do mierzenia w czasie 

rzeczywistym temperatury wielu punktów p³omienia na obserwowanym 

obrazie, niezale¿nie od poziomu zapylenia w palenisku. System jest szeroko 

stosowany w przemyœle – do kontroli procesu spalania. Idealnie nadaje siê 

do obserwacji p³omienia w piecach obrotowych, spotykanych 

w cementowniach, w kot³ach elektrociep³owni oraz spalarniach odpadów. 

Uk³ad z³o¿ony jest z jednej kolorowej kamery wideo i dwóch 

monochromatycznych kamer do pomiaru temperatury w czasie 

rzeczywistym. Kamery monochromatyczne maj¹ to samo pole widzenia, co 

kamera kolorowa i dziêki temu mo¿na obserwowaæ temperaturê dowolnie 

wybranych punktów obrazu ogl¹danego na ekranie. Pyroscan umo¿liwia 

operatorowi kontrolê efektu transferu ciep³a – poprzez regulacjê palnika lub 

zmianê kompozycji paliwa – a tak¿e monitorowanie zmian œrednicy 

p³omienia i iloœci sadzy. Operator mo¿e dziêki temu natychmiast reagowaæ 

na zmiany w procesie spalania, które wp³ywaj¹ zazwyczaj z pewnym 

opóŸnieniem  na  proces  produkcji  ca³ego  zak³adu.

System Klinscan jest przeznaczony do monitorowania temperatury 
powierzchni zewnêtrznej pieców obrotowych, s³u¿¹cych do wypalania 
klinkieru, a stosowanych w cementowniach. Mo¿e równie¿ byæ 
adaptowany do wielu zastosowañ przemys³owych, takich jak: produkcja 
wapna, spalanie odpadów, wypalanie boksytów, produkcja nawozów, 
a tak¿e w procesie bezpoœredniej redukcji rud ¿elaza. System pozawala na 
prowadzenie precyzyjnego, bezstykowego monitoringu powierzchni 
zewnêtrznej pieca, dziêki czemu umo¿liwia zabezpieczenie na wypadek 
powstania gor¹cego punktu, wczesne wykrywanie ubytków 
ogniotrwa³ego p³aszcza wewnêtrznego, a tak¿e okreœlanie gruboœci 
struktury  ogniotrwa³ej  i  rozk³adu  temperatury  klinkieru. 

Promieniowanie podczerwone emitowane przez powierzchniê pieca 
obrotowego jest skanowane przez g³owicê skanuj¹c¹ z p³askim 
zwierciad³em, obracanym ze sta³¹, sterowan¹ cyfrowo prêdkoœci¹. W czasie 
ka¿dego obrotu zwierciad³o napotyka na wewnêtrzne Ÿród³o referencyjne 
o niskiej i sta³ej temperaturze. Wykonywana jest kalibracja w czasie 
rzeczywistym. Idealne wywa¿enie zespo³u zwierciad³a zapobiega 
powstawaniu drgañ, co przek³ada siê na wysok¹ rozdzielczoœæ obrazu. 
Wi¹zka promieniowania podczerwonego jest  skupiana na 
termoelektrycznym, ch³odzonym detektorze. Odbywa siê to poprzez 
zaawansowany uk³ad optyczny, zapewniaj¹cy wyj¹tkowo wysok¹ czu³oœæ 
i  rozdzielczoœæ  termiczn¹.
Sygna³ wyjœciowy skanera z szesnastobitow¹ rozdzielczoœci¹ jest 
transmitowany do zdalnego uk³adu przetwarzania. Wyeliminowano 
wp³yw zak³óceñ elektromagnetycznych - poprzez zastosowanie optycznej 
transmisji danych. Uk³ad przetwarzania i akwizycji danych zawiera 
odbiornik  do zainstalowania w centralnej sterowni zak³adu, z wyjœciem 
przekaŸnikowym alarmu, przeznaczonym do sterowania wentylatorów  
ch³odz¹cych.

Elementy piezoelektryczne znajduj¹ zastosowanie we 
w s z y s t k i c h  a p l i k a c j a c h  z w i ¹ z a n y c h  
z mikroprzemieszczeniami – generacj¹ i pomiarem fal 
sprê¿ystych. Mog¹ one pracowaæ w bardzo szerokim 
paœmie czêstotliwoœci – od pojedynczych kiloherców a¿ 
po dziesi¹tki megaherców. W ultradŸwiêkowych 
badaniach nieniszcz¹cych s¹ podstawowym elementem 
wykonawczym: dzia³aj¹ zarówno jako generatory, jak 
i czujniki  drgañ.  Mo¿l iwoœæ powtarzalnego 
rozmieszczenia piezoelementów pozwala na 
z a s t o s o w a n i e  i c h  w  t e c h n o l o g i a c h  p h a s e d  
array/beamforming (techniki formowania fazowego 
i amplitudowego sygna³u).  W ofercie f irmy                     
EC Electronics dostêpne s¹ gotowe produkty (matryce 
i mult ipleksery)  oraz  us³ugi  pro jektowania  
d e d y k o w a n y c h  m a t r y c  z p i e z o e l e m e n t a m i   
rozmieszczonymi  optymalnie  do  aplikacji.

w  badaniach  ultradŸwiêkowych

Badania nieniszcz¹ce (ang. Non-Destructive Testing – NDT) to badania, 

które umo¿liwiaj¹ uzyskanie informacji o stanie, w³asnoœciach 

i ewentualnych wadach badanej struktury czy materia³u – bez 

ingerowania w cechy u¿ytkowe tego obiektu. W przeciwieñstwie do   

tzw. badañ niszcz¹cych, badania NDT oceniaj¹ stan obiektu bez 

fizycznej ingerencji w jego strukturê, przez co pod wzglêdem 

eksploatacyjnym  s¹  tañsze.

Nale¿y szczególnie podkreœliæ fakt, i¿ badania nieniszcz¹ce maj¹ szerszy 

zakres zastosowañ od badañ niszcz¹cych. G³ówna i najwa¿niejsza 

przewaga NDT nad badaniami niszcz¹cymi to mo¿liwoœæ okreœlania 

w³aœciwoœci i uzyskiwania dok³adnego opisu fizycznego danego 

materia³u. Stosuj¹c odpowiednie algorytmy, mo¿na okreœliæ 

w³aœciwoœci termiczne, wytrzyma³oœciowe i elektromagnetyczne 

materia³u bez jego spalania, przegrzewania, ³amania, giêcia, obci¹¿ania 

czy niszczenia na skutek prób z  wykorzystaniem  pr¹du  elektrycznego.
Do technologii wykorzystywanych w urz¹dzeniach i systemach, które s¹ Metody badañ nieniszcz¹cych znajduj¹ wiêc zastosowanie 
w ofercie  EC Electronics  w  dziedzinie  badañ  nieniszcz¹cych, nale¿¹:w ekonomicznych procedurach oceny niezawodnoœci oraz jakoœci 
=technika  ultradŸwiêkowa,produktów, zarówno bêd¹cych jeszcze w trakcie procesu 
= emisja  akustyczna,technologicznego, jak i gotowych. G³ównymi obszarami dzia³añ NDT s¹: 
=pomiar  i  analiza  drgañ,przemys³ lotniczy, energetyczny, motoryzacyjny, petrochemiczny oraz 
=termografia,przesy³u gazów i cieczy. Metody badañ nieniszcz¹cych czêsto stosuje siê 
=zjawiska  elektromagnetyczne  wiropr¹dowe.równie¿ w laboratoriach i oœrodkach naukowych przy projektowaniu 
Firma EC Electronics, wychodz¹c naprzeciw oczekiwaniom klientów, i okreœlaniu  w³aœciwoœci  nowych  materia³ów.
oferuje kompletne rozwi¹zania urz¹dzeñ i systemów do badañ Istnieje wiele metod badañ nieniszcz¹cych, wci¹¿ powstaj¹ nowe, 
nieniszcz¹cych. Dodatkowo mo¿emy zapewniæ wsparcie w zakresie wykorzystuje siê te¿ badania ³¹cz¹ce dwie lub wiêcej metod. Do 
doboru i pomocy w projektowaniu oraz przygotowywaniu systemu najczêœciej stosowanych nale¿¹ badania wizyjne, drganiowe, 
badañ  nieniszcz¹cych  do  konkretnej  aplikacji.ultradŸwiêkowe, termograficzne, elektromagnetyczne (w tym 
Oferowane produkty i us³ugi cechuje wysoka jakoœæ poparta Systemem najbardziej popularne - wiropr¹dowe i magnetyczno-proszkowe), 
Zarz¹dzania Jakoœci¹ zgodnym z PN-EN ISO 9001:2009 oraz wiedz¹ radiograficzne, bazuj¹ce na technologii laserowej oraz badania emisji 
merytoryczn¹  i  naszym  doœwiadczeniem. akustycznej.

http://www.ec-ndt.pl
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 Z  Sybill¹  po  Centrum  Nauki  Kopernik

Systemy oparte o badania przy u¿yciu kamer termowizyjnych znajduj¹ METODY POMIAROWE:
zastosowanie w nieniszcz¹cych badaniach m.in. materia³ów 

kompozytowych, materia³ów spienionych, skóry, metali, przy wykrywaniu 

pêkniêæ, wtr¹ceñ  i  rozwarstwieñ. 

Ide¹ tej metody jest kierowanie fali 

ciep³a na powierzchniê badanego 
ZASADA POMIARU

elementu i analizê jego penetracji w 
Kierunek przep³ywu strumienia ciep³a ma bezpoœredni wp³yw na rozk³ad 

g³¹b materia³u. W przypadku gdy 
temperatury na powierzchni testowanego obiektu. Kamera termowizyjna 

fala napotka na defekt (np. w 
rejestruje ten rozk³ad, nastêpnie jest on poddawany analizie matematycznej. 

postac i  rozwarstwienia  lub 
Otrzymane dane s¹ wyœwietlane w formie obrazu, na postawie którego 

wtr¹cenia), czeœæ energii zostaje 
okreœlana jest struktura materia³u oraz wykrywane s¹ ewentualne jej defekty.

odbita i miesza siê ona z fal¹ 
Procedura pomiarowa jest dostosowywana do badania konkretnego 

wchodz¹c¹, co wizualizuje rozk³ad 
materia³u lub uszkodzenia. Poszczególne metody pomiaru ró¿ni¹ siê miêdzy 

temperatury na powierzchni. Analiza matematyczna tego zjawiska daje 
sob¹ przede wszystkim Ÿród³em wzbudzania ciep³a, sposobem dostarczenia 

informacje o  strukturze  badanego  materia³u.
go do badanego obiektu oraz rodzajem analizy matematycznej zastosowanej 

do  obróbki  otrzymanych  danych.

Zasad¹ dzia³ania metody Pulse jest S Y S T E M  P O S I A D A  R O Z W I ¥ Z A N I A  D O  
wysy³anie impulsu cieplnego w KONKRETNYCH  APLIKACJI  NDT,  W  TYM:
kierunku powierzchni. Jeœli front 

SolarCheck - modu³ do kontroli jakoœci ogniw s³onecznych. System s³u¿y do 
napotka  na  defekt ,  zos ta je  

wykrywania nieszczelnoœci i/lub mikropêkniêæ, jak równie¿ do okreœlenia 
zablokowany, co powoduje wzrost 

¿ywotnoœci ogniw. SolarCheck wykorzystuje techniki: ILIT, DLIT, foto- 
temperatury na powierzchni 

i elektroluminescencji.
badanego obiektu. Gdy zjawisko to 

DashboardCheck - system s³u¿¹cy do kontroli jakoœci samochodowych 
zostanie zaobserwowane przez 

desek rozdzielczych oraz innych elementów wykonanych z pianki. Idealny 
kamerê termowizyjn¹, wtedy 

do bezkontaktowej kontroli zawirowañ powietrznych i innych defektów 
system jest w stanie okreœliæ g³êbokoœæ defektu. Technika ta znajduje 

strukturalnych  spienionych  materia³ów. 
zastosowanie w przypadku skanowania du¿ych powierzchni. Wymaga 

JetCheck - system zaprojektowany w celu kontroli jakoœci samolotów. Daje 
krótszego  czasu  inspekcji  ni¿  metoda  Lock-in.

mo¿liwoœæ wykonywania pomiarów du¿ych powierzchni, dziêki czemu jest 

idealny do kontroli poszyæ samolotów, skrzyde³, sterów itp. System mo¿e byæ 

wykorzystywany do wykrywania: rozwarstwieñ, nieci¹g³oœci struktury, 

wtr¹ceñ  wody,  wczeœniejszych  prac  naprawczych  czy innych.
Efekt termoelastyczny generuje 

CrackCheck - modu³ s³u¿¹cy do wykrywania defektów z wykorzystaniem 
zmiany temperatury obiektu 

ultradŸwiêków jako metody wzbudzania. £¹czy w sobie metody Lock-in oraz 
poddanego obci¹¿eniu mecha- 

Pulse, dziêki czemu pomaga wykryæ nawet bardzo ma³e ubytki materia³u bez 
nicznemu. Analiza TSA (Thermal 

wzglêdu na ich geometryczne po³o¿enie. Jest to doskona³y system do kontroli 
Stress Analysis – analiza termiczna 

jakoœci  elementów  po  naprawie.
naprê¿eñ)  wykorzys tu je  to  

CompositeCheck - modu³ do badañ nieniszcz¹cych elementów 
zjawisko – rejestruje i przetwarza 

kompozytowych takich jak w³ókna wêglowe lub szklane itp. Mo¿e s³u¿yæ 
zmiany temperatury. Koñcowy 

jako mobilny system do inspekcji, idealny do wykrywania nieci¹g³oœci i 
obraz przedstawia paletê barw 

rozwarstwieñ.
poszczególnych wartoœci naprê¿eñ, pozwalaj¹c na detekcjê obszaru 

WeldCheck - system s³u¿¹cy do nieniszcz¹cej inspekcji po³¹czeñ spawanych. 
o najwiêkszym obci¹¿eniu. Jest to metoda wykorzystywana przy badaniach 

Charakteryzuje siê bardzo krótkim czasem badania (<1s), dziêki czemu mo¿e 
zmêczeniowych  materia³ów  oraz  optymalizacji  projektów  nowych   

byæ stosowany na liniach produkcyjnych do bie¿¹cej kontroli jakoœci.
czêœci.

IrNDT jest modu³owym rozwi¹zaniem do badañ nieniszcz¹cych, wspiera 

wszystkie znane metody testów bazuj¹cych na termografii (Lock-in, Pulse, 

Transient,  wibrotermografia,  termiczna  analiza  naprê¿eñ).

Metoda Lock-in

Metoda Pulse

TSA

W£AŒCIWOŒCI  AKTYWNEJ  TERMOGRAFII  IRNDT:

=wykorzystanie wszystkich znanych metod pomiarowych;

=obs³uga wszystkich znanych metod wzbudzania: optycznej, 

ultradŸwiêkowej, pr¹dów wirowych, laserowej, halogenowej;

=funkcje do ³adowania i przechowywania ca³ych sekwencji, jak 

i pojedynczych obrazów;

=mo¿liwoœæ wyznaczenia rozk³adu temperatur dla dowolnej iloœci 

obszarów;

=mo¿liwoœæ dostosowania parametrów dla ró¿nych kamer 

termowizyjnych i Ÿróde³ wzbudzania;

=szeroki wybór zaawansowanych algorytmów oceny (Lock-in, Pulse, 

Transient Thermography, Thermal Stress Analysis);

=mo¿liwoœæ korzystania ze wszystkich dostêpnych Ÿróde³ wzbudzenia 

termicznego (flash, ultradŸwiêki, pr¹dy wirowe, laser du¿ej mocy, 

halogeny);

=³atwa nawigacja pomiêdzy ró¿nymi wynikami pomiarów;

=zaawansowane algorytmy przetwarzania obrazu w celu poprawy 

kontrastu;

=funkcja automatycznych pomiarów, ³atwoœæ obs³ugi systemu kontroli;

=mo¿liwoœæ kontroli automatycznych pomiarów przez urz¹dzenie 

zewnêtrzne (komputer, PLC) bez koniecznoœci pracy operatora;

=automatyczne przechowywanie wyników pomiarów wszystkich 

parametrów w dowolnych okresach czasu (umo¿liwia automatyczn¹ 

archiwizacjê danych pomiarowych niezbêdnych w systemach kontroli 

jakoœci);

=zintegrowany interfejs automatyki COM/DCOM dla pe³nej kontroli 

i wymiany danych, pozwalaj¹cy na ³atw¹ integracjê istniej¹cych 

obiektów  badañ  lub  linii  produkcyjnych;

=funkcja tworzenia makr,  wykorzystywana przy bardziej  

skomplikowanych  zadaniach  pomiarowych;

=mo¿liwoœæ wprowadzenia wielu profili u¿ytkowników, chronionych 

has³em – pozwala na zapobieganie nieautoryzowanym zmianom 

parametrów  i  wyników pomiarów;

=eksport danych do formatów obs³ugiwanych przez MATLABA czy 

Excela.

IrNDT - badania  nieniszcz¹ce  z  u¿yciem   

kamer  termowizyjnych

FIRMA EC TEST SYSTEMS WPROWADZI£A DO SWOJEJ OFERTY NOWY PRODUKT: TERMOGRAFICZNY SYSTEM DO 

BADAÑ NIENISZCZ¥CYCH IRNDT FIRMY AUTOMATION TECHNOLOGY. JEST TO MODU£OWA PLATFORMA 

ZAWIERAJ¥CA SPRZÊT I OPROGRAMOWANIE NIEZBÊDNE DO PROWADZENIA BADAÑ NIENISZCZ¥CYCH 

Z WYKORZYSTANIEM KAMER TERMOWIZYJNYCH. PROCEDURA POZWALA NA BEZSTYKOWE POMIARY WSZYSTKICH 

MATERIA£ÓW MAJ¥CYCH ZDOLNOŒÆ EMISJI I ABSORPCJI CIEP£A. IRNDT POZWALA NA UZYSKANIE PRECYZYJNYCH 

INFORMACJI  NA  TEMAT BADANEGO  OBIEKTU, DOTYCZ¥CYCH  ROZK£ADU  TEMPERATURY I  JEJ ZMIANY W CZASIE.

ZASTOSOWANIE:

=badanie materia³ów kompozytowych,

=badania poszczególnych ³añcuchów w³ókien wêglowych,

=kontrola jakoœci skóry,

=wykrywanie zawirowañ powietrza,

=kontrola jakoœci spoin,

=wykrywanie korozji pod powierzchni¹ farby,

=wykrywanie mikropêkniêæ w ko³ach i felgach samochodowych,

=badania poszycia samolotów,

=badania ³opatek turbin.

10    kwiecieñ 2011  EC NEWS    



kwiecieñ 2011  EC NEWS    11

 Z  Sybill¹  po  Centrum  Nauki  Kopernik

Systemy oparte o badania przy u¿yciu kamer termowizyjnych znajduj¹ METODY POMIAROWE:
zastosowanie w nieniszcz¹cych badaniach m.in. materia³ów 

kompozytowych, materia³ów spienionych, skóry, metali, przy wykrywaniu 

pêkniêæ, wtr¹ceñ  i  rozwarstwieñ. 

Ide¹ tej metody jest kierowanie fali 

ciep³a na powierzchniê badanego 
ZASADA POMIARU

elementu i analizê jego penetracji w 
Kierunek przep³ywu strumienia ciep³a ma bezpoœredni wp³yw na rozk³ad 

g³¹b materia³u. W przypadku gdy 
temperatury na powierzchni testowanego obiektu. Kamera termowizyjna 

fala napotka na defekt (np. w 
rejestruje ten rozk³ad, nastêpnie jest on poddawany analizie matematycznej. 

postac i  rozwarstwienia  lub 
Otrzymane dane s¹ wyœwietlane w formie obrazu, na postawie którego 

wtr¹cenia), czeœæ energii zostaje 
okreœlana jest struktura materia³u oraz wykrywane s¹ ewentualne jej defekty.

odbita i miesza siê ona z fal¹ 
Procedura pomiarowa jest dostosowywana do badania konkretnego 

wchodz¹c¹, co wizualizuje rozk³ad 
materia³u lub uszkodzenia. Poszczególne metody pomiaru ró¿ni¹ siê miêdzy 

temperatury na powierzchni. Analiza matematyczna tego zjawiska daje 
sob¹ przede wszystkim Ÿród³em wzbudzania ciep³a, sposobem dostarczenia 

informacje o  strukturze  badanego  materia³u.
go do badanego obiektu oraz rodzajem analizy matematycznej zastosowanej 

do  obróbki  otrzymanych  danych.

Zasad¹ dzia³ania metody Pulse jest S Y S T E M  P O S I A D A  R O Z W I ¥ Z A N I A  D O  
wysy³anie impulsu cieplnego w KONKRETNYCH  APLIKACJI  NDT,  W  TYM:
kierunku powierzchni. Jeœli front 

SolarCheck - modu³ do kontroli jakoœci ogniw s³onecznych. System s³u¿y do 
napotka  na  defekt ,  zos ta je  

wykrywania nieszczelnoœci i/lub mikropêkniêæ, jak równie¿ do okreœlenia 
zablokowany, co powoduje wzrost 

¿ywotnoœci ogniw. SolarCheck wykorzystuje techniki: ILIT, DLIT, foto- 
temperatury na powierzchni 

i elektroluminescencji.
badanego obiektu. Gdy zjawisko to 

DashboardCheck - system s³u¿¹cy do kontroli jakoœci samochodowych 
zostanie zaobserwowane przez 

desek rozdzielczych oraz innych elementów wykonanych z pianki. Idealny 
kamerê termowizyjn¹, wtedy 

do bezkontaktowej kontroli zawirowañ powietrznych i innych defektów 
system jest w stanie okreœliæ g³êbokoœæ defektu. Technika ta znajduje 

strukturalnych  spienionych  materia³ów. 
zastosowanie w przypadku skanowania du¿ych powierzchni. Wymaga 

JetCheck - system zaprojektowany w celu kontroli jakoœci samolotów. Daje 
krótszego  czasu  inspekcji  ni¿  metoda  Lock-in.

mo¿liwoœæ wykonywania pomiarów du¿ych powierzchni, dziêki czemu jest 

idealny do kontroli poszyæ samolotów, skrzyde³, sterów itp. System mo¿e byæ 

wykorzystywany do wykrywania: rozwarstwieñ, nieci¹g³oœci struktury, 

wtr¹ceñ  wody,  wczeœniejszych  prac  naprawczych  czy innych.
Efekt termoelastyczny generuje 

CrackCheck - modu³ s³u¿¹cy do wykrywania defektów z wykorzystaniem 
zmiany temperatury obiektu 

ultradŸwiêków jako metody wzbudzania. £¹czy w sobie metody Lock-in oraz 
poddanego obci¹¿eniu mecha- 

Pulse, dziêki czemu pomaga wykryæ nawet bardzo ma³e ubytki materia³u bez 
nicznemu. Analiza TSA (Thermal 

wzglêdu na ich geometryczne po³o¿enie. Jest to doskona³y system do kontroli 
Stress Analysis – analiza termiczna 

jakoœci  elementów  po  naprawie.
naprê¿eñ)  wykorzys tu je  to  

CompositeCheck - modu³ do badañ nieniszcz¹cych elementów 
zjawisko – rejestruje i przetwarza 

kompozytowych takich jak w³ókna wêglowe lub szklane itp. Mo¿e s³u¿yæ 
zmiany temperatury. Koñcowy 

jako mobilny system do inspekcji, idealny do wykrywania nieci¹g³oœci i 
obraz przedstawia paletê barw 

rozwarstwieñ.
poszczególnych wartoœci naprê¿eñ, pozwalaj¹c na detekcjê obszaru 

WeldCheck - system s³u¿¹cy do nieniszcz¹cej inspekcji po³¹czeñ spawanych. 
o najwiêkszym obci¹¿eniu. Jest to metoda wykorzystywana przy badaniach 

Charakteryzuje siê bardzo krótkim czasem badania (<1s), dziêki czemu mo¿e 
zmêczeniowych  materia³ów  oraz  optymalizacji  projektów  nowych   

byæ stosowany na liniach produkcyjnych do bie¿¹cej kontroli jakoœci.
czêœci.

IrNDT jest modu³owym rozwi¹zaniem do badañ nieniszcz¹cych, wspiera 

wszystkie znane metody testów bazuj¹cych na termografii (Lock-in, Pulse, 

Transient,  wibrotermografia,  termiczna  analiza  naprê¿eñ).

Metoda Lock-in

Metoda Pulse

TSA

W£AŒCIWOŒCI  AKTYWNEJ  TERMOGRAFII  IRNDT:

=wykorzystanie wszystkich znanych metod pomiarowych;

=obs³uga wszystkich znanych metod wzbudzania: optycznej, 

ultradŸwiêkowej, pr¹dów wirowych, laserowej, halogenowej;

=funkcje do ³adowania i przechowywania ca³ych sekwencji, jak 

i pojedynczych obrazów;

=mo¿liwoœæ wyznaczenia rozk³adu temperatur dla dowolnej iloœci 

obszarów;

=mo¿liwoœæ dostosowania parametrów dla ró¿nych kamer 

termowizyjnych i Ÿróde³ wzbudzania;

=szeroki wybór zaawansowanych algorytmów oceny (Lock-in, Pulse, 

Transient Thermography, Thermal Stress Analysis);

=mo¿liwoœæ korzystania ze wszystkich dostêpnych Ÿróde³ wzbudzenia 

termicznego (flash, ultradŸwiêki, pr¹dy wirowe, laser du¿ej mocy, 

halogeny);

=³atwa nawigacja pomiêdzy ró¿nymi wynikami pomiarów;

=zaawansowane algorytmy przetwarzania obrazu w celu poprawy 

kontrastu;

=funkcja automatycznych pomiarów, ³atwoœæ obs³ugi systemu kontroli;

=mo¿liwoœæ kontroli automatycznych pomiarów przez urz¹dzenie 

zewnêtrzne (komputer, PLC) bez koniecznoœci pracy operatora;

=automatyczne przechowywanie wyników pomiarów wszystkich 

parametrów w dowolnych okresach czasu (umo¿liwia automatyczn¹ 

archiwizacjê danych pomiarowych niezbêdnych w systemach kontroli 

jakoœci);

=zintegrowany interfejs automatyki COM/DCOM dla pe³nej kontroli 

i wymiany danych, pozwalaj¹cy na ³atw¹ integracjê istniej¹cych 

obiektów  badañ  lub  linii  produkcyjnych;

=funkcja tworzenia makr,  wykorzystywana przy bardziej  

skomplikowanych  zadaniach  pomiarowych;

=mo¿liwoœæ wprowadzenia wielu profili u¿ytkowników, chronionych 

has³em – pozwala na zapobieganie nieautoryzowanym zmianom 

parametrów  i  wyników pomiarów;

=eksport danych do formatów obs³ugiwanych przez MATLABA czy 

Excela.

IrNDT - badania  nieniszcz¹ce  z  u¿yciem   

kamer  termowizyjnych

FIRMA EC TEST SYSTEMS WPROWADZI£A DO SWOJEJ OFERTY NOWY PRODUKT: TERMOGRAFICZNY SYSTEM DO 

BADAÑ NIENISZCZ¥CYCH IRNDT FIRMY AUTOMATION TECHNOLOGY. JEST TO MODU£OWA PLATFORMA 

ZAWIERAJ¥CA SPRZÊT I OPROGRAMOWANIE NIEZBÊDNE DO PROWADZENIA BADAÑ NIENISZCZ¥CYCH 

Z WYKORZYSTANIEM KAMER TERMOWIZYJNYCH. PROCEDURA POZWALA NA BEZSTYKOWE POMIARY WSZYSTKICH 

MATERIA£ÓW MAJ¥CYCH ZDOLNOŒÆ EMISJI I ABSORPCJI CIEP£A. IRNDT POZWALA NA UZYSKANIE PRECYZYJNYCH 

INFORMACJI  NA  TEMAT BADANEGO  OBIEKTU, DOTYCZ¥CYCH  ROZK£ADU  TEMPERATURY I  JEJ ZMIANY W CZASIE.

ZASTOSOWANIE:

=badanie materia³ów kompozytowych,

=badania poszczególnych ³añcuchów w³ókien wêglowych,

=kontrola jakoœci skóry,

=wykrywanie zawirowañ powietrza,

=kontrola jakoœci spoin,

=wykrywanie korozji pod powierzchni¹ farby,

=wykrywanie mikropêkniêæ w ko³ach i felgach samochodowych,

=badania poszycia samolotów,

=badania ³opatek turbin.

10    kwiecieñ 2011  EC NEWS    



EC GRUPA
ul. Lublañska 34
31-476 Kraków

tel.: +48 12 627 77 10
fax: +48 12 627 77 11
e-mail: info@ec-grupa.pl
www.ec-grupa.pl

8    lipiec 2010  EC NEWS    


