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Rynek pracy
z perspektywy EC Grupy

topa bezrobocia w Polsce przekroczyla
14,4 procent, mamy w kraju ponad 2,3
mln bezrobotnych. Spadia konsumpcja,
co $wiadczy o zblizajacej sie recesji. Gospodarka
jest w dolku, wiec firmy nie tylko nie inwestuja
i nie zatrudniaja, ale wrecz zaczynaja zwalnia¢
pracownikéw. Musza ciaé koszty, by utrzymac

sienarynku.

Jak sytuacja przedstawia sie w EC Grupie?
Jestesmy firma dzialajaca na rynku wysokich
technologii. Oferujemy produkty i technologie
dla firm globalnych, duzych spétek w Polsce i za
granica. Swiadczymy ustugi diagnostyczne oraz
projektowe, ktére naszym klientom pozwalaja
ogranicza¢ koszty oraz zdobywaé nowe rynki.
W czasie $wiatowego kryzysu ekonomicznego

nie brakuje nam zlecen.

Wydawaloby sie, Ze nasza sytuacja jest
komfortowa: mamy wiele zamoéwien, a jedno-
czes$nie duza podaz na rynku pracy sprawia, Ze
przyszltych pracownikéw mozemy wybieracé
sposrod szerokiego grona kandydatéw. Niestety
tak nie jest. Obecnie jedynym hamulcem naszego
szybszego rozwoju sa trudnosci ze znalezieniem
odpowiedniej kadry i zwiekszeniem zatru-
dnienia. Podpisaliémy umowy z kilkoma
agencjami rekrutujagcymi pracownikéw, ktore
prébuja nam w tym pomdc, jednak zatrudniamy
jednego na dziesieciu przedstawianych
kandydatéw, reszta nie spelnia naszych

kryteriéw. Szukamy ludzi mlodych, ambitnych,

o szerokich horyzontach i predysponowanych

do pracy zespolowej.

Jak informowalisémy juz na tamach EC Newsa,
w ostatnim czasie zakupiliSmy trzy firmy
i realizujemy proces ich integracji z EC Grupa.
Niekiedy bywa on bolesny, musimy wymieniaé
kadre. Konieczna jest zmiana podejscia do
zarzadzania oraz wykonywania pracy w tych
firmach, dla wielu dotychczasowych praco-
wnikéw stanowi to problem nie do pokonania.
I w tym przypadku napotkaliémy ogromne
trudnosci szukajac odpowiednich ludzi, ale
dzieki wysilkom naszej kadry menadzerskiej
idziemy w dobrym kierunku i mysle, ze do
konica roku 2013 proces integracji zakonczy sie

pomyslnie.

Wyksztalceni specjalisci sa dzi$ potrzebni, sami
odczuwamy ich brak. Nasze doswiadczenia
pokazuja, ze nalezy tylko stworzy¢ mechanizmy
sklaniajace do podejmowania przez ludzi
wysiltku ksztalcenia sie i doskonalenia swoich
umiejetnosci, a wtedy pracy dla nich nie

zabraknie.

Wszystkim naszym klientom, sympatykom
i pracownikom zycze wesolych Swiat
Wielkanocnych, smacznego Swiatecznego

jajkaoraz mokrego dyngusa.

prof. Tadeusz Uhl
prezes EC Grupy

EL 6rurA
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Pociag Impuls

EL enciveErING

31WE

przekroczyt 210 km/h

Podczas testéw przeprowadzonych 19 lutego br. pociag
31WE rozpedzit sie do ponad 210km/h. Jest to nowy
rekord szybkosci polskich pociggéw na krajowych torach.

Impuls 31WE jest najnowszym produktem nowosadeckiej
firmy Newag. Pociag zostal zaprojektowany wspélnie
zECEngineering z Krakowa.

Prace rozpoczely sie w 2011 roku. Przygotowano wtedy
projekt szescioczlonowej jednostki oznaczonej jako 35WE.
Jezdzi ona dzi§ w barwach Szybkiej Kolei Miejskiej
w Warszawie. 31WE jest natomiast czteroczlonowa
odmiang pociagu Impuls. Ten pojazd jest przeznaczony do
eksploatacji w Kolejach Slaskich.

Jest to sklad o zwiekszonym bezpieczenistwie zde-
rzeniowym, spelniajacy wymagania opisane czterema
scenariuszami normy PN-15227. Predkosc¢ eksploatacyjna
pociaggu to 160 km/h. Posiada on jednak potencjal
pozwalajacy na osiagniecie predkosci 210 km/h, co zostato
dowiedzione podczas testéw na Centralnej Magistrali
Kolejowej. Réwniez podczas testow zweryfikowano
zachowanie uktadu biegowego oraz napedowego.

Podczas projektowania pociggu wykorzystano specja-
listyczne oprogramowanie inzynierskie:

e Catiavb

e ProEngineer wildfire4

e MSC Nastran / MSC Patran

e LSDyna.

e
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Warto dodaé, ze elektryczny zespét trakcyjny 31WE jest
wyposazony w pantograf typu 160EC, wyprodukowany
przez EC Engineering. Mimo ze pantograf ten
standardowo jest przeznaczony do pracy z maksymalng
predkosciag 160km/h, zdat on réwniez egzamin dla duzo
wiekszej predkosci. Jest to kolejne potwierdzenie
niezawodnosci konstrukgeji tego odbieraka pradu. 160EC
to pierwszy polski pantograf, ktéry przekroczyt predkosé
210km/h.

Obecnie odbierak ten jest tez montowany na 34
modernizowanych elektrycznych zespotach trakcyjnych
EN57 dla Kolei Mazowieckich. Zostal tu specjalnie
wyposazony w system ADD (Auto Drop Device) oraz
sygnalizacje polozenia (stan zlozony i podniesiony).

Wkrétce przewidziane jest rowniez rozpoczecie produkcji
wzmocnionego pantografu 160EC, odbierajacego prad
o natezeniu nominalnym 1600A. Prototyp jest juz gotowy,
obecnie przechodzi badaniaijest testowany.
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pracowanie projektu elektrycznego zespolu

trakcyjnego dla ukraifiskiej firmy Kriukovsky

Vagonostroitelnyj Zavod (KVSZ) rozpoczeto
wspotprace EC Engineering z rynkiem wschodnim.
Zbudowany juz pocigg mogli zobaczy¢ mieszkancy
Ukrainy na przetomie 2012 i 2013 roku. Wyjechal wtedy na
tory w ramach testow koricowych.

Zaprojektowany przez inzynieréw z Krakowa pojazd ma
dziewie¢ wagonoéw, w tym klasy I, II i turystycznej.
Podrézni podczas jazdy beda mogli korzysta¢ takze
z wagonu barowego. Pociag moze przewozi¢ 609
pasazeréow. Jest przystosowany do obstugi oséb
niepetnosprawnych.

Jego predkosé eksploatacyjna to 160 km na godzine. Jednak
dzieki odpowiednim przerébkom pojazd ten ma szanse
rozpedzi¢ sieido 200 km/h.

Pierwsza wyprodukowana przez KVSZ sztuka
9 cztonowego zespotu trakcyjnego przeszta na przelomie
2012 i 2013 roku serie préb odbiorczych. Zakoriczy? ja
przejazd pociaggu na trasie Kijéw - Charkéow - Pottawa -

AT TR

Kremenczug i posiedzenie komisji odbiorczej (30 i 31
stycznia br.).

We wspélnym, uroczystym ostatnim testowym
przejezdzie pojazdu uczestniczyli przedstawiciele
wszystkich najwazniejszych firm zaangazowanych w jego
budowe. Poza KVSZ i EC Engineering byly to m.in.:
MEDCOM (dostawca wyposazenia trakcyjnego), Hartron
(producent pomocniczych ukladéw sterowania), Knorr-
Bremse (dostawca ukltadu hamulcowego) i Ekvator (ktory
zadbat o urzadzenia klimatyzacyjne). Wszystkie te firmy
po raz pierwszy braly udzial w budowaniu tego typu
pociggu - dwusystemowego pojazdu trakcyjnego
zgodnego z obowiazujacymi na Ukrainie normami GOST
iDSTU.

Uczestnicy testowego, kilkugodzinnego przejazdu
z Kijowa do Kremenczuga w wypowiedziach udzielanych
na goraco zwracali uwage na wyjatkowa spokojnosc biegu
i komfort podrézowania. Wszystkich zainteresowanych
zapraszamy do blizszego zapoznania sie z pojazdem na
stronie producenta: www.kvsz.com.

Wraz z firmg Kriukovsky rozpoczeliSmy juz prace nad
stworzeniem kolejnego pojazdu - spalinowego zespolu
trakcyjnego. Trwaja tez rozmowy o przyszlym proje-
ktowaniu tramwaju.

Udana wspotpraca z KVSZ procentuje tez zamoéwieniami
plynacymi z innych firm. Zdobyta dzieki niej wiedza
z zakresu wymagan wynikajacych z przepiséw
ukrainiskich i rosyjskich pozwolily nam podjaé sie
przygotowania koncepcji dwupoziomowego skladu dla
firmy Skoda, ktéry docelowo ma obstugiwaé pasazeréw
moskiewskich lotnisk.
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Pociag przygotowany na
ekstremalne warunki

C Engineering wspoélnie z KVSZ z Ukrainy pracuje

obecnie nad projektem pojazdu spalinowego,

ktory ma jezdzi¢ na podmiejskich trasach
w krajach Wspoélnoty Niepodleglych Panstw, Litwy,
LotwyiEstonii.

Glownym docelowym odbiorcg pojazdu jest Republika
Kazachstan. Tabor kolei kazaskich to gléwnie pociagi
pamietajace czasy ZSSR. Dlatego tez planowana jest
wymiana tamtejszego przestarzalego parku pojazdow
spalinowych. Tworzony nowy pojazd zapewni
nowoczesny i komfortowy przewéz pasazeréw na
odcinkach niezelektryzowanych po torze o szerokosci
1520 mm.

Kazachstan to kraj dla zahartowanych podréznikéw, kraj
pustyni i stepéw, gdzie dominuja w zasadzie dwie pory
roku: zima i lato. Obydwie sa bardzo dlugie i cechuje je
ogromna rozpieto$¢ temperatur. Z tego faktu wynika
najwazniejsze obostrzenie projektu: nalezy zaprojektowac
konstrukcje i podzespoly umozliwiajace eksploatacje
w warunkach ekstremalnych dla Europejczykéw, czyli od
-50 do + 50 st. C. Zamawiajagcemu zalezy na zwiekszeniu

e

6 kwiecieri 2013 EC NEWS

N

| g —

bezpieczeristwa obstugi pasazeré6w w trasie oraz
obnizeniu kosztéw obstugi i napraw zestawu trakcyjnego.
Przedsiewziecie stanowi wiec niewatpliwe wyzwanie
zaréwno dla zespolu projektowego EC Engineering, jak
i dla firm dostarczajacych gotowe komponenty
wyposazenia pojazdu.

Projektowany pociag sklada sie z trzech cztonéw, w tym
dwoéch skrajnych posiadajacych kabiny sterowania
i toalety oraz jednego posredniego, w calosci wykonanego
jako salon pasazerski. Wszystkie z nich s3 czionami
napedowymi z silnikami o mocy 390 kW produkcji MTU.

Zadaniem EC Engineering jest zaprojektowanie pelnej
konstrukcji tréjczlonowego diesla, ktéra przy
nieznacznych modyfikacjach zapewnia¢ bedzie realizacje
dodatkowych dwéch wersji pojazdu: dwuczlonowej
i czteroczlonowej. Wymagane jest przy tym spelnienie
zatozenn normrosyjskich (GOST) i ukrainskich (DSTU).

Predkosé eksploatacyjna pojazdu to 140 km/h.
Przystosowanie do toru o szerokosci 1520 mm zapewnia
przewodz duzej liczby pasazeréw, zaréwno siedzacych




(gtowna konfiguracja siedzen to system tréjkowy po obu
stronach wagonu), jak i stojacych (stad prowadzenie
wzdluz przedzialu poreczy zwiekszajacych komfort
podrézowania). Design zewnetrzny i wewnetrzny
pojazdu oraz jego wyposazenie i przystosowanie do
obstugi przewozu oséb niepelnosprawnych spetnia
wszystkie obecnie panujace standardy realizowane
w projektach klasy europejskiej.

Pojazd DMU (Diesel Multiple Unit) jest wiasnie proje-
ktowany. Koniczone sa obliczenia wytrzymatosciowe
glownej konstrukgji stalowej i ram wézkow (napedowy,
toczny), a takze analizy crash, dynamiki i systemu
klimatyzacji, ktére maja spetnia¢ zalozenia zaré6wno norm
europejskich, jak i rosyjskich. W zaawansowanej fazie sa
prace dotyczace integracji urzadzen zewnetrznych
pojazdu, integracji urzadzern na woézkach, wykonania
systemow: paliwowego, ogrzewania i hamowania,
wyposazenia oraz wylozenia kabin maszynistow
i przedzialéw pasazerskich. Zakonczenie prac
projektowych przez EC Engineering planowane jest na
koniec kwietnia 2013 roku.

EL eEnNGINEERING
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MSC ASoftware

Simulating Reality, Delivering Certainty
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Uwaga Studenci!

Oprogramowanie MSC Software's Student Editions jest na
rynku juz od dwoéch lat i w Polsce korzysta z niego
catkowicie bezplatnie ponad 1200 studentéw. Liczba
uzytkownikéw stale rosnie! Pod wzgledem liczby
rejestracji i pobran tej aplikacji jestesmy dzi§ w czotéwce
regionu EMEA (czyli krajéw lezacych na obszarze Europy,
Bliskiego Wschodu oraz Afryki).

MSC Software's Student Editions stanowi cenng pomoc
w doskonaleniu umiejetnosci w zakresie multi-
dyscyplinarnego komputerowego wspomagania prac
inzynierskich (zang. CAE - Computer Aided Engineering)
oraz symulacji. Dostarcza ono mozliwosci prze-
prowadzania analizy elementéw skoniczonych (z ang. FEA
- Finite Element Analysis), analizy zagadnien termicznych
i strukturalnych, jak réwniez umozliwia symulacje
z wykorzystaniem modeli typu multibody, integracje
systeméw kontroli, a takze wykonywanie zaawanso-
wanych analiz liniowych i nieliniowych.

Oprogramowanie to jest dla studentéow dostepne do
pobrania catkowicie GRATIS.

Dzieki umiejetnosci symulacji z wykorzystaniem
oprogramowania MSC Software's Student Editions
zyskujecie ogromnag przewage na dzisiejszym rynku
pracy. Poprzez szybki i nieograniczony dostep do szeregu
réznorodnych samouczkéw oraz seminariéw inter-
netowych, jak réwniez przyktadowych probleméw, macie
mozliwos¢ wykorzystania programu do samodzielnej
nauki. Programy takie jak: MSC Nastran, SimXpert,
Adams oraz Marc pozwola Wam zapoznaé sie ze
standardowymi rozwigzaniami branzowymi, stoso-
wanymi z powodzeniem od 50lat.

Bezptatne oprogramowanie MSC Software's Student
Editions oferuje narzedzia symulacyjne, abyscie mogli
W precyzyjny sposéb przewidywad, jak beda zachowywac
sie modele w praktycznym zastosowaniu. Pracodawcy
nieustannie positkuja sie oprogramowaniami stuzacymi
do przeprowadzania symulacji, by uchroni¢ sie przed
powolnymi i kosztownymi testami fizycznymi. Ponadto
posiadajac wiedze akademicka oraz wiedze na temat
funkcjonowania oprogramowania symulujacego,
niewatpliwie podniesiecie swoja warto§¢ w oczach
przyszlego pracodawcy.

Nie czekaj, zarejestrujsie juz dzis! Wejdz na http://www.mscsoftware.com/student-editions
i pobierz bezptatne oprogramowanie MSC Free Student Edition.

8 kwiecierr 2013 EC NEWS
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BUILD YOUR
BUILD YOUR ENGLISH ENGLISH

Strengthening the linguistic skills of students, graduates from construction
schools and construction workers through creating computer application

enabling self-learning technical English language. Nowoczesna

| edukacja z firma

w.buildyqurerfiiisb

R e Innowacja Polska
Lifelong
Learning
Programme

1P NNowALIA P=L5KA

Minat juz rok odkad Innowacja Polska rozpoczela realizacje projektu pod nazwa BYE - Build Your English. Ma on na celu
wzmocnienie umiejetnosci jezykowych u pracownikéw budowlanych, jak i uczniéw szkét budowlanych m.in. poprzez
stworzenie dlanich programu komputerowego do nauki technicznego jezyka angielskiego.

Wspdlnie z partnerami firma opracowata do tej pory koncepcje merytoryczna czterech modutéw kursu jezykowego, po
5 lekgji kazdy. W ramach finalnego produktu przewidzianych jest 15 lekcji w kazdym z moduléw. Beda dotyczyly
wszystkiego, co zwiazane z codzienna praca na budowie (m.in. zatrudnienie, podstawowe elementy konstrukcyjne
budynkoéw, sprzet budowlany, bezpieczenistwo pracy). Innowacja Polska przygotowata juz aplikacje do nauki jezyka
angielskiego w formie elektronicznego kursu, wykorzystujaca m.in. zdjeciaifilmy z placéw budow.

R =]
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Doswiadczenie zdobyte w projekcie BYE Innowacja Polska wykorzystuje od stycznia br. realizujac kolejne
przedsiewziecie edukacyjne. To projekt pt. ,PI E-podreczniki szansa na rozwéj szkolnictwa zawodowego
w wojewoddztwie lubelskim”, wspétfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu
Spotecznego. Innowacja Polska jest odpowiedzialna za opracowanie od strony informatycznej trzech e-podrecznikéw dla
branzy budowlanej. To podreczniki do nauki zawodu, ktére maja poméc w ksztalceniu przysztych technikéw
budownictwa, technologéw robét wykonczeniowych oraz murarzy. Zadaniem firmy Innowacja Polska jest tez
zaprojektowanie i stworzenie platformy multimedialnej ksztalcenia zawodowego. Stanie si¢ ona centralnym elementem
wirtualnego érodowiska edukacyjnego. Bedzie to uniwersalne narzedzie wspierajace prace nauczycieli zaréwno
w opracowaniu materialéw dla uczniéw, przygotowaniu zaje¢, pracy z e-podrecznikami w czasie lekgji, jak
iw sprawdzaniu postepéw w przyswajaniu wiedzy przez uczniéw. Liderem projektu jest Narodowe Forum Doradztwa
Kariery w Warszawie, a partnerami - Wschodni Klub Techniki i Racjonalizacji z Zamo$cia oraz Innowacja Polska.

KAPITAL LUDZKI i
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI FUNDUSZ Egggégm
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EL systems

Nowe systemy do laserowych

pomiaréw geometrycznych

Easy-Laser E920i E940

oraz osiowania watow

Easy-Laser E540

Najnowsze produkty dostepne w ofercie firmy EC
SYSTEMS to:

e Easy-Laser® E920

¢ Easy-Laser® E940

¢ Easy-Laser® E540.

Dwa z powyzszych urzadzen - Easy-Laser® E9201 E940 - to
nowe rozwigzania przeznaczone do laserowych

pomiaréw geometrycznych.

Easy-Laser® E920 jest urzadzeniem przeznaczonym do
pomiaréw prostopadiosci, plaskosci, prostoliniowosci
i pionéw. Z kolei Easy-Laser® E940 to zestaw do regulacji
obrabiarek. Oba systemy korzystaja z komunikacji
bezprzewodowej Bluetooth, pozwalajacejna duza wygode
podczas dokonywania pomiaréw i swobode pracy
w obrebie maszyn.

Easy-Laser® E920 to kompletny system o wysokiej
precyzji, zawierajacy programy do wykonywania
wszystkich pomiaréw geometrycznych. Urzadzenie
oferuje zaawansowane funkcje, ktére zapewniaja
najwyzszg dokladnosé pomiaréow z odlegtosci nawet do 40
metréw. System moze spelni¢ oczekiwania takze
szczegblnie wymagajacych klientéw: jest gotowy do
rozbudowy i rozszerzenia funkcjonalnosci dzieki wielu
dostepnym akcesoriom.

Easy-Laser® E940 przeznaczony jest przede wszystkim do
osiowania wszelkiego typu obrabiarek oraz maszyn

e
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wykorzystywanych w procesie produkcji. Przedsie-

biorco6w nie trzeba przekonywaé, jak wazne jest
prawidtowe osiowanie maszyn: pozwala przeciez sprostac
wymogom jako$ciowym, zmniejsza ryzyko uszkodzen,
awiec pomaga ograniczac straty czy odpady. System Easy-
Laser® E940 moze dziala¢ na wiekszosci maszyn, takich
jak: wytaczarki, frezarki poziome i pionowe, tokarki,
wiertarki, prasy czy bezkontaktowe maszyny tnace.
Zastosowana w jednostkach pomiarowych technologia
HyperPSD® zapewnia dokladnosé pomiaréw do 0,0001
milimetra!

Oferta krakowskiej firmy powiekszyta sie tez ostatnio
o system Easy-Laser® E540. Jest on podobny do jego
swojego poprzednika, urzadzenia Easy-Laser® E530,
jednak bogatszy o kilka nowych udogodnien m.in.
bezprzewodowa komunikacje jednostek pomiarowych
z jednostka gléwna w systemie Bluetooth czy specjalny
program stuzacy do osiowania ciagéw maszyn.

Easy-Laser® E540 to profesjonalne i precyzyjne
urzadzenie do laserowego osiowania maszyn wirni-
kowych. Intuicyjny interfejs w latwy sposéb przepro-
wadza uzytkownika przez proces osiowania. Dla
najbardziej wymagajacych przygotowano szereg
zaawansowanych funkcji, takich jak na przykiad
osiowanie ciggéw maszyn (do 3 maszyn). Zastosowanie
tego systemu pozwala stworzy¢ najkorzystniejsze
warunki eksploatacji maszyn, zadba¢ o to, by dziataly
ekonomicznie i bez usterek. Easy-Laser® E540 to




przyszlosciowe rozwigzanie oraz inwestycja, ktéra zwrdci
sie szybko, eliminujac ryzyko nieplanowanych
przestojow, ograniczajac zuzycie energii i zapotrze-
bowanie na czeéci zapasowe. Prosto i wydajnie!

Kompaktowe jednostki pomiarowe wyposazone
w czujniki w technologii TruePSD sa przystosowane do
montazu na wiekszosci maszyn. Gwarantuja najwyzsza
dokltadnos$¢ pomiaru. System bezprzewodowej
komunikacji Bluetooth zapewnia wigksza swobode pracy.

Dzieki innowacyjnej technologii EasyTurn™ zastosowanej
w urzadzeniach Easy-Laser® procedura pomiaru jest
bardzo prosta. Zaczyna sie go przy dowolnym katowym
ustawieniu walu. Nastepnie nalezy obroci¢ wat jedynie
020°. Rejestruje sie warto$¢ pomiaru dla trzech dowolnych
pozycji. To wszystko, co trzeba zrobié¢ - pomiar gotowy.

Najwazniejsze cechy:

o duzy, kolorowy wyswietlacz o przekatnej5,7 cala

o kompaktowe jednostki pomiarowe do stosowania na
wiekszosci maszyn

¢ najwyzsza dokladnos¢ pomiaru dzieki uzyciu 2 wiazek
lasera i czujnikom TruePSD o nieograniczonej
rozdzielczosci

o funkcja EasyTurn™ - umozliwia pelny pomiar przy
obrocie watami zaledwie 0 40°

o tworzenie raportéw w formacie PDF bezposrednio
wjednostce gtéwnej

e programy do osiowania ciagéw maszyn

o duze mozliwosci adaptacjiirozbudowy systemu.
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Partner spotki EC Test Systems - wloska firma SEQUOIA IT, majaca
wieloletnie doswiadczenie z czujnikami opartymi o technologie MEMS,
wprowadzila do swojej oferty innowacyjne rozwigzanie pomiarowe, ktore
umozliwia monitoring oraz pomiary drgan gruntéw i budynkow.

Ten nowy produkt to GEA - kompletny, modulowy
i elastyczny system pomiarowy, zgodny z norma DIN
4150-3. Zostal opracowany w technologii opartej
o mikrosystemy. Pojedynczy czujnik urzadzenia GEA
posiada niskoszumowy, tréjosiowy sensor MEMS
zintegrowany z 24-bitowym przetwornikiem analogowo-
cyfrowym. Istnieje mozliwos¢é uzycia kilku czujnikow
jednoczesnie zintegrowanych w jeden system pomiarowy.
Uzytkownik moze dowolnie, w zaleznosci od potrzeb,
rozmiesci¢ poszczegdlne punkty pomiarowe (czujniki) na
badanym obiekcie i wykonywa¢ jednoczesne pomiary
drgan réznych elementéw budowli.

System pomiarowy GEA znajduje zastosowanie
w monitorowaniu i analizie drgan gruntow oraz obiektow
budowlanych. S3 to drgania powstale miedzy innymi
w wyniku:

e ruchu drogowego i kolejowego

e pracy maszyn roboczych

e prac budowlanych

e dziatalnosci gérniczej

e aktywnosci sejsmicznej.
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drgan gruntow oraz budynkow

Jednostka centralng moze by¢ zwykly komputer, na
ktérym instalujemy oprogramowanie dostarczane wraz
z urzadzeniem GEA. Umozliwia ono monitorowanie
wibracji w celu oceny uszkodzen zgodnie
z miedzynarodowymi przepisami. Ponadto oprogra-
mowanie daje mozliwos¢ zarzadzania kilkoma czujnikami
jednoczesnie, przeprowadzanie pomiaru oraz analize
danych w czasie rzeczywistym, jak rowniez zapis
odpowiednich przebiegéw. Uzytkownik moze w prosty
sposéb generowac raporty oraz eksportowac zebrane dane
pomiarowe.

Komunikacja pomiedzy systemem pomiarowym
a komputerem moze odbywac si¢ za pomoca interfejsu
USB, a poszczegélne czujniki mogg by¢ zasilane wprost
z komputera, do ktérego sa podlaczone. Opcjonalnie
istnieje mozliwos¢ akwizycji danych poprzez WiFi.

Wiecejinformacji znajda Paristwo na stronie www.ects.pl
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*- Sanefy 3D

Rekonstrukcjasamolotu P11

kanery 3D oferowane przez firme EC Test Systems

znajduja coraz szersze zastosowanie. Nasze systemy

pomagaja rozwiagzywaé¢ nawet najbardziej skom-
plikowane problemy pojawiajace sie¢ przy pomiarach
geometrycznych.

Jednym z najciekawszych zastosowarn, w ktérych nasz
sprzet okazal sie bezkonkurencyjny, byty pomiary geometrii
samolotu P11 w krakowskim Muzeum Lotnictwa.
PrzeprowadziliSmy je na zlecenie fundacji Legendy
Lotnictwa, ktéra postawita sobie za cel zbudowanie latajacej
repliki tego wyjatkowego samolotu. Zostal on w catosci
zaprojektowany i wykonany przez polskich inzynieréw,
podczas II wojny $wiatowej byl podstawowym samolotem
polskich sit powietrznych. Do czaséw obecnych zachowat
sie tylkojeden egzemplarz P11.

Geometria samolotu zostala teraz zeskanowana przy uzyciu
skanera laserowego Surphaser 25HSX. W krétkim czasie
bardzo dokladnie odzwierciedlit on skomplikowane
ksztalty powierzchni skrzydel, ogona i calego kadtuba. Po
zwigkszeniu rozdzielczosci udato nam sie réwniez bardzo
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szczegdlowo zbadac konstrukcje ramowa i sasiadujacy z nia
osprzet samolotu.

Do pomiaréw jednego z najistotniejszych elementéw, jakim
jest $miglto samolotu, postanowiliSmy uzy¢ naszego
najnowszego skanera - COMET L3D 8 Mpix. Dzigki temu
udalo sie odwzorowac jego geometrie z doktadnoscia do
setnych czesci milimetra.

Przy pracy z danymi z obydwu skaneréw bardzo pomocne
okazalo sie oprogramowanie Geomagic, ktére pozwolilo na
bardzo dokladne dopasowanie wykonanych skanéw do
siebie, a w przypadku $migla - na wykonanie modelu
powierzchniowego, ktéry moze bezposrednio postuzyé¢ do
produkcji tego elementu.

Cieszymy sie bardzo, ze mogliémy wzigé¢ udzial w tym
niezwyklym przedsiewzieciu i juz nie mozemy sie doczekac
chwili, kiedy zobaczymy odtworzony samolot P11 latajacy
nad naszymi gtowami.

Michat Gtocki
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