Zinatnieku grupas izveide kaulenkoku pavairosanas, generativo procesu
kvalitates paaugstinaSanas un auglu izmantoSanas iesp€ju pétijjumiem

ESF projekts Nr. 2013/0048/1DP/1.1.1.2.0/13/APIA/VIAA/008

Projekta zinatniskais vaditajs: Edgars Rubauskis

Projekta istenoSanas laiks: 01.11.2013. — 30.09.2015.

Projekta merkis: Zinatnieku grupas izveide kaulenkoku audzesanas ilgtsp&jigai attistibai un
to auglu izmantoSanas veicinasanai.
Projekta zinatniskie merki:
1) Vegetativi pavairojamo kaulenkoku potcelmu apsaknosanas un spécigas saknu sisteémas
izveides veicinasana;
2) Videi draudzigu audz&sanas tehnologisko risinajumu izstrade, regularu un augstu razu
nodroS$inasanai;
3) Plimju uzglabasanas laika pagarinasanas iesp&ju izp&te un melatoninu saturosu kirsu
parstrades tehnologiju izstrade auglu tirgus dazado$anai

Projekta aktivitates:
1. Jaunas zinatniskas grupas izveide;
2. Zinatniska pétijuma istenosana (p€tnieciba) apaksaktivitates:
1. Kaulepkoku vegetativi vairojamo potcelmu standartprodukcijas ieguves
risinajums;
2. Potcelmu saknu izvietojums un struktiira dazados apdobju apstrades
variantos, mikorizas sénu identifikacija;
3. Kaulenkoku generativo procesu kvalitates paaugstinasana,
4. Kaulenkoku auglu parstrades un uzglabaSanas iespgjas;
5. Publikaciju un tehnologiju sagatavosana;
3. Jaunu darba vietu izveide institiicijas.

Projekta planots izstradat tehnologijas kaulenkoku potcelmu saknu attistibas
veicinasanai, pavairojot ar lapainiem spraudeniem un pievienojot substratam mikorizas sénes,
melatoninu saturo$a kirSu sirupa razoSanai, ka ari tehnologiskos risinajumus plamju
generativas sist€mas ziemcietibas un dzivotspgjas uzlabosanai, skabo kirSu generativas
sist€émas veidosanas un dzivotsp&jas sekmesanai un Latvija audzetu plimju skirpu realizacijas
(uzglabasanas) laika pagarinasanai.

Pétniecibas rezultatu publicitates nodroSinaSanai paredz€ts sagatavot un iesniegt
publicésanai zinatniskus rakstus. Sagatavot dalu materiala monografijai.

Projekts tiek istenots, sadarbojoties Latvijas Valsts Auglkopibas institiitam un
Partikas drosibas, dzivnieku veselibas un vides zinatniskajam institatam BIOR.
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1. parskata perioda aktivitates un rezultati

1.aktivitate. Jaunas zinatniskas grupas izveide.
Izveidota jauna zinatniska grupa projekta TstenoSanas nodrosinasanai.

2.aktivitate. Pétnieciba.

Uzsakta literattiras izp€te un petijumu metodiku iztrade, uzsakti pasakumi petijumu

apstaklu nodrosSinasanai.

Literattiras izp&te uzsakta par:

- Kaulenkoku potcelmiem un to pavairosanu;

- Kaulenkoku (to potcelmu) saknu attistibu un izvietojumu ietekméjoSiem faktoriem,;

- Bora un kalcija nozimi plimju augSana un attistiba;

- Skabo kirSu ziemcietibu un to ietekméjosSiem faktoriem;

- Slapekla nozime kirSu augSana, attistiba, un hlorofila satura lapas izmantoSana
slapek]a nodrosinajuma izveértésanai,

- Antofilo kukainu daudzveidiba un to ietekmg&josiem faktoriem;

- Kaulenkoku auglu parstrades un uzglabasanas iesp&jam.

Metodiku izstrade uzsakta:

- Kaulenkoku vegetativas pavairoSanas izméginajumam, t.sk. spraudenu
sagatavosanai, spraudenu apsaknoSanas, augsanas un mikorizacijas noveérteésanai.
Uzsakta pavairoSanas tunela (siltumnicas) un augsnes apsildes sagatavoSana.

- Saknu sist€mas izvietojuma izpé€tei kirSiem un plimém;

- Kaulenkoku saknu ievakSanas un apstradei, lai analiz€tu mikorizu aktivitati;

- Bora un kalcija arpussaknu méslojumu plimém;

- Hlorofila satura lapas izmantoSanu slapekla nodroSinajuma izverté€sanai;

- Skabo kirSu generativo procesu kvalitates paaugstinasanai;

- Plamju apstradei ar auglu sintétisko hormonu 1-metilciklopropenu (1-MCP)

Informacija apkopota 28.02.2014.

2. parskata perioda aktivitates un rezultati

2.aktivitate. Pétnieciba.
Turpinata literatiiras izp€te un pé€tijumu metodiku iztrade, veikti pasakumi pétijumu
apstak]u nodroSinasanai, ka arT iegiiti pirmie petijjumu rezultati t.sk. par apputeksnéSanos.
Literaturas izpéte veikta par:
- lespgjamiem saknu attistibas traucgjumi kaulenkoku potcelmiem, kaitigo organismu
ierobezo$anu t.sk. kokaudzetavas;
- Biologiskiem preparatiem Trihodermins un Kelpaks;
- Biotisko jeb dzivas vides faktoru ietekmi uz plimju generativo procesu norisi un
razibu;
- Sausuma stresa ietekmi uz kaulenkokiem,;
- Pilienveida aptidenosanas un mulcas ietekmi uz kir§u augSanu un razosanu;
- Antofilo kukainu daudzveidibu un to ietekm&joSiem faktoriem;
- Melatonina nozimi cilvéka organisma;
- 1-MCP izmantoSanu auglu uzglabasanas laika pagarinasanai.
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Metodiku izstrade un izméginajumi:

Kaulepkoku  vegetativas  pavairo$anas  izméginajumam, t.sk.  spraudenu
sagatavoSanai, spraudenu apsaknoSanas, augSanas un mikorizacijas novérté€Sanai
(papildinata). Veikti pasakumi pavairosanas tunela (siltumnicas) un augsnes apsildes
izveidei;

Kaulenkoku saknu un augsnes paraugu ievaksana un apstrade mikorizu aktivitates
analizei;

Plamju apputeksné$anas izm&ginajums

Pétijumam par kirSu ziedu aputeksnéSanos metodika par ziedu izol€Sanu,
apputeksnéSanas veikSanu;

Antofilo kukainu pétijumam;

Melatonina noteikSanas metodikas izstrade un testa analizes ta satura noteikSanai
skabo kirSu paraugos

Iegiiti rezultati par:

PriekSizpéte ievaktiem saknu paraugiem, konstatjot mikorizas klatbiitni;,
Kirsu apputeksnésanos (ilggadigo novérojumu apkopojums);
Fenologiskiem novérojumiem plimju apputeksné$anas izméginajuma
Sabo kirsu apputeksnésanos;

Par antofilo kukainu klatbiitni kirSu un plimju darza.

Prunus mahaleb saknu paraugi ar arbuskularas mikorizas sénu struktiiram — ieksgjam hifam

un vezikulam, palielinajums 200x.
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Skaba kirsa Skirnes ‘Latvijas Zemais’ ziedu apputeksnésana

Informacija apkopota 28.05.2014.
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3. parskata perioda aktivitates un rezultati

2.aktivitate. Pétnieciba.
Turpinata literatiiras izp€te un pétijumu metodiku iztrade, pilnveidosSana, veikti
pasakumi petijumu apstaklu nodroSinasanai, ka ar7 iegiiti petijumu rezultati.

2.1. apaksaktivitate. Kaulenkoku vegetativi vairojamo potcelmu
standartprodukcijas ieguves risinajums

Kaulenkoku potcelmu pavairo$ana

Veikta siltumnicas ar apsildamo dobi un miglas iekartu izbtve, nodroSinata elektribas
padeve un udens apgade. Lai nodroSinatu gaisa mitrumu uzturéSanu, tika izveidota
smidzinataju sistéma, kas sastav no Cetras rindas izvietotiem smidzinatajiem.
Izmantoti smidzinataji ar 4 sprauslam, kas rada miglu, kas piemérota augu apsaknosanai.

Darbiba tika parbaudita miglas iekarta un uzstadita ,maksliga lapa” (ML). Ar ML

palidzibu, ik minati, tika fikséti dati par gaisa mitrumu, kas tiklidz k|Gst mazaks par
noteikto, ar elektromagnétisko varstu iedarbina Gdens padevi miglu veidojoSajai
sistémai, nodrosSinot nepiecieSamos apstaklus. ML un tris temperatiras sensoru
darbibas kontrolei izmantojama speciali radita , Vides apstaklu monitoringa un laistiSanas
varstu vadibas sistéma”.

Junija 1T dekade pieslégta augsnes apsilde, sakotngji noregulgjot to uz 30°C apsildes
kabelu lItmen.

Tika izveidota énoSanas sistéma, izmantojot specialu énosSanas tiklu ar 50%

gaismas caurlaidibu.
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Graphs

Vides apstaklu monitoringa un laistiSanas varstu vadibas sist€mas darbibas vizualizacija
parlukprogramma

Spraudenu sagatavoSana un apsaknoSanas pétijumi planotajiem variantiem
t.sk. vairakiem skabo kirSu Skirnes ‘Latvijas Zemais’ (LZ) kloniem uzsakti janija Il
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dekade. Dala no spraudeniem novietoti uz apsildamas gridas pavairoSanai
paredzétaja miglas tunell. Savukart jalija Il dekadé spraudeniem deva ,Kelpaka”
papildméslojumu — iepriekS paredzétajiem variantiem, paréjiem spraudeniem deva
,2Universal Vito” papildméslojumu. PapildmésloSana visiem spraudeniem turpinata
augusta Il dekadé ar ,Universal Vito”.

Augusta sakuma pieaugusie spraudeni no kasetém tika Skiroti un parstadtti
podinos, planotajos variantos inokuléjot tos ar mikorizas seéném.

Pavairotie kaulenkoki potcelmi un to apsaknosanas un audzesanas varianti

Varianti
Dotcelm sviestskabe sviestskabe 50 mg/l, apsildama grida svzlgsrtrs]lgjllbe Vitmins”,
50 mg/I, + + + 1da ' apsildama
vesa grida  kontrole  mikoriza trihodermins  kelpaks mazgati ap sglﬁ da;ma grida

pP7 X X - X X X X X
Gisela 5 X X X - - - - -
LZ 51 X X X X X - - X
Plime
Nr. 20651 ) X X ; ; ) - -
LZ3 - - - X - - - -
Lz7 - X - - - - - X
LZ 63 - X - X - - - -
LZ71 - - - - - - - X
LZ 10-2-6 - X - - - - - -
LZ Raunas - X - X - - - -
P. mahaleb - X X - - - -

X" - potcelmam ir izm&ginats attiecigais variants,
»— » N0zImE, ka potcelmam nav izm&ginats attiecigais variants.

Spraudenus parpodoja augusta I dekad€, izmantojot substratu no kiidras un grants
maistjuma. Apsaknotie spraudeni ,,parskoloti” podinos, ieprieks tos saskirojot 3. kategorijas:
1. kategorija — spraudena saknu sist€éma aiznem visu kasetes ligzdu, no pumpuriem
izaugus$i viens vai vairaki spécigi dzinumi;
2. kategorija — spraudena saknu sistéma aiznem apmé&ram pusi no kasetes ligzdas vai
vairak, jaunie dzinumi ir nelieli vai vél nav izaugusi;
3. kategorija — spraudenim ir kalluss vai dazas nelielas saknites, jauna dzinuma nav.
Variantam ar mikorizas pievienoSanu un atbilstoSajam kontroles variantam no
potcelmiem Gisela 5 un P. cerasifera Ehrh. Nr.20651 atlasija 1. kategorijas spraudenus.
‘Latvijas Zema 51’ inokul@Sanai ar mikorizu izmantoti gan 1. gan 2. kategorijas spraudeni,
kontroles variantam atlasot Iidzigas kvalitates spraudenus. Inokul&ti ari Prunus mahaleb L.
spraudeni.
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1. kategorija 2. kategorija 3. kategorija
Apseknotie skabo kirSu spraudeni
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Spraudenu inokulé$ana ar mikorizas seném

Lai korekti veiktu spraudenu inokul€Sanu ar mikorizas séné€m, apgiitas zinasanas
starptautiskas arbuskulards mikorizas sénu in vitro pavairoSanas apmacibas Jaunléveng,
Belgija.

Rezultata tika veikts priekSizméginajumu, lai novérotu, vai planotais substrats ir
piemérots arbuskularas mikorizas sépu sugai. Tas tika veikts ar Gisela 5 apsaknotiem
lapainajiem spraudeniem, kuru saknes inokul&ju ar arbuskularas mikorizas sénu sugas izolatu
Rhizophagus irregularis sporam. Substratu veidoja, samaisot piecus dalas KKS-1 kudru ar
divam dalam grants. Parbaudot paveikto péc laika konstat&ja arbuskularas mikorizas sénu
struktiiras — hifas un vezikulas. Vizulali spraudenim péc 28 dienam kops inokul&Sanas
noveéroja vairak lapu pumpurus un jaunus dzinumus, neka tas bija augiem bez mikorizas.

Augusta sakuma, péc sporu sanemsanas no Belgijas, inokulgjam kirSu lapainos
spraudenus, kas talaka procesa tiks izmantoti ka potcelmi - ‘Latvijas Zemais’ un Gisela 5; un
plimju lapainos spraudenus Prunus cerasifera Ehrh. Nr. 20651.

Novérojumi par spraudenu apsaknoS$anos un augsanu

Zemakas koncentracijas sviestskabes Skiduma mérc@tajiem spraudeniem bija laba
apsaknosSanas un neparprotami lielaki vegetativie picaugumi. Tie bija apméram 2x lielaki
neka parastas koncentracijas sviestskabé mercétajiem spraudeniem.

Spraudeniem uz ,,vésas gridas” saknu attistiba bija vajaka un vegetativie pieaugumi
mazaki.

Spraudeniem, kuri meércéti ,,Vitmina” Skiduma, attistiba ir vajaka. Lielakajai dalai no
tiem bija izveidojies tikai kalluss vai dazas nelielas saknites.

Potcelmiem P7, Gisela 5 un P. cerasifera Nr. 20651 saknes auga ne tikai vertikali uz
leju, bet ar1 horizontala virziena un nedaudz uz augsu, aiznemot visu kasetes ligzdu. Toties
‘Latvijas Zemajam’ saknes auga galvenokart vertikali uz leju, tadejadi neaiznemot kasetes
ligzdas augsdalu.

Kopuma vizuali novértgjot, potcelmi P. cerasifera Nr. 20651 un P. mahaleb bija
apsaknojusies un augusi loti labi, P7 un Gisela 5 - labi, ‘Latvijas Zema’ kloni — vid&ji vai labi.
Turpmakos periodos tiks veikta pétijumu rezultatu izverteésana.

2.2. apakSaktivitate. Potcelmu saknu izvietojums un struktiira dazados apdobju
apstrades variantos, mikorizas senu identifikacija

Kaulenkoku saknu u.c. paraugu iegiiSana, apstrade mikorizas noteikS§anai un tas
aktivitates analizei

Reizi ménes1 ievaktas kirSu un plimju saknes arbuskularas mikorizas sezonalas
dinamikas pétijumam. KirSiem saknu paraugi ievakti pa variantiem — kontrole, mul¢a un
apudenosana (fertigacija). Dala nodalita fosfora un C:N noteikSanai. Ievakti paraugi
arbuskularas mikorizas sénu sugu noteikSanai ar molekularam metodém. Savakti lapu paraugi
no pétamajiem kirSu un plimju kokiem slapekla, fosfora un kalija noteikSanu tajas.
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Ta ka kirSu saknes ir griiti sagatavot, lai mikroskopa labi redzétu arbuskularas
mikorizas sénu struktiiras — hifas, vezikulas, arbuskulas, veikts eksperimentu ar diviem
karstuma rezimiem paraugu sagatavoSanas procesa.

Saknu sistemas izvietojums augsnée

Izpetits kirSu saknu izvietojums atkariba no augsnes mitruma uzturéSanas varianta —
mulca, fertigacija, salidzinajuma ar kontroli. Rekognoscgjosa pétijuma rezultati liecina, ka
starp variantiem ir atSkiribas saknu horizontalaja un vertikalaja izvietojuma, ka ari saknu
daudzuma un dalijuma izméros.

Rekognescgjosi skatot Prunus mahaleb saknes konstatéts, ka tas bija salidzinosi
rupjakas par Gisela5 sakném. Prunus mahaleb galvenas saknes sniedzas lidz 40 cm
attalumam no stumbra horizontala virziena un lidz pat 60 cm dziluma. Gisela5 saknes
smalkakas, vairak zarotas, horizontala virziena aizsniedzoties pat Iidz 60 cm no koka stumbra,
izvietotas seklak — Iidz 40 cm dzilumam.

Plimém tika pétita Kaukaza plimes Prunus cerasifera 6 gadus augusu koku saknes
divas augSanas vietas. Lai arT augsne bija lidziga (velénu karbonatu), pirmaja augSanas vieta
zem aramkartas bija izveidojusies loti bliva aruma zole, kas noteica ari plimju saknu
izvietojumu. Vieta, kur augsne bija irdenaka, kaukaza plimes Prunus cerasifera saknes bija
daudz vairak zarotas, ar daudzam sikajam saknitém, horizontalaja virziena sasniedzot Iidz 1 m
no koka stumbra, 11dz 60-70 cm dziluma.
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2.3. apakSaktivitate. Kaulenkoku generativo procesu kvalitates paaugstinasana

Parskata perioda tika stradats sekojoSos virzienos: 1. Veikta uzskaite plimju
apputeksné$anas izméginajumos, t.sk. Ca un B smidzinagjumu ietekmé; 2. Veikta kirSu
apputeksnéSanas rezultatu parbaude un analize; 3. Veikti pétijumi par skabo kirSu
ziedputek$nu dzivotsp&ju un dzidzibu, auglu aizmeSanos un auglu kvalitati; 4. Veikti pétijumi
par antofilajiem kukainiem.

Plimju apputeksné$anas izméginajums

Apputeksné$anas izméginajumu veikts skirném ‘Jubileum’, ‘Lotte’, ‘Adele’, ‘Sonora’,
‘Ance’, ‘Tipala’, ‘Haganta’, ‘Oda’, ‘Kijevas Vela’, ka ar1 parbaudé esoSam selekcijas
numuram 0834B;. Apputeksnésana veikta aprila beigas, kad registréts pilnzieds lielakajai
dalai Skirnu.

2014. gada pavasari, uzsakot apputeksnéSanas izméginajumu, bazas radija
meteorologiskie apstakli laika, kad vairumam plimju skirgu bija pilnzieds. Gaisa temperatiira
nokritas I1dz -3 °C. Rezultatus ietekméja kait€klu nodaritie postijumi.

Vesais laiks junija ievérojami kav&ja auglu attistibu. Savukart julija gaisa temperatiira
sasniedz pat 33°, augusta pirmaja dekade 34°C. Atseviskiem augliem tas pasliktinaja kaulina
atdaliSanos.

Vieniga Skirne, kas uzradijusi pasauglibu $aja gada, bijusi ‘Sonora’.

Izvertgjot apputeksnésanas rezultatus, saistiba ar Ca un B smidzinajumiem, konstatéts,
ka bitiska ir bora ictekme uz Skirnes ‘Edinburgas Hercogs’ apputeksné$anas rezultatiem.
Bora varianta $aja sezona auglu krasojums bija ievérojami intensivaks.

KirSu apputeksnésanas pétijumu rezultati

Apkopojot pavasari veiktos skabo kirSu Skirnu apputeksnéSanas izméginajumus, var
secinat, ka:

e izméginajumos ieklauto skabo kirSu S$kirpu ‘Latvijas Zemais’, ‘Zentenes’ un
‘Haritonovskaja’ auglu aizmeSanas apjoms bija Joti variabls, ko ietekméja daudzi
faktori ($kirne, meteorologiskie apstakli u.c.). Saja sezona to noteica galvenokart
temperattiras svarstibas aprila 3.dekadé un maija 1.dekade, kad notika ziedéSana un
auglu aizmeSanas;

e skabo kirSu Skirnu auglu aizmeSanas apjoms mainijas atkariba no Skirnes un laika
apstakliem gan paSapputé, gan maksligaja sveSapputé (veicot krustojumus), gan
brivaja apputg;

e maksligas sveSapputes rezultata auglu apjoms palielinajas galvenokart pasneaugligajai
Skirnei ‘Zentenes’ (kurai paSapputé auglu nebija), gan ar1 dal€ji paSaugligajai Skirnei
‘Haritonovskaja’, gan pasaugligajai Skirnei ‘Latvijas Zemais’;

e brivaja apputé vislabakie rezultati ieguti Skirnei ‘Haritonovskaja’, kam auglu
aizmeSanas apjoms bija 28,2 - 33,6 %.

o ES_F
RO nps ° IEGULDIJUMS TAVA NAKOTNE

EIROPAS SAVIENIBA



B
oy AL TR
‘Haritonovskaja’ razas laika

Skabo kirsu ziedputek$nu dzivotspéja un didziba

Veiktajos petijumos 2014. gada sezona konstatéts, ka:
Puteksnu dzivotspgja bitiski neatSkiras Skirném ‘Bulatnikovskaja’, ‘Haritonovskaja’,
‘Jade’, ‘Zentenes’ un ‘Latvijas Zemajam’ kontroles un N méslojuma variantos.
Skirném ‘Tamaris’ un ‘Bulatnikovskaja’ putek$nu didziba bija bitiski augstaka neka
pargjam Skirném.
Bora méslojums biitiski paaugstinaja puteksnu dzivotsp&ju un didzibu skirnei ‘Latvijas
Zemais’.

Puteksnu digsana skabo kirSu Skirnei ‘Haritonovskaja’.

2a ESF
o onns ° IEGULDIJUMS TAVA NAKOTNE

EIROPAS SAVIENIBA



Auglu aizmeSanas skabajiem kirSiem

P&tijumos konstatéts, ka:

Salidzino§i aba auglu aizmeSanas pakape konstatéta Skirném ‘Bulatnikovskaja’,
‘Sokoladnica’, ‘Orlica’, ‘Zentenes’ un ‘Latvijas Zemais’.

Skirnei ‘Zukovskaja’ auglu aizme$anas pakape bija vidgja.

Zema auglu aizmeSanas pakape bija Skirném ‘Prevoshodnaja Kolespikovoi’ un
‘Pervocvet’.

Pilienveida aptuidenosanas un mulcas, ka ar1 lapu méslojuma ietekmes uz auglu
aizmesanos, razu u.c. raditajiem vél tiks apstradati un analiz&ti nakamajos periodos.

Skabo kirSu auglu kvalitate

Skabo kirSu auglus izmanto gan svaiga veida, gan parstradei. Saméra jauni un
perspektivi parstrades veidi Latvija ir sukazu, ka ari svaigi saldétu sulu un vina razoSana no
skabajiem kirSiem. Katram izmantoSanas veidam ir atSkirigas auglu kvalitates prasibas. Auglu
realiz€Sanai svaiga veida un sukazu raZoSanai viens no svarigakajiem krit€rijiem ir augla
lielums. Sulu un vina razosSanai biitu jaizvélas Skirnes ar vaju katipa atrausanas speku, lai
nakotné biitu iesp&jams ieviest mehanizeétu novakSanu. Bitiski auglu kvalitates kriteriji visiem
izmantoSanas veidiem ir augla mikstuma Tpatsvars no visa augla masas un $kistoSas sausnas
saturs, kas nosaka kirSu garSu.

Pétijumam izmantotas Skirnes ne tikai no pilienveida apiidenoSanas un mulcas, ka art
lapu méslojumu izm&ginajumiem, bet ari Skirnes no genétisko resursu un kolekciju
stadijumiem.

2014. gada sezona konstatéts, ka:

-Perspektivakie Skirnes ‘Latvijas Zema kloni bija Dumbrava klons - palieli, kvalitativi augli,
un ‘Latvijas Zemis 52’ — augsts $kistosas sausnas saturs.

-Deserta auglu izaudzeSanai piemérotaka bija Skirne ‘Haritonovskaja’.

-Parstrades auglu razoSanai perspektivaka ir skirne ‘Molodjoznaja’ - augsts skistoSas sausnas
saturs un mazs nepiecieSamais katina atrausanas speks.

Antofilo kukainu pétijjumu rezultati

Antofilo kukainu daudzveidiba

Sobrid ir sagatavots un sugu noteikSanai entomologiem nodots ziedos ievakto vabolu
materials. Provizoriski domingjosas vaboles ir Meligethes gints spidulu sugas, kuram no
praktiska viedokla daudz mazaka nozime liela izméra ziedu apputeksnéSana neka lielajiem
kukainiem (bit€m, kameném, lielakajam maritém).

No divsparniem sastopamie pamata ir odveidigie divsparni, starp kuriem var biit
trudodini, iesp&jams atseviski pangodini. Musveidigie divsparni ziedos bija sastopami maz.

Uz zemes izvietotajos blodu tidens slazdos nokertos kukainu daudzveidiba ievérojami
atskiras no tas, kas konstatéta plimju un skabo kir§u vainagos. Seit ir nokerts liels skaits
divsparnu, taja skaita musu, ka ar1 citi kukaini, kas koku vainagos novéroti loti maza skaita
vai gandriz nemaz nav atrasti. Sie kérumu rezultati parada iesp&amo apputeksnétaju sugu
lielo daudzveidibu plimju un kirSu agrocenozg, bet salidzinosa analize parada, ka vairumam
kukainu nav reala saistiba tiesi ar mérka augu ziediem.
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BiSu un kamenu veselibas stavoklis

Kamenes, ka nozimigi apputeksnétaji, Latvija tiek ievestas no citam valstim, tadel lidz
Sim nav bijusi aktuala vajadziba skaidrot kamenu slimibas un parazitus Latvija.

Veicot nokerto bisu un kamenu apskati, nekadi paraziti nav konstatéti bitem. Parbaudot
nokertas kamenes, secinats, ka aptuveni 30% kukainu ir slimi un apsésti ar parazitiem.
Kopuma parazitiskas €rces ir izdevies konstatét tikai dazam kameném. Pargjie paraziti ir
asinis stcos$ie kukaini (utis), kas uz kamenu kermeniem vairak sastopamas kamenu védera
dala, izvietojoties rindas starp kamenes kermeni klajosajiem matiniem.

Sakotngjie verojumi liek spriest, ka kamenu paraziti visticamak ietekmé kamenu skaitu,
jo tie var samazinat ar1 invad€to kukainu ziemoSanas sp€jas. Visticamak paraziti ietekme ari
So kukainu sp&jas apputeksnét pietickami daudz ziedu. Ipa$i slimu kukainu aktivitate varétu
samazinaties vésa klimata, kas ir raksturigi tieSi plimju un kirSu ziedéSanas laika. Neatrisinot
viet€§jo kamenu populacijas veselibas stavokli, kas pagaidam nav izdarams problémas
nepietickamas izpé€tes del, vismaz pagaidam plimju un kirSu darziem kamenes biitu
japiesaista maksligi.

2.4. apakSaktivitate. Kaulenkoku auglu parstrades un uzglabasanas iespéjas

Literatiiras izpéte un analize par melatonina izplatibu un kvantitativa satura noteikSanu
kirsSos

Turpinata literatiiras izpte un analize par melatonina izplatibu un kvantitativa satura
noteikSanu kirSos. Novertéti literatiras dati par paraugu sagatavoSanas apstakliem, un
Skidruma hromatografijas dazadu metozu pielietojumu melatonina noteikSanai kirSos.

Literatura noteikts, ka visaugstakais melatonina koncentracijas saturs ir skabo kirSu
(Prunus cerasus L.) Skirn€s. Pieméram, Skirnes ‘Montmorency’ kirSos melatonina
koncentracija var sasniegt 1idz pat 13,46 ng/g. Melatonina saturs saldo kirSu (Prunus avium L)
Skirpu auglos ir vairak neka 10 reizu mazakas koncentracijas, salidzinot ar skabo kirSu
Skirném. Turklat Prunus avium L Skirném ar tumSi sarkaniem augliem ogas satur daudz
augstaku melatonina saturu, salidzinot ar Skirném ar dzeltenas krasas augliem. Dazadu
zinatnieku grupu atskirigais analitisko metozu pielietojums un noteiktais melatonina saturs
lidzigu/atskirigu kirSu Skirnu, sugu paraugos norada uz nepiecieSamibu pilnveidot metodes
melatonina noteikSanai dazadu partikas produktu paraugos.

Veicot melatonina noteikSanu partikas produktos, ir javeic daudzpakapju paraugu
sagatavoSana, izvé€loties piemé&rotu melatonina ekstrakcijas Skidinataju/ tehniku, veicot
attiriSanu, izmantojot cietfazu ekstrakciju; optimiz€jot metodi, janem véra, ka melatonins ir
amfifila, fotojutiga molekula, ka ari tai piemit sp&ja reag€t ar metastabiliem komponentiem
partikas produktos, ko nosaka melatonina antioksidanta daba.

Procediiru izstrade auglu paraugu sagatavoSanas procesu analizém

Izpetitas divas atSkirigas ekstrakcijas metodes melatonina izdaliSanai no KkirSu
paraugiem, un to optimalie parametri:
1. QuEChERSs (saisindjums no Atri-Viegli-Leti- Efektivi- Raupji-Drosi) metode.
2. Ekstrakcijas metode ar etilacetatu.
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Melatonina detekteéSanas metodes izstrade un optimizacija, izmantojot ultra efektivo
Skidruma hromatografu kopa ar q-Orbitrap augstas izskirtspejas masspektrometru
(UESH-g-Orbitrap AIMS)

Izstradajot UESH-g-Orbitrap AIMS metodi, tika parbauditi dazadi hromatografa un
masspetrometra parametri, kas ietekmé analitiskas metodes jutibu un selektivitati:
e melatonina fragment&Sanas shéma;

UESH-g-Orbitrap AIMS jonizacijas veids;

jonizacijas parametri (elektroizsmidzinasanas potencials, jonizacijas temperatiira);

Orbitrap parametri;

hromatografijas parametri (kolonnas, Kustigas fazes, gradienta reZims)
Hromatografiska melatonina izdaliSana veikta, izmantojot ultraefektivas Skidruma
hromatografijas iekartu UESH Accela system 1250. Metodes izstrades rezultata tika izveleti
optimalie hromatografa parametri.

Plimju uzglabasanas laika pagarinasana

Parskata perioda veikta zinatniskas literatliras analiz€Sana par plimju kimisko sastavu,
uzturvertibu un sagatavots pétijuma ieklauto Skirnu apraksts. Stud€ti zinatniskie raksti par
nedestruktivam metodeém plimju kvalitates analizéSanai auglu, gatavibas pakapes ietekmi uz
to biologisko vértibu, un biopieejamibu.

Plimju apstradei ar 1-metilciklopropénu (1-MCP) uzglabasanas laika pagarinasanai
izveletas gan komercaudz€Sanai izmantotds, gan ari pétijjuma ieklautas jaunas Skirnes:
‘Viktorija’, Stenley’, “Minjona’, ‘Sonora’, ‘Adele’.

Saskana ar zinatniskos rakstos noraditajam metodém, tika izstradata metode plimju
apstradei ar 1-metilciklopropénu pétijumiem, lai pagariinatu auglu uzglabasanos. levakti
pirmie plimju paraugi un uzsakta to test€Sana pieméerotakas gatavibas pakapes noteikSanai, lai
varétu uzsakt apstradi ar 1-MCP.

Melatoninu saturosu KirSu parstrades tehnologiju izstrade auglu tirgus dazadoSanai

Parskata perioda analizétas skabo kirSu Skirnu auglu kvalitates un kimiska sastava
atSkiribas. Skabo kirSu Skirném butiski atSkiras augla masa, augla mikstuma masa un kaulina
masa. Parstradei piemérotas Skirnes ar blivaku un lielaku mikstuma dalu, tadas ka
‘Zukovskaja’, ‘Bulatnikovskaja’, ‘Tamaris’. Bitiski at$kiras biokimiskais sastavs dazadu
Skirpu augliem. Kopg@jo antocianu saturu ietekméja ne tikai Skirne, bet ar1 gaisa temperaturas
un nokri$nu daudzuma un saulaino dienu skaita at$kiribas augSanas gados.

P&tfjumos Latvija noteikts, ka augstakais $kisto§as sausnas saturs (SSS) bija $kirnes
‘Desertnaja Morozovoi’ auglos, augstakais kopé&jais skabju saturs (SS) — Skirnes ‘Latvijas
Zemais’ auglos, augstakais kop€jais antocianu un kopgjais fenolu saturs (attiecigi, AS un FS)
— Skirnes ‘Tamaris’ aug]os.

Saskana ar zinatniskos rakstos noraditajam metodém, tika izstradata metode kirSu auglu
sagatavoSanai (pirmapstrade) pétijumiem. levakti kirSu paraugi, veiktas analizes un
sagatavotas starpposma izejvielas talakai parstradei.

Informacija apkopota 29.09.2014.
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4. parskata perioda aktivitates un rezultati
1.09.2014. - 31.12.2014.

2.aktivitate. Pétnieciba.

Turpinata literatiiras izp&te un pétijumu metodiku iztrade, pilnveidoSana, veikta iegiito
datu apkopos$ana un izveért€Sana, ka ar1 veikti publicitates pasakumi, piedaloties izstadés un
konferences.

2.1. apaksaktivitate. Kaulenkoku vegetativi vairojamo potcelmu
standartprodukcijas ieguves risinajums

Kaulenkoku potcelmu pavairoSana

Vegetacijas perioda beigas veikta izaudzeéto pavairoto augu veértéSana un paraugu
ievakSana turpmakajam analizém, ka ar1 to ieziemosana.

Veikta vainagu veidoSana kirSu potcelmu matesaugiem - lai panaktu vainaga
izgaismojumu un optimalus vegetativos pieaugumus, tadejadi nodrosinot materialu spraudenu
sagatavoSanai nakoSajam gadam.

Kaulenkoku potcelmu matesaugiem kalkoja stumbrus, lai pasargatu tos no temperatiiras
svarstibam, saules apdegumiem, ka ar1 nepielautu stumbra slimibas izraisoSu mikroorganismu
savairosanos.

Uzsakta mikroklimata datu analize augu pavairoSanas laika augu maja.

Uzsakti aprékini spraudenu tehnologiskajiem risinajumiem.

Spraudenu inokulé$ana ar mikorizas seném

2014. gada augusta inokul&ja kirSu lapainos spraudenus (‘Latvijas Zemais’51 un
Gisela5) un plamju lapainos spraudenus (Prunus cerasifera Nr. 20651) ar arbuskularas
mikorizas sénes izolata sporam (Rhizophagus irregularis MUCL 41833). Oktobri veica
inokuléto spraudenu analizi - izm@rjja saknu kakla diametru, nosvéra saknu sisttmu un
dzinumus. Pirms un péc inokul&$anas noteikts spraudenu vasu garumu. Tiek veikta saknu
sagatavoSana un to mikroskop€sana.

Novérota pozitiva tendence inokul&tajiem augiem veidot lielaku saknu kakla diametra
pieaugumu. Tiks analiz&ti saknu un vasu fosfora analizu rezultati.

Novérojumi par spraudenu apsaknoSanos un augsanu

Smarzigajam kirsim (Prunus mahaleb L.) spraudenus grieza no matesauga, kuru jau
iepriek§ bija izdevies vegetativi pavairot. Spraudenu daudzums bija neliels, tadel visi
spraudeni tika apsaknoti un audzeti uz apsildamas gridas, neiekartojot dazadus audzesanas
variantus. Sie spraudeni apsaknojas Joti labi, kop&jais apsaknojusos augu ipatsvars bija 85%.

Kaukaza plamei (Prunus cerasifera Ehrh.) Nr. 20651 visi spraudeni tika apsaknoti un
audz€ti uz apsildamas gridas, parpodojot iekartoja kontroles un mikorizas variantus.
Spraudeni apsaknojas loti labi. Kopg€jais apsaknojusos spraudenu ipatsvars bija 85%,
1. kategorijas augu 1patsvars bija 51%.
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Apsaknojusos augu ipatsvars smarzigajam kirsim (P. mahaleb L.) un
Kaukaza plamei (P. cerasifera Ehrh. Nr. 20651).

Potcelmam Gisela 5 dala spraudenu tika apsaknoti siltumnica uz neapsildamas gridas
dalas — $adi audzgjot apsaknojas 51% spraudenu, tai skaita 19% 1. kategorijas augu. Audzgjot
uz apsildamas gridas, ieguva par 9% vairak apsaknojusSos spraudenus un par 11% vairak
1. kategorijas augu, neka audzgjot uz neapsildamas gridas. Izmantojot gridas apsildisanu,
kopa apsaknojas 60 % spraudenu.

Potcelmam P7 tika iekartoti varianti: apsakpoSana un audz€Sana uz neapsildamas
gridas, kontrole, spraudenu meércéSana Vitmina Skiduma, spraudenu meércéSana zemakas
koncentracijas sviestskabes Skiduma (25 ml/L), audz€Sana substratad, kam pievienots
Trihodermins, papildmésloSana ar Kelpaku.

Uz neapsildamas gridas apsaknojas 38% spraudenu, 1. kategorijas augu ipatsvars bija
9%. Audzgjot uz apsildamas gridas, kontroles varianta apsakpojusos spraudenu un
1. kategorijas augu Tpatsvars bija lielaks: 49% un 19% attiecigi.
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Apsaknojusos augu 1patsvars potcelmam P7.
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Labakie rezultati bijusi variantam ar spraudenu meércéSanu sviestskabes Skiduma
25 ml/L - apsaknojusies 98% augu, 1. kategorijas augu ipatsvars ir 95%.

‘Latvijas Zema’ skaba kirSa klonam nr. 51 iekartoti varianti: apsakpoSana un
audzeSana uz neapsildamas gridas, kontrole, spraudenu mércé€Sana Vitmina Skiduma,
audzeSana substrata, kam pievienots Trihodermins, papildméslosana ar Kelpaku.

Audzgjot uz neapsildamas gridas, apsaknojas 36% spraudenu, tacu tie neattistyjas tik
specigi, lai atbilstu 1. kategorijai. Kontroles varianta uz apsildamas gridas apsaknojas par
14% vairak spraudenu. Kopa bija apsaknojusies 50% spraudenu, 1. kategorijas augu ipatsvars
bija 12%.

Spraudenu apsaknoSanas un augSana kontroles varianta tika salidzinata ar1 razigakajiem
un veseligakajiem ‘Latvijas Zema’ skaba kirsa kloniem: nr. 3, 7, 63, 71, 10-2-6, Raunas un
Pures kloniem. P&déjam noveérota vajaka apsaknosanas. Klonam 10-2-6 bija butiski augstaks
1. kategorijas augu 1patsvars — 35%. Pargjiem kloniem 1. kategorijas augu 1patsvars bija no
7% lidz 18%. lesp&jams, klons 10-2-6 biis vairak piemérots potcelmu izaudzeéSanai neka
pargjie ‘Latvijas Zema’ kloni.

2.2. apakSaktivitate. Potcelmu saknu izvietojums un struktiira dazados apdobju
apstrades variantos, mikorizas sénu identifikdcija

Kaulenkoku saknu u.Cc. paraugu iegiiSana, apstrade mikorizas noteikS§anai un tas
aktivitates analizei

Izanalizeti kirSu un plimju saknu paraugi mikorizas sezonalas dinamikas sakuma
perioda.

Vidgja kolonizacija Prunus cerasifera visa sakpu sisttma bija 1.65%, savukart
Vangenheima pliimei 13.1%. Lidzigi arT mikorizas sastopamibas biezums jeb frekvence uz
pusi lielaka bija Vangenheima plimei — 60.3% neka P. cerasifera — 31.5%.

Lielaka arbuskularas mikorizas aktivitate kirSu sakn€s bija konstatéta varianta ar
mulcu.

Lai veiktu darza koku saknés esos$as mikorizas idetifikaciju, veikta priekSizp&te
ievaktajiem paraugiem ar kitu, lai noskaidrotu, vai izvéléta metode darbosies. [zmeginaja kitu
sénu DNS izdalisana no silika ggla izzavétam kirSa un plumes sakném ar E.N.Z.A. Fungal
DNA Mini Kit D3390-00, Omega, USA. Izmantoja protokolu, kas paredz&ts izzavétiem
paraugiem. Konstatéts, ka eksperiments ir jaatkarto, veicot modifikacijas kita, vai jaizvelas
cits kits vai metode, ka izdalit senu DNS.

Saknu sistemas izvietojums augsné kirSiem

[zméginajuma skabajiem kirSiem uz P. mahaleb un mitruma uzturéSanas veidiem
konstatets, ka saknu daudzumu (skaitu) augsnes profila skabajiem kirSiem bitiski palielinaja
mulc¢as un pilienveida aptideno$ana izmantoSana apdobés. Visplasaka saknu sist€ma kirSiem
konstatéta kontrole — tos audz&jot bez mitruma uzturéSanas panémieniem. Mulc€jot un
apiidenojot apdobes, galvena saknu masa konstatéta lidz 60 cm no koka stumbra, bet kontrolé
— lidz 75 cm no koka stumbra. Dzilaka kirSu saknu sist€ma konstatéta kontrolé — galvena
saknu masa konstatéta lidz 45 cm dzilumam, bet mulas un pilienveida apiidenosanas
variantos Iidz 30 cm dzilumam.
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2.3. apaksaktivitate. Kaulenkoku generativo procesu kvalitates paaugstinasana

Parskata perioda tika stradats sekojoSos virzienos: 1. Veikta papildus literatiras izp&te
par fotosintézes fluorescences mérjjumu izmantosanu ziedpumpuru ziemcietibas izvertésana;
2. Apkopoti un analizéti 2011.-2014.gg. iegttie rezultati par fluorescences mérjjumiem
saistiba ar ziemcietibu; 3. Veikta papildus literatiras izpéte par kirSu apputeksnéSanas un
apauglosanas procesu norisi un to ietekmg&josie faktoriem; 4. Analizéti skabo kirSu razas
parametri saistiba ar apputeksné$anas rezultatiem; 5. Apkopoti un analizéti dati par lapu
méslojuma ietekmi uz kalcija un bora saturu kirSu lapas; 6. Antofilo kukainu daudzveidiba un
to ietekméjoSie faktori.

Fluorescences analize plimém

P&tot fluorescences norises raksturojoso lielumu Fv/Fm, 2014. gada tas pieaudzis vien
kalcija lapu méslojuma varianta. Loti butiski fluorescences norise traucéta kokiem ar bora
variantu. Lidz 2013. gadam bora varianta bija v@rojama straujaka koku veselibas stavokla
atlabSana péc bargajam ziemam, tacu 2014.gada koku veselibas stavoklis vertejams ka zems
un paklauts stresam.

Augu vitalitates indekss (PI) norada uz Iidzigu koku veselibas stavokli. Izteikti zems PI
indekss bijis kokiem bora varianta skirnei 'Lase', kas vasaras otraja pus¢ tika izrauti.
Neskatoties uz nesaudzigajam ziemam, kalcija lapu méslojuma varianta koku veselibas
stavoklis pa gadiem pamazam uzlabojas.

B un Ca plimju lapas

2014. gada péc ilgstosa kailsala plimju stadijuma koki izskatijas bali, ar stkam lapinam.
AtsevisSki koki gajusi boja, t.sk. Skirnei ’Lase’ bora varianta ieklautie koki. Kalcija (Ca)
daudzums (%) noteikts ar atomabsorbcijas spektrometra metodi, bors (B) noteikts
kolorimetriski ar hinalizarinu sérskaba vide.

Salidzinot kalcija daudzumu pa gadiem un literatiira minéto, jasecina, ka 2013. gada tas
bija tuvu optimuma zemakajai robezai. 2014. gada kalcija daudzums biitiski pieaudzis, bet
griti izskaidrot, kap&c tas ir tik augsts kontroles varianta skirnei ‘Edinburgas Hercogs’.

Vertgjot bora daudzumu lapas, 2013. gada tas bija loti zems visam Skirn€ém un visos
variantos. 2014. gada bora saturs neaudz palielinajies visos variantos, bet jo 1pasi bora
varianta. Ta ka bors augos parvietojas loti 1&ni, tad ta dinamika augos vérojama ar inerci. Sos
lapu smidzinajumus ir jaturpina ari turpmak, jo bora daudzums lapas ir mazs, bet Skiduma
koncentraciju palielinat nedrikst, lai ta augiem nekliitu toksiska.

Datu atsSkiribas, ies€jams, nosaka meteorologisko apstaklu atSkiribas pa gadiem.
Nakamaja gada turpinot iesaktos p&tijumus, biis iesp&jams veikt padzilinatu datu matematisko
apstradi, lai mekletu kadas korelativas sakaribas.
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Raza izméginajumos skabajiem kirSiem

Izm&ginajuma ar pilienveida aptidenoSanu un Skeldu mulcu skabie kirSi staditi
2007. gada pavasari. RaZibu noteica Skirném - ‘Latvijas Zemais’, ‘Zentenes’,
‘Bulatnikovskaja’, ‘Desertnaja Morozovoi’, ‘Orlica’, ‘Sokoladnica’.

Vidgja raziba starp augsnes mitruma nodroSinajuma variantiem butiski neatSkiras:
Skeldu mulc¢as varianta novaca vidéji 5.3 kg no koka, pilienveida aptidenoSanas un kontroles
variantos - 5.9 kg no koka. Tomér pilienveida apiidenosanas un $keldu mulcas ietekme uz
skabo kirSu skirnu raZzoSanu bija loti atskiriga.

Skirnem ‘Orlica’, ‘Latvijas Zemais’ un ‘Sokoladnica’ augstaka raziba novérota
kontroles varianta. Skirném ‘Orlica’ un ‘Sokoladnica’, iesp&jams, koksne bija labak
nobriedusi pirms ziemosanas kontroles varianta. Skirnei ‘Latvijas Zemais’, iesp&jams, varétu
biit vairak izteikta periodiska razosana.

Skirnei ‘Zentenes’ $keldu muléa bitiski palielinaja razibu — 12.1 kg no koka, bet
kontroles tikai 4.6 kg no koka. Art pilienveida apiidenosana pozitivi ietekmgja razibu Skirnei
‘Zentenes’. Skirnei ‘Bulatnikovskaja’ razo$anu veicinaja pilienveida aptideno$ana — novakti
10.4 kg no koka.

Izmé&ginajuma ar lapu méslojumiem koki staditi 2009. gada. Razibu noteica $kirném
‘Latvijas Zemais’, ‘Bulatnikovskaja’, ‘Zukovskaja’, ‘Sokoladnica’. Lapu méslojumi — kalcija
nitrata (Ca(Nos)2) un borskabes (H3BO3z) Skidumi tika izsmidzinati ieprick$éja gada
septembri, ziedpumpuru veidoSanas laika:

Lapu meéslojumi biitiski neietekmg&ja skabo kirSu razibu. Kaut ari ieprieks tika
konstatéts, ka bora méslojuma ietekmé ziedputeksni digst labak, tomer vidgja raziba varianta
ar bora méslojumu bija 4.0 kg no koka, ar kalcija nitrata méslojumu — 3.5 kg no koka,
kontroles varianta — 4.1 kg no koka. Tas dalgji izskaidrojams ar nelielajiem attalumiem starp
variantiem un kirSiem raksturigo sveSapputi.

Bitiskas razibas atSkiribas nove@rotas starp skabo kirSu Skirn€m. Razigakas
2014. g.bija $kirnes ‘Zukovskaja’, ‘Sokoladnica’ un ‘Latvijas Zemais’ ar 4.4 — 5.0 kg no
koka.
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Lapu méslojumu ietekme uz Kkalcija un bora saturu skabo kirSu lapas

Lapu paraugi analizém tika savakti augusta, péc razas novakSanas, bet pirms lapu
méslojuma smidzinajuma, kura ieklauts ari variants ar amonija nitrata (NH4;NO3)
papildmeéslojumu. Lapas analiz€tas Skirnei ‘Latvijs Zemais’.

Kalcija saturs skabo kirSu lapas bija no 1.93 lidz 2.71%. Kalcija saturs butiski neatskiras
starp lapu méslojumu variantiem. Ir tendence augstakam kalcija saturam variantos, kur
iepriek$€ja vegetacijas sezona uz lapam smidzinata borskabe un kalcija nitrats.

Bora saturs skabo kirSu lapas bija no 25.3 lidz 30.0 mg/kg. Konstatéta tendence
borskabes smidzinajuma ietekmei ieprieks€jos gados.
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Lapu méslojumu ietekme uz B saturu lapas Skirnei ‘Latvijas Zemais’ 2014. gada.

2014. gada pavasari visvairak augli ir aizmetu$ies tiem ‘Latvijas Zemajiem’ kirSiem,
kuriem vasaras beigas lapas konstatéts bora saturs no 24 Iidz 26 mg/kg.
Nebija atrodama saistiba auglu aizmeSanas pakapei un Ca saturam lapas, ka ari razibas
datiem ar Ca un B saturu lapas.
SeptembrT, kad pabeigta vainagu veidoSana, izsmidzinati kalcija, bora un slapekla lapu
meéslojumi, lai noveértétu to ietekmi nakamaja sezona.

Antofilo kukainu daudzveidiba un to ietekmé&joSie faktori

Kamenu aktivitati uz augiem var ietekmét to veselibas stavoklis. Turpinot analiz&t
ievaktos paraugus un méginot noskaidrot kamenu parazitu piederibu, izdevas noteikt vienu no
ércém. ST suga pieder gintij Parasitellus un visticamak ta ir suga Parasitellus fucorum, kas
Latvija sastapta jau Iidz Sim. Parasitellus gints €rces ir saistitas ar biSu un kamenu ligzdam,
kur tas attistas. Sobrid nav skaidra Parasitellus gints &éréu negativa ietekme uz pasam
kameném, jo tas pie kamen&m piek&rusas ir tikai 1su periodu — laika, kad kamenes nodrosSina
eéréu izplatiSanos.

Savukart citi paraziti — endo un ektoparazitiskas €r¢u sugas gan var&tu butiski samazinat
kamenu dzivigumu, ka arT ietekm@ kamenu aktivitati, kas savukart ietekmeé ari
apputeksnésanas aktivitati un rezultatu. Sobrid ir skaidrs, ka atrastie paraziti noteikti ir &rces.
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Tas ir daudz sikakas neka Parasitellus gints sugas. Ir iesp&jamas vairakas gintis, bet loti
ticams, ka uz kameném ir atrasta tieSi kada no Kuzinia gints sugam, iesp&jams pat Kuzinia
laevis. Sis &réu sugas Latvija nav iesp&jams diagnosticét. Tapat, lidz §im tas nav ari Latvija
nekad pétitas, tapec par So parazitu izplatibu uz savvalas apputeksnétajiem nav nekadu zinu.

P&c noverota, §1 projekta laika ievestas kamenes bija aktivakas neka vietgjas. Tas aktivi
lidoja uz apputeksn€jamo merka koku ziediem. Tas arT liecina par to, ka kameném bija laba
veseliba un nebija faktoru, kas tas ietekm&tu negativi. Apputeksnétaju kukainu veselibas
stavokla iesp€jama vért€Sana nebija paredzeéta projekta planoSanas laika, jo sakotngji nebija
zinas par to, ka $adas problémas varétu pastavét. Lidz Sim Latvija un tuvakajas valstis
petijumi par veselibas stavokli veikti vienigi maksligi audzetajam medus bit€m. Lidz §im nav
zinams, ka Varroa destructor butu atrastas parazit€jot ari uz kamen&m. Latvija buitu veicama
ar1 kamenu, ne tikai biSu veselibas stavokla uzraudziba, jo ievestas kamenes var izplatit ari
biteém kaitigus organismus.

2.4. apakSaktivitate. Kaulenkoku auglu parstrades un uzglabasanas iespéjas
Melatonina izplatiba un kvantitativa satura noteikSanu KkirSos

Parskata perioda veikta zinatniskajas datubazés (ScienceDirect, PubMed, Scopus,
Google Scholar u.c.) pieejamas literatiras izp€te un analize par melatonina un ta izoméru
biosintézi augos, veidoSanos dzivnieku/cilvéku organisma un partikas produktu apstrades
procesos (riigSana/raudzéSana, fermentacija u.c.). Novertéti augstas un ultra-augstas
efektivitates Skidruma hromatografijas (AESH, UESH) metozu pielietojumi melatonina
identific€Sanai un kvantitativa satura noteikSanai partikas produktos, t sk. kirSos. P&dg&jos
gados dazadu aktivo savienojumu detektéSanai arvien plasak tiek pielietota augstas
iz8kirtsp&jas masspektrometrijas (AIMS) metode partikas produktos. DaZu zinatnisko
publikaciju autori izmantojusi UAESH-Orbitrap-AIMS, lai novértétu melatonina un ta
izoméra saturu dazados partikas produktos un augos. DetekteéSanas metodes optimizacija lautu
novertét melatonina saturu auglos, 1pasi dazadu Skirpu kirSu paraugos, kas iepriek§ nav
aprakstits literatiira.

Procediiru izstrade auglu paraugu sagatavosanas procesu analizém

Veikta metodes optimizacija melatonina izdaliSanas procedira no kirSu paraugiem,
izmantojot QUEChERs (saisinajums no Atri — Viegli — Léti — Efektivi — Raupji-Drosi)
ekstrakcijas metodi. Veikta salidzinaSana ar citam attiriSanas metodém, pieméram, izstradato
ekstrakciju, izmantojot par ekstrakcijas $kidinataju etilacetatu. Noskaidrots, ka QuEChERs
metode lauj bitiski samazinat paraugu attiriSanai nepiecieSamo laiku, un ir piemérota
efektivai mazu melatonina daudzumu izdaliSanai no paraugu matricas. Noteikts, ka paraugu
apstrades parametru (ekstrakcijas ilgums, tehnologija, maisiSanas/centrifugéSanas ilgums un
atrums) optimizacija lauj batiski uzlabot metodes selektivitati un nodroSina augstu
atglistamibu.
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Melatonina detektéSanas metodes izstrade un optimizacija

Veikta UESH-g-Orbitrap AIMS metodes Q Exactive masspektrometra detektora
parametru optimizacija, lai uzlabotu analitiskas metodes precizitati. Veikta metodes
validacija, izmantojot deiteréta-melatonina (melatonins-d4) ieks&jo standartu.

Plimju uzglabasanas laika pagarinasana

UzglabaSanas pétijjumam 1 — MCP iedarbiba parbaudita uz sesam plumju Skirné€m:
‘Minjona, ‘Sonora, ‘Stenlijs, ‘Viktorija’, ‘Adele’, ‘Haganta’. Augli apstradati ar 1-
metilciklopropénu (koncentracija 0.5 puL L"), apstrade notika pie 18 °C, 24 stundas. P&c
plimju apstrades ar 1 — MCP augli uzglabati pie 3 °C temperatura (dzes€tava) ar gaisa relativo
mitrumu 85 % Cetras nedélas. Kontroles varianti (bez apstrades ar 1- MCP) uzglabati dzesétava
pie identiskas temperatiiras un gaisa relativa mitruma.

Plimju biitisks svara samazinajums péc ¢etram uzglabasanas nedélam noveérots Skirném
‘Sonora’ — 19.6% (kontrole), 12.9% (1 — MCP), “Viktorija’ — 12.0% (kontrole), 13.2% (1 —
MCP), ‘Adele’ — 7.6% (kontrole), 10.4% (1 — MCP). Skirne ‘Haganta’ fiziologisko bojajumu
dél netika uzglabata Cetras ned€las. Péc tris uzglabasanas nedélam Skirnei ‘Haganta’ masas
zudumi bija 12.2% (kontrole) un 10.0% (1 — MCP).

Augstakais kopgjais skabju saturs novérots plimém pirms uzglabasanas. Skirnei
‘Viktorija’ (1.8 %), ‘Sonora’ (1.6 %), ‘Haganta’ (1.5 %). P&c 4. uzglabasanas ned¢las skabju
saturs visiem plumju paraugiem bitiski samazinajas. Lielakais skabju satura zudums bija
Skirnei ‘Sonora’ neatkarigi no auglu uzglabasanas veida. Savukart, zemakais kopé&jais skabju
satura zudums novérots Skirnei ‘Adele’, un péc Cetram uzglabasanas nedélam procentuali tas
samazinajas tikai par 14.2 % (1 - MCP) un 7.4% (kontrole).

Pirms uzglabasanas visam plimju Skirném bija zemaks SkistoSas sausnas saturs, bet
uzglabasanas laika sakuma tas batiski pieauga. Skirnei ‘Haganta’ pirms uzglabasanas
konstateta lielaka SkistoSas sausnas koncentracija (17.7 Brix%), bet zemaka Skirnei ‘Stenlijs’
(11.1 Brix%). P&c otras uzglabasanas ned€las Skirném ‘Minjona’ un ‘Stenlijs’ konstatéta
SkistoSas sausnas paaugstinasanas, tas norada uz to, ka aktivi darbojas endogenie enzimi, kas
sadala cieti, parveérsot to par cukuriem. Cietes enzimatiska hidrolize norada, ka §is Skirnes bija
novaktas par agru. Salidzinot rezultatus starp uzglabasanas metodém var secinat, ka 1 — MCP
apstrade butisku efektu uz pliimju biokimiskiem procesiem neatstaja.

Analizgjot ieglitos datus par auglu cietibas pakapi, konstatéts, ka cietakas plumju
Skirnes pétijuma sakuma bija ‘Stenlijs’, ‘Minjona’, ‘Haganta’ un ‘Sonora’, savukart mikstakas
‘Viktorija” un ‘Adele’. Plimju uzglabasanas laika notika butiska cietibas pakapes
samazinasanas. P&éc cetram uzglabaSanas nedélam plimju cietibas pakape samazinajas par
30.0 % (1 - MCP “Minjona’), 29.0 % (1 — MCP *“Stenlijs’), 17.8% (1 — MCP *Adele’), 43.0 %
(1 — MCP *Viktorija’). Skirnei ‘Sonora’ novérota cietibas pakapes palielinasanas par 7.1%.
Skirne ‘Haganta’ fiziologisko bojajumu iemeslu dél etras nedélas netika saglabata. Kontroles
paraugiem cietibas samazinasanas novérota lielaka ka ar 1 — MCP apstradatajiem paraugiem.

Vertetaji atzina, ka neatkarigi no uzglabasanas veida Skirnei ‘Adele’ ir izteiktaka krasa,
intensivaka smarza + garSa un salduma pakape, augli ir cietaki un viegli atdalas kaulins.
Skirnei ‘Viktorija’ (kontrole un 1 — MCP) izteikta krasa, smarza + garsa, kontroles paraugiem
izteikta salduma pakape, bet paraugiem apstradatiem ar 1 — MCP bitiski mazak izteikts
saldums.
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Melatoninu saturoSu kirSu parstrades tehnologiju izstrade auglu tirgus dazadoSanai

Parskata perioda studéta zinatniska literatiira par melatonina veidoSanos augu valsts
izcelsmes produktos un to ietekmgjosSiem faktoriem.

Augu valsts produktos melatoninu var atrast ka sekundaro metabolitu. Analizgjot
literatliru par raugu spg&ju sintezét melatoninu, atrasts, ka melatonins, galvenokart, veidojas
rigSanas procesa (spirta riigSana), kur raugs ka ‘Saccharomyces cerevisiae’ patérgjot
reducgjoSos cukurus, aminoskabi — triptofanu, paaugstina melatonina koncentraciju gala
produkta. Melatonina koncentracija gala produkta ir atkariga no riigSanas ilguma, substrata,
triptofana koncentracijas un reducgjosa cukura (glikoze, fruktoze) satura. Melatonina sintéze
un Iidz ar to koncentracija saistita ar slapekla saturoso vielu daudzumu produkta.

Sulas iegtisanas laika no skabiem kirS§iem, melatonina koncentracija nesamazinas.
Melatoninam piemit laba termiska izturiba un, pasteriz€jot skabo kirSu sulu, melatonina
koncentracija bitiski nemainas.

Parskata perioda uzsakti vairaki eksperimenti un sagatavoti kirSu sirupa paraugi, veikta
to sensora novertéSana un sakotngjas kimiska sastava analizes.

Uzsakti eksperimenti ar sulas spiedpaliecku paraugu fermenté€Sanu - izturéSanu
paaugstinata temperatiira. Eksperimentalo sirupu paraugu sagatavosSanai izmantots dabigs
kriimcidoniju sirups.

Pamatojoties uz iegilitajiem rezultatiem par produkta garSas ipaSibam, tiks atkartoti
sagatavoti paraugi un nodoti uz melatonina analizém. Sobrid veiktas analizes norada, ka sulas
dabiga ferment€sana bez papildus raugu pievienosanas nav efektiva un paraugi noverteti ar
zemu punktu skaitu. Sirupam pievienojot kaltétas, maltas kirSu spiedpaliekas, iegtts produkts
ar dazadiem plustamibas raditajiem — no Skidras (ar 10% spiedpalieku piedevu) lidz biezai
masai. Skisto§ds sausnas un skabju saturs un to attieciba eksperimentaliem paraugiem norada,
ka nepiecieSsams darbs pie tehnologiju uzlabosanas, lai produktam rastos sabalanséta garsa.

KirSu sulas un spiedpalieku ferment&Sanas process

Informacija apkopota 18.03.2015.
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Publikaciju un tehnologiju sagatavosana (2.5. apaksaktivitate), publicitate

Daliba konferences, simpozijos, kongresos

1. Druva-Lusite I., D. Feldmane, V. Pole, I. Missa, E. Rubauskis, E. Kaufmane.
Arbuscular myecorrizaactivity into Prunus sp. Roots. 33-Sais New Phytologist
Simpozijis “Networks of Power and Influence: ecology and evolution of symbioses
between plants and mycorrhizal fungi”l, Cirihe, Sveicé, Agroscope institiits
(14.05.2014. — 16.05.2014), stenda referats.

2. Feldmane D., V. Radenkovs, D. Seglina. Evaluation of chemical composition of sour
cherry grown in Latvia. ISHS starptautiska konference ,,VV Postharvest Unlimited”>,
Lemesos, Kipra, Cyprus University of Technology, Department of Agricultural
Sciences, biotechnology and Food Science (10.06.2014-13.06.2014.), stenda referats

3. Feldmane D., Ruisa S., Rubauskis E. Winter Hardiness of Sour Cherries Influenced by
Cultivar and Soil Moisture Treatment. 29th International Horticulturae Congress, IHC
2014, Brisbena, Australija (17.08.2014 — 23.08.2014.)4, stenda referats.

4. Gravite 1., Kaufmane E. Influence of Calcium and Boron on Fluorescence Parameters
in Domestic Plums. 29th International Horticulturae Congress, IHC 2014, Brisbena,
Australija (17.08.2014 — 23.08.2014.)*, stenda referits.

5. Druva-Lisite 1., D. Feldmane, V. Pole, I. Missa, E. Rubauskis. Seasonal activity
of arbuscular mycorrhiza into sour cherries (Prunus mahaleb) roots. Subtitle:
methods of root staining. XIX Baltijas Mikologu un lihenologu simpozijs. Skédes
meZa pétiSanas stacijas macibu centra “MeZmaja”, Laucienes pagasts, Talsu
novads, Latvija (22.09.2014. — 26.09.2014.), referats".

6. Feldmane D. Preliminary results of propogation of several cherry rootstocks by green
cuttings. COST akcija FA 1104 ,,Ilgtsp&jiga augstas kvalitates kirSu razoSana Eiropas
tirgum” (,,Suistainable production of high-quality cherries for European market”)
2. darba grupas tikSanas ,,Potcelmi un audzesanas sisteémas” (,,Rootstocks and training
systems”), Trebinj&, Bosnija un Hercogovina, 9. lidz 12. februaris (2015), referats.

7. Feldmane D. Lapaino spraudenu apsaknoS$anos veicinoSi panémieni kaulenkoku
potcelmiem. LLU Lauksaimniecibas fakultates, Latvijas Agronomu biedribas, Latvijas
Lauksaimniecibas un meza zinatnu akadémijas un Valsts lauku tikla organizéta
zinatniski praktiska konference ,,Lidzsvarota lauksaimnieciba 2015”. LLU, Jelgava,
19. - 20. februaris (2015), referats

8. Stalazs A. 2015. Pollinationinsects of plums and cherries in Latvia, preliminary
notes. 8" International Conference on Biodiversity Research, Daugavpils, 28-30
April, 2015, referats.

9. Radenkovs V., Kaufmane E., Rubauskis E., Seglina D. 2015. Preliminary results
of 1-methylcyclopropene influence on plum quality grown in Latvia. 10™ Baltic
Conference on Food Science and Technology, FoodBalt-2015, Kaunas, Lithuania,
21-22 May, 2015, referats

! Bender S.F., da Silva Valadares R.B., Taudiere A. 2014. Mycorrhizas: dynamic and complex networks of

power and influence. New Phytologist 204: 15-18 http://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1111/nph.12991/full

*http://www.newphytologist.org/app/webroot/img/upload/files/33rd%20NPS%20Abstract%20book_final_online
version.pdf

® http://web.cut.ac.cy/postharvest/

* www.ihc2014.0rg

> http://miko.ldm.gov.lv/Symposium-X1X/abstracts.htm
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10. llze Gravite, Edite Kaufmane and Madalina Militaru. 2015. Influence of fertilization
to viability and germination of the plum pollen. In: EUFRIN 3rd Plum and Prune
Working Group Meeting “Present constraints of Plum Growing in Euprope”,
Scopelos, Greece.20-21 August, 2015, stenda referats.

Publikacijas

1. Feldmane D., Ruisa S., Rubauskis E. Winter Hardiness of Sour Cherries Influenced by
Cultivar and Soil Moisture Treatment. Iesniegts publicéSanai Acta Horticulturae,
22.08.2014.

2. Gravite 1., Kaufmane E. Influence of Calcium and Boron on Fluorescence Parameters
in Domestic Plums. Iesniegts publicéSanai Acta Horticulturae, 22.08.2014.

3. Druva-Lusite |I., Krivmane B., Rauda E., Grauda D., Lacis G., Feldmane D., Pole V.,
Missa ., Rubauskis E. Composition of arbuscular mycorrhizal taxa into Prunus sp.
roots. Iesniegts publicé$anai Mycorrhiza, 12.08.2015. (manuskripta Nr. MCOR-D-15-
00099)

4. Reinholds 1., Pugajeva I., Radenkovs V., Rjabova J., Bartkevics V. Development and
Validation of New Ultra-High Performance Liquid Chromatography — Hybrid
Quadrupole-Orbitrap Mass Spectrometry Method for Determination of Melatonin in
Fruits. lesniegts publicésanai Journal of Chromatographic Science, 19.08.2015.
(manuskripta ID. JCS-15-379)

5. Stalazs A., Dreimanis J. Composition of anthophilous insects in Prunus cerasus and
P. domestica orchards (Latvia): preliminary notes on insect diversity. lesniegts
publicésanai Zoology and Ecology, 31.08.2015. (izdevgjs Taylor & Francis)

6. Pole V., Feldmane D., Ruisa S., Butac M.M. The effect of some soil properties on
nutrient movement in sour cherry (Prunus cerasus L.) leaves. Iesniegts publicéSanai
Acta Horticulturae, 30.07.2015.

7. Pole V., Feldmane D., Ruisa S., Butac M.M. Distribution of root system of mahaleb
cherry (Prunus mahaleb L.) depending on soil moisture treatment. lesniegts
publicésanai Acta Horticulturae, 30.07.2015.

8. Gravite |, Kaufmane E., Militaru M. Influence of fertilization to viability and
germination of the plum pollen. Iesniegts publicésanai Acta Horticulturae

9. Radenkovs V., Kaufmane E., Rubauskis E., Seglina D. 2015. Preliminary results of 1-
methylcyclopropene influence on the quality of plums grown in Latvia. Piepemts
publicésanai Proceeding of the Latvia Academy of Sciences, Section B., 16.09.2015.

10. Feldmane D., Druva-Lisite I., Pole V., Butac M.M., Missa I., Meiere D., Rubauskis E.
Rhizophagus irregularis MUCL 41833 association with Prunus sp. green cuttings.
lesniegts publicésanai Trees, 21.09.2015. (manuskripta Nr. TSAF-D-15-00408)

Monografija

Ikase L. (atb.red.) 2015. Aug/kopiba. — Dobele: LVAL, 544.1pp.°

® http://fruittechcentre.eu/info/latvijas-valsts-auglkopibas-instituts-izdevis-gramatu-auglkopiba.html
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Metodes un metodikas

Feldmane D., Pole V., Missa I., Druva — Lisite I., Butac M.M., Militaru M. AugSanas
stimulatoru un méslojumu ietekme uz lapaino spraudenu apsaknosanos un augSanu.
ME.19.ANOD.2015.

Feldmane D., Pole V., Missa I., Druva — Lasite |., Butac M.M., Militaru M. Mikorizas
ietekmes uz apsaknoto lapaino spraudenu augSanu novertéSanai. ME.20.ANOD.2015.
Pole V., Feldmane D. Saknu izvietojums augsnes mitruma uzturéSanas panémienu
(mulca, pilienveida apiidenosana) ietekme. ME.16.ANOD.2014.

Pole V., Feldmane D., Gravite I., Druva-Lustte |., Missa |. Mikorizas intensitates un
dinamikas novertesana. ME.22.ANOD.2015.

Kaufmane E., Stalazs A., Gravite |. Dazadu faktoru ictekmes noteik$ana uz plamju
generativo attistitbu. ME.07.ANOD.2014.

Kaufmane E., StalaZs A., Feldmane D. Dazadu faktoru ietekmes noteikSana uz kirSu
generativo attistibu un razibu. ME.08.ANOD.2015.

Rjabova J., Reinholds I. Melatonina detektéSanas metode. ME. 017.2015.

Rjabova J., Reinholds I. Instrumentalo analizu metozu optimizacija: 1. protokols
,,Analitiska metode melatonina klatbuitnes noteikSanai kirSos” un 2. protokols
,Proceduru izstrade paraugu sagatavoSanas procesu analizém”

Sagatavotas tehnologijas

Kaulenkoku potcelmu saknu attistibas un saknu kaklina augSanas veicinasana ar
lapainiem spraudeniem pavairotiem augiem un substratam pievienotam mikorizas
S€éném,;

Melatoninu saturosa kirSu sirupa razosanas tehnologija.

Sagatavotie tehnologiskie risinajumi

Plamju generativas sistémas ziemcietibas un dzivotsp&jas uzlaboSana, izmantojot bora
un kalcija lapu méslojumu;

Skabo kirSu generativas sistémas veidosanas un dzivotsp&jas sekméSanai, stabilizgjot
augsnes mitrumu ar pilienveida aptidenosanu un skeldu mulcu, ka ari pielietojot lapu
méslojumus un regularu vainaga atjaunoSanu.

Latvija audzetu plimju Skirpu realizacijas (uzglabasanas) laika pagarinaSanai,
izmantojot 1-MCP (metilciklopropénu).
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Publicitate

1. Stends par mikorizu ar eksponatiem izstadé ,,Senu dienas Dabas muzeja”’, 89

Latvijas Dabas muzejs, Riga, 17.09.2014. — 21.09.2014.

N

TV sizets par projektu (22.08.2015.) raidijuma ,,Es — savai zemitei” laika

3. Raksts nacionali konservativa dienas laikraksta ,,Latvijas Avize” (24.08.2015.) —
,,Kirsi un pliimes — no stada Iidz veikala plauktam” 9.lpp.10

4. Raksts regionala laikraksta ,,Zemgale”, Nr. 99 (28.08.2015.) - ,,Kir$i un pliimes — no

stada lidz veikala plauktam” 4.Ipp.

Informdcija atjaunota 18.06.2015. un 30.10.2015.

" http://www.delfi.lv/majadarzs/aktuali/foto-senu-dienas-dabas-muzeja.d?id=44990650

8 http://www.delfi.lv/majadarzs/aktuali/foto-senu-dienas-dabas-muzeja.d?id=44990650#!dgs=dgslv-
38662:4519708

® http://www.dabasmuzejs.gov. Iv/aktualitates/s-u-dienas-dabas-muzej

10 http://www.la.Iv/izdevumi/la/2015/08/24/9
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