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Streszczenie: Referat jest po�wi�cony procesom projektowania i wykonania oraz wdro	enia do 
eksploatacji zmodernizowanych spalinowych lokomotyw jednokabinowych wykorzystywanych 
najcz��ciej w ruchu manewrowym i przetokowym. Zaprezentowano w nim osi�gni�cia innych krajów 
wykorzystywane w procesach modernizacyjnych szeregu typów lub serii lokomotyw spalinowych  
i korzy�ci wynikaj�ce z wdro	enia do nich jednakowych modu�ów funkcjonalnych. Ponadto 
przedstawiono propozycj� modu�ów na przyk�adzie modernizowanej lokomotywy SM42 oraz 
mo	liwo�ci ich zastosowania w innych modernizowanych lokomotywach spalinowych w Polsce. 
S�owa kluczowe: lokomotywa spalinowa, modernizacja, modu� konstrukcyjny i funkcjonalny 
 
 
 

1. WPROWADZENIE 
 
 
Proces projektowania i wdro	enia do eksploatacji nowych oraz modernizowanych 

pojazdów szynowych w tym równie	 lokomotyw liniowych i manewrowych 
(elektrycznych i spalinowych) jest przedsi�wzi�ciem z�o	onym, d�ugotrwa�ym  
i kosztownym. 

Na ca�y proces sk�ada si� przede wszystkim: 
� opracowanie jednej lub kilku koncepcji lokomotywy najcz��ciej w oparciu  

o wymagania przysz�ego U	ytkownika (lub Eksploatatora),  
� opracowanie za�o	e� konstrukcyjnych wybranego wariantu lokomotywy wraz ze 

wst�pnym usytuowaniem g�ównych zespo�ów i urz�dze�, 
� przygotowanie wymaga� i wytycznych na g�ówne urz�dzenia, zespo�y i uk�ady 

(cz�sto wymagania wykonuje si� dla kilku wariantów ró	nych producentów  
i dostawców urz�dze�, zespo�ów i uk�adów) proponowanych do zastosowania  
w projektowanych lokomotywach, 

� opracowanie dokumentacji konstrukcyjnej nowych uk�adów, zespo�ów 
proponowanych do zastosowania w projektowanych lokomotywach, 
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� wykonanie nowych uk�adów, urz�dze� i zespo�ów oraz przeprowadzenie dla 
nich niezb�dnych testów, prób i bada�, 

� opracowanie dokumentacji konstrukcyjnej lokomotywy (dla poszczególnych 
grup rysunkowych – mechanicznych i elektrycznych) dla wybranego wariantu 
wraz z przeprowadzeniem niezb�dnych oblicze� wytrzyma�o�ciowych, 
dynamicznych, cieplnych i trakcyjnych, 

� wykonanie prototypu (lub pierwszego egzemplarza) nowej lub modernizowanej 
lokomotywy, 

� opracowanie dokumentacji technicznej w tym Warunków Technicznych 
Wykonania, Warunków Technicznych Odbioru, Dokumentacji Techniczno-
Ruchowej obejmuj�cej Opis techniczny, Instrukcj� obs�ugi (Podr�cznik 
maszynisty), Dokumentów wydzielonych zespo�ów i g�ównych urz�dze�, 
Katalogu cz��ci zamiennych, Dokumentacji Systemu Utrzymania, Programu 
Prób i Bada� oraz Programu Prób Eksploatacyjnych, 

� przeprowadzenie prób i bada� stacjonarnych i ruchowych lokomotywy wg 
Programu Prób i Bada�, 

� przygotowanie dokumentów (w tym opinii) dla uzyskania terminowego 
�wiadectwa (lub zezwolenia) dopuszczenia do eksploatacji typu pojazdu 
kolejowego, 

� przeprowadzenie prób eksploatacyjnych dla pierwszej nowej lokomotywy (dla 
lokomotyw modernizowanych próby eksploatacyjne mog� by� prowadzone dla 
kilku lub kilkunastu egzemplarzy), 

� przygotowanie dokumentów (opinii) dla uzyskania bezterminowego �wiadectwa 
(lub zezwolenia) dopuszczenia do eksploatacji typu pojazdu kolejowego, 

� wdro	enie do produkcji nowych lub zmodernizowanych lokomotyw po 
wprowadzonych zmianach i uzupe�nieniach w dokumentacji wynikaj�cych  
z realizacji wniosków z prób i bada� (w tym równie	 prób eksploatacyjnych) 
oraz nowych 	ycze� U	ytkownika. 

Tak jak opisano powy	ej proces ten jest bardzo kosztowny i nale	a�oby szuka� 
oszcz�dno�ci w projektowaniu i wdro	eniu do eksploatacji nowych i zmodernizowanych 
lokomotyw. O ile w przypadku nowych lokomotyw jest zrozumia�e, 	e licz�cy si� 
producent zagraniczny i krajowy b�dzie d�	y� do wprowadzenia na rynek us�ug 
kolejowych swoich nowoczesnych wyrobów, o tyle realizuj�c procesy modernizacyjne 
zw�aszcza lokomotyw eksploatowanych w kraju mo	na zdecydowanie obni	y� koszty 
procesu projektowania i ich wdra	ania do eksploatacji. Dotyczy to w zasadzie wykonania 
jednej dokumentacji konstrukcyjnej i technicznej oraz przeprowadzenie prób i bada� dla 
jednego egzemplarza zmodernizowanej lokomotywy. Do tego jednak wymagane jest 
porozumienie g�ównych producentów (zajmuj�cych si� równie	 procesami modernizacyj-
nymi) taboru kolejowego. 

Przyk�adem w przesz�o�ci by� proces modernizacji lokomotywy spalinowej serii SP32 
do ruchu pasa	erskiego.  

Na podstawie dokumentacji konstrukcyjnej opracowanej na prze�omie 1999 i 2000 roku 
przez Instytut Pojazdów Szynowych „Tabor” w Poznaniu i wykonanego oraz 
przebadanego prototypu zmodernizowanej lokomotywy przez Zak�ady Naprawcze 
Lokomotyw Spalinowych w Pile produkcj� zmodernizowanych lokomotyw uruchomiono 
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równie	 w Pozna�skich Zak�adach Naprawczych Taboru Kolejowego w Poznaniu oraz  
w Zak�adach Naprawczych Taboru Kolejowego w Nowym S�czu.  

Dla realizacji ca�ego przedsi�wzi�cia wszystkie trzy firmy utworzy�y (przed 
og�oszonym przez Przedsi�biorstwo Pa�stwowe PKP przetargiem) Konsorcjum 
„Loksmod”. Ogó�em (mimo pocz�tkowo planowanej modernizacji 100 lokomotyw) 
zmodernizowano tylko 10 lokomotyw z czego 4 w ZNLS Pi�a i po 3 w PZNTK Pozna�  
i ZNTK Nowy S�cz [6, 7]. 

Nale	y równie	 wspomnie�, 	e na Mi�dzynarodowych Targach w Poznaniu w 2001 r. 
zmodernizowana spalinowa lokomotywa do ruchu pasa	erskiego serii SP32 uzyska�a z�oty 
medal. 

Obni	k� kosztów jednostkowych zwi�zanych z wykorzystaniem tej samej dokumentacji 
konstrukcyjnej i technicznej, wyników prób i bada� oraz kosztów zwi�zanych  
z dopuszczeniem uzyskuje si� równie	 wprowadzaj�c do eksploatacji wi�ksz� ilo�� 
zmodernizowanych lokomotyw tego samego typu (lub serii). 

W wielu krajach dla obni	enia kosztów budowy zmodernizowanych lokomotyw 
wykorzystywane s� uniwersalne modu�y, które zabudowane s� w kilku typach (seriach) 
lokomotyw liniowych i manewrowych. 

 
Dalsza cz��� referatu po�wi�cona jest procesom wdro	enia konstrukcji modu�owych na 

przyk�adzie eksploatowanych w Polsce jednokabinowych lokomotyw spalinowych 
przeznaczonych do prac manewrowych i przetokowych. 

 
 
 

2. PRZYK�ADY ZAGRANICZNYCH LINIOWYCH  
I MANEWROWYCH LOKOMOTYW ELEKTRYCZNYCH  

I SPALINOWYCH O BUDOWIE MODU�OWEJ 
 
 
Konstrukcje modu�owe lokomotyw liniowych i manewrowych rozwijane s� przede 

wszystkim w Niemczech i Czechach, chocia	 w ostatnim okresie widoczne jest to równie	 
w Polsce. Poni	ej przedstawimy wybrane konstrukcje lokomotyw w których wykorzystano 
modu�y do budowy szerokiej gamy lokomotyw zwanych cz�sto platform� lokomotyw 
produkowanych w ró	nych wersjach i o ró	nym przeznaczeniu. 

 
 

2.1. MODU�OWE LOKOMOTYWY LINIOWE 
 
 
Krajem przoduj�cym we wprowadzeniu platformy liniowych lokomotyw s� Niemcy,  

a w zasadzie dwie firmy – Bombardier Transportation i Siemens z Krauss Maffei, które 
prowadzi�y ju	 pod koniec lat 80-tych prace konstrukcyjne, badawcze i wdro	eniowe 
Bombardier Transportation produkuje serie lokomotyw w wersjach elektrycznych, 
spalinowych i hybrydowych przeznaczonych do prowadzenia ró	nego rodzaju poci�gów 
towarowych (F) lub pasa	erskich (P). 
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W produkcji znajduj� si� elektryczne lokomotywy jednosystemowe (AC lub DC)  
i wielosystemowe (MS) oraz spalinowo-elektryczne (DE) na pr�dko�� 140 km/h z zawie-
szeniem silnika za nos i na pr�dko�� 160 km/h z zawieszeniem za po�rednictwem wa�u 
dr�	onego [2]. 

Do znanych serii eksploatowanych w Polsce nale	� lokomotywy EU43 (oznaczenie 
TRAXX F140 MS) – do ruchu towarowego wielosystemowa na pr�dko�� 140 km/h), serii 
EU47 (oznaczenie TRAXX P160 DC) – do ruchu pasa	erskiego jednosystemowa – pr�d 
sta�y na pr�dko�� 160 km/h oraz serii 285 (oznaczenie TRAXX F140 DE) – do ruchu 
towarowego, spalinowa z przek�adni� elektryczn� na pr�dko�� 140 km/h. 

Modu�ami w lokomotywach firmy Bombardier Transportation s� nadwozia (ostoja, 
pud�o), kabiny sterownicze z wyposa	eniem wewn�trznym, wózki z uk�adami uspr�	y-
nowania i nap�dami (silniki trakcyjne zawieszone za nos, silniki odspr�	ynowane  
z nap�dowym wa�em dr�	onym), cz��� wyposa	enia wewn�trznego – zespo�y nap�dowe, 
uk�ady ch�odzenia, uk�ady pneumatyczne i uk�ady hamulca. 

Widoki modu�owych lokomotyw firmy Bombardier Transportation przedstawiono na 
rys. 1 ÷ 3. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Rys. 1. Lokomotywa elektryczna serii EU47 
(TRAXX P160 DC) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Rys. 2. Lokomotywa elektryczna serii 186 
(TRAXX F140 MS) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

Rys. 3. Lokomotywa spalinowa serii 285 (TRAXX F140 DE) 
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Firma Siemens i Krauss Maffei produkuje wspólnie tylko rodzin� lokomotyw 
elektrycznych przeznaczonych do prowadzenia ró	nego rodzaju poci�gów towarowych lub 
pasa	erskich. Lokomotywy znane jako Eurosprinter (oznaczenie ES) s� lokomotywami  
o mocach od 4200 do 6400 kW i przeznaczone s� do eksploatacji z pr�dko�cimi od 140 do 
230 km/h.  

Sercem lokomotywy jest transformator umieszczony pod pod�og� przedzia�u 
maszynowego, szafy elektryczne umieszczone po bokach oraz cztery silniki trakcyjne (po 
dwa na ka	dy wózek). 

Ze znanych lokomotyw nale	y wymieni� ES64P (pasa	erska jednosystemowa, pr�d 
zmienny), ES64U2 (uniwersalna, dwusystemowa, pr�d zmienny), ES64U4 (uniwersalna 
czterosystemowa, pr�d zmienny), ES64F4 (towarowa, czterosystemowa). 

W Polsce lokomotywy firmy Siemens eksploatowane s� mi�dzy innymi przez CTL 
Logistics, ITL,  Przewozy Regionalne, Lotos Kolej, PKP Cargo (ES64F4) oraz PKP 
Intercity (ES64U4 Husarz). 

Modu�ami w tych lokomotywach s� podobne zespo�y i uk�ady jak w lokomotywach 
elektrycznych produkowanych przez Bombardier Transportation, a wi�c wózki, nadwozia, 
kabiny i wyposa	enia wewn�trzne [10]. 

 
Przyk�adowe widoki modu�owych lokomotyw elektrycznych firmy Siemens 

przedstawiono na rys. 4 i 5. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

Rys. 4. Lokomotywa elektryczna E189 
(ES64F4) eksploatowana przez CTL Logistic 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

Rys. 5. Lokomotywa elektryczna ES64U4 
Husarz eksploatowana przez PKP Intercity 

 
W Polsce w ostatnich latach dwie firmy rozpocz��y prace konstrukcyjne, badawcze  

i wdro	eniowe nad stworzeniem platformy lokomotyw przeznaczonych do eksploatacji  
z poci�gami towarowymi i pasa	erskimi z pr�dko�ciami do 140 i 190 km/h. 

Bydgoska PESA proponuje na bazie tych samych modu�ów lokomotywy elektryczne 
jedno i wielosystemowe o mocy 5600 kW oraz lokomotywy spalinowe o mocy 2200 kW. 
Ponadto w lokomotywach elektrycznych zabudowane mog� by� dodatkowe zespo�y 
pr�dotwórcze (silnik spalinowy + pr�dnica synchroniczna) umo	liwiaj�ca realizacj� prac 
manewrowych lub dojazdów gdzie nie ma do dyspozycji sieci trakcyjnej [3, 10]. 

Natomiast Zak�ady Naprawcze Lokomotyw Elektrycznych w Gliwicach (obecnie 
Newag – Gliwice) przygotowa� platform� lokomotyw elektrycznych jednosystemowych na 
pr�d sta�y o oznaczeniu E4ACU (uniwersalna na pr�dko�� 140 km/h) i E4ACP (pasa	erska 
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na pr�dko�� 190 km/h) oraz wielosystemowe na pr�d sta�y 3kV oraz zmienny  
15 kV 16 2/3 Hz i 25 kV 50Hz o oznaczeniu E4MSU (uniwersalna na pr�dko�� 140 km/h)  
i E4MSP (pasa	erska na pr�dko�� 190 km/h) [3]. 

Ogólne widoki pierwszych prototypowych lokomotyw, które znajduj� si� w próbach 
eksploatacyjnych zaprezentowano na rys. 6 i 7. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Rys. 6. Lokomotywa elektryczna typu 111Ed 

(Gamma w wersji Maraton) firmy PESA 
Bydgoszcz 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Rys. 7. Lokomotywa elektryczna 

wielosystemowa E4MSU Griffin firmy  
ZNLE Gliwice 

 
W obu prezentowanych lokomotywach g�ówne wspólne modu�y to wózki wraz uspr�	y-

nowaniem i nap�dem, nadwozie z kabinami sterowniczymi, uk�ady poci�gowo-zderzne 
oraz cz��ciowe wyposa	enie wewn�trz pud�a (uk�ady hamulcowe, wie	e ch�odz�ce, 
przekszta�tniki, uk�ady spr�	onego powietrza i pneumatyczne). 

Obie firmy wprowadzaj�c modu�owe konstrukcje lokomotyw mog� w niedalekiej 
przysz�o�ci zabezpieczy� zapotrzebowanie g�ównych przewoników krajowych oraz 
operatorów prywatnych na nowoczesne liniowe lokomotywy elektryczne (jedno i wielo-
systemowe) oraz liniowe lokomotywy spalinowe du	ej mocy. 

 
 

2.2. MODU�OWE LOKOMOTYWY MANEWROWE  
 
 
W�ród krajów które maj� najwi�ksze do�wiadczenie w konstrukcji i budowie 

modu�owych lokomotyw manewrowych i przetokowych wymieni� nale	y Czechy  
i Niemcy. 

Najbardziej wyrazistymi lokomotywami, w których zastosowano budow� modu�ow� s� 
lokomotywy spalinowe przeznaczone do prac manewrowych i przetokowych 
produkowanych przez niemieck� firm� Vossloh i modernizowanych przez czesk� firm� 
CzLOKO a.s. 

Firma Vossloh oferuje modu�ow� lokomotyw� trzyosiow� o mocy 671 kW (typ G6), 
czteroosiowe 1200/1800 kW (typ G12/G18) z przek�adniami hydraulicznymi oraz 
czteroosiowe (typ DE12/DE18) z przek�adniami elektrycznymi.  

Ogólne widoki tych lokomotyw przedstawiono na rys. 8. 
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a) 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

b) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

c) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Rys. 8. Nowe lokomotywy o budowie modu�owej firmy Vossloh  

a – trzyosiowa typu G6 z przek�adni� hydrauliczn� 
      b – czteroosiowe G12/G18 z przek�adni� hydrauliczn�  

                 c – czteroosiowe typu DE12/DE18 z przek�adni� elektryczn�  
 
Modu�owo�� spalinowych lokomotyw firmy Vossloh rozumiana jest jako [12]: 

� u	ycie do budowy wszystkich typów lokomotyw tych samych podzespo�ów 
niezale	nie od przek�adni i mocy silnika spalinowego, 
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� wykorzystanie jednakowych ostoi, uk�adów hamulcowych i sterowania, kabin  
i wyposa	enia w lokomotywach czteroosiowych zarówno z przek�adni� 
hydrauliczn� jak i elektryczn�, 

� wykorzystanie w lokomotywach czteroosiowych i trzyosiowych tych samych 
kabin i sterowania oraz wielu innych cz��ci i urz�dze�. 

 
Najlepiej procentowy udzia� tych samych modu�ów, uk�adów, cz��ci i urz�dze�  

w poszczególnych lokomotywach prezentuje rys. 9. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 

Rys. 9. Udzia� procentowy wykorzystania tych samych cz��ci, urz�dze� i modu�ów  
w poszczególnych typach lokomotyw produkcji firmy Vossloh 

 
Wed�ug firmy Vossloh zalety budowy modu�owej to [12]: 

� zastosowanie najnowszych rozwi�za� i sprawdzonych jednakowych cz��ci, 
� szybszy proces dopuszczenia dzi�ki wykonaniu jednorazowych bada� 

(powtarzalno�� bada�), 
� krótsze terminy dostaw, 
� �atwo�� w dost�pie do materia�ów eksploatacyjnych i cz��ci zapasowych oraz 

mniejsze zapasy magazynowe, 
� szybki serwis i �atwo�� w utrzymaniu,  
� optymalna oferta dla operatorów kolejowych oraz ni	sze koszty szkole� 

personelu. 
 

Na rys. 10. Zaprezentowano przyk�adowy (na bazie lokomotywy czteroosiowej) widok 
na modu�y lokomotyw a na rys. 11 g�ówne modu�y wykorzystane w budowie lokomotyw 
firmy Vossloh. 
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Rys. 10. Widok na modu�y lokomotywy czteroosiowej firmy Vossloh 
 

W czeskiej firmie CZ LOKO a.s. do budowy i modernizacji lokomotyw spalinowych 
wykorzystuje si� tzw. modu�owy system konstruowania pojazdu daj�cy wiele mo	liwo�ci 
(wariantów) rozwi�za�, które mo	na szybko i �atwo dostosowa� i wykorzysta� w ca�o�ci 
lub oddzielnie do modernizacji innych lokomotyw. 

W pierwszej zrealizowanej lokomotywie typu 744 zastosowano taki sposób 
konstruowania, w którym rozwi�zania modu�owe obejmuj� kontener przedni, kabin�, 
kontener uk�adów ch�odzenia i kontener zespo�u pr�dotwórczego. Ponadto w ka	dym  
z kontenerów zastosowane zosta�y rozwi�zania modu�owe polegaj�ce na tym, 	e  
podzespo�y lokomotywy po��czone s� w bloki które w prosty sposób mo	na szybko 
zdemontowa�. Takie rozwi�zanie techniczne upraszcza, u�atwia, przyspiesza i obni	a 
koszty zwi�zane z modernizacj�, utrzymaniem oraz przegl�dami i naprawami lokomotyw. 
Ponadto poszczególne modu�y s� tak zaprojektowane by by� �atwy dost�p do urz�dze�  
w nich zabudowanych oraz umo	liwia�y w sposób prosty i szybki demonta	  
z lokomotywy. 

W procesie modernizacji lokomotyw spalinowych naprawie g�ównej poddaje si� wózki 
i ostoje, tzn. pozostaj� one bez zasadniczych zmian. Na ostojach dokonuje si� równie	 
zmian na pomostach (s� one szersze i bezpieczniejsze dla obs�ugi) oraz przebudowuje 
schody [11]. 

Ponadto do ostojnic dospawane s� nowe czo�ownice (o max. grubo�� 60 mm) na 
których (w osi zderzaków) dobudowuje si� elementy deformuj�ce zabezpieczaj�ce 
wyposa	enie w przypadku zderze�. 

Kabina modernizowanych lokomotyw jest oddzielnie zaprojektowanym modu�em 
(zgodnym z wymaganiami karty UIC 651 i UIC 612), zapewniaj�ca doskona�� widoczno�� 
dzi�ki oknom czo�owym i sko�nie ustawionymi szybami. Kabina mo	e by� zastosowana 
do wszystkich typów modernizowanych lokomotyw.  

Kontenery (modu�y) spawane s� z mocnych kszta�towników, a system po��cze� mi�dzy 
modu�ami oraz z kabin� jest wykonany z profili „L” i „U” które „zapadaj�” si� w systemie 
rowkowym. 
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Kontenery dziel� si� w zasadzie z trzy podstawowe modu�y: 
� kontener przedni z blokiem pneumatycznym, w którym znajduje si� wyposa	one 

pneumatycznie oraz zbiorniki powietrza (z wy��czeniem g�ównego) oraz 
wyposa	enie wytwarzania powietrza 

� kontener tylny z wyposa�eniem elektrycznym, w którym zabudowane s� takie 
elementy jak hamulec elektrodynamiczny, styczniki, przyrz�dy elektryczne  
i wentylator hamulca 

� kontener zespo�u pr�dotwórczego i uk�adu ch�odzenia, w którym jest 
zabudowany silnik spalinowy, zespó� pr�dnic pr�du zmiennego oraz zespó� 
ch�odz�cy (sekcje ch�odnicze, wentylator, nap�d). 

 
W systemie modu�owym zosta� tak	e zaprojektowany system sterowania 

zmodernizowanej lokomotywy. Przyk�adowy system modu�owy firmy CZ LOKO dla 
modernizowanych lokomotyw dwu i czteroosiowych przedstawiono na rys. 11. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
Rys. 11. Modu�owy system modernizowanych lokomotyw dwu i czteroosiowych  

realizowany przez czesk� firm� CZ LOKO  
1 – ostoja z wózkiem i zbiornikiem g�ównym oraz wentylatorami silników trakcyjnych  

i uk�adem ch�odzenia lokomotywy czteroosiowej, 2 – ostoja z wózkami nap�dnymi lokomotywy 
dwuosiowej, 3 – modu� kabiny, 4 – zespó� pr�dotwórczy z silnikiem CAT 3508, 5 – zespó� 

pr�dotwórczy z silnikiem CAT C27, 6 – zespó� pr�dotwórczy z silnikiem CAT C15, 7 – modu� 
pneumatyczny, 8 – modu� elektryczny z hamulcem elektrodynamicznym 
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W prezentowanym przyk�adzie na modernizowane lokomotywy sk�adaj� si� nast�puj�ce 

modu�y – kabina sterownicza, kontenery urz�dze� elektrycznych i pneumatycznych jako 
modu� przedni i tylny, kontener zespo�u pr�dotwórczego w trzech wariantach z silnikami 
CAT C27, CAT 3508C i CAT C15. 

Widoki modu�owych konstrukcji zmodernizowanych lokomotyw spalinowych 
jednokabinowych dwu -, cztero- i sze�cioosiowych zaprezentowano na rys. 12 ÷ 14 [1, 5]. 
 

a)                                                                  b) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Rys. 12. Modu�owe konstrukcje lokomotyw dwuosiowych typu 709 (a) i 719 (b)  
z silnikami spalinowymi CAT C15 o mocy 403 kW 

 
 

a)                                                                  b)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Rys. 13. Modu�owe konstrukcje lokomotyw czteroosiowych typu 724.6/724.7 (a) z silnikiem 
CAT C15 i CAT C27 oraz typu 741.7/742.7 (b) z silnikiem CAT 3508C o mocach 403, 709 i 

1000 kW 
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Rys. 14. Modu�owa konstrukcja lokomotywy sze�cioosiowej typu 774.7 z silnikiem CAT 3508C 
lub CAT 3512C o mocach 1000 lub 1550 kW 

 
 
 

3. POLSKIE KONSTRUKCJE MODU�OWYCH  
JEDNOKABINOWYCH LOKOMOTYW SPALINOWYCH 
 
 
W Polsce zainteresowanie budow� modu�ow� w procesie modernizacji spalinowych 

lokomotyw manewrowych jest widoczne dopiero od kilku lat. 
Pierwsz� lokomotyw� budowy modu�owej by�a zmodernizowana w 2009 r. spalinowa 

lokomotywa serii SM42 (6Dk), w której zabudowano dwa modu�y pr�dotwórcze w oparciu 
o silniki spalinowe CAT C15 o mocy 403 kW ka	dy i pr�dnice pr�du zmiennego firmy 
Siemens [8]. 

Zmodernizowana lokomotywa powsta�a we wspó�pracy CZ LOKO a.s i Pojazdy 
Szynowe PESA Bydgoszcz S.A., a konstrukcja modu�owa oparta zosta�a o do�wiadczenia 
zdobyte przez firm� czesk� w modernizacji lokomotyw krajowych. 

Zdaniem producentów dzi�ki zastosowaniu w lokomotywie dwóch silników 
spalinowych mniejsze b�dzie ich zu	ycie poniewa	 podczas pracy z wykorzystaniem tylko 
jednego silnika (najcz��ciej wyst�puj�cy tryb pracy manewrowej) nast�powa� b�dzie 
wy	sze wykorzystanie mocy, a wi�c wy	szy re	im temperaturowy ni	 w lokomotywach z 
jednym silnikiem o podwójnej mocy.  

Ponadto ni	sze b�d� tak	e ceny cz��ci zamiennych oraz ni	sze koszty ich magazy-
nowania (mniejsza masa i gabaryty), a modu�owa konstrukcja umo	liwia� b�dzie szybk� 
wymian� kontenera (modu�u) uszkodzonego b�d w planowanej naprawie podzespo�u. 

Widok ogólny modu�owej lokomotywy dwusilnikowej typu 6Dk (SM42) przedstawiono 
na rys. 15, a ich modu�y na rys. 16. 
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Rys. 15. Modu�owa konstrukcja zmodernizowanej spalinowej lokomotywy typu 6Dk (SM42) – 
widok ogólny 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Rys. 16. G�ówne modu�y zmodernizowanej lokomotywy spalinowej jednokabinowej  
typu 6Dk (SM42) 

 
Drug� lokomotyw� o konstrukcji modu�owej jest obecnie wykonywana z przezna-

czeniem do prób i bada� zmodernizowana lokomotywa typu 6Di zbudowana na bazie 
lokomotywy serii SM42 przez Pierwsz� Fabryk� Lokomotyw w Polsce – Fablok 
Chrzanów i Instytut Pojazdów Szynowych „Tabor” w Poznaniu. 

W lokomotywie ka	dy z g�ównych uk�adów umieszczono w kontenerach (modu�ach) 
samono�nych z mo	liwo�ci� ich podnoszenia za po�rednictwem suwnicy (zastosowano 
typowe zawiesia) dla realizacji prac monta	owych i naprawczych. 
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Widok ogólny rozmieszczenia maszyn i urz�dze� w poszczególnych modu�ach 
przedstawiono na rys. 17, a ogólne zestawienie g�ównych modu�ów – ostoi, kabiny 
sterowniczej, zespo�u pr�dotwórczego, uk�adów i zespo�ów elektrycznych oraz 
kra�cowych – pneumatycznego i spr�	arkowego na rys. 18. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

Rys. 17. Widok ogólny rozmieszczenia maszyn i urz�dze� w zmodernizowanej lokomotywie  
typu 6Di (SM42) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Rys. 18. Ogólne zestawienie g�ównych modu�ów w zmodernizowanej  

spalinowej lokomotywie jednokabinowej typu 6Di (SM42) 
 
W zmodernizowanej lokomotywie zachowana zostanie ostoja z now� p�yt� na ca�ej 

powierzchni przystosowan� do zabudowy uk�adów wentylacyjnych silników trakcyjnych, 
kana�ów kablowych i nowych modu�ów oraz wózki trakcyjne typu 1LN lub 1LNa. 
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Modu� zespo�u pr�dotwórczego przystosowany zosta� do zabudowy ró	nych typów 
silników spalinowych (spe�niaj�cych wymagania w zakresie emisji substancji szkodliwych 
– Stage IIIb) np. MAN o mocy 662 kW lub CAT C27 o mocy 652 kW. 

Wybrane modu�y zmodernizowanej lokomotywy typu 6Di przedstawiono na rys. 19. 
 

a)                                                                    b) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
c)                                                                    d) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Rys. 19. Modu�y zmodernizowanej lokomotywy spalinowej typu 6Di (SM42)  

a – modu� kabiny sterowniczej, b – modu� zespo�u pr�dotwórczego, c – modu� pneumatyczny,  
d – modu� spr�	arkowy 

 
Modu�y lokomotywy s� po��czone z ostoj� i mi�dzy sob� elastycznie zapewniaj�c 

pewn� szczelno�� oraz ich szybki demonta	. 
Kabina sterownicza z ostoj� po��czona jest za po�rednictwem amortyzatora 

mocowanego do ostoi za po�rednictwem �rub w czterech naro	nikach, natomiast ka	dy  
z pozosta�ych modu�ów realizowane jest po��czeniem �rubowym (wsporniki przyspawane 
do ostoi i do modu�ów oraz elastyczne podk�adki. 
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Po��czenie mi�dzy kabin� i przyleg�ymi modu�ami oraz pomi�dzy modu�ami na ca�ym 
obwodzie (wy��czaj�c po��czenie poprzeczne z ostoj�) tworz� ��czniki ceownikowe 
uszczelnienia, uchwyty skr�cane �rubami oraz uszczelki kraw�dziowe. 

Obecnie Instytut Pojazdów Szynowych „Tabor” wraz z PESA Bydgoszcz przygotowuje 
si� do wykonania modu�owej konstrukcji modernizacji lokomotywy spalinowej typu 
TEM 2 z nowoczesnym silnikiem spalinowym firmy MTU. 

Widok ogólny propozycji lokomotywy w której zamierza si� wykorzysta� konstrukcje 
modu�owe zastosowane w lokomotywach typu 6Di i 6Dk przedstawiono na rys. 20. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Rys. 20. Widok na projekt konstrukcyjny modernizowanej lokomotywy spalinowej  

typu TEM 2 
 
W Polsce eksploatowanych jest kilka typów (serii) spalinowych lokomotyw 

jednokabinowych, w których mo	na by�oby zastosowa� modu�y (kontenery) wykorzystane 
w prezentowanych lokomotywach. 

Ich zestawienie przedstawione zosta�o w tablicy 1. 
 

Tablica 1 
Parametry (przed modernizacj�) spalinowych lokomotyw jednokabinowych mo�liwych do 

zastosowania konstrukcji modu�owych w procesie modernizacji 

L.p. Wielko�� lub 
parametr 

Jedno-
stka 

Typ lub seria lokomotywy

401Da 1D (SM30) 6D (SM42) 411D 
(SM31) SP32 TEM2 

(SM48) 

1. Uk�ad osi - C Bo-Bo Bo-Bo Co-Co Bo-Bo Co-Co

2. Szeroko�� 
toru mm 1435 1435 1435 1435 1435 1435/1520 

3. Moc 
znamionowa kW 257 220

(257) 588 885 957 883 

4. Pr�dko�� 
maksymalna km/h 60 60 90 80 100 100 

5. Masa 
lokomotywy Mg 40,5 36 74 111,5 74,5 115,8 

6. 
Typ i moc 
silnika 
spalinowego 

kW 
12V 1416A 

(licencja 
Henschel) 

3DVSRa-
350 a8C22-5880 a8C22W M820SR PDIM 

7. Typ pr�dnicy 
g�ównej kW LSPb-493 PABOM-

186/a
LSPa
740 LSPa-930 GST1-2-3 GP-300BY2

8. Typ pr�dnicy 
pomocniczej kW LSPc-280 - LSPa-220 LSPm-280 - MWG-

25/9Y2
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c.d. tablicy 1 

9. 
Typ i moc 
silnika 
trakcyjnego 

KW LSa-430-173 LKa-310-60 LSa-430-173 LSm-430 - ED-118-
AY2 

10. Rodzaj 
przek�adni - DC/DC DC/DC DC/DC DC/DC AC/DC DC/DC 

11. 
Prze�o	enie 
przek�adni 
osiowej 

- 75/17= 
4,41 

72/13= 
5,54 

75/17= 
4,41 

58/17= 
3,41 - 4,41 

12. System 
hamulca - 

pneuma-
tyczny 

Oerlikon 

pneuma-
tyczny 

Oerlikon

pneuma-
tyczny 

Oerlikon

pneuma-
tyczny 

Oerlikon

Oerlikon 
SAB-

Wabco 

Oerlikon 
SAB-Wabco

 
Pozwoli to na obni	enie kosztów projektowania, prób i bada�, wdro	enia do produkcji  

i procesu dopuszczenia do eksploatacji. 
 
 
 

4. PODSUMOWANIE 
 
 

Zaprezentowane w referacie procesy projektowe i wdro	eniowe nowych lub 
modernizowanych lokomotyw mo	na zdecydowanie upro�ci�, a jednocze�nie obni	y� ich 
koszty. �wiadcz� o tym przedstawione przyk�ady wykorzystania konstrukcji modu�owych 
w innych krajach, mi�dzy innymi w Niemczech i Czechach zarówno dla lokomotyw 
liniowych jak i manewrowych. 

Najwi�ksze korzy�ci uzyska si� w uproszczeniu procesów projektowania, a co za tym 
idzie obni	enie ich kosztów. Ponadto zdecydowanie obni	y si� koszty prowadzonych prób 
i bada� (w szczególno�ci dla nowych uk�adów, zespo�ów i urz�dze�) oraz przyspieszy si� 
prace zwi�zane z dopuszczeniem nowych i zmodernizowanych lokomotyw. 

Pozosta�e zalety wprowadzenia modu�ów to zastosowanie tych samych rozwi�za� oraz 
zastosowania nowych zespo�ów i urz�dze� w innych typach (seriach) lokomotyw 
wdra	anych do produkcji i eksploatacji, zmniejszenie zapasów magazynowych dla 
materia�ów eksploatacyjnych i cz��ci zamiennych, szybki serwis i �atwo�� utrzymania 
modu�owych lokomotyw oraz ni	sze koszty szkolenia obs�ugi w tym maszynistów i s�u	b 
serwisowych. 

Mamy nadziej�, 	e równie	 w naszym kraju – zarówno g�ówni U	ytkownicy jakimi s� 
spó�ki PKP oraz prywatni operatorzy kolejowi b�d� zainteresowani wdro	eniem 
modu�owych konstrukcji lokomotyw zw�aszcza je	eli w ruchu przetokowym  
i manewrowym wykorzystuje si� ró	ne typy (serie) spalinowych lokomotyw 
jednokabinowych. 
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MODULAR CONSTRUCTIONS OF THE ONE – CABIN DIESEL SHUNTING 
LOCOMOTIVES 

 
Summary: The paper is devoted to the design and construction processes of the one-cabin diesel modernized 
locomotives used mostly in shunting and switching traffic as well as to their implementation to the operation. 
The achievements of other countries used in the modernizing processes of a number of types or series of 
diesel locomotives and the benefits resulting from the implementation of the same functional modules to 
them are presented in it. 
In addition, a proposal of modules on the example of the modernized locomotive SM42 and the possibilities 
of their application in other modernized diesel locomotives in Poland are also presented. 
Keywords: Diesel locomotive, modernization, constructional and functional module 
 
 


