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  كواترنر يي يچچال نگرشي  ديگر بر شرايط آب و هوايي ايران دوره

  * اصغري مقدم رضا.حمددكتر م

   

  :چكيده

شناسان  دانان و زمين ي يخبندان از اوايل قرن بيستم مورد توجه جغرافي شرايط آب و هوايي ايران در دوره

ين پيشكسوتان در دو گروه كلي آب هاي ايران قرار گرفت، و نظرات ا و در اواخر قرن مزبور ژئومورفولوگ

  .شود تر مطرح مي و آب و هواي سردتر از امروز با بارش بيش) تر بارش كم(و هواي سرد و خشك 

توان هر كدام از نظرات  اما وجود شواهد ژئومورفولوژي گسترده در فلات ايران گوياي آن است كه نمي

چه كه برخي از افراد  گر تركيب دو نظريه نيز مانند آنمزبور را به تمامي فلات ايران تعميم داد، از طرف دي

توان پنج  باشد، بلكه استفاده از تنوع اشكال ژئومورفولوژي اقليمي مي اند نيز جوابگو نمي پيشنهاد كرده

  :اي آب و هوايي براي فلات ايران مشخص كرد كه عبارتند از ناحيه

آب و  -4 يآب و هواي سرد باران -3خچالي آب و هواي سرد جنب ي -2آب و هواي سرد و يخچالي  -1

تنها اشكال  خشك در تعيين اين قلمرو نه آب و هواي خشك و نيمه -5هواي گرم و مرطوب يا باراني گرم 

  .اند اي داشته ها نقش عمده نهمژئومورفولوژي بلكه موقعيت جغرافيايي، شرايط توپوگرافي و جهت دا

 –سرد  يباران –جنب يخچالي  – ماپالئوكلي –ژئومورفولوژي  –هاي آب و هوايي  دوره :ها كليد واژه

  هاي آبگذاشتي ها و دشت پادگانه –سيرك يخچالي  –مخروط افكنه  –) گرم و مرطوب(گرم  يباران
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  :مقدمه

هاي يخبندان كواترنري از اواخر قرن نوزدهم تاكنون توسط  رد ويژگي آب و هوايي ايران در دورهدر مو

هاي خود و شواهد  جه به ديدگاهوهاي زيادي شده است و هر كدام بات بحث ينظران خارجي و ايران صاحب

  .توان در دو گروه كلي مطرح نمود اند، كه اين نظريات را مي نظراتي ارائه داده يزمين

  در حدود امروزحداكثر تر و  شرايط آب و هوايي سردتر از امروز با بارندگي كم: يك

  شرايط آب و هوايي سردتر از امروز با بارندگي بيشتر: دو

نظرات مذكور در دو اصل با هم اشتراك دارند و آن اين است كه از نظر شرايط دمايي سرزمين ايران در 

كرينسلي و ديگران اين مقدار را براي . اند زمان حال برخورد بودهدوره مذكور از آب  هوايي سردتر از 

بنابراين در اصل شرايط . اند گراد مشخص كرده درجه سانتي 8و ايران مركزي و البرز تا  5حدود زاگرس 

              ت كه اختلاف نظر سا اما در مورد بارش. باشد مورد تأييد همه ميدما دمايي فرض اصلي پايين بودن 

  .وجود دارد

در اين مقاله تلاش به آن است كه پراكنش دمايي مذكور را در رابطه با عرض جغرافيايي و ويژگي 

و ميزان و نوع بارش را مشخص كنيم زيرا گستردگي ايران در عرض  توپوگرافي در داخل فلات و نحوه

حتي رايط آب و هوايي توانند ش هاي سطح فلات نمي ويژگي فلاتي و ناهمواري ،جغرافيايي از يك طرف

طور كه در شرايط حاضر نيز اختلاف دما، در سراسر كشور  يكساني براي همه جاي ايران ايجاد نمايد، همان

 1800ميليمتر تا  10كند و ميزان بارش از حدود  گراد تجاوز مي درجه سانتي 50در برخي از مواقع از 

  .ميليمتر در ايران متغير است
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ايجاد شده در بعد با استناد به مواريث اقليمي موجود در كشور و برخي از آثار در اين مقاله سعي شده 

  .دوره يخبندان به بررسي شرايط آب و هوايي دوره يخبندان داخل فلات ايران بپردازيم

خودداري شده و جنوب درياي خزر هاي ساحلي  قابل ذكر است كه در اين مقاله از استناد به شواهد جلگه

  .شود داخل فلات ايران را شامل ميمحدوده تحقيق 

  :هاي سرد كواترنري نظران در مورد شرايط آب و هوايي ايران در دوره نظرات برخي از صاحب

هاي باراني  توس در ايران آن را نتيجه دورهسليپهاي آبي  در مورد گستردگي پهنه 1873فورد در نلاب: يك

  ).1374شاهي مهر(داند  مي

 (Wurm)احوال فلات ايران را در دوران باراني وورم  اوضاع و 1تاب خود ايراندر ك نگريشم. ردكتر : دو

  :كند ترتيب زير خلاصه مي بعد از آن بهو 

وسيله  شناسي نشان داده است كه در زماني كه قسمت اعظم سطح اروپا به تحقيقات جديد زمين 7صفحه «

هاي مرتفع  كرده كه ضمن آن حتي دره مي ها پوشيده شده بود فلات ايران يك مرحله باراني را طي يخچال

زار عظيمي است در آن زمان  قسمت مركزي فلات كه امروزه يك بيابان شوره. در زير آب قرار داشته است

» .ريخته است هاي مرتفع به آن مي ها از كوه يك درياچه وسيع و يا يك درياي داخلي بوده كه رودخانه

  )1352سياهپوش (

يك بررسي شكل زمين و آب و هوايي باستاني از «ي خود تحت عنوان  در رساله سليندانيل ب كري«: سه

هايي كه معرفي شد ظاهراً حاكي از اين است كه آب و هواي ايران  بررسي«: گويد مي» درياچه نمك ايران

اي با وضع امروز قابل مقايسه بوده ولي اين اختلافات از حيث  در عهد پليستوسن از حيث اختلاف منطقه

  )همان(» .تر بوده است هاي آب و هوايي آن زمان از امروز بيش دتش

                                                 
1
 - (Iran) by Dr. R. Ghinshman 
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ها هزار كيلومتر مربعي كوير مركزي را دريايي به عمق بيش از  مساحت عظيم ده 1906 نيدسون ه: چهار

اورد  وجود مي كرده كه با مقدار آبي كه امروز پلاياهاي كوچك را در گوشه و كنار كوير به متر پر مي 75

  )1355ي جبر(» .ي داردتضاد فاحش

هاي آب و  چنين نظريه نورشناسي، هماج –شناسي  گرده –براساس شواهد مورفولوژيكي  1955ك ببو: پنج

تا  3هواشناسي بر اين باور بود كه به هنگام آخرين دوره يخچالي هواي خشك و سرد با ميانگين دماي بين 

  )1387نادرصفت . (ار بوده استگراد كمتر از امروز در فلات ايران برقر درجه سانتي 4

گيرد كه  اي نتيجه مي در رابطه با آب و هواي فلات ايران براساس شواهد درياچه 1958شارلا و «: شش

ها از نظر آب و  ي پليستوسن نيز مانند امروز بين ارتفاعات و فلات داخلي و چاله مراحل باراني در دوره

  )1387نادرصفت (» ...افزايش داشته است هوا اختلاف وجود داشته و بارش در ارتفاعات 

تولوژي آن  مادر كتاب كويرهاي ايران و خصوصيات ژئومورفولوژيكي و پالئوكلي 1387كرينسلي : هفت

رود كه فلات ايران در زمان حداكثر توسعه آخرين يخبندان وورم شرايط جوي سرد  تصور مي«: نويسد مي

  »...و خشك داشته است 

قد است كه شرايط آب و هوايي در وورم با كاهش شديد دما و افزايش ناچيز معت 1372اهلرز : هشت

  )1387نادرصفت (» .بارش در ارتفاعات بوده است

 طوري  معتقد است ميزان بارش بيشتر از امروز نبوده ولي دما بسيار كمتر از امروز بوده به 1982 ميپدرا: نه

  .بوده است )درجه سانتيگراد17(تر از متوسط امروز مگراد ك درجه سانتي -18كه براي تهران متوسط دما  

. دانند فن، آب و هوا را شديداً سرد و خشك و فاقد دوره باراني ميتويشهر –فورد نلاب –ك ببو: ده

  )1352سياهپوش (

ن و شارلاو، معتقدند فلات ايران از دماي كمتر از امروز برخوردار بوده ولي بارندگي بيشتر شمگري: يازده

  )همان. (ستبوده ا
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شرايط آب و هوايي دوره يخبندان را ي معتقد است داله محمو استاد فرزانه جناب آقاي دكتر فرج: دوازده

آب، ريزش مسلط برف، ميزان  ي شمال، اقليم سرد و نسبتاً كم داند كه در نيمه صورت مي در ايران بدين

مي نسبتاً مرطوب با افزايش ارتفاع از شده در مركز و جنوب ايران اقلي رطوبت از غرب به شرق كاسته مي

  )1368محمودي ... (گرديده  هاي كوهستاني مي شده و موجب ايجاد يخچال درجه حرارت كاسته مي

هاي درياچه و  استاد فرزانه جناب آقاي دكتر جمشيدي جداري عيوضي با استناد به شواهد تراس: سيزده

هاي گياهي در ايران مركزي يك نوع حاكميت  هاي پست و شواهد فسيل اي و پر شدن حوضه رودخانه

  ).1372جداري عيوضي . (ره مذكور در نظر داردواقليم مرطوب را براي د

گيرد  كند نتيجه مي هاي ايران در كواترنري بحث مي مهرشاهي طي مقاله كه در مورد شرايط درياچه: چهارده

ه صورتي است كه چه در مراحل سرد پوگرافيك فلات ايران بوموقعيت جغرافيايي و شرايط ت... «كه 

هاي مابين يخچالي امكان افزايش يا  هاي يخچالي و چه در مراحل گرم همزمان با دوره همزمان با دوره

  )1374مهرشاهي . (ها وجود داشته است كاهش آب درياچه

  :نتايج حاصل از نظرات مذكور

  :بندي نمود صورت زير طبقه توان به نظرات مزبور را مي

  .گراد سردتر از امروز بوده است درجه سانتي 8تا  5ره يخبندان آب و هواي ايران بين دو: يك

  ها بيشتر از امروز بوده ميزان بارش: دو

  ها كمتر از امروز بوده ميزان بارش: سه

  ميزان بارش در ارتفاعات اندكي بيشتر از امروز بوده: چهار

  ره باراني بودهوآب و هواي سرد و خشك فاقد د: پنج

  بارش، ريزش برف مسلط مركز و جنوب اقليم نسبتاً مرطوب بوده  اقليم سرد و كم يدر نيمه شمال: شش
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   را هاي كوهستان  تر بودن خط برف خود پايين هاي نظران در دنباله بحث از طرف ديگر اكثر اين صاحب

  .باور دارند

  

  :انهاي يخبند ي سيار و زمين در دورهيهاي كلي شرايط آب و هوا ويژگي

هاي يخبندان و بين يخبندان در نيمكره شمالي در  هاي آب و هوايي دوره كلي بايد گفت سيستم  به طوري

هاي مراكز پرفشار قطبي و جنب مداري  ها و توسعه و محدوديت دوره مذكور مانند امروز ناشي از جابجايي

شود، در  جا يكسان فرض نمي طور كه در حال حاضر هم در همه ها همان بوده است ولي نتيجه عملكرد آن

  . آن دوره هم همينطور بوده است

فرآيندهاي ژئومورفولوژي كه در حال حاضر در «شود  جه به اصل ثابتي كه در ژئومورفولوژي گفته ميوبات

اصغري مقدم (» اند كرده با شدت كمتر و يا بيشتري عمل مينيز كنند، در گذشته  سطح زمين عمل مي

هاي پرفشار در برهه مورد نظر در  دانيم، ولي عملكرد اين توده ر اينجا نيز صادق مياين اصل را د). 1383

  كرده است؟ ايران چگونه عمل مي

طور كه استاد فرزانه جناب آقاي دكتر محمودي اشاره دارند  پاسخ به اين سؤال براي ما مهم است، همان

طور كه امروز ما در فلات ايران  است، همان هاي پرفشار قطبي بر همه جا يكسان تأثير نداشته عملكرد توده

طور متفاوت  هاي هواي متفاوت به هاي اقليمي متفاوتي هستيم، در زمان مورد نظر نيز توده شاهد ويژگي

چند از جمله عوامل زير را در  ياند، لذا براي تفهيم مطلب و بيان شرايط آن زمان بايد عوامل كرده عمل مي

  .نظر گرفت

  :اييعرض جغرافي -يك
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كند در گذشته نيز  ي ميصخشهاي هوا را م طور كه امروزه نيز محدوده نفوذ توده عرض جغرافيايي همان

               تر برسند و  هاي خيلي پايين داده است كه پرفشارهاي قطبي به عرض نموده و اجازه نمي عمل مي

  .تأثير بگذارند

هاي پرفشار شمال بوده است  ان مانع از گسترش تودهبراساس مشاهدات ميداني عرض جغرافيايي كه در اير

اين عرض كه تقريباً ايران را به دو نيمه شمالي و جنوبي تقسيم . اند كرده درجه تجاوز نمي 33از عرض 

ارتفاعات  نيزدر اين عرض جغرافيايي . گذرد ترين نقاط دشت كوير مركزي ايران مي كند و از جنوبي مي

هاي كوهستاني ايران مركزي  ر شرايط يخبندان و يخچالي قرار گرفته و يخچالمتر تحت تأثي 3000بالاي 

  ...كركس و  –اين عرض جغرافيايي قرار دارند مثل شير كوه  هحدودمبيشتر در 

  :عامل ارتفاع -دو

كه اين عامل قادر بوده شرايط  اند، به طوري اي در عملكردهاي پرفشار قطبي داشته عامل ارتفاع نقش ارزنده

درجه و شرايط يخچالي در ارتفاعات  33هاي بالاي  اي عرض چالي را به نواحي كوهستاني و كوهپايهيخ

خصوص در نيمه  در حقيقت اين عامل به. وجود بياورند تر را به هاي پايين متر در عرض 3000بالاتر از 

 –رز باي ال ههاي كوهستاني و در سعه يخچالوشمالي اثرات پرفشار قطبي را افزايش داده و باعث ت

هاي  اي و دشت ها، در نواحي كوهپايه سعه يخچالوگرديده است و در پي اين ت... كردستان و  –آذربايجان 

آذربايجان شرايط جنب يخچالي با  وخراسان  ،جنوبي البرز جنوبي هاي پايكوهي و ميان كوهي مثل دشت

  .شدت هرچه بيشتر ظاهر گردد

  :پوگرافيوعامل ت -سه

كنند، در دوره يخبندان  طور كه در عصر حاضر عمل مي ها همان افي و جهت جغرافيايي شيبشرايط توپوگر

هاي رو به شمال از توسعه و حجم بسيار  هاي دامنه طوري كه در البرز يخچال اند، به كرده هم عمل مي

  .اند هاي رو به جنوب برخوردار بوده هاي دامنه بيشتري نسبت به يخچال
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  :هوا هاي عامل توده - چهار

هاي هوا در ايجاد تنوع آب و هواي مؤثرند در گذشته نيز تقويت  ها و نوع توده طور كه امروزه ويژگي همان

  .ده استبو گذار ها بر شرايط آب و هواي مستقر بر فلات ايران تأثير و يا تضعيف اين توده

هاي  شود و در پي آن پهنه تر رانده هاي پايين گرديده كه شرايط آن به عرض توسعه پرفشار قطبي باعث مي

تر  هاي پايين هاي هواي باراني به عرض تحت حاكميت هواي سرد و يخبندان قرار بگيرد و توده يبيشتر

اي هوا ه هاي است رانده شود، اين جابجايي تود كه امروز محل استقرار پرفشارهاي جنب حاره يعني جايي

  .دان شده هاي گذشته را موجب مي تغييرات اقليمي دوره

بندي  با توجه به مطالبي كه گفته شد براساس مشاهدات ميداني و گزارشات موجود به يك نوع تقسيم

ل فرضيات، نظريات و مطالبي است كه دانشمندان و ييابيم كه در راستاي تكم اي آب و هوا دست مي ناحيه

  .اند پيشكسوتان قبلي از پيش از يك قرن قبل ارائه داده

  :اقليمي واريثشواهد م

جانب تحت عنوان مواريث  شواهدي كه در طي مشاهدات و مطالعات ميداني توسط پيشكسوتان و اين

  :اند عبارتند از ها پراكنده اند و در نقاط مختلف ايران انواع آن اقليمي مورد بررسي قرار گرفته

ني ايجاد ترين نقاط كوهستا هاي اصلي يخچالي هستند كه در مرتفع از پديده: هاي يخچالي سيرك -يك

اند، اين پديده در ارتفاعات آذربايجان، كردستان، ايران مركزي،  كرده هاي يخچالي را تغذيه مي اند و دره شده

ها كه در حال حاضر فعال هستند، در علم كوه  از اين گونه سيرك. اند ويژه تالش و البرز پراكنده زاگرس و به

) پس قلعه شميران(متر  2240هاي قديمي تا ارتفاع  پراكنش سيرك. شوند مشاهده مي... و اشترانكوه و 

  .شود مشاهده مي

هاي نواحي كوهستاني هستند به هر كدام  اين دسته از مواريث اقليمي نيز جزء پديده: هاي يخچالي دره: دو

ها خود بستر  اين دره. باشد اند مشرف مي ها بوده ها چندين سيرك كه محل اصلي تغذيه آن از اين دره
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ها خارج و در  ها در بيشتر مواقع از درون دره هاي درون اين دره يخچال ،باشند اي مي هاي دره يخچال

  .دره دربند در شمال تهران –اند، يخچال دره دارآباد  داده ها به جريان خود ادامه مي ها و سردشت كوهپايه

ر البرز و هم در آذربايجان ها هم د آثار اين درياچه: هاي يخچالي كوهستاني و پايكوهي آثار درياچه -سه

شوند در حقيقت در اثر جايگذاري  ها كه در نواحي پايكوهي ايجاد مي شود، آن دسته از درياچه مشاهده مي

ها خارج شده و تحت تأثير دما ديگر قدرت جابجايي  هاي يخچالي است كه از دره هاي پيشاني زبانه مورن

ها مانع از ادامه جريان يخچالي شده،  جا گذاشته و آن ها را در جلوي مسير خود مواد را نداشته و آن

  ها درياچه ند و در پشت مورنك جا متوقف شده و شروع به ذوب شدن مي بنابراين يخچال در همان

  ).كه در فاصله قيطريه تا تجريش وجود داشته يخچالي. (كنند يخچالي پايكوهي ايجاد مي

  .ان در سه گروه مورد مطالعه قرار دادتو اين اشكال را مي: ها افكنه مخروط -چهار

ها از گردشدگي خوبي برخوردار نيستند و بيشتر  هايي كه بيشتر قطعات آن افكنه آن دسته از مخروط -الف

شوند، اين  ها كمتر از رس و سيلت مشاهده مي هاي درشت دانه هستند در ميان آن شامل گراول

باشند كه توسط  هاي سرد يخبندان مي كي دورهمكاني) هوازدگي(ها محصول فرسايش  افكنه مخروط

ها معمولاً در نواحي  افكنه اين مخروط. اند چندان قوي جابجا شده و از كوهستان خارج شده نههاي  جريان

... هاي جنوبي البرز و بعضي از ارتفاعات مركزي شمال دشت كوير و  جنب يخچالي مثل پاي دامنه

  .اند هاي باراني بعد از يخبندان پوشيده شده ي دوره عمولاً توسط آب آوردهها م افكنه اند، اين مخروط پراكنده

يان مواد مها از گردشدگي نسبتاً خوبي برخوردارند، در  دهنده آن هايي كه مواد تشكيل افكنه مخروط -ب

اند كه محل  ها معمولاً در نقاطي ايجاد شده افكنه اين مخروط ،ها رس و تركيبات رسي قابل توجه نيستند آن

هاي جنوبي  ، كوه)شتري(ايشتار كوه  غربهاي  افكنه هاي بارانزاي سرد هستند، مثل مخروط استقرار توده

  ...كوير مركزي و 
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رسايش ها آن از گردشدگي بسيار خوبي برخوردارند و آثار ف كننده هايي كه مواد ايجاد افكنه مخروط -ج

وفور مشاهده  خوبي قابل رويت است و بهمراه مواد ريزدانه سيلت و رس هم به ها به شيميايي در آن

هاي بارانزاي معتدل و گرم  ها در نواحي كه در دوره يخبندان تحت حاكميت توده افكنه شود، اين مخروط مي

  ...وچستان، هرمزگان و لاند، غرب لوت، ب اند پراكنده بوده

  .شوند ها مشاهده مي افكنه دست هر سه نوع مخروط اي گسترده آب آوردي كه در پايينه دشت: پنج

 –ها هم جزء مواريث اقليمي يخچالي  اين دسته پادگانه: اي درياچه ،اي رودخانه ،هاي يخچالي پادگانه: شش

سيار زيادي اي به ميزان ب ها ميزان تبخير سطحي از سطوح آبي قاره سرد و باراني هستند كه طي آن دوره

. ها افزوده شده است ي باراني سرد و يا گرم بر ميزان دبي رودخانه كاهش يافته و از طرف ديگر در دوره

همچنين ... نيكشهر و  وركارواند –كر  –كرج  –جاجرود  -الموت –هاي شاهرود  هاي دره پادگانه

هاي مذكور را  پادگانه و ها افكنه وطتوان، مخر مي... هامون و  –حوض سلطان  –هاي درياچه اروميه  پادگانه

بندي نمود كه به منظور جلوگيري از اطاله كلام از  با توجه به پراكنش آب و هوايي فلات ايران نيز طبقه

  .شود ها خودداري مي ذكر آن

  :در نهايت

ريث با توجه به نظريات ارائه شده در مورد شرايط آب و هوايي سرد يخچالي در ايران و با توجه به موا

  :توان مطرح نمود اقليمي پراكنده در سطح فلات ايران نتايج زير را مي

باراني اشاره شده ولي ويژگي آن بيان   هاي مربوط به شرايط آب و هوايي باراني فقط به دوره در بحث: يك

كه در  نشده است، كه اين دوره باراني مربوط به بعد از يخبندان بوده و يا حين يخبندان در حالي

هاي باراني با دقت بيشتري بدون  هاي ژئومورفولوژي مواريث اقليمي بايستي دوره هاي ميداني پديده رسيبر

  :ترتيب اقدام نمود كه ميم دادن آن به سراسر فلات ايران بدينعت

  :هاي يخچالي هاي باراني هم عصر دوره دوره -الف
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هاي پرفشار نواحي  ي و تقويت تودههواي پرفشار قطب  هاي يخچالي كه نتيجه پيشروي توده اين دوره

درجه شمالي در ارتفاعات آب و هواي  35هاي بالاتر از  كوهستاني نيمه شمالي كشور است براي عرض

كنند، در اثر استقرار  را ايجاد ميسخت تر آب و هواي جنب يخچالي  يخچالي و در ارتفاعات پايين

تر  هاي پايين هاي معتدله امروز به سمت عرض عرضفشار بارانزاي  هاي كم هاي پرفشار مذكور توده توده

هاي خشك ايران  شوند يعني نواحي كه امروزه جزء سرزمين درجه به پايين رانده مي 35يعني عرض 

 جنوب ايران جنوبشرق و شرق ايران را  –دشت لوت  –محسوب مي شوند، مثل دشت كوير مركزي 

  .شود شامل مي

درجه شمالي همزمان با سلطه آب و هواي يخچالي و  35تر از  ي پايينها بنابراين نظر بايد گفت در عرض

شود، ولي حكمفرمايي و سلطه شرايط  جنب يخچالي نواحي بالاتر از آن عرض، شرايط باران حكمفرما مي

  :درجه يكسان نيست، لذا آن را بايد بدينگونه تقسيم كرد 35تر از  هاي پايين باراني در همه جاي عرض

درجه شمالي  32درجه و كمتر از  34هاي اندكي بيشتر از  درجه يعني عرض 33 مداردو طرف نواحي : اول

كه حد جنوبي آن شمال لوت و شمال سيستان و جنوب خراسان و حد شمالي آن حدود حاشيه شمالي 

هاي گسترده با رسوبات  گردد، دشت باشند نواحي تحت سلطه باراني سرد محسوب مي ايران مركزي مي

ساير نواحي ... هاي يزد و تبس و  بيابان –شرق ايران  –ب آوردي شمال و جنوب كوير مركزي ضخيم آ

  .بين محدوده جغرافيايي مذكور نتيجه حكميت اين شرايط است

هايي كه امروزه  علت كاهش دما و در پي آن كاهش تبخير و وجود شرايط باراني چاله در اين دوره به

هاي  هاي فصلي و خشكرودها و مسيل شوند، رودخانه دهند از آب لبريز مي ها را تشكيل مي كويرها، باتلاق

  .هاي دائمي گرديده بودند امروزي تبديل به رودخانه

هايي هستند كه موارد  ها و دشت افكنه مخروط –ها  مواريث اقليمي اين شرايط آب و هوايي پادگانه

شود و  ها كمتر مشاهده مي شيميايي در آنهايي هستند كه آثار فرسايش  ها از گراول دهنده آن تشكيل
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ترود، معلمان، جندق، مصر، . (لت آثار بسيار كمي مشهود استسيهمچنين در بين مواد گراولي از رس و 

  ...)يزد، تبس و 

هاي رسوبي بيشتر شرايط آب و هوايي سرد  هاي كوهستاني مثل شمال برداسكن به صورت لايه آثار درياچه

  .دده مرطوب را نشان مي

هاي ايران  هاي مرتفع اين محدوده جغرافيايي مثل شيركوه، كركس در برخي ديگر از كوه در كوهستان

ها شرايط يخچالي و جنب يخچالي در بيشتر مواقع  هاي رو به شمال آن خصوص در دامنه مركزي و به

  .گياهچي مشاهده و گزارش شده است –جوان  –توسط رامشت  ها حاكم بوده و آثار آن

درجه شمالي؛ از اين عرض به سمت جنوب هم زمان با دوره يخچالي در  32از عرض  تر نواحي پايين: دوم

هاي بالايي مجاور شرايط باراني گرم و به طور كلي  هاي بالا و ارتفاعات و دوره باراني سرد عرض عرض

واحي مثل حاكميت داشته است، ن) ساواني(توان گفت آب  هواي گرم و مرطوب با يك فصل خشك  مي

هاي شمال هرمزگان و ميناب،  سرزمين –وچستان تا سواحل درياي عمان لب –غرب و جنوب لوت 

  .اند لارستان و فارس از اين شرايط برخوردار بوده –هاي جنوب كرمان  دشت

هايي كه  هاي متعدد و گسترده رودخانه هاي عظيم سيلابي، پادگانه هاي عظيم و دشت افكنه وجود مخروط

دهنده وجود شرايط  دهند نشان جزء خشكرودها هستند و يا رودهاي كم آب و فصلي را تشكيل مي امروزه

  .آب و هوايي مذكور است

  :هاي باراني بعد از عصر يخبندان دوره -ب

بعد   گردد و موجب پديد آمدن دوره هاي پرفشار قطبي آغاز مي نشيني توده يف و عقبضعاين دوره كه با ت

  .باشد هاي بالايي مي فشار بارانزا به سمت عرض جايي كمربند كم راه با جابهاز يخبندان است هم

هاي  هاي جنوبي كاسته شده و بر ميزان باران هاي عرض يند به تدريج از ميزان بارندگيار وقوع اين فرثدر ا

ا سطح باشد، لذ جايي توأم، با افزايش درجه حرارت مي گردد و چون اين جابه هاي شمالي افزوده مي عرض
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تر به همراه  هاي بالاتر از رسوبات دانه گردتر و فرسوده هاي سيلابي عرض ها و دشت افكنه رويي مخروط

  .شود رس و سيلت پوشيده مي

شوند و شدت  هاي نواحي كوهستاني نيز ذوب مي ها و يخچال در اثر اين جابجايي و گرم شدن هوا برف

كنند و  سمت چاله هاي داخلي حمل مي سوبي زيادي را بهدهند و بار ر ها را افزايش مي جريان رودخانه

 33تر از عرض  گذارند، و در مقابل نواحي پايين بدينوسيله بر كاهش عمق سطوح آبي داخلي تأثير مي

  .گردند هاي خشك كنوني مي درجه تبديل به سرزمين

رتفاع و ژئومورفولوژيك بايد فراموش كرد اثرات عوارض توپوگرافي و انچه را كه  در خاتمه اين بحث آن

  .اكنون نيز تأثيرگذار هستند كه هم بر ويژگي شرايط مذكور است، به همين نحوي

  :تعيين نواحي اقليمي ايران در عصر يخبندان

دست آمده از اظهار نظرهاي پيشكسوتان و اساتيد و مشاهدات ميداني ومطالب اظهار  با توجه به نتايج به

  :ي ذيل را براي فلات ايران پيشنهاد نمودتوان نواحي آب و هواي شده مي

  :مناطق با آب و هواي سرد يخچالي -الف

درجه  34و  33هاي  متر محدوده عرض 3000توان شامل تمام مناطق بالاتر از ارتفاع  اين نواحي را مي

صرفنظر از استثناتي كه وجود (درجه شمالي داشت  34هاي بالاتر از   ضمتر عر 2500شمالي و حدود 

اند در تمام طول دوره يخبندان پوشيده از برف و  شده ها منتهي مي هايي كه به آن اين مناطق و دره). رددا

  .امروز بيشتر اين مناطق از شرايط جنب يخچال برخوردارند. اند يخچال بوده

  :نواحي با آب و هواي جنب يخچالي -ب

ارند و نواحي مذكور را احاطه كرده و تا اين نواحي كه نسبت به مناطق مزبور از گستردگي بيشتري برخورد

ها در  اند، ذوب برف تر ايام سال از برف پوشيده بوده اند، بيش متر گسترش داشته 900 -1000 بينارتفاع 

هايي را براي  توان سال شده، مي شود و با شروع سرماي زودرس متوقف مي اين مناطق خيلي دير آغاز مي
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ها و  شده وجود ده ها فراهم نمي دامه فصل سرد امكان ذوب تمام برفاين مناطق تصور كرد كه به علت ا

حتي يك نمونه فسيل گياهي و يا جانوري هم ها  كه در آنگاهي صدها متر رسوبات مربوط به اين شرايط 

فرسايش در اين نواحي بيشتر از نوع تخريب . باشد شود، كه اين خود دليل بر اين مدعا مي ديده نمي

هاي بعد از  هاي همان زمان و يا جريان شديد ناشي از باران ه در اثر جريان ضعيف رودخانهفيزيكي بوده ك

  .اند هاي سيلابي را ايجاد كرده ها و دشت افكنه دوره يخبندان به خارج از نواحي كوهستاني حمل و مخروط

ن، خراسان هاي بين كوهي، اراضي پايكوهي در آذربايجان، كردستا اين نواحي شامل بسياري از دشت

تا گاهي كه قبلاً بيان شرايط  طور و همان مي شود... هاي جنوبي البرز و  شمالي، اراضي پاي دامنه

  . درجه شمالي گسترش داشته است 34هاي  عرض

  :نواحي با آب و هواي سرد باراني -ج

رديد طور كه قبلاً بيان گ درجه شمالي گسترده شده است همان  33اين نواحي كه در دو طرف عرض 

ل توسط مقلمرو باراني سرد بوده، بيشتر مواد رسوبي نتيجه هوازدگي فيزيكي در ارتفاعات اين نواحي و ح

هاي مرتفع اين نواحي مثل شير كوه و كركس تحت تأثير عوامل  ها بوده است، در كوهستان جريان رودخانه

  .هاي رو به شمال منهخصوص در دا شرايط يخچالي و يا جنب يخچالي حاكم بوده است، به ارتفاع

  :نواحي آب و هواي باراني معتدل و گرم -چهار

علت  درجه واقع شده است، در اين نواحي به 33كه ذكر شد، در جنوب عرض  طور اين نواحي همان

تر بصورت شيميايي بوده و خاكزايي فرآيند غالب بوده است،  شرايط آب و هوايي مناسب فرسايش بيش

شود، با توجه به شرايط  هاي خاك فسيل در اين نواحي مشاهده مي صورت لايه بهها امروز  آثار اين خاك

شود تصور كرد كه نواحي مذكور نواحي با پوشش گياهي زياد و متنوع بوده است و در برخي  مذكور مي

آب و هواي گرم  جزموريانشرايط ساوان بوده و در  داراينواحي مانند لوت با توجه به شرايط توپوگرافي 

  .باراني و
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  :خشك آب و هواي گرم و خشك يا نيمه -پنج

عصر  هاي هم اي فسيل در اعماق خليج فارس كه جزء پديده هاي ماسه هاي مربوط به وجود تپه گزارش

تر  متر پايين 90آب درياهاي آزاد تا ) وورم(هاي يخچالي  كه در دوره باشند، با توجه به اين دوره يخچالي مي

تر از  متر پايين 32طور متوسط  بنابراين طبيعي است كه بستر خليج فارس كه به از سطح امروز بوده است

  .هاي آزاد است تبديل به سرزمين پست و گسترده بين دو فلات ايران و عربستان گردد تراز سطح آب

هاي  اي در مورد شرايط آب و هوايي خليج فارس و عربستان در دوره اله محمودي طي مقاله دكتر فرج

هاي  اي كه پيشرفتگي توده نويسد شرايط باراني عربستان ناشي از بالا آمدن پرفشار جنب حاره ميمذكور 

شده است و  هاي وسيعي را موجب مي درجه فراهم كرده وباران 30هاي  اي را تا عرض هوايي بارانزاي حاره

  .خشكي خليج فارس به علت استقرار پرفشارهاي جنب مداري بوده است

درجه كشيده شده است پس خليج فارس  30هاي  اي تا عرض هاي حاره يد گفت اگر باراندر اين مورد با

درجه  30هاي بالاتر از  نيز بايستي سرزمين گرم و مرطوب بوده باشد نه گرم و خشك، و سپس عرض

كه شواهد  هاي مثل امروز خشك بوده باشند، در حالي قلمرو پرفشارهاي جنب مداري و سرزمين

رسد با توجه به آن چه كه تاكنون بيان گرديده است  نظر مي به. كند ي اين مطلب را تأييد نميژئومورفولوژيك

نشيني  درجه و شمال و صحراي افريقا نتيجه عقب 32هاي جنوب عرض  هاي عربستان هم مانند باران باران

ي مياني بوده ها هاي هواي باران زاي عرض تر و پيشروي توده هاي پايين اي به عرض پرفشار جنب حاره

گردد خليج فارس در اين بين از شرايط متفاوتي برخوردار باشد، شرايط  چه كه باعث مي باشد و آن

توپورگرافي آن و جهت جغرافيايي آن بوده باشد، همان علتي كه امروزه باعث گرديده بيابان لوت 

  .ترين نقطه در منطقه گردد خشك

هاي بالاتر و پيشروي كمربندهاي باراني در  سمت عرض بهسرد نشيني مراكز پرفشار  نتايج عقب -شش

  :دوره بعد از يخچالي
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هاي بالاتر، تغييرات آب و هوايي در  زا به طرف عرض با آغاز دوره بين يخچالي و پيشروي كمربند باران

 13هاي بسيار كوتاهي كه از  صرفنظر از دوره(شود كه كم و بيش مشابه امروز بوده  فلات ايران ايجاد مي

      توان تغييرات اقليمي پيامد آن را به شرح زير  مي) صورت متفاوت تكرار شده هزار سال قبل تاكنون به

  :بيان كرد

تغيير شرايط اقليمي مرطوب گرم و معتدل، به شرايط گرم و خشك در نيمه جنوبي و جنوبشرقي  -الف

  .فلات ايران

  .ايط نسبتاً معتدلتعديل شرايط آب و هوايي از باراني سرد و به شر -ب

هاي بالاتر حاكميت آب و هواي معتدل بر نواحيي كه  با ادامه پيشروي كمربند باراني به سمت عرض -ج

  .نددش جنب يخچالي محسوب ميجزء نواحي  قبلاً 

  ) متر امروزي 4000ارتفاع بالاتر از (ق يخچالي به شرايط جنب يخچالي طتبديل شرايط يخچالي، منا -د

يط آب و هوايي به تغيير فلور گياهي و جانوري در نواحي جنب يخچالي و درمنه زارهاي تغيير شرا -س

زارها و علفزارها گرديده، و برعكس در نواحي  نهبزارها،  هاي شمالي گرديده از جمله گسترش بلوط عرض

چه كه امروز  هاي پوشيده از پوشش گياهي كاسته شده و به شرايطي نظير آن جنوبي رفته رفته از توسعه پهنه

  .شاهد آن هستيم شبيه گرديده است

شود گفت اين  جمعي گرديم، مي هاي دسته هاي جمعيتي و مهاجرت بدون آن كه بخواهيم وارد بحث -ط

هاي  ها از جنوب و جنوبشرق فلات ايران به پهنه اي نظريه مبدأ مهاجرت آريايي تواند به گونه تغييرات مي

  .ران را توجيه نمايدغرب اي شمال كشور و شرق و شمال
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