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Jaké mame doklady, ze CO2 pusobi

globalni oteplovani?

Skeptikové ¢asto zpochybriuji, ze lidé pUsobi

globalni oteplovani, pficemz kladou otazky jako:

1. Podepsal se sklenikovy jev nékde?

2. Neopozdovaly se zmény CO2 za teplotami?
3. Probiha ted globalni oteplovani?

4. Je efekt CO2 nasyceny?

Zkoumani téchto témat poskytuje odpovéd na
otazku v nadpisu — doklady, ze CO2 je pfi¢inou
globalniho oteplovani.

Otisk lidské ¢innosti
na zméné klimatu

mnoho
dokladu, které
vSechny usti
ve stejnou

odpoved - ze
globalni
oteplovani
zpusobili lidé

Hledime-li na Uplny soubor dokladd, vynofuje se jasny a nerozporny

obraz:

» Lidé uvolfiuji do ovzdusi kazdym rokem miliardy tun CO2

* Mnozstvi CO2 v ovzduSi vzrostlo od doby pired rozvojem

primyslu o 40 %

+ Zesileny sklenikovy jev byl pfimo pozorovan rozlicnymi

nezavislymi metodami

Na nasledujicich nékolika stranach projdeme rizné doklady, které
vSechny naznacuji touz odpovéd — Ze CO2 emitované lidmi je

pric¢inou globalniho oteplovani.



SilngjSi sklenikovy jev se
podepisuje v ovzdusi

Sklenikovy jev zanechava v atmosfére jasny otisk. Sklenikové plyny
brani toku tepla do vySSich vrstev ovzdusi. Takze s rdstem jejich

koncentrace oCekavame oteplovani dolni vrstvy ovzdusi (troposféry) a
ochlazovani vyse lezici vrstvy (stratosféry). Pfesné to také pozorujeme.

»Oklenikovy podpis*

chladnouci stratosféra
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Modely klimatu pfedpovidaji maximum otepleni asi 10 km nad tropy.
Posledni data ziskana meteorologickymi balény tam takoveé zvySené
otepleni potvrdila. B€zna mylna pfedstava je, ze tato ,horka skvrna“ je
specificka pro zesileny sklenikovy jev — ale ona neni. Je jen disledkem
zmén ve vihkoadiabatickém teplotnim gradientu.

Stoupa-li vzduch nahoru, postupné tim chladne.
Bézny omyl je, Ochladi-li se az tak, Ze vodni para za¢ne

Ze tato ,,hgrké kondenzovat, uvolfiuje se teplo. Tim se tempo
skvrna“ je

) ochlazovani snizi. Teplejsi tropicky vzduch
projevem

obsahuje vice pary, tepla se pak uvoliuje vice.
Takze ona ,horka skvrna“ je projevem

silngjSiho
sklenikového

jevu — ale ona jakéhokoliv povrchového otepleni a neni

neni. specificka pro zesileny sklenikovy jev.




Teplota ovzdu$i se méfi pomoci druzic a
meteorologickych baléni. Méfeni je ovlivnéno
nékolika faktory, napf. tim, Ze se baldny zahfivaji
slune¢nim zarfenim. Pokud se tyto vlivy vezmou
v Uvahu, v Udajich z balénl se oblast zvlasté
silného oteplovani nad tropy objevi.

Potvrzeni existence této zvlasté oteplené oblasti
poskytuji méfeni zmén vétra. Existuje
bezprostfedni vztah mezi teplotou a stfihem
vétru, ktery nam dava nezavislou metodu

k vypoctu zmeén teplot. Ta nachazi maximum
oteplovani nad tropy, dle o¢ekavani.

Otisk lidského pusobeni €. 1

Chladnouci stratosféra

Projev
zvyseneho
mnozstvi
sklenikovych
plynu, teplejsi

troposféru a
chladnéjsi
stratosféru,
skutecné

pozorujeme.

Druzice i meteorologické balény nalézaji oteplovani v troposfére a
ochlazovani ve stratosférfe: jednoznacny podpis riistu sklenikového

jevu.

troposféricka
,horka skvrna“

chladnouci stratosféra

jizni pol rovnik severni pol
-1.0 -0.5 0.0 0.5
trend (K/desetileti)
(Sherwood et al 2008)




Doklady, ze
oteplovani je zpusobeno CO2

Oxid uhli¢ity zachytava teplo. To Ize pfimo méfit z druzic; ty zjistily, ze za
nékolik poslednich desetileti ubylo tepla unikajiciho do vesmiru (viz Otisk
lidského plisobeni €. 2). Mame tak bezprostfedni doklad, Ze CO2 ma
oteplujici vliv.

SLUNG Druzice pozoruji
méné tepla o

unikajiciho do vesmiru ! ‘j

Ohiata zem vyzaruje .
teplo v infraéerveném Sklenlkg_ve .
oboru plyny néjaké

teplo zachyti

ZEME

Vrtna jadra z ledovych pfikrovl ukazuji, Ze v minulosti rostly koncentrace
CO2, kdyz stoupla teplota. Ta tedy ovliviiuje mnozstvi CO2 v ovzdusi.
Oteplovani tak pfidava CO2 a zvySené mnozstvi CO2 vede k dalSimu
oteplovani. Jde o pozitivni zpétnou vazbu.

Kdyz se v minulosti Zemé oteplila, ocean uvolfioval CO2 do ovzdusi. To
meélo nékolik dusledki:

» CO2 pridany do ovzdusi zesilil pavodni oteplovani. To je pozitivni
zpétna vazba.

» Pfidany CO2 se rozmichal v celé atmosfére, ¢imz se sklenikové
otepleni rozsifilo na celou zemékouli.




Zaznam koncentraci CO2 je zcela v souladu

Opozdéni CO2 za
teplotou nevyvraci
oteplujici vliv

s jeho oteplujicim vlivem. Otepleni dané CO2
vysvétluje jak dramatické zmény teploty

v minulosti Zemé, tak i to, jak se zména teplot CO2. Poskytuje
muze rozsifit po celé planeté. Opozdéni CO2 naopak doklad
za teplotou nevyvraci oteplujici vliv CO2. pozitivni
Poskytuje naopak doklad pozitivni klimatické klimatické zpétné
zpétné vazby. vazby.

Otisk lidského pusobeni €. 2
Do vesmiru unika méne tepla

Infracervené zareni unikajici do vesmiru je sledovano druzicemi.
Porovnani druzicovych dat mezi lety 1970 a 1996 odhalilo, ze do
vesmiru odchazi méné energie na vinovych délkach, v nichz
sklenikové plyny pohlcuji zafeni. Badatelé to popsali jako ,pfimy
pozorovaci dilkaz pro vyznamny narlst zemského sklenikového
efektu®.

Jejich vysledek byl potvrzen novéjSimi Udaji z nékolika riznych druzic.
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Realita
globalniho oteplovani

Skeptikove tvrdi, Ze mnoho z naméfeného globalniho otepleni je dano
meteorologickymi stanicemi umisténymi blizko klimatizaci a parkovist.
Vime ale, zZe to z nékolika divodd neni pravda.

Pro zacate¢niky mizeme porovnat teploty z dobrych stanic a z téch,
které jsou umistény Spatné. Dobré i Spatné stanice ukazuji totéz otepleni.

Jiny zpusob k ovéreni presnosti Udaju teplomérd je, srovnat je se
druzicovymi daty. Data ze satelitd ukazuji stejné velké globalni otepleni.
Jelikoz ve vesmiru nejsou klimatizace ani parkovisté, které by byly
divodem k vylou€eni tamnich méreni, je to potvrzeni, Ze nam teploméry
davaji pfesny obraz.

Jiné z tvrzeni skeptiku je, Ze se v poslednich letech neoteplovalo.
Nicméng, ona léta jevi silny trend rastu teplot. Ve skutecnosti byl rekord
pro 12 nejteplejSich mésicu, jak je udavaji zaznamy teplot, pfekonan
letos v bfeznu, znovu zlomen v dubnu a pak zase v kvétnu.

06| NejteplejSich 12 mésicu v historii—,
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Zaznam povrchovych teplot je jen jeden

z dokladu, ze globalni oteplovani je skutecnost:

» Ledoveé prikrovy taji a ztraceji rocné miliardy
tun ledu

+ Morska hladina stoupa zrychlujicim se
tempem (hlavné ubytkem ledovych pfikrova)

» Pfirodni druhy se posunuji smérem k poliim

* Ledovce ustupuji a ohrozuji tim zasobovani
vodou pro miliény lidi

Abychom klimatu pIné porozuméli, musime se
podivat na vSechny doklady. Pak uvidime, Ze ke
spolecnému zaveéru, ze globalni oteplovani probih

Pokud vam
nékdo fika, ze
nejsou zadné

doklady, ze

globalni
oteplovani
zpusobuiji lide,
pak nehledal
zrovna usilovné.

a a Ze je pusobime my,

vede mnoho fetézcu dukazl. Pokud vam nékdo Fika, Ze nejsou zadné
doklady, zZe globalni oteplovani zpusobuiji lidé, pak nehledal zrovna

usilovné.

Otisk lidského pusobeni €. 3
Noci se otepluji rychleji nez dny

SilngjSi sklenikovy jev znamena, zZe by se noci mély oteplovat rychleji
nez dny. Sklenikovy jev totiz plati ve dne i v noci. Kdyby bylo globalni

otepleni pusobeno sluncem, ocekavali bychom,

Ze by trend oteplovani

byl nejvétsi pres den. Vidime ale naopak, ze pocet teplych noci roste

rychleji nez pocet teplych dni.
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Vliiv CO2
se zesiluje

Lidé vypoustéji do ovzdusi kazdoro¢né pres 30 miliard tun oxidu
uhli¢itého. Jak pfidavame do atmosféry dalsi CO2, tak se tam
zachytava vice tepla. Jak to ovéfit? Méfeni z celého svéta opravdu
Zjistuji, ze pfidany CO2 dalSi teplo zachytava. Uz jsme vidéli, ze
druzice zméfily mensi tepelné toky pry¢ do vesmiru (viz Otisk
lidského puisobeni €. 2). To je pfimy pozorovaci dukaz, ze oteplujici
vliv CO2 roste.

Mame jesté jiné potvrzeni, ze pfidany CO2 zachycuje dalsi teplo, a to
z méfeni na povrchu (viz Otisk lidského pusobeni €. 4). Kdyz do
vesmiru unika méné tepla, vice se jej vraci doli na zem. Ze
zemského povrchu pak pozorujeme vice infraterveného zareni
pfichazejiciho doll z ovzdusi.

A co argument, Ze vliv CO2 je jiz nasyceny?
L'flev_’ Ten je zalozen na mylné pfedstave, ze
ULEIETICERN  4tmosféra je jedinou vrstvou CO2, kter teplo
qudu§| > zachycuje jako zaluzie. Ve skuteCnosti je
kazdorocné . y . _
atmosféra tvofena mnoha vrstvami a kazda
z nich vyzafuje teplo.

pres 30
miliard tun

oxidu Kdyz pfidavame do ovzdusi vice CO2,
l.Jh“C'tehO- NEL rozmicha se tam az do nejvyssich vrstev.
jeho mno’zstV| PFidany CO2 ve vysokych vrstvach troposféry
stoupa,. pohlcuje zafeni z nizSich vrstev. Takze
zachycuje pridavani dalsiho CO2 do atmosféry zesiluje
vice tepla. o -
globalni oteplovani.




Otisk lidského pusobeni €. 4
Na zem se vraci vice tepla

Méreni z povrchu Zemé zjistuji, ze se na zem vraci vice tepla, a to
vlivem zesileného sklenikového jevu. Podivame-li se podrobnéji na
spektrum zareni pfichazejiciho z ovzdusi, mizeme odhalit, jak
mnoho ktery sklenikovy plyn k oteplovani pfispiva.

, 1ato experimentalni data by méla ucinné utnout
namitku skeptikd, Ze Zadny experimentalni dikaz pro
spojeni mezi zvySenym mnoZzstvim sklenikovych
plynt v atmosfére a globalnim oteplovanim
neexistuje”

Zmény v infraéerveném zareni z ovzdusi dolu

watty na Etvereéni metr za rok (Wang et al 2009)




Potvrzeni globalniho oteplovani jako fenoménu
zpusobeného lidstvem je zalozeno na mnoha
nezavislych dokladech. Tzv. skeptikové se Casto
soustfedi na drobné kousky skladacky a nedbaji na
celkovy obraz.

NaSe klima se méni a my jsme toho hlavni pfi€inou —
skrze nase emise sklenikovych plynt. Pro porozuméni
svétu okolo nas a pro to, abychom rozhodnuti, na nichz
zavisi budoucnost, mohli délat poucené, jsou fakta

0 zméneé klimatu zasadni.
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