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مطالعه آناتومی برگ در برخی گونه های جنس تاج خروس
Amaranthus L. (Amaranthaceae) در ايران

فرخ قهرمانی نژاد1 ، حورا شرافتمند عطار2* 

چکیده
 Amaranthaceae متعلق بــه تیــره Amaranthus جنــس تــاج خــروس
و شــامل 60 تــا 75 گونــه اســت. دورگــه پذيــری بــالا، اهلی شــدن برخی 
گونــه هــا، تنــوع ريختــی زيــاد، جريــان هــای ژنــی و شــکل هــای حــد 
واســط زيــادی كــه در ايــن جنــس گــزارش شــده انــد، تاكســونومی اين 
جنــس را مشــکل ســاخته اســت. هــدف ايــن تحقیق بررســی و مقايســه 
ســاختار تشــريحی بــرگ در 9 گونــه از جنــس تــاج خروس و مشــخص 
ســاختن ارزش ايــن صفــات در طبقــه بنــدی گونــه هــای ايــن جنــس 
اســت. در تحقیــق حاضــر ســاختار تشــريحی رگبــرگ میانــی، پهنــک و 
دمبــرگ بــا میکروســکوپ نــوری بررســی و صفــات هرگونه مشــخص 
شــد. ايــن صفــات طبقــه بنــدی گونــه هــا در زيــر جنــس، بخــش و زير 
بخــش هــای قبلــی را تايیــد مــی كنــد. بــه طــور كلــی بــه نظــر مــی 
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مقدمه
جن��س ت��اج خ��روس .Amaranthus L , ب��ه 
تی��ره Amaranthaceae ی��ا ت��اج خروس��یان 
تعل��ق دارد در ح��ال حاض��ر ای��ن تی��ره تقریب��ا 
دارای 180 جن��س و 2500 گون��ه در 10 طایف��ه 
اس��ت. )Muller and Borsch, (2005. گون��ه 
ه��ای جن��س ت��اج خ��روس ابت��دا در دو زیرجنس 
م��ی  داده  ق��رار    Bitopsis و   Amaranthus
 Carretero, (1979); Hugin, (1986,( ش��دند
Mosya- (1987). س��پس ب��ا تجدی��د نظر دقی��ق

kin و (Robertson )1996 جن��س آمارانت��وس 

ش��امل 3 زی��ر جن��س و 9 بخ��ش تفکی��ک ش��د. 
ای��ن تقس��یم بن��دی ب��ر اس��اس گل آذی��ن، ویژگی 
ه��ای ریخ��ت ش��ناختی گل و ت��ک پای��ه ی��ا دو 

پای��ه ب��ودن گی��اه اس��ت:
 Iamonico, (2010(:
 1) Subgen. Albersia (Kunth) Gren. 

and Godr. 2) Subgen. Acnida (L.) Ael-

len ex K.R. Robertson, 3) Subgen. Am�
aranthus.  

تع��داد گون��ه ه��ای جن��س Amaranthus در 
مناب��ع مختل��ف متف��اوت اس��ت. در برخ��ی مناب��ع 
از جن��س ت��اج خ��روس 193 گون��ه نامب��رده 
ش��ده اس��ت ک��ه از ای��ن تع��داد 105 گون��ه دارای 
ن��ام پذیرفت��ه ش��ده م��ی باش��ند. در مناب��ع دیگ��ر 
تع��داد گون��ه ه��ای ای��ن جن��س 60 ت��ا 75 گون��ه 
گ��زارش ش��ده اس��ت. ای��ن اخت��لاف نظ��ر ب��ه 
دلی��ل دورگ��ه پذی��ری ب��الا، اهل��ی ش��دن برخ��ی 
گون��ه ه��ا، تن��وع ریخت��ی زی��اد، جری��ان ه��ای 
ژن��ی و ف��رم ه��ای ح��د واس��ط زی��ادی اس��ت که 
در ای��ن جن��س گ��زارش ش��ده ان��د. برخ��ی گی��اه 
شناس��ان ای��ن دورگ��ه ه��ا را ف��رم ه��ای غی��ر 
دورگ��ه از گون��ه های��ی ب��ا تن��وع ریخت��ی ب��الا 
ذک��ر ک��رده ان��د ب��ه همی��ن دلای��ل اغل��ب گی��اه 
شناس��ان ب��ه دش��واری تاکس��ونومی ای��ن جنس 
اش��اره ک��رده ان��د )آزادی  1391(. گون��ه ه��ای 
ای��ن جن��س بیش��تر در نواحی گرمس��یری و نیمه 
گرمس��یری، مناط��ق معت��دل و گ��رم و برخ��ی 
در مناط��ق معت��دل پراکن��ش دارن��د. ه��م اکن��ون 
بعض��ی از گون��ه ه��ا ب��ه اغل��ب نق��اط دنی��ا وارد 

رســد در مجمــوع صفــات آناتومــی در تفکیــک گونــه موثــر و صفــات 
تشــريحی بــه همــراه ويژگیهــای ريخت شناســی و ريــز ريختــی دارای 

ــند. ــت می باش اهمی

ــرگ،  ــک ب ــدی: Amaranthaceae، Amaranthus پهن ــای کلی واژه ه
ــی  ــرگ میان ــرگ ،  رگب ــريحي، دمب ــات تش خصوصی
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و ب��ه ص��ورت عل��ف ه��رز بوم��ی ش��ده ان��د. 
 A. cruentus L.  A. hypochon� یگون��ه ه��ا

آذی��ن  گل   driacus L.  A. caudatus L..
ب��زرگ و ب��ذر فراوان��ی تولی��د م��ی کنن��د و ج��زء 
گیاه��ان زراع��ی هس��تند. برخ��ی از گون��ه ه��ا 
ب��ه عن��وان گی��اه زینت��ی در فض��ای س��بز ب��کار 
م��ی رون��د. ت��اج خ��روس ه��ا بخاط��ر گل آذی��ن 
و برگه��ای ج��ذاب و زیبای��ی ک��ه دارن��د م��ورد 
توج��ه ب��وده و سالهاس��ت ک��ه کاش��ته م��ی 
A. Hy� و A. retroflexus  ش��وند.  گون��ه ه��ای

bridus در زم��ره بدتری��ن علفه��ای ه��رز دنی��ا 
ق��رار گرفت��ه ان��د چ��را ک��ه باع��ث کاه��ش می��زان 
مس��مومیت  زراع��ی،  محص��ولات  کیفی��ت  و 
م��ی ش��وند،  انس��ان  در  آل��رژی  و  احش��ام 
همچنی��ن ب��ه عن��وان میزب��ان آف��ات و بیم��اری 
گیاه��ان زراع��ی عم��ل م��ی کنن��د. گون��ه های��ی از 
ت��اج خ��روس نی��ز ب��ه عن��وان هی��زم و گیاه��ان 
داروی��ی اس��تفاده م��ی ش��ودند )آزادی  1391(.
Ama� 11 گون��ه از جن��س   در فل��ور ایرانی��کا

ranthus در ای��ران گ��زارش ش��ده اس��ت:  
Rechinger, (1972)

A. spinosus L., A. caudatus L., A. retrof�
lexus L., A. chlorostachy S. W., A. cru�
entus L., A. blitoides S.W.,  A. deflexus 
L., A. viridis L., A. lividus L., A. albus 
L., A. graecizans L. 

در فل��ور ای��ران )آزادی  1391( نی��ز 14 گون��ه از 
ای��ران ک��ه ش��امل گون��ه ه��ای 

 A. caudatus, A. hybridus L., A. cruen�
tus, A. hypochondriacus L., A. powellii 

S.W.,
A. retroflexus, A. spinosus, A. viridis, 
A. deflexus, A. blitum L., A. tricolor L., 
A. graecizans, A. blitoides, A. albus. 

گزارش شده است.
 A. نمون��ه ه��ای موج��ود در ای��ران از گون��ه
 graecizans ب��ر اس��اس صف��ات ریخت��ی و 

پراکن��ش جغرافیای��ی ب��ه س��ه زیرگون��ه
 subsp. Graecizans L., subsp. thellung�
ianus (Nevski) Gusev, subsp. silvestris 

(Vill.) Brenan

تعلق دارند )آزادی  1391(. 
Costea  و  )DeMason)2001 تاکی��د کردن��د 

ک��ه مطالع��ات س��اختمان تش��ریحی  و ریخ��ت 
شناس��ی ب��رگ و س��اقه گون��ه ه��ای جن��س ت��اج 
خ��روس در طبق��ه بن��دی و تمای��ز گون��ه ه��ا 
اهمی��ت دارد.Carlquist  (2003)  س��اختمان 
تش��ریحی س��اقه و ریش��ه هف��ت گون��ه از ای��ن 
تی��ره را بررس��ی ک��رد. تمرک��ز مطالع��ات او 
ب��ر ویژگ��ی ه��ای س��اختمان تش��ریحی س��اقه 
 Hong ب��ود.  ثانوی��ه  چوب��ی  آونده��ای  و 
تش��ریحی  س��اختمان   )2005( هم��کاران  و 
کلروپلاس��ت  عملک��رد  و  فراس��اختار  ب��رگ، 
را در گ��ون A. tricolor L. بررس��ی کردن��د. 
Tazoe و هم��کاران )2006( س��اختار دس��تگاه 

فتوس��نتزی را در گون��هA. cruentus  مطالع��ه 
آنزی��م  و  فتوس��نتز    Ueno (2001).کردن��د
ه��ای مربوط��ه و بش��ره، میانب��رگ، دس��تجات 
 A. vir� هآون��دی و غ��لاف آون��دی را در گون��

 Vrbnicanin بررس��ی کردن��د و همچنی��نidis  
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و هم��کاران )2009( س��اختمان تش��ریحی ریش��ه 
و س��اقه گون��ه .A . retroflexus L را در دو 
جمعی��ت مختل��ف مقایس��ه کردن��د. ب��ه ط��ور کلی 
ای��ن مطالع��ات نش��ان دادن��د اس��تفاده از صف��ات 
تش��ریحی ب��رای جداس��ازی گون��ه ه��ا و جن��س 
ه��ا کارب��رد دارد و م��ی توان��د موج��ب تفکی��ک 
گون��ه ه��ا و جن��س ه��ا ش��وند. ه��دف از تحقی��ق 
حاض��ر بدس��ت آوردن اطلاع��ات بیش��تر در 
زمین��ه صف��ات  افتراق��ی  جه��ت جدای��ی گون��ه 

ه��ای م��ورد بررس��ی اس��ت.

موادها و روش ها
در ای��ن تحقی��ق آناتوم��ی ب��رگ 9 گون��ه از 

جن��س ت��اج خ��روس در ای��ران بررس��ی ش��د. 
نمون��ه ه��ای هرباریوم��ی جن��س ت��اج خ��روس 
از هرباری��وم دانش��گاه خوارزم��ی  )T( تهی��ه 
ش��د و ب��ا دق��ت بررس��ی ش��د و ب��رای مطالع��ات 
تش��ریحی قس��مت ه��ای مختل��ف نمون��ه ه��ا 
از ی��ک قس��مت ثاب��ت نمون��ه ب��رداری ش��د و 
ب��رش گی��ری ب��ه ص��ورت دس��تی انج��ام ش��د، 
ب��رش ه��ا ب��ا کارم��ن زاج��ی و آب��ی متی��ل رن��گ 
ب��ا   Chamberlain, (1990( آمی��زی ش��دند 
میکروس��کوپ ن��وری مش��اهده و ب��ا دوربی��ن 
دیجیت��ال Canon  م��دل G10 عکس��برداری 
انج��ام ش��د. ب��رای ان��دازه گی��ری بیومتری��ک 

س��لول ه��ا از لام م��درج اس��تفاده ش��د.

جدول 1: گونه هاي مطالعه شده و رويشگاه هاي آن

جمع آوری کننده 
شماره هرباریومی  

[T]
ردیفزیرجنسگونهرویشگاه

اکبری 6442
طاهرپور6440

ابهر، میرج، مزرعه علی آباد
A. cruentus L.Amaranthus1.سی سخت، یاسوج

A. hypochondriacus L.Amaranthus2.تهران، دماوند حاج باقری 6469

اسماعیلی کناری 6450
وکیلی 6470

گرمه ای 6472

مازندران،فریدونکنار
 گرگان صحرای اطراف آق قلا

 شمال تهران، دربند
.A. hybridus L.Amaranthus3

اسماعیلی 6483
سماری قلیان 6452

تهران، اتوبان بهشت زهرا به سمت شهرری
A. retroflexus L.Amaranthus4.برغان، کیلومتر 8جاده کرمان

الهیاری 6434
پیوندی7477

ــزی  ــوره آجرپ ــرقی ک ــع ش ــاوجبلاغ، نظرآبادضل س
ــدم مق

خراسان، مشهد، دانشکده داروسازی
.A. albus L.Albersia5

مومنی-رحمانی 6490
عقلانی 6488

خراسان، نیشابور، باغرود، اردوگاه شهید رجایی
A. blitoides S.WAlbersia6تهران، منطقه تهرانپارس

عقیلی 6464
جعفری-زنده دل 6456

شرق تهران
بوشهر، پنج کیلومتری برازجان

.A. graecizans L.
subsp. graecizansAlbersia7

علیخانی- اسدی 4259
معاضدی6482

خوزستان، اهواز
A. tricolor L.Albersia8.آذرباییجان شرقی، اطراف راه آهن تبریز

راستگو6428
علیخانی- اسدی 6477

خوزستان، اندیمشک
A. viridis L.Albersia9.تهران، سولقان
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نتايــج حاصــل از مطالعــات تشــريحی جنس 
Amaranthus

برخ��ی ویژگ��ی ه��ای تش��ریحی ب��ه ط��ور 
خلاص��ه در ج��دول 2 و 3 آم��ده اس��ت. ای��ن 

ویژگ��ی ه��ای تش��ریحی ممک��ن اس��ت ب��رای 
طبق��ه بن��دی بهت��ر مفی��د واق��ع ش��وند. 

.Amaranthus جدول2: ويژگیهای رگبرگ میانی در گونه های
ویژگیهای رگبرگ میانی

تعداد دستجات 
آوندي

شکل دستجات 
آوندي

ضخامت
(mm)زیرجنس زیر بخش/ بخشگونه

Subgenus

0.62A.cruentus Amaranthus/ HybridaAmaranthus(0.68)0.73حلقوی و ناپیوسته(5) 4

0.86A.hypochondriacusAmaranthus(0.77)0.64حلقوی و ناپیوسته(5) 6

0.38A.hybridus Amaranthus/ HybridaAmaranthus(0.30)0.25حلقوی و ناپیوسته(5) 4

0.32A.retroflexus Amaranthus/ AmaranthusAmaranthus(0.36)0.38حلقوی و ناپیوسته(3) 2

0.63A.albusAlbersia(0.36)0.28هلالی و ناپیوسته(5) 4

0.71A. blitoidesAlbersia(0.69)0.68حلقوی و ناپیوسته(5) 4

0.61A.graecizansAlbersia/ PyxidiumAlbersia(0.55)0.41هلالی و ناپیوسته(5) 4

0.72A.tricolorAlbersia/ PyxidiumAlbersia(0.70)0.69هلالی و ناپیوسته(5) 4

0.59A.viridisAlbersia/ BlitosisAlbersia(0.56)0.52حلقوی و ناپیوسته(6) 5

.Amaranthus جدول3: ويژگیهای دمبرگ و پهنک برگ در گونه های
ویژگیهای پهنک برگویژگیهای دمبرگ

شکل دستجات 
آوندي

دستجات  
آوندي 
فرعی

دستجات  
آوندي 
مرکزی

ضخامت
(mm)

Uppth
(μm)

Lth.
(mm)

Cth.Laگونه گیاهي

0.17ad=abIA.cruentus(0.18)260.19(32)0.6138(0.69)490.82هلالی ناپیوسته

0.24ad=abDA.hypochondriacus(0.27)310.30(41)0.7153(0.89)0.99(9)38هلالی ناپیوسته

0.14ad=abIA.hybridus(0.16)240.18(30)0.5135(0.59)0.69(5)26هلالی ناپیوسته

0.21ad=abIA.retroflexus(0.22)310.25(38)0.5147(0.47)290.44هلالی ناپیوسته

0.21ad>abIA.albus(0.23)290.25(40)0.4355(0.45)0.47(6)5-هلالی ناپیوسته

0.19ad>abIA. blitoides(0.20)450.21(35)0.6829(0.69)0.71(6)5-هلالی ناپیوسته

0.19ad=abIA.graecizans(0.20)310.22(45)0.4461(0.43)0.46(4)5-هلالی ناپیوسته

0.10ad=abIA.tricolor(0.12)120.13(17)0.6631(0.68)0.72(4)45هلالی ناپیوسته

0.15ad>abDA.viridis(0.17)230.19(32)0.6138(0.64)0.72(7) 26هلالی ناپیوسته

   :ab) ضخامت پوستک :Cth ،ضخامت پهنک برگ :Lth ، )D: dorsiventral, I: isobilateral(ساختمان تشریحی  برگ :La :نکته

. (μm) ضخامت پارانشیم نردبانی فوقانی : Uppth ، )سطح رو به محور یا سطح زبرین برگ :abسطح دور از محور یا سطح زیرین برگ و
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در پهن��ک ب��رگ م��ی ت��وان پوس��تک، بش��ره 
فوقان��ی، لای��ه ه��ای پارانش��یم نردبانی، س��اختار 
تش��ریحی کران��ز و بش��ره تحتان��ی را مش��اهده 
ک��رد. س��اختار تش��ریحی ب��رگ در هم��ه گون��ه 
ه��ای م��ورد مطالع��ه از ن��وع ایزوبیلت��رال اس��ت 
و در ه��ر دو س��طح در مج��اورت اپی��درم تحتانی 
و فوقان��ی پارانش��یم نردبان��ی مش��اهده م��ی 
A. hypochondria�  ش��ود بج��ز گون��ه ه��ای

 cus و A. viridis ک��ه از ن��وع  ب��رگ در آنه��ا 

درس��یونترال )آرای��ش پشتي-ش��کمي( اس��ت و 
در مج��اورت بش��ره تحتان��ی ی��ک ی��ا چن��د لای��ه 

پارانش��یم اس��فنجی دی��ده م��ی ش��ود.

بیش��ترین ضخام��ت در پهن��ک ب��رگ مرب��وط 
ب��ه گون��ه A. hypochondriacus و 27/. میل��ی 
مت��ر و کمتری��ن ضخام��ت در پهن��ک متعل��ق ب��ه 
گون��ه ی A. tricolor  و 0/12 میل��ی مت��ر ب��ود. 
همچنی��ن بیش��ترین ط��ول پارانش��یم نردبان��ی در 
گون��ه  A. retroflexus و 61-31 و کمتری��ن در 
A. tricolor و31-12 میکرومت��ر دی��ده ش��د. در 
هم��ه گون��ه ه��ا پارانش��یم نردبان��ی ی��ک لای��ه و 
در گون��ه A. viridis دولای��ه پارانش��یم نردبان��ی 
در مج��اورت بش��ره فوقان��ی وج��ود داش��ت.

)شکل 2(.
رگب��رگ میان��ی در هم��ه گون��ه ه��ا ب��ه ص��ورت 

شکل 1: برش عرضي قسمت رگبرگ میاني:
 A: A. albus , B: A. blitoides, C: A. graecizans, D: A. viridis, E: A. tricolor, F: A. hypochondriacus, G:
A. retroflexus, H: A. hybridus, I: A. cruentus.

)a: پوستک، b: بشره، c: کلانشیم، d: پارانشیم، e: آوند آبکش، f: آوند چوبی(
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برجس��ته و بیش��ترین ضخام��ت در رگب��رگ 
A. hypochondri�  میان��ی مرب��وط ب��ه گون��ه

acus ب��ا 0/77 میل��ی مت��ر و کمتری��ن مرب��وط 
ب��ه گون��ه A. hybridus  ب��ا 0/30 میل��ی مت��ر 
ب��ود. در هم��ه گون��ه ه��ا لای��ه کلانش��یم پیوس��ته 

و بش��ره تنه��ا ی��ک لای��ه ب��ود. )ش��کل4(
ش��کل س��لول ه��ای پارانش��یمی گ��رد و بیض��ی 
و در برخ��ی گون��ه ه��ا چن��د ضلع��ی ه��م دی��ده 
دارای   A. hypochondriacus گون��ه  ش��د. 
بیش��ترین لای��ه ه��ای کلانش��یم اس��ت ک��ه ت��ا 6 
لای��ه ه��م مش��اهده ش��د. سیس��تم آون��دي ش��امل 
2 ت��ا 6 دس��ته آون��دي ب��ه ط��ور متف��اوت در 

bi- )گون��ه هاس��ت. دس��تجات آون��دی دوجنب��ی 
collateral( هس��تند یعن��ی دس��تجات آبکش��ی 

در دو ط��رف آون��د ه��ای چوب��ی ق��رار گرفت��ه 
ان��د. ط��رز قرارگی��ری دس��تجات آون��دی در همه 
گون��ه ه��ا ب��ه ص��ورت حلق��وی و ناپیوس��ته 
 A. albus ،   A. grae� یاس��ت بج��ز گون��ه ه��ا

 cizansو  A. tricolorک��ه بص��ورت هلال��ی و 

ناپیوس��ته اس��ت. )ش��کل 1(.
ش��کل مقط��ع عرض��ی دمب��رگ در گون��ه ه��ای 
جن��س ت��اج خ��روس متف��اوت اس��ت. )ش��کل3( 
 A. blitoides و   A. albus ه��ای  گون��ه  در 
تقریب��ا س��ه گ��وش و فاق��د دس��تجات آون��دی 

شکل 2: برش عرضي قسمت پهنک برگ:  )ab:سطح دور از محور یا سطح زیرین برگ و ab:سطح رو به محور 
یا سطح زبرین برگ، pp: پارانشیم نردبانی، K: ساختار کرانز(

A: A. albus , B: A. blitoides, C: A. graecizans, D: A. viridis, E: A. tricolor, F: A. hypochondriacus, 

G: A. retroflexus, H: A. hybridus, I: A. cruentus.
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شکل 3: برش عرضي دمبرگ:

 A: A. albus, B: A. blitoides, C: A. graecizans, D: A. viridis, E: A. tricolor, F: A. hypochondriacus,
G: A. retroflexus, H: A. hybridus, I: A. cruentus.

)a: پوس��تک، b: بش��ره، c: کلانش��یم، d: کریس��تال، e: آون��د آبک��ش، f: آون��د چوب��ی، g: دس��تجات آون��دی فرع��ی، 
h: دس��تجات آون��دی مرک��زی(

 )1E طرح رسم شده از عکس( A. tricolor رگبرگ میانی در :A.  Amaranthus شکل 4: رگبرگ میانی در جنس
دستجات آوندی هلالی و ناپیوسته و نوع برگ B ،isobilateral رگبرگ میانی در A. viridis )طرح رسم شده از 

.dorsiventral 1(  دستجات آوندی حلقوی و ناپیوسته و نوع برگD عکس
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فرع��ی اس��ت و در بقی��ه گون��ه ه��ا تقریب��ا گ��رد و 
دارای ش��یار اس��ت. صف��ات تش��ریحی دمب��رگ 
ک��ه م��ورد توج��ه ق��رار میگیرن��د: ش��کل مقط��ع 
عرض��ی دمب��رگ، تع��داد دس��تجات آون��دی 
مرک��زی و فرع��ی، تع��داد لای��ه ه��ای پارانش��یم 

و کلانش��یم هس��تند.) ش��کل5( 

بحث
بی��ش از ی��ک ق��رن اس��ت ک��ه ب��رای کم��ک ب��ه 
بهب��ود رده بندی از س��اختار تش��ریحی و ریخت 
شناس��ی گیاه��ی اس��تفاده م��ی ش��ود. یک��ی از 
قدیم��ی تری��ن اطلاع��ات در زمین��ه سیس��تماتیک 
و س��اختار تش��ریحی گیاه��ی مرب��وط ب��ه س��ال 

1908 اس��ت ک��ه توس��ط Solerder ارائ��ه ش��ده 
اس��ت. س��اختار تش��ریحی در بس��یاری از موارد 
در تاکس��ونومی تاثیرگ��ذار ب��وده اس��ت. ب��رای 
مث��ال Ghahremaninejad و هم��کاران )2012( 
و خلیل��ی و همکاران )2010( س��اختار تش��ریحی 
ب��رگ در گون��ه ه��ای جن��س بی��د را بررس��ی 
و گ��زارش کردن��د ک��ه اس��تفاده از س��اختار 
تش��ریحی و ریخ��ت شناس��ی ب��رگ در ج��دا 
س��ازی گون��ه ه��ای ای��ن جن��س بس��یار موث��ر 
اس��ت. در تی��ره Amaranthaceae و جن��س 
تاج خ��روس نی��ز مطالعات س��اختمان تش��ریحی 
و ریخ��ت شناس��ی دارای اهمی��ت م��ی باش��د. 
 Balfour, (1965); Fisher and چندین محق��ق

شکل 5: انواع دمبرگ در جنس   A. Amaranthus: دمبرگ در A. albus )طرح رسم شده از عکس 3A( تعداد 
لایه های کلانشیم و پارانشیم کم و فاقد دستجات آوندی فرعی، B: دمبرگ در A. hybridus )طرح رسم شده از 
عکس 3H( و C: دمبرگ در A. tricolor  )طرح رسم شده از عکس 3E( لایه های کلانشیم و پارانشیم بیشتر و 

دارای دستجات آوندی فرعی.
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 Evert (1982); Carlquist, (2003); Hong

et al.,(2005) س��اختمان تش��ریحی ای��ن تی��ره 

را بررس��ی ک��رده ان��د و مطالع��ات نش��ان دادن��د 
اس��تفاده از صف��ات تش��ریحی ب��رای جداس��ازی 
گون��ه ه��ا و جن��س ه��ا مفی��د اس��ت و م��ی توان��د 
موج��ب تفکی��ک گون��ه ه��ا و جن��س ه��ا ش��وند.

 Costea and DeMason, (2001(
دو گون��ه A. hybridus و A. cruentus صفات 
تش��ریحی مش��ابهی داش��ته و اختلاف��ات آنه��ا 
بس��یار جزیی اس��ت. تع��داد لای��ه های پارانش��یم 
و کلانش��یم در رگب��رگ میان��ی و دمب��رگ، ش��کل 
مقط��ع عرض��ی دمب��رگ و رگب��رگ میان��ی و 
همچنی��ن تع��داد و ط��رز ق��رار گی��ری دس��تجات 
آون��دی در ای��ن گون��ه ه��ا تقریب��ا مش��ابه اس��ت. 
Am�  ه��ر دوی ای��ن گون��ه ه��ا در زی��ر جن��س

aranthus  و بخ��ش  Amaranthus و زی��ر 
ان��د  ش��ده  بن��دی  طبق��ه   Hybrida بخ��ش 
)Carmona and Orsini, (2010. ک��ه نتای��ج 
مطالع��ات س��اختمان تش��ریحی نی��ز قراب��ت ای��ن 
گون��ه ه��ا و طبق��ه بن��دی آنه��ا را تایی��د م��ی کن��د.

نتای��ج بررس��ی صفات تش��ریحی همچنی��ن طبقه 
 A. graecizansو A. tricolor بندی دو گون��ه
Pyxidi� و بخ��ش  subgenus. Albersia  در
Carmona and Ors- ،را تایی��د م��ی کن��د um

ini, (2010) زی��را ای��ن دوگون��ه از نظ��ر ط��رز 

ق��رار گی��ری دس��تجات آون��دی ب��ا بقی��ه گون��ه 
ه��ا متف��اوت هس��تند. در ای��ن دو گونه دس��تجات 
آون��دی در رگب��رگ میان��ی ب��ه ص��ورت هلال��ی 
 A. vir�  و ناپیوس��ته ق��رار گرفت��ه ان��د. دو گون��ه

idisو A. hypochondriacus ، درس��یونترال 
 A.  hypochondri�  هس��تند، ول��ی در گون��ه

acusتنه��ا ی��ک لای��ه پارانش��یم نردبان��ی و در 
گون��ه A. viridis  دو لای��ه پارانش��یم نردبان��ی 

دی��ده م��ی ش��ود.
ش��کل مقط��ع عرض��ی دمب��رگ در گون��ه ه��ای 
م��ورد مطالع��ه تن��وع زی��ادی نش��ان م��ی ده��د. 
  A. blitoides و   A. albus ه��ای   گون��ه  در 
مقط��ع عرض��ی دمب��رگ تقریب��ا س��ه گ��وش و 

فاق��د دس��تجات آون��دی فرع��ی م��ی باش��د. 
بس��یاری از صف��ات تش��ریحی در برخ��ی گون��ه 
ه��ا همخوان��ی دارد و اختلاف��ات آنه��ا بس��یار 
جزی��ی اس��ت و آنه��ا را در هم��ان  دس��ته بن��دی 
قبل��ی ق��رار م��ی ده��د. ب��ه ط��ور کل��ی ب��ه نظ��ر 
م��ی رس��د در مجم��وع صف��ات تش��ریحی م��ی 
توانن��د در تفکی��ک گون��ه موث��ر باش��ند و ای��ن 
صف��ات تش��ریحی ب��ه هم��راه ویژگیه��ای ریخ��ت 
شناس��ی و ری��ز ریخت��ی دارای اهمی��ت م��ی 

باش��ند.
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