Fizyka - Zadania egzaminacyjne 2011 - poziom rozszerzony

Zadanie 1. (8 pkt)

Traktor, poruszajac sie pod gére po asfaltowej drodze nachylonej pod katem 30°, wcigga skrzynie o masie
100kg ze statg predkoscig rowng 20 km/godz. Lina tgczaca traktor ze skrzynig jest rownolegta do powierzchni
drogi, a wspodtczynnik tarcia pomiedzy powierzchnig drogi a skrzynig jest taki sam na catej drodze. Wartos¢ sity z
jaka traktor dziata na skrzynie jest réwna 740 N.

A. Narysuj rozkfad sit dziatajgcych na skrzynie podczas ruchu pod gére.

B. Wyznacz wartos¢ wspotczynnika tarcia pomiedzy powierzchniami drogi a skrzyni.

C. Jaka prace wykonat silnik traktora na przesuniecie skrzyni na odlegtosé 20 m, liczong wzdtuz drogi.

D. Po przesunieciu na odlegto$¢ 20 m traktor zatrzymat sie i odtgczono line tgczacg skrzynie z traktorem.
Po odtgczeniu liny skrzynia zaczeta przesuwac sie w dét. Wyznacz predkos¢ jaka bedzie miata skrzynia
po powrocie do punktu z ktérego byta wciggana.

Zadanie 2. (12 pkt)

Na dnie zbiornika wodnego o gitebokosci 0.7 m umieszczono punktowe Zrédio Swiatta, ktore bedac w
powietrzu emitowato fale o dtugosci 400 nm . Bezwzgledny wspétczynnik zatamania $wiatfa dla wody wynosi
1.33, a dla powietrza wynosi 1.

A.  Woyznacz dtugosé fali Swietlnej emitowanej przez to zrédto w wodzie .

B. Narysuj bieg promieni Swietnych wychodzgcych z tego zrédta w kierunku powierzchni wody.
Uwzglednij wszystkie mozliwe przypadki

C. Woyznacz maksymalny kat pod jakim wysytane z tego zrédta promienie swietlne wyjda z wody do
powietrza. Wartosc¢ kata nalezy wyznaczy¢ wzgledem normalnej do powierzchni wody.

Zadanie 3. (8 pkt)
Na powierzchnie cezu ( fotokatode) o pracy wyjscia 1.8 eV pada fala elektromagnetyczna o dtugosci 550 nm.

A. Wyznacz maksymalng energie kinetyczng emitowanych elektronéw; wartos¢ energii wyraz w dzulach
i elektronowoltach.

B. Wyznacz maksymalng dfugosc fali elektromagnetycznej wywotujacej emisje elektrondéw z powierzchni
cezu.

C. Jaka jest minimalna dtugos¢ fali de Broglie’a emitowanych elektronéw ?

D. Jaka powinna by¢ minimalna wartosé napiecia hamowania koniecznego do zahamowania emisji
elektronow z fotokatody ?

Zadanie 4. (12 pkt)

Satelite Ziemi znajdujgcego sie na orbicie o promieniu 12 000 km postanowiono przesung¢ na orbite
geostacjonarng o promieniu 42 160 km. Masa satelity wynosi 100 kg.

A. Wyznacz predkos¢ satelity i jego okres obiegu wokét Ziemi, gdy znajdzie sie on na poczgtkowe;j
orbicie.
B. Jaka prace nalezy wykonac aby umiesci¢ go na nowej orbicie.

Zadanie 5. (10 pkt)

Kulka otowiana o masie m; = 500 g poruszajgca sie z predkoscig v; = 10 m/s, zderza sie z nieruchoma
kulkg otowiang o tej samej masie, a nastepnie ztgczone kulki poruszaja sie razem.

A. Wyznaczy¢ predkos$é potagczonych kul.

B. Wiedzac, ze ciepto wtasciwe otowiu wynosi 130 J/(kgK) wyznacz o ile wzrosta temperatura kulek. Przed
zderzeniem temperatura obu kulek byta jednakowa. Zatdz, ze cata wydzielona energia zostata zuzyta na
ogrzanie kul



