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MINISTERIUM FUR VERKEHR

Das Programm ,,Digitale Schiene Deutschland“ der DB AG

T

Digitale Schiene Deutschland

» Ziel: Bundesweit neue Leit- und Sicherungstechnik (ETCS) und digitale Stellwerke
(DSTW) einfuhren

- Ende 2015: Business Case der DB Netz AG positiv
> Seit 2017: Validierung im Auftrag des BMVI durch McKinsey-Machbarkeitsstudie

» Fazit: Bundesweiter Rollout von ETCS in Verbindung mit der Einfuhrung von
DSTWs bis 2040 volkswirtschaftlich sinnvoll umzusetzen.

» Rollout zwischen 2020 und 2040

- zusatzliche Bundeshaushaltsmittel im Umfang von rund 1,5 Mrd. Euro pro Jahr
erforderlich

u}-“ Eeea) fiz g
LS R

Folie 3 Baden-Wiirttemberg
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Das Programm ,,Digitale Schiene Deutschland” der DB AG

Eckpunkte

» Modernisierung der Eisenbahn

» Erhohung der Kapazitat auf der Schiene

> Bereitstellung der Basis fuir weitergehende Digitalisierung (ATO* etc.)
» Schaffung eines durchgangigen europaischen Verkehrsraumes

» Ablosung nationaler Technik durch europaische Standards

» Gewabhrleistung der Demographiefestigkeit des Bahnbetriebs

* Automatic Train Operation — Automatisierter Fahrbetrieb Pa Y
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ETCS/DSTW fur die Stuttgarter S-Bahn
Ausgangslage — Einflusse auf die Betriebsqualitat

7

.

« Steigendes

Fahrgastaufkommen

 Langere Haltezeiten
» Mischverkehr im Zulauf

MINISTERIUM FUR VERKEHR

* Einbau von konventioneller

Signalisierung auf der Stammstrecke

* Verlangerung der Stammstrecke

-

» Langere Zuge

* Ausweitung der
Hauptverkehrszeit

* Neu: weitere Taktverdichtung
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MINISTERIUM FUR VERKEHR

ETCS/DSTW fur die Stuttgarter S-Bahn
Ausgangslage — Losungsansatz fur zukunftige Bedarfe

« zusatzliche Aulienbahnsteige nicht
realisierbar

» zweite S-Bahn-Stammstrecke nicht
finanzierbar.

: « Betriebliche Verbesserung mit
2. Ansatz: konventioneller Signaltechnik nicht moglich

bessere Nutzung « LZB keine Alternative, da

der vorhandenen Lebenszyklus vor dem Ende (bis 2030)

» Potenziale zur Beschleunigung der
Fahrgastwechsel nahezu ausgeschopft

Infrastruktur

3. Ansatz: Neue Technik

Baden—V-Viir-t-t_emberg



MINISTERIUM FUR VERKEHR

ETCS/DSTW fur die Stuttgarter S-Bahn
Eckpunkte der S-Bahn-ETCS-Untersuchung

» ETCS Level 2 bislang nur auf Hochgeschwindigkeitsstrecken
> Seit 2015: Diskussionen uber ETCS Level 2 auf S-Bahn-Stammstrecke
» 2016: Erste Untersuchungen der DB Netz AG - positive Ergebnisse

» 2017: DB Netz AG, VM BW und VRS beauftragen ETCS-Untersuchung
(Technik, Kosten, Zeitbedarf)

S
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MINISTERIUM FUR VERKEHR

ETCS/DSTW fur die Stuttgarter S-Bahn
Ausgehend von der S-Bahn-Stammstrecke wurden in der S-Bahn-ETCS-
Untersuchung auch Anschlussbereiche untersucht.

Ausriistungsbereich
Zuffenhausen und Bad Cannstatt

Bausteine 2/3

Ausriistungsbereich
MittnachtstraRe - Osterfeld

Ausriistungsbereich
Vaihingen - Goldberg

Osterfeld

Baustein 1

Ausristungsbereich
o5 Rohrer Kurve - Filderstadt

Filderstadt

Folie 9 Baden-Wiirttemberg
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ETCS/DSTW fur die Stuttgarter S-Bahn
Mit konventioneller Signalisierung betragt der Abstand zweier planmaldiger
Zuge ein Kilometer.

Zugfolge mit konventioneller Leit- und Sicherungstechnik
Bahnsteig geraumt

ca. 400 m ca.100 m

8
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Bahnsteig

] Bahnsteiglinge ca. 220 m 1

Py "Fahrt" "Halt erwarten" "Halt"
(zwei Abschnitte frei) (ein Abschnitt frei) (Abschnitt belegt)

Durchrutschweg

Prinzipdarstellung (BemaRungen nicht proportional)

P-4
LR
Folie 10 Baden-Wiirttemberg
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ETCS/DSTW fur die Stuttgarter S-Bahn
Mit ETCS kann der Abstand deutlich verkurzt werden.

Zugfolge mit ETCS

Bahnsteig

Virtuelle Signale

[O] furETCS

Prinzipdarstellung
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ETCS/DSTW fur die Stuttgarter S-Bahn
Funktionsweise von ETCS Level 2

v —
T it..- . ckendatEn v
schwindiek® faubnisse, SU€
gaten Ge -— fahrte
posiao™
. GSM-R-
Ba g3 Basisstation
ETCS-Bordcomputer (EVC) (BTS)
(verarbeitet Informationen, .
aberwacht u. a. Geschwindigkeit) Fuhrerstands-
display (DMI) Stellwerk (DSTW)
sichar den Eanrweg)
HI“ ”l"l" " e
: T —
= g . P |
Odometrie 2 /! \ I
(z. B. Radar, Beschleunigungssensor) - 2 = paase® L
i cenentt ETCS-Zentrale
Ba!;::glf:::‘ s‘g‘:‘[)M) asnnt®® annt® (RBC) erteilt u. a. Fahrterlaubnisse
Eurobalise 5
(elektronischer Kilometerstein) Achszahler
(meldet Gleisabschnitte frei)

Prinzipdarstellung (Stand: Oktober 2018)
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ETCS/DSTW fur die Stuttgarter S-Bahn
Funktionsweise von ETCS Level 2 mit automatisiertem Fahrbetrieb (ATO GoA 2)
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Prinzipdarstellung (Stand: Oktober 2018)

Folie 13



MINISTERIUM FUR VERKEHR

ETCS/DSTW fur die Stuttgarter S-Bahn
ETCS Level 2 ist die technologische Basis fur automatisierten Fahrbetrieb

» ATO (Automatic Train Operation) mit dem Automatisierungsgrad GoA 2:
minimiert menschlichen Faktor und steigert Streckenkapazitat deutlich

» In Ermangelung einer streckenseitigen Verkehrsleittechnik konnen mit
Inbetriebnahme im Jahr 2025 nur statische Fahrplane abgefahren werden.

GoA 3
Fahrerloses Fahren

GoA 1
Nicht-automat. Fahren

Ab
ug. :
| (S) I; S S

Der Zug wird manuell gefahren. Der Zug fahrt automatisch. Der I Ein Zugbegleiter ist anwesend,
Mindestens Abfahrt und Halt i Lokfiihrer ist immer noch im der das SchlieRen der Tiiren

:  werden durch einen Lokfahrer [ Fihrerstand, um den tberwacht, in Notfallen
i durchgefiithrt. Die Einhaltung der i  Abfahrtsauftrag zu geben und eingreifen kann und den Zug
Geschwindigkeit wird vom ¢  das SchlieRen der Tiiren und fithren kénnte. Er sitzt jedoch

System tberwacht. I den Fahrweg zu beobachten. nicht zwangslaufig vorne.
Folie 14 . — e | e

P = Handlung erfolgt durch das Personal; S = Handlung fiihrt das System aus (teilweise)

GoA 4
Voll-automat. Fahren

S

Der Zug fahrt ganzlich

© unbegleitet, alle Funktionen sind

automatisiert. Das
Kontrollsystem iibernimmt alle
Fahrt- und Uberwachungs-
funktionen.

L&)
Baden-Wiirttemberg
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ETCS/DSTW fur die Stuttgarter S-Bahn
Mindestzugfolgezeiten werden signifikant gesenkt

200 s

150s

100 s

50s

Os
S-Bahn-Stammstrecke S-Bahn-Stammstrecke Filderbereich Filderbereich
Richtung Norden Richtung Siiden Richtung Stuttgart Richtung Flughafen
: ETCS Level 2 ETCS Level 2
I ls?g'::ﬁi':..ti:mﬂ;e I E;;Eg*:;ﬂcie l im gesamten l im gesamten Untersuchungsraum
Untersuchungsraum und ATO GoA2

» Senkung und Harmonisierung der Mindestzugfolgezeit auf rund 2 Minuten

» wesentlicher Baustein fur die Erhohung der Haltezeiten und
Leistungsmehrung im Gesamtsystem

Folie 15 Baden-Wiirttemberg
Die vom Verband Region Stuttgart beschlossene Ausdehnung des Viertelstundentakts wurde in der Untersuchung unterstellt.
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ETCS/DSTW fur die Stuttgarter S-Bahn
Ein Verspatungsabbau Uber die Stammstrecke wird moglich

Mittlere Verspatungsinderung iiber alle Zugfahrten
10s —
c
]
= 5s
3 ETCS Level 2
= ETCS Level 2 gesamter
%) ETCS Level 2 gesamter Untersuchungsraum
\t-;n Stammstrecke Untersuchungsraum mit ATO GoA2
c Os
% ksqnvelqtionelle
ignalisierung rerT
= A 25,6 s
Hys —t
)
2 -5s
>
)
Hyd
a
wvy
]
> -10s
-15s EE—

Die vom Verband Region Stuttgart beschlossene Ausdehnung des Viertelstundentakts wurde in der Untersuchung unterstellt. M
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ETCS/DSTW fur die Stuttgarter S-Bahn
Die betrieblichen und verkehrlichen Ziele der Untersuchung werden voll erfllt.

Betriebsqualitat steigt signifikant Erste Angebotsausweitung erzielbar

‘/ Mindestzugfolgezeiten konnen um ‘/ Taktverdichtung bis Stuttgart-Vaihingen

mehr als 20 % verklrzt werden. wird moglich (ggf. zusatzlicher
Infrastrukturausbau in Vaihingen
erforderlich).

ETCS Level 2 mitATO GoAZ2 ist Trager-
system fur mehr als 24 Zuge/h auf der
Stammestrecke nach Umsetzung
flankierender Malinahmen.

Haltezeituberschreitungen konnen
deutlich besser kompensiert werden.

Maogliche Geschwindigkeitserhdhungen
schaffen zusatzliche Fahrzeitreserven
(im Verspatungsfall).

Verspatungsabbau Uber die
Stammstrecke wird maoglich.

Die Ergebnisse der ETCS-Untersuchung basieren auf konservativen Annahmen @

(ohne Verkehrsleittechnik, ohne optimiertes Bremsmodell, mit 51-m-Blécken, mit hohen Systemlaufzeiten). .
Folie 17 Baden-Wiirttemberg
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ETCS/DSTW fur die Stuttgarter S-Bahn

Die ETCS-Untersuchung hat noch zahlreiche weitere Potenziale aufgezeigt

Gamma-Bremsmodell
+ weitere Optimierung

Zusatzlicher ATO-Startknopf
in Seitenpanels

Weiterentwicklung Fahren (iber

ETCS-Bremsmodell "Permitted"-
Bremskurve
(3
bessere ¢
, Z vorausschauendes,
Beschleunigung w prazises Fahren

Leistungs-
steigerungs-
Potenzial

Blockteilung sehr kurze Bldcke

(30 statt 50 m)
Funk

Fahrzeuge

bessere Bremsverzogerung

Infrastruktur

Prinzipdarstellung
(intensivere Farben bedeuten groReres Potenzial)

Baden-Wiirttemberg
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ETCS/DSTW fur die Stuttgarter S-Bahn
Zusammenfassung der Ergebnisse

Ergebnisse der ETCS-Untersuchung bei der S-Bahn Stuttgart:

EinfUhrung von ETCS Level 2, digitalen Stellwerken (DSTW) und ATO GoA 2
technisch beherrschbar und betrieblich sinnvoll

Innovationsprojekt mit einmaliger Chance zur Weiterentwicklung des
Schienenverkehrs in der Region Stuttgart

Grundlage fur:

stabilen und punktlichen Eisenbahnverkehr in der Region Stuttgart

modernste Verkehrsleittechnik (TMS — Traffic Management System) mit
automatisiertem, dynamischem Storungsmanagement

groRtmogliche Kapazitatserhohung in der vorhandenen Infrastruktur

Angebotsausweitung und Attraktivitatssteigerung im OPNV
—> Beitrag zur Luftreinhaltung

ER
LR
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ETCS/DSTW fur die Stuttgarter S-Bahn
Wichtige Aussagen der ETCS-Untersuchung

» Kommerzielle Betriebsaufnahme Baustein 1
parallel zur Inbetriebnahme von ,Stuttgart 21“ (Ende 2025)

> Innovativster Stand der Technik kann geplant und ausgeschrieben werden
—> Dieser ist aufwértskompatibel!

» Kontinuierliche, globale Betriebsoptimierung des Traffic Management Systems
(TMS) erhoht ab ca. 2028 die Kapazitat und Qualitat weiter

» Fahrzeug- und Streckenausrustungen aufeinander abstimmen und Anfang 2019
beginnen - Kosten: bis zu 300 Mio. Euro*

B
* Kosten durch Gutachter und DB PSU GmbH bestimmt LR
Folie 20 Baden-Wiirttemberg
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Agenda
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.

Weiteres Vorgehen
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Das ETCS/DSTW-Pilotprojekt im Schienenknoten Stuttgart
Bundesweite Rahmenbedingungen

» Die Machbarkeitsstudie des Bundes durch McKinsey empfiehlt,
bundesweiten ETCS/DSTW-Rollout in 3 Phasen umzusetzen:

|. Fertigstellung der bereits begonnenen ETCS-Projekte (bis ca. 2024)

Il. Pilotphase fur Standardisierung der digitalen Stellwerkstechnologie
und Umrustung der ersten Netzbezirke sowie Beginn der
Umrustung der Fahrzeuge (ca. 2019 - 2025)

lll. Industrialisierter bundesweiter Rollout (ca. 2025 — 2040)

- Unter Punkt Il. wird der Start einer Pilotregion fur ETCS in S-Bahn-Systemen
empfohlen

- Vorschlag: S-Bahn Stuttgart mit 4.000 bis 6.000 Stelleinheiten

- Umsetzung bis 2025

ER
LR
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Das ETCS/DSTW-Pilotprojekt im Schienenknoten Stuttgart
Bundesweite Rahmenbedingungen

Von McKinsey empfohlenes
ETCS/DSTW-Pilotprojekt in der
Region Stuttgart ist auch Bestandteil
des Programms ,Digitale Schiene
Deutschland“ der DB AG

Vorhaben mit groBer Wirkung fiir 2020 bis 2025 empfohlen

Die Studie empfiehlt fir den Einstieg im Zeitraum von 2020 bis 2025 drei
konkrete MaRnahmenpakete, die sich rasch auf die Aufnahmefahigkeit der
Strecken und auf die Qualitdt auswirken werden:

* Ausriistung des TEN-Korridors Skandinavien-Mittelmeer -
Korridor Nord-/Ostsee — Mitteldeutschland — Bayern— Brenner-Nordzulauf

* Ausriistung der Kernnetzstrecken: Schnellfahrstrecke Koln — Rhein/Main;
Dortmund — Bielefeld — Hannover und Magdeburg — Knappenrode

= Metropolenprojekt S-Bahn Stuttgart.

Diese MaRnahmen umfassen laut Gutachter bis 2025 ein Investitionsvolumen
von rund 1,7 Milliarden Euro bei der Infrastruktur.

"Digitale Schiene Deutschland"

ETCS!-Ausriistung und digitale Stellwerke: Start auf drei Strecken im
Kernnetz, auf dem Korridor Scan-Med? und im S-Bahn-Knoten Stuttgart

TEN?-Korridor

= Scan-Med?

Kernnetz Strecken

= Dortmund-Bielefeld-Hannover

Rostock

Hamburg

m Schnellfahrstrecke

KoIn—Rhein/Main Hannover

= Magdeburg-Knappenrode
Bielefeld
Halle

Dortmund
Kéln

Knappenrode

Frankfurt

Zuffenhausen  Waiblinge!
°

Stuttgart

Stuttgart
Abstellbahnhof

O - - .
Untertiirkheim —> Osterreich

L Brenner-

Italien  Nordzulauf
Wendlingen
Innerer S-Bahn Knoten

w— Stuttgart 21

=== Umland

'ETCS - European Train Control System >
’Scan-Med - Scandinavian-Mediterranean  ‘TEN - Trans-European-Networks  Digitale Schiene Deutschland

Folie 23

Quelle: Presseinformation, BMVI vom 19.09.2018

Quelle:
https://www.deutschebahn.com/resource/blob/3314998/927350adc 76

69aae6309e34a08f5e754/lnfograﬁk—DigitiaIe-Schiene-DeutschIand-ﬁ:* =%
data.pdf .
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Das ETCS/DSTW-Pilotprojekt im Schienenknoten Stuttgart

Drei Bausteine des Pilotprojektes des Programms
,Digitale Schiene Deutschland”in der Region Stuttgart

1. Baustein (andert und erganzt S21)

ETCS-/ATO-Nachristung der kompletten S-
Bahnflotte in der Region Stuttgart
ETCS-Level-2-Ausristung der S-Bahn-
Stammstrecke, des Hasenbergtunnels, des
Stellbereichs im Planfeststellungsabschnitt 1.3b des
Projektes ,Stuttgart 21“ (innerer S-Bahn-Knoten)

2. Baustein (andert und erganzt $21)

ETCS-/ATO-Nachristung samtlicher im Stuttgarter
Knoten verkehrender Regionalfahrzeuge
Optimierung der signaltechnischen Planung im
Projekt ,Stuttgart 21“, um Kapazitatssteigerung von
ETCS und ATO nutzen zu kénnen

3. Baustein (getrennt von S$21)

Folie 24

Komplettausristung der Netzbezirke Stuttgart und
Plochingen der DB Netz AG mit ETCS Level 2,
DSTW sowie moderner und dynamischer
Leittechnik (TMS)

FRMCS einfiihren

g_ S .H_gd';;nbe:g

Zuffenha

N

b\

Stuttgart
7

.........................
........

Filderstadt
Bernhausen

-"‘
.+* Backnang
.

S

Wendlingen a. N.

Kigchheim/Teck
S

.,
25
o
------------
......

Darstellung der raumlichen Ausdehnung des Pilotprojektes (Baustein 3)

ETCS European Train Control System
ATO Automatic Train Operation
™S Traffic Management System
FRMCS

Future Railway Mobile Communication System p

L
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Weiteres Vorgehen
Teil 1

» Abhangigkeiten zum Projekt ,Stuttgart 21“ bedingen Grundsatzentscheidung
zur Umsetzung des ETCS/DSTW-Pilotprojekts (Infrastruktur + Fahrzeuge)
bis Ende des Jahres 2018

» Investitionsvolumen der Bausteine 1 und 2 des ETCS/DSTW-Pilotprojekts in
der Region Stuttgart betragt ca. 600 bis 650 Mio. Euro

- Bundesfinanzierung zwingend erforderlich. Klarung bis Ende 2018.

» Ministerium fur Verkehr ist hierzu in standigem Austausch mit BMVI

- Flr Unbedenklichkeitsbescheinigung (vorzeitiger Baubeginn) oder

Auszahlung von Bundesfinanzmitteln fehlen die haushaltsrechtlichen
Voraussetzungen

Folie 26 Baden-Wiirttemberg
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Weiteres Vorgehen
Teil 2

» Losung:

ETCS-Haushaltstitel im Bundeshaushalt 2019 muss samtliche Bahnstrecken
— auch hochbelastete S-Bahn-Strecken — und zwingend die notwendige
ETCS-/ATO-Fahrzeugnachrustung einbeziehen.

(entsprechend Koalitionsvertrag der Grof3en Koalition auf Bundesebene)

» Ohne haushaltsrechtliche Losung greifen folgende Mechanismen:

Folie 27

(1) Warten auf spatere Positionierung des Bundes fuhrt direkt zu einer spateren
Inbetriebnahme des Projekts ,Stuttgart 21“ - nicht vermittelbar!

(2) Ausbleibende Signalwirkung zum bundesweiten ETCS- und DSTW-Rollout
(3) Ausstattung des Projekts ,Stuttgart 21“ mit veralteter Signaltechnik

(4) Weiterentwicklung des Schienenverkehrs in der Region Stuttgart fur die
nachsten 20 Jahre gestoppt

S
LR
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Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit!

Ministerium fur Verkehr
Baden-Wiirttemberg (VM)

Postfach 10 34 52 « 70029 Stuttgart

Neue Adresse:
Dorotheenstr. 8
70173 Stuttgart

Telefon: 0711 231-5841
poststelle@vm.bwl.de
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