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Capitulo 1. Introdugao

O aumento na demanda pelo uso dos recursos hidricos e sua utilizacdo inadequada é um desafio
para a gestdo das aguas, que busca compatibilizar o uso racional com a manutencdo qualitativa e
guantitativa. Em Minas Gerais, especialmente nos ultimos anos, além do comprometimento da
qgualidade da dgua em algumas regides, a escassez hidrica, devido aos longos periodos de estiagem,
tem provocado conflitos em algumas regides, causando prejuizos ao abastecimento populacional e

ao desenvolvimento das atividades econdmicas.

Nesse cendrio, é fundamental a discussdo de solugbes que ajudem a resolver ou minimizar os

problemas relacionados a agua, tendo como referéncia a Politica Estadual de Recursos Hidricos. Essas
solucGes devem perpassar pela implementacdo dos instrumentos de gestdo de recursos hidricos
previstos na Lei 13.199/99, a saber: o Plano Estadual de Recursos Hidricos, os Planos Diretores de
Recursos Hidricos de Bacias Hidrograficas, o Sistema de Informacdes sobre Recursos hidricos, o
enguadramento dos corpos de agua em classes, segundo seus usos preponderantes, a outorga dos
diretos de usos de recursos hidricos, a cobranca pelos usos de recursos hidricos, a compensacao a

municipios pela exploragdo e restricao de uso de recursos hidricos, o rateio de custos das obras de

uso multiplo, de interesse comum ou coletivo e as penalidades.

O Plano Diretor de Recursos Hidricos de Bacias Hidrograficas - PDRHs se destaca nesse contexto, por
se tratar de um dos instrumentos mais importantes da gestdo de recursos hidricos. Seu objetivo é
definir um horizonte de planejamento compativel com o periodo de implantacdo de seus programas
e projetos, que visam fundamentar e orientar a implementacdo do gerenciamento dos recursos

hidricos no ambito das respectivas bacias hidrograficas.

Os PDRHs sdo elaborados em trés etapas, sendo elas: diagndstico, prognéstico e plano de acGes,
contemplando os recursos hidricos superficiais e subterraneos e estabelecendo metas de curto,
médio e longo prazo e agBes para seu alcance, conforme estabelece na Resolu¢do do Conselho

Nacional de Recursos Hidricos N2145 de 12 de dezembro de 2012.

Dentre as etapas indicadas, o Plano de A¢bes é uma das mais importantes, pois visa a mitigar,
minimizar e se antecipar aos problemas relacionados aos recursos hidricos superficiais e

subterraneos, de forma a promover os usos multiplos e a gestdo integrada. De acordo com o art. 13



da referida resolugdo, o contelddo minimo deve compreender:

| - definigdo das metas do plano;

Il — agBes ou intervengdes requeridas, organizadas em componentes,
programas e sub-programas, com justificativa, objetivos, executor,
investimentos, fontes possiveis de recursos, prazo de implementagao;

Il — prioridades e cronogramas de investimentos;

IV —diretrizes para os instrumentos de gestdo;

V- arranjo institucional ou recomendacbes de ordem institucional para
aperfeigoamento da gestdo dos recursos hidricos e para implementagdo
das agBes requeridas;

VI- recomendagcbes de ordem operacional para a implementacdo do
plano;

VII — indicadores que permitam avaliar o nivel de implementagdo das
acles propostas;

VIIl — recomendagBes para os setores usudrios, governamental e

sociedade civil.

O Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas - IGAM, 6rgdo responsavel pela Gestdo de Recursos Hidricos

no Estado de Minas Gerias, atualmente, possui 27 Planos Diretores elaborados e aprovados pelos

respectivos comités de bacias Hidrograficas (Figura 1). Dentre esses Planos destaca-se o Plano

Integrado de Recursos Hidricos da Bacia do Rio Doce — PIRH Doce e os Planos de A¢Ges de Recursos

Hidricos das Bacias Afluentes — PARHs, em especial, o PARH Rio Piracicaba, um dos objetos desse

estudo.
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Figura 1: Planos Diretores de Recursos Hidricos no Estado de Minas Gerais.

Como apresentado no PARH Piracicaba (2010), “devem ser fixados os objetivos e as metas do plano,
em consonancia com as necessidades e possibilidades da bacia, trazendo o desejo para um nivel de

nn

possibilidade mais préximo, ou seja, “a bacia que podemos””.

No art. 40, da Lei n? 13.199/99 compete a Secretaria de Estado de Meio Ambiente e
Desenvolvimento Sustentdvel, na condicdo de érgdo central coordenador do SEGRH-MG, prestar
orientacdo técnica aos municipios sobre assuntos referentes a recursos hidricos, por intermédio de
seus 6rgdos e entidades. Para tanto é necessario a integracdo do planejamento do uso do solo a
gestdo dos recursos hidricos, buscando estabelecer relagdes entre as formas de uso e ocupacdo do

solo urbano e seus problemas.

Na Lei n2 10.257, de 10 de julho de 2001, que define diretrizes gerais para a Politica Urbana, em seu
art. 4° estabelece o Plano Diretor Municipal como um dos instrumentos da gestdo urbana. Esse
instrumento visa o planejamento territorial e reine um conjunto de preceitos e regras orientadoras

de acbes de gestdo direcionada aos diversos agentes que utilizam o espaco urbano.

E uma ferramenta dos governos municipais voltada a defini¢io do padrdo de desenvolvimento da
ocupacao urbana do territério, que busca orientar as a¢des dos agentes publicos e privados no
processo de desenvolvimento municipal, podendo se tornar um importante instrumento de

planejamento sendo capaz de aglutinar diversos atores sociais.

No art. 42-A, § 2° da Lei n2 10.257/2001, o contetdo do plano diretor devera ser compativel com as
disposicBes inseridas nos planos de recursos hidricos, formulados conforme a Lei n2 9.433/1997. No

caso de Minas Gerais, deve-se observar também a Lei n2 13.199/1999.

Considerando essa competéncia, o IGAM tem desenvolvido estudos para identificacdo dos 5 (cinco)
municipios mais criticos em relagao a qualidade de agua na Bacia do Rio Piracicaba (UPGRH DO2) que
apresentem parametros qualitativos que excedem os limites de classes de enquadramento. Esses
estudos subsidiardo a analise comparativa entre o conteldo dos Planos Diretores dos Municipios e
do Plano Diretor de Recursos Hidricos da bacia hidrografica do Rio Piracicaba. Com base nessa analise

serd possivel direcionar as a¢des convergentes para resolucdo de problemas através da efetivagdo


http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/lei%2010.257-2001?OpenDocument
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/L9433.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/L9433.htm

das a¢des e programas comuns aos dois instrumentos, assim como apontamento de possiveis fontes

de financiamento que viabilizem sua implementacgao.

1.1. Objetivos

1.1.1. Objetivo Geral

Analise comparativa entre o Plano Diretor de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do rio
Piracicaba e dos Planos Diretores de 5 municipios pertencentes a essa bacia com condicdo critica de
gualidade de agua, definindo ac¢des prioritarias para implementacado e indicacdo de possiveis fontes

de financiamento.

1.1.2. Objetivos especificos

e |dentificar os municipios com condicdo critica de qualidade de agua na sub-bacia do rio
Piracicaba (UPGRH DO2) por meio do indice de Qualidade das Aguas - IQA e dos parametros
gue o compde avaliando-se o periodo de monitoramento entre os anos de 2000 a 2013;

e Apresentar diagndstico da condicdo do saneamento bdsico nos municipios e sua atual
situacdo na bacia hidrografica, considerando os pontos de Declaracdo de Carga Poluidora —
DCPs; e

e Realizar andlise comparativa entre o conteddo dos Planos Diretores dos Municipios e do
Plano Diretor de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Piracicaba definindo acbes

prioritarias, com indicacao de possiveis fontes de financiamento.

1.2. Metodologia

O procedimento metodolégico baseou-se em quatro etapas conforme apresentado na Figura 2.
Primeiramente, foram definidos 5 municipios com condi¢do critica de qualidade de dgua na bacia
hidrografica do Rio Piracicaba — UPGRH DO2. Para esses municipios foram elaborados diagndsticos
sobre as condi¢des de saneamento basico para um melhor entendimento sobre a atual situacdo na
bacia hidrografica, considerou-se para isso os pontos de Declaracdo de Carga Poluidora — DCPs.
Posteriormente, foi realizada comparagdo entre o contetdo dos Planos Diretores dos Municipios e
do Plano Diretor de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Piracicaba definindo acGes
convergentes e prioritdrias de implementacdo dos programas e acées previstas nos mesmos. Por fim,

foi realizada indicacdo de possiveis fontes de financiamento.



Identidicagdo dos municipios
que apresentam piores
condicoes de qualidade dos
corpos de agua

Diagnéstico sobre a condigdo
do saneamento basico nos
municipios para um melhor
entendimento sobre a atual
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Figura 2: Procedimentos metodoldgicos.




Capitulo 2. Caracterizagio da Area *

A Bacia Hidrografica do Rio Piracicaba, que compde a Unidade de Planejamento e Gestdo dos
Recursos Hidricos (UPGRH - DO2), possui uma populacdo estimada de 759.835 habitantes,
abrangendo 21 municipios mineiros (PARH, 2010). Desses municipios, 17 possuem suas sedes
urbanas dentro dos limites da bacia (Anténio Dias, Bardo de Cocais, Bela Vista de Minas, Bom Jesus
do Amparo, Catas Altas, Coronel Fabriciano, Ipatinga, Itabira, Jaguaragu, Jodo Monlevade, Marliéria,
Nova Era, Rio Piracicaba, Santa Barbara, Sdo Domingos do Prata, Sdo Goncalo do Rio Abaixo e

Timoteo) e os demais possuem sede fora da drea de drenagem da bacia (Alvindpolis,Mariana, Ouro

Preto e Santana do Paraiso) (Figura 3).
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Figura 3: Mapa de Localizagdo da Bacia hidrografico do Rio Piracicaba — UPGRH DO2.

! para a Caracteriza¢do da Area foram feitos recortes do Plano de Agdo de Recursos Hidricos da Unidade de

Planejamento e Gestdo DO2.
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A UPGRH DO2 esta totalmente inserida em territério mineiro e ocupa uma area de 5.685,85 km?, que
corresponde a quase 1,0 % da drea total do Estado. Suas nascentes localizam-se no municipio de
Ouro Preto, a 1.680m de altitude. O rio Piracicaba percorre 241 km até encontrar o rio Doce, na
divisa dos municipios de Ipatinga e Timdteo. A bacia é composta pelas sub-bacias do rio do Peixe e
do rio Santa Barbara, pela margem esquerda, e pela sub-bacia do rio da Prata, pela margem direita.
O rio Santa Barbara tem como afluentes principais os rios Conceicdo e Uma (PARH, 2010). As
caracteristicas gerais da sub-bacia estdo descritos na Tabela 1.

Tabela 1: Caracteristicas gerais da sub-bacia do rio Piracicaba.
Caracteristica Gerais da Bacia Hidrografica do Rio Piracicaba

Area da bacia 5.685,85 km?

Extensao do curso principal 241 km

Regido Centro-leste de Minas Gerais

Localizacdo Lat. 20261’ —19247’S

Long. 42253’ — 43256’ W

21 municipios, sendo 17 com sedes
Ocupagao urbanas contidas na bacia e 11 totalmente

inseridos na bacia

Em termos populacionais, destacam-se os municipios de Ipatinga, com 239.468 habitantes, seguido
de Itabira, com 109.783 habitantes, Coronel Fabriciano, com 103.694 habitantes, Timdteo, com
81.243 habitantes e Jodao Monlevade, com 73.610 habitantes. Coronel Fabriciano, Ipatinga e Timdteo
juntamente com Santana do Paraiso formam a “Regido Metropolitana do Vale do Aco” (FEAM,

2013a).

2.1. Usos e cobertura do Solo

A regido estd localizada predominantemente sobre o bioma de Mata Atlantica e em menor
proporg¢do no bioma Cerrado. Segundo dados do PARH (2010), hd uma concentracdo de areas mais
preservadas nas partes altas da bacia, proximas as nascentes dos rios Piracicaba, Conceicdo e Santa

Barbara.



A Unidade de Planejamento desse estudo encontra-se na area de influéncia do Parque Estadual do
Rio Doce e possui um conjunto expressivo de atividades econdmicas (siderurgia, celulose e
mineracdo de ferro) com alto grau de impacto ambiental, além de expressiva concentra¢do urbana e
massivos reflorestamentos por monocultura de eucaliptos para producdo de carvdao vegetal e

celulose (IGAM, 2010).

A regido é rica em recursos minerais, com uma das maiores reservas de minério de ferro, manganés,
bauxita, ouro, esmeraldas, aluminio, quartzito entre outros. Sdo encontradas também ocorréncias de
Lavra garimpeiras para gemas e ouro e extracdo de rochas ornamentais. A extra¢do de areia também

é atividade recorrente induzindo o aumento de sélidos em suspensdo (PARH, 2010).

A UPGRH — D02 abriga as principais minera¢des a céu aberto do pais, como a Mina do Brucutu em
Sdo0 Goncalo do Rio Abaixo, Gongo Soco em Bardo de Cocais, o Complexo Agua Limpa em Rio
Piracicaba, Fazenddo Sdo Luiz e Tamandud em Catas Altas, além de mineracdes da Companhia Vale

do Rio Doce em ltabira e mineragdo de ouro em Santa Barbara (PARH, 2010).

Segundo o PARH (2010), 60% da area da bacia é ocupada por sistemas antrdpicos, que muitas vezes,
estdo concentradas nas classes de maior suscetibilidade a erosdo. A regidao é uma das dreas mais

problematicas em relagdo a producdo de sedimento.

Em relacdo a suscetibilidade a enchentes, os municipios mais atingidos sdo Rio Piracicaba, Nova Era,

Coronel Fabriciano e Timodteo, localizados ao longo do rio Piracicaba.

2.2 Usos da Agua

Segundo o PARH da bacia do rio Piracicaba (2010) esta unidade corresponde a 50% da demanda total
do abastecimento industrial estimada para a bacia do rio Doce, com retirada de 2,477 m3/s. Na
UPGRH, o uso da agua predominante também é o uso industrial, que corresponde a 51% do total de

retiradas estimadas.

Dada a densidade populacional da unidade, o abastecimento humano é o segundo maior uso
consuntivo, respondendo por aproximadamente 44 % das retiradas. O uso de irrigacdo e a

dessedentacdo animal sd3o pouco expressivos na bacia. A geracdo de energia, com os



aproveitamentos hidrelétricos € um uso que destaca-se na UPGRH em relacdo ao total da bacia do

rio Doce.

Os valores de demanda industrial na DO2 s3o elevados, principalmente junto aos municipios mais
industrializados da Regido Metropolitana do Vale do Aco. Acrescidas as demandas urbanas, a DO2

destaca-se pela caracteristica urbano-industrial da regido na foz do rio Piracicaba.

2.3 Percentuais de coleta e tratamento de esgotos na bacia’

No Plano para Incremento do Percentual de Tratamento de Esgotos Sanitarios na Bacia do Rio
Piracicaba elaborado pela Fundac¢do Estadual do Meio Ambiente (FEAM, 2013a) apurou-se que dos
21 municipios, 20 langam parcial ou integralmente seus esgotos gerados, tratados ou ndo, dentro da
area da bacia. O Unico municipio que ndo lanca seus esgotos no rio Piracicaba é Ouro Preto e, por
isso, ndo foi considerado nas andlises da situacdo do esgotamento sanitario. Desse modo, verificou-
se que 725.701 habitantes, ou 84,4% da populacdo urbana, contribuem com o lancamento de
esgotos sanitdrios na Bacia Hidrografica do rio Piracicaba, enquanto que 134.039 habitantes, isto é,
15,59% da populacdo urbana dos municipios, lancam seus esgotos fora da mesma. Do total da
populagdo que langa os esgotos na bacia em questdo, 39,9% (289.573 habitantes) tém os esgotos

tratados antes do langamento e 60,1% (436.128 habitantes) langam o esgoto in natura (Figura 4).

% As informacdes sobre o Percentuais de coleta e tratamento de esgotos na bacia foram extraidas do Plano para
incremento do percentual de tratamento de esgotos sanitarios na Bacia Hidrografica do Rio Piracicaba - 2013.
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Figura 4: Pontos de langamento de esgoto tratado e in natura dos municipios da BHRPI. Fonte: Feam, 2013a

Segundo o diagndstico da FEAM (2013a) o servigo de coleta de esgotos encontra-se em situagdo
muito melhor em relagdo ao servigo de tratamento de esgotos. Verificou-se que todos os municipios
tém o Percentual da populacdo urbana atendida por coleta de esgotos declarado pelo municipio -
PCD - superior a 80%. Avaliando a populagdo urbana que contribui na bacia, dos 725.701 habitantes,
703.467 (96,9%) sdo atendidos por servigo de coleta. Entretanto, vale lembrar que os percentuais de
coleta declarados pelos municipios, além de serem passiveis de inexatidao, referem-se a populagdo
urbana atendida, mas ndo trazem informacdes sobre a adequabilidade do servico de coleta.

Verificou-se que alguns municipios tém a rede coletora precaria e lancamento difuso.

Quanto ao percentual de tratamento de esgotos, observam-se valores discrepantes entre os
municipios, compreendidos entre 0 e 98%. Vale lembrar que estes percentuais referem-se aqueles
obtidos nas visitas realizadas pela FEAM, entre mar¢o e maio de 2012. Portanto, como algumas
esta¢Oes de tratamento de esgotos (ETE’s) estavam temporariamente desativadas e outras estavam

em obras, os percentuais de tratamento podem ter aumentado em alguns municipios.



Na bacia, 39,9% da populagdo urbana, equivalente a 289.573 habitantes, é atendida por servigos de
tratamento de esgotos. Esse percentual é superior ao da grande maioria dos municipios. Isso se deve,
principalmente, ao elevado percentual de tratamento de esgotos em Ipatinga (98%), o municipio
mais populoso da sub-bacia do rio Piracicaba, contabilizando 232.229 habitantes atendidos por
servicos de tratamento somente neste municipio. Entre todos os 21 municipios, 14 ndo tém nenhum
servico de tratamento (ou seja, na data da visita, nenhuma ETE em operagdo) e apenas trés tém o

percentual igual ou superior a 80%, como preconizado pela DN COPAM n2 128/2008.

Ainda segundo a FEAM (2013c) os municipios dotados de servicos de tratamento de esgotos em
operacdo e seus respectivos PTD sdo: Ipatinga (98,0%), Bom Jesus do Amparo (95,3%), Catas Altas
(80,0%), Itabira (50,0%), Rio Piracicaba (8,4%) e Jodo Monlevade (0,58%). Nesse relatdrio consta que
das 37 ETE’s existentes nessa sub-bacia, 13 ETE’s estdo em operacdo, e estas atendem um total de
289.573 habitantes. Destas, seis sdo de responsabilidade da administracdo direta da prefeitura: uma
em Bom Jesus do Amparo (ETE Bom Jesus do Amparo), quatro em Catas Altas (ETE Sede, ETE Morro
D’4dgua Quente, Tanques-sépticos 1 e 2), e uma em Rio Piracicaba (ETE Padre Pinto). Quatro sdo da
COPASA, sendo todas localizadas em lpatinga (ETE Ipanema, ETE Areal, ETE Bela Vista e ETE Horto),
duas sdo do DAE de Jodo Monlevade (Tanques sépticos 1 e 2 Cidade Nova) e uma do SAAE de Itabira
(ETE Laboreaux). A Figura 5 apresenta a localizagdo da Rede de monitoramento do IGAM e das

Estacdes de Tratamento de Esgoto na UPGRH DO2.
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Figura 5: Localizagdo da Rede de monitoramento do IGAM e das Estagdes de Tratamento de Esgoto na UPGRH
DO2.



Capitulo 3. Identificagdo de municipios com condi¢ao critica para a qualidade de agua na

sub-bacia do Rio Piracicaba

O monitoramento da qualidade das aguas no Estado de Minas Gerais foi estabelecido como
competéncia do IGAM na Lei N2 12.584, de 17 de julho de 1997, que dispde sobre a criacdo do IGAM.
Trata-se do Projeto "Aguas de Minas", que se encontra em curso desde o ano de 1997,
implementado pela Fundagao Estadual do Meio Ambiente — FEAM e cuja coordenagdo passou a ser

de responsabilidade do IGAM a partir de outubro de 2001.

Os dezessete anos de operacao da rede de monitoramento vém demonstrando a sua importancia no
fornecimento de informagOes bdasicas necessdrias para a definicio de estratégias e da propria
avaliacdo da efetividade do Sistema de Controle Ambiental, sob responsabilidade da FEAM/COPAM,
e para o Planejamento e Gestdo Integrada dos Recursos Hidricos, subsidiando a formacgao e atuacao

dos Comités e Agéncias de Bacias a cargo do IGAM/CERH.

Este trabalho é fundamental para a continuidade do acompanhamento da situacdo de qualidade das
aguas do Estado, que vem sendo conduzido pelo IGAM, uma vez que o conhecimento da situacdo de
qualidade dos corpos de d4gua, seu comportamento, as tendéncias ao longo do tempo e o
comprometimento pela presenga de poluentes é ferramenta bdsica para a gestdo integrada dos

recursos hidricos.

Nesse sentido, o IGAM vem desenvolvendo diversos projetos e programas cujo objetivo principal é
monitorar e classificar qualitativamente e quantitativamente as dguas superficiais, visando a sua
protecdo e o seu uso sustentdvel. O programa de Monitoramento das Aguas Superficiais é uma das
pesquisas direcionadas para o uso sustentdvel da agua, buscando avaliar a qualidade e usos das

aguas superficiais com objetivo de aperfeicoar o monitoramento de sua qualidade.

O monitoramento basico é realizado em locais estratégicos para acompanhamento da evolucdo da
qualidade das aguas, identificacdo de tendéncias e apoio a elaboracdo de diagndsticos. Além disso,
os resultados obtidos no monitoramento permitem a identificacdo de locais onde é necessario um
maior detalhamento. Nas regides em que sdao dominantes as pressdes ambientais decorrentes de
atividades industriais, minerarias e de infraestrutura, sdo operadas redes de monitoramento

especificas para cada tipo de pressdo antrdpica, as quais sdo denominadas redes dirigidas.



O objetivo é identificar os municipios com condig¢do critica de qualidade de dgua na sub-bacia do rio
Piracicaba (UPGRH DO2) por meio do indice de Qualidade das Aguas - IQA e dos parametros que o

compoe avaliando o periodo de monitoramento entre os anos de 2000 a 2013.

Os objetivos especificos sao:

Classificar o IQA nos corpos de dgua monitorados no periodo de 2000 a 2013 e avaliar a sua

evolugdo espacial na sub-bacia do rio Piracicaba.

e |dentificar e analisar os parametros que mais influenciaram as ocorréncias de IQA Ruim e/ou

Muito Ruim no periodo.

e Analisar e discutir os parametros que refletem os impactos dos lancamentos de esgotos:
demanda bioquimica de oxigénio (DBO), coliformes termotolerantes, fésforo total, oxigénio
dissolvido e nitrogénio amoniacal total destacando-se os resultados das estacdes que se

apresentaram em desconformidade com a legislacdo DN 01/08.

Identificar os cinco piores municipios da sub-bacia em termos de qualidade de 4guas.

3.1. Procedimentos Metodologicos

Os procedimentos metodolégicos adotados norteiam-se pelos objetivos principais estabelecidos para

os trabalhos de monitoramento da qualidade das aguas, que sdo:

¢ Diagndstico - conhecer e avaliar as condi¢des de qualidade das aguas;

e Divulgacdo - divulgar a situacdo de qualidade das dguas para os usuarios;

¢ Planejamento - fornecer subsidios para o planejamento da gestdo dos recursos hidricos da sub-

bacia do rio Piracicaba, identificar dreas criticas de poluigdo e propor prioridades de atuagao.

3.1.1 Rede de Monitoramento

Atualmente a rede de monitoramento da qualidade das dguas superficiais na sub-bacia hidrografica

do rio Piracicaba conta com 13 (treze) esta¢des, que compdem a rede basica de monitoramento.

Neste estudo serdo avaliadas as 13 esta¢Ges que fazem parte da rede basica de monitoramento da
sub-bacia do rio Piracicaba. A Tabela 2 apresenta a descricao das 13 estacdes da sub-bacia do rio

Piracicaba utilizadas nesse estudo.



Tabela 2: Descri¢do dos pontos da rede basica da sub-bacia do Piracicaba (UPGRH DO2).

Classe de Latitude Longitude
Estagdo Descrigcdo Enquadramento Municipio Altitude
Grau Minuto Segundo Grau Minuto Segundo
RD025 Rio Piracicaba na cidade de Rio Piracicaba Classe 2 Rio Piracicaba -19° 56' 21,7" -43° 10' 48,9" 614
RD026 Rio Piracicaba a jusante de Jodo Monlevade Classe 2 Jodo Monlevade -19° 50' 43" -43° 7' 38,4" 564
RD027 Rio Santa Barbara na localidade de Santa Rita das Pacas Classe 2 Sdo Gongalo do Rio Abaixo -19° 48' 36" -43° 14' 0" 590
Rio Piracicaba a jusante do rio Santa Barbara em Nova
RD029 Classe 2 Nova Era -19° 46' 0,9" -43° 2' 38,9" 533
Era
RDO30 Rio do Peixe préximo de sua foz no Rio Piracicaba Classe 2 Nova Era -19° 44' 3,8" -43° 1' 41,2" 510
RDO31 Rio Piracicaba a montante da ETA da ACESITA. Classe 2 Coronel Fabriciano, Timédteo. -19° 31' 33,9" -42° 39' 28,8" 232
Rio Piracicaba a montante da confluéncia do Ribeirdo
RD032 Classe 2 Antonio Dias -19° 37' 11,8" -42° 48' 2,7" 265
Japdo
RD034 Rio Piracicaba a jusante de Coronel Fabriciano Classe 2 Coronel Fabriciano, Timéteo. -19° 31 48,3" -42° 36' 9,2" 235
Rio Doce a jusante do ribeirdo Ipanema e jusante da
RDO35 Classe 2 Ipatinga -19° 29' 18,9" -42° 29' 38,9" 226
confluéncia com o rio Piracicaba
RDO74* Rio Piracicaba, no distrito de Santa Rita Durdo. Classe 2 Mariana -20° 10' 43,6" -43° 24' 47,4" 819
RDO75* Rio Piracicaba, no distrito de Fonseca. Classe 2 Alvinépolis (distrito de Fonsceca) -20° 9' 35,6" -43° 17' 40,5" 693
RDO76* Rio da Prata, préximo a sua foz no rio Piracicaba. Classe 1 Nova Era -19° 47' 2,9" -43° o' 11,6" 531
RD099* Rio Maquiné préximo a sua nascente Classe 1 Catas Altas -20 4 29,4” -43’ 24’ 42,99” 743

*EstacBes de monitoramento implantadas no segundo semestre do ano de 2008.



3.1.2 Coletas e Analises Laboratoriais

As amostragens e analises laboratoriais foram realizadas pelo Servico Nacional de Aprendizagem
Industrial - SENAI / Fundagdo Centro Tecnoldgico de Minas Gerais — CETEC. No caso da rede basica,
as campanhas de amostragem sdo trimestrais, com um total anual de 4 campanhas por estacdo de

monitoramento.

Nas campanhas completas, realizadas em janeiro/fevereiro/marco (JFM) e em
julho/agosto/setembro (JAS), classificados climatologicamente como periodos de chuva e estiagem,
respectivamente, sdo analisados 51 parametros comuns ao conjunto de pontos de amostragem. Nas
campanhas intermediarias, realizadas nos meses abril/maio/junho (AMF) e
outubro/novembro/dezembro (OND), considerados periodos de transicdo, sdo analisados 19
parametros genéricos em todos os pontos, além daqueles caracteristicos das fontes poluidoras que
contribuem para a drea de drenagem da estacdo de coleta. Em alguns pontos de monitoramento sdo
analisados ainda os parametros nitrogénio organico, densidade de cianobactérias, cianotoxinas,
ensaios de toxicidade cronica e macroinvertebrados benténicos, sendo que para este ultimo a
frequéncia é anual. No Quadro 1 sdo apresentados os parametros de qualidade de agua analisados

na rede basica de monitoramento.

Quadro 1: Parametros de qualidade de agua analisados na rede basica de monitoramento.
Alcalinidade Bicarbonato Demanda Bioquimica de Oxigénio - DBO* Nitrito

Alcalinidade Total
Aluminio Dissolvido

Demanda Quimica de Oxigénio - DQO* Nitrogénio Amoniacal Total*

Densidade de Cianobactérias” Nitrogénio Organico

Arsénio Total Dureza (Calcio) Oleos e Graxas

Bario Total Dureza (Magnésio) Oxigénio Dissolvido - OD*

Boro Total Dureza total pH in loco*
Cadmio Total Escherichia coli* Potassio
Calcio Ensaio de Toxicidade Crénica” Selénio Total

Chumbo Total
Cianeto Livre

Estreptococos Fecais
Fenois Totais

Sédio

Solidos Dissolvidos *

Cianotoxinas”
Cloreto Total*

Feoftina*

Ferro Dissolvido

Solidos em Suspensao*

Solidos Totais*

Clorofila a*
Cobre Dissolvido

Fosforo Total*

Macroinvertebrados bentdnicos”

Substancias tensoativas
Sulfatos

Coliformes Termotolerantes*

Coliformes Totais*

Magnésio Total

Manganés Total

Sulfetos

Temperatura da Agua*

Condutividade Elétrica in loco *
Cor Verdadeira

Mercurio Total
Niquel Total

Temperatura do Ar*
Turbidez*

Cromo Total

Nitrato*

Zinco Total

*Parametros comuns a todos os pontos nas campanhas intermediarias
# Parametros analisados apenas em pontos especificos



3.1.3 Técnicas amostrais

Nas coletas foram adotadas as técnicas de amostragem e preservacdo especificadas na NBR 9898, da
Associacdo Brasileira de Normas Técnicas — ABNT, ou as Normas do Standard Methods for the
Examination of Water and Wastewater APHA-AWWA-WPCF, ultima edigdo. As amostras foram do

tipo simples, de superficie, colhidas preferencialmente no perfil principal do curso de dgua.

As andlises laboratoriais atenderam as mesmas normas. Os limites de deteccdo dos métodos de
anadlise deverdo, na medida das possibilidades técnicas, ser pelo menos 10 (dez) vezes inferiores aos
padrdes definidos para a classe 1 de enquadramento da Deliberacdo Normativa COPAM/CERH n°

01/08.

3.1.4 Metodologia de tratamento dos dados

Foram avaliados os dados obtidos no periodo de 2000 a 2013 do indicador indice de Qualidade das
Aguas - IQA e de alguns pardmetros envolvidos no seu calculo, sendo eles: coliformes
termotolerantes, demanda bioquimica de oxigénio, fdsforo total, oxigénio dissolvido, além do
nitrogénio amoniacal. Esses parametros foram selecionados por serem os mais representativos de
contaminacdo por esgotos domésticos. Os resultados analiticos referentes aos parametros
monitorados nas aguas superficiais foram confrontados com os limites de Classe definidos na

Deliberagdo Normativa Conjunta COPAM/CERH n201/2008.

Os dados da série histérica de monitoramento para este estudo, que compreende o periodo de 2000
a 2013, foram apresentados em graficos de box-plot que permitem observar a tendéncia central e a
variabilidade dos dados de uma amostra. Nesses graficos foram incluidos a mediana (percentil 50%),
os quartis inferior (percentil 25%) e superior (75%) e alguma outra medida da dispersdo dos dados,

como os valores minimos e maximos.

Inseriu-se a este tipo de gréfico os limites estabelecidos pela Deliberagdo Normativa COPAM/CERH
n2 01/08 como forma de identificar as estacbes que apresentaram resultados em desconformidade.
Para efeito de visualizacdo e comparacgdo, as estacGes foram ordenadas segundo a sua localizagdo na
bacia, considerando a sequéncia em que seus corpos d’agua tém contribui¢cdo no rio Doce (sentido

montante-jusante).

Em relacdo aos corpos de agua avaliados no presente estudo, todos os pontos amostrados
pertencem a sub-bacia do rio Piracicaba. Na bacia do rio Doce, apenas a sub-bacia do rio Piracicaba
teve suas aguas enquadradas conforme descrito na Deliberagdo Normativa COPAM n2 9, de 19 de

abril de 1994. Destaca-se que, dos treze pontos de amostragem do Projeto Aguas de Minas



localizados nesta sub-bacia, onze encontram-se em trechos enquadrados como Classe 2 e dois,
implantados no ano de 2008, em trechos enquadrados em classes mais restritivas para a qualidade
da agua, quais sejam: rio Maquiné préximo a sua nascente (RD099), enquadrado como Classe

Especial, e rio da Prata préoximo a sua foz no rio Piracicaba (RD076), enquadrado como Classe 1.

Como forma de verificar a situacdo do tratamento de esgoto dos municipios da bacia do rio
Piracicaba e complementar a discussao sobre os resultados dos parametros foram consultadas as

informagdes disponibilizadas pela FEAM (FEAM, 2013a,b e c).

Para auxiliar a andlise da interferéncia do uso do solo nas esta¢gdes de monitoramento da qualidade
da 4gua da bacia foi elaborado um mapa que contemple as seguintes informacgdes: base hidrografica
ottocodificada (UFMG/IGAM, 2010), limites municipais (IGA, 2011), sedes municipais (IGA, 1998),
manchas urbanas (IEF, 2009), limite das UPGRHs (IGAM, 2011) e das ETE’s em operacdo na bacia
(FEAM, 2013).

3.1.4.1 Indicadores de Qualidade das Aguas

No intuito de traduzir de forma concisa e objetiva para as autoridades e o publico em geral a
influéncia que as atividades ligadas aos processos de desenvolvimento provocam na dindmica
ambiental dos ecossistemas aquaticos, foram criados os indicadores de qualidade de aguas. O uso de
indicadores de qualidade de dgua consiste no emprego de varidveis que se correlacionam com as
alteragGes ocorridas no corpo de dgua, sejam essas de origens antrdpicas ou naturais (TOLEDO et al.,

2002).

No presente estudo utilizou-se como instrumento de avaliagdo da qualidade da agua da bacia do rio
Piracicaba, o IQA como apoio na interpretagdo das informacdes e, especialmente, como uma forma

de traduzir e divulgar a condi¢cdo de qualidade prevalecente nos cursos d'dgua avaliados.

O IQA considera nove (9) parametros mais representativos para a caracteriza¢do da qualidade das
aguas: oxigénio dissolvido, coliformes termotolerantes, pH, demanda bioquimica de oxigénio,

nitrato, fosfato total, temperatura da agua, turbidez e sélidos totais (Tabela 3).



Tabela 3: Pesos atribuidos aos parametros do IQA.

Parametro Peso - w;
Oxigénio dissolvido — OD (%0DSat) 0,17
Coliformes termotolerantes (NMP/100mL) 0,15
pH 0,12

Demanda bioquimica de oxigénio — DBO (mg/L) | 0,10

Nitratos (mg/L NO3) 0,10
Fosfato total (mg/L POy) 0,10
Variag¢do na temperatura (°C) 0,10
Turbidez (UNT) 0,08
Residuos totais (mg/L) 0,08

As metodologias para o cdlculo do IQA consideram duas formulagGes, uma aditiva e outra

multiplicativa. Adota-se o IQA multiplicativo, que é calculado pela seguinte equacdo:

10A=T]q"

Onde:

IQA = indice de Qualidade de Agua, variando de 0 a 100;

gi = qualidade do parametro i obtido através da curva média especifica de qualidade;

w; = peso atribuido ao parametro, em fun¢do de sua importancia na qualidade, entre O e 1.
Os valores do indice variam entre 0 e 100, conforme especificado a seguir (Tabela 4):

Tabela 4: Faixas do indice de Qualidade das Aguas (IQA).

Nivel de Qualidade Faixa
90 < IQA <100
70<1QA< 90
Médio 50 <IQA < 70

Ruim 25 <IQA < 50
0< IQA< 25

Assim definido, o IQA reflete a interferéncia por esgotos sanitdrios e outros materiais organicos,

nutrientes e sélidos.



3.1.4.2 Analise de tendéncia Temporal

3.1.4.2.1 Selegdo das estacGes de amostragem

A andlise de tendéncia foi aplicada no indicador IQA e nos parametros Coliformes Termotolerantes,
Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO), Fésforo Total, Oxigénio Dissolvido e Nitrogénio Amoniacal.
Foram obtidos os dados trimestrais dos parametros, considerando as 13 esta¢cdes de amostragem da
rede bdsica de monitoramento distribuidas na bacia hidrogréfica do rio Piracicaba no periodo de

2000 a 2013.

Essas analises foram realizadas com o intuito de identificar o comportamento das estacdes ao longo
do periodo de monitoramento, podendo-se indicar a aumento ou reducdo no mesmo e assim
identificar o que contribuiu para tais situacGes. Foram avaliados, além do IQA, os parametros que
possuiam no minimo 20 resultados das medicGes realizadas no periodo de 2000 a 2013. Todas as
estacGes de amostragem da rede de monitoramento UPGRH DO2 (Bacia do rio Piracicaba) tiveram

dados suficientes para as analises, como mostra a tabela 5.

Tabela 5: Estac¢Oes utilizadas na analise de tendéncia, data de estabelecimento, municipio e suas respectivas
freqliéncia de amostragem e nimero de coletas ao longo da série histdrica

Data de Numero de Coletas
Estacdo Municipio Freqiiéncia de coleta
Estabelecimento (2000 a 2013)

RD025 02/08/1989 Rio Piracicaba Trimestral 56

RD026 13/12/1999 Jo3o Monlevade Trimestral 56

RD027 18/06/1990 Sdo Gongalo do Rio Abaixo Trimestral 56

RD029 30/07/1997 Nova Era Trimestral 56

RDO030 13/12/1999 Itabira Trimestral 56

RD031 13/12/1999 Timdteo Trimestral 56

RD032 13/12/1999 Antdnio Dias Trimestral 56

RD034 14/12/1999 Coronel Fabriciano Trimestral 56
Trimestral, mensal a

RD035 14/12/1999 Ipatinga 61

partir de jun/2013
RDO74 24/07/2008 Mariana Trimestral 21
RDO75 24/07/2008 Alvindpolis Trimestral 21




Data de Numero de Coletas
Estagdo Municipio Frequiéncia de coleta
Estabelecimento (2000 a 2013)
RDO76 24/07/2008 S3o Domingos do Prata Trimestral 21
RD099 24/07/2008 Catas Altas Trimestral 21

3.1.4.2.2. Metodologia dos tratamentos dos dados

Para se verificar a tendéncia temporal dos dados foi aplicado o teste de Mann-Kendall ou Sazonal
Mann-Kendall, seguido da andlise da correlagdo de Spearman, como descrito por Trindade (2013). O
teste de Mann-Kendall é utilizado para identificar tendéncias em séries de dados e, por ser um teste
nao-paramétrico, ndo ha premissa de conformacdo da série com uma distribuicdo especifica. A
anadlise é realizada através da comparagdo dos valores da série. Neste sistema, um resultado absoluto
grande desta comparacdo indica tendéncia nas ocorréncias. Se o resultado é positivo tem-se

tendéncia de aumento do valor, se negativo tem-se tendéncia de diminuicdo do mesmo (ANA, 2012).

Cada estacdo foi analisada individualmente para cada um dos 6 parametros, além do indicador IQA.
Primeiramente buscou-se identificar diferencas significativas entre os dados medidos nas diferentes
estacOes climaticas do ano a fim de se verificar a presenca da sazonalidade nos dados utilizando o
teste ndo paramétrico de Kruskal-Wallis. Os dados trimestrais cujo teste apontou diferencga
significativa (p-valor < 0,05), a série temporal foi marcada com a presenca de sazonalidade. Nas
estacGes que se identificou a presenca de sazonalidade, utilizou-se o teste sazonal de Mann-kendall,
e nas estacGes que ndo possuiam sazonalidade foi utilizado o teste de Mann-Kendall. Foi considerado
um nivel de significancia de 0,10 (confianga de 90%) para constatar a presenga ou ndo de tendéncia

na série.

A Correlagdo de Spearman foi determinada relacionando os dados de monitoramento do parametro
com o tempo (data da coleta), sendo que as coletas foram ordenadas da mais antiga (2000) para a
mais recente (2013). Todas as coletas realizadas na estacdo foram incluidas nessa andlise,
independentemente da freqiiéncia de amostragem. Correlagdes com p-valor menores que 0,10 (nivel
de confianga de 90%) foram consideradas significativas, ou seja, houve uma tendéncia ao longo do

tempo para o parametro analisado em determinada estagao.

Foram interpretados como tendéncia significativa (positiva ou negativa) os resultados, cujos p-
valores foram, simultaneamente, menores que 0,10 para o teste de correlagdo de Spearman e Mann-

Kendall ou Sazonal de Mann-kendall. Os valores de Tau de Kendall e de S, calculados no teste de



Mann-Kendall/Sazonal de Mann-Kendall e relacionados entre si, indicam o sentido da tendéncia do
parametro ao longo do tempo, podendo ser tendéncia de eleva¢do (quando os valores sdo positivos)
ou tendéncia de reducdo (quando os valores sdo negativos). O sinal do coeficiente R (Spearman)

indica a mesma tendéncia, ja que corresponde a correlacdo dos valores do parametro com o tempo.

Na maioria dos casos analisados, os testes de Correlacdo e Mann-Kendall ou Sazonal de Mann-
Kendall foram coincidentes, indicando a existéncia ou nao de tendéncia. Nos casos em que os testes
Mann-Kendall/Sazonal Mann-Kendall foram significativos e o teste de correlacdo de Spearman ndo
foi significativo a interpretacdo foi inconclusiva com possibilidade de eleva¢ao ou redugdao. O mesmo
aconteceu nos casos em que a correlagio de Spearman foi significativa e o teste de Mann-

Kendall/Sazonal Mann-Kendall ndo foi significativo.
3.2 Consideragoes e discussao dos resultados

3.2.1. Parametros Fisico-Quimicos e IQA

A seguir sera apresentada a discussdo dos resultados dos parametros que refletem os impactos dos
lancamentos de esgotos para cada um dos pontos de monitoramento, sendo esses: coliformes
termotolerantes, fosforo total, demanda bioquimica de oxigénio, oxigénio dissolvido e nitrogénio
amoniacal, além do IQA ao longo da série histérica (2000 a 2013). Todos os parametros foram
avaliados quanto as suas concentraces e ao seu atendimento aos padrées previstos na legislagdo
estadual, a Deliberacdo Normativa Conjunta COPAM/CERH n201/2008, considerando o
enquadramento de cada trecho onde estdo localizadas as estagbes de monitoramento. Em
complementagdo foram realizadas andlises de tendéncia temporal desses parametros e do IQA

considerando os dados obtidos no periodo de 2000 a 2013.

3.2.1.1 Coliformes Termotolerantes

As bactérias do grupo coliforme tém sido utilizadas ha varios anos na avaliacdo da qualidade
microbiolégica de amostras ambientais (ROMPRE et al 2002, TALLON et al. 2005), e atendem vérios
dos requisitos de um bom indicador de contaminacdo fecal. Salienta-se que o parametro Escherichia
coli passou a ser avaliado em contrapartida aos coliformes termotolerantes, a partir do primeiro
trimestre de 2013. Esse fato se deve a estudos atuais que vem mostrando a espécie Escherichia coli
como sendo a Unica indicadora inequivoca de uma contaminacdo fecal, humana ou animal, uma vez
que, foram identificadas algumas poucas espécies de Coliformes Termotolerantes habitando

ambientes naturais, apresentando, portanto limitagdes como indicadores de contaminacgao fecal.



O grafico box-plot a seguir (Figura 6) apresentam os resultados do parametro coliformes
termotolerantes/E.coli no periodo de 2000 a 2013 para as estacdes de monitoramento pertencentes

a rede basica de monitoramento da sub-bacia do rio Piracicaba.

Coliformes termotolerantes/Escherichia coli
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Figura 6: Box-plot da série histérica do parametro coliformes termotolerantes das esta¢des inseridas na sub-
bacia do rio Piracicaba.

Em 77% das estagdes as medianas das contagens de coliformes termotolerantes/E.coli estiveram
acima do limite estabelecido na legislacdo para a classe de enquadramento correspondente,

indicando que as dguas da maioria dos trechos avaliados apresentam condi¢des sanitarias ruins.

Os corpos de agua que apresentaram piores condi¢cdes devido a violagcdo do parametro coliformes
termotolerantes/E.coli e aos valores de mediana da série estdo localizados no trecho do médio
Piracicaba. Esses resultados foram verificados no rio da Prata préximo a sua foz no rio Piracicaba
(RDO76, med=2800 NMP/100mL e %viol=100), no rio Piracicaba no distrito de Fonseca (RDO75,
med=5000 NMP/100mL e %viol=90), na cidade de rio Piracicaba (RD025; med=7000 NMP/100mL e
%viol= 89), a jusante de Jodo Monlevade (RD026; med=11.500 NMP/100mL e %viol= 91) e a jusante
de Coronel Fabriciano (RD034; med=19.500 NMP/100mL e %viol= 89).

De acordo com diagndstico da FEAM (2013b) ha pontos de lancamento de esgotos in natura do
distrito de Fonseca no rio Piracicaba, contribuindo assim para contamina¢do por material fecal

observada nesse trecho (estagdo RD075).

O percentual de 8,4% de tratamento do Rio Piracicaba refere-se ao distrito de Padre Pinto, que

possui uma ETE segundo diagndstico da FEAM (2013b). A ETE Padre Pinto estd localizada a



aproximadamente, 16 km a montante da estacdao de amostragem RD025. Contudo, ainda nao existe
sistema de esgotamento sanitario para o Municipio e os pontos de lancamento do esgoto in natura
da sede estdo localizados diretamente no rio Piracicaba (FEAM, 2013b) contribuindo assim para os

elevados valores de coliformes termotolerantes/E.coli.

O municipio de Jodo Monlevade (RD026) possui rede coletora de esgotos e duas ETE’s: ETE Cruzeiro
Celeste e ETE Carneirinhos. Na visita realizada pela FEAM em 2012 a primeira se encontrava em fase
final de obras e a segunda em fase de projeto, mas com obras previstas para o ano de 2014.
Entretanto nenhuma delas encontrava-se regularizadas ambientalmente. Conforme informado na
visita, o percentual da populacdo urbana atendida por rede coletora era de 99% e por tratamento de
esgotos era de 0,57%, que correspondia aos esgotos que eram tratados pelos dois tanques sépticos.
Foi informada também a existéncia de langamento de esgoto in natura, no cérrego Jacui, afluente do

rio Piracicaba.

Apesar da estacdao RDO76 estar localizada dentro do municipio de Nova Era, recebe contribui¢cdo do
municipio de Sdo Domingos do Prata e de outros distritos préximos. Conforme diagndstico da FEAM
(2013b), o percentual da populacdo urbana atendida por rede coletora em Sdo Domingos do Prata
era de 95% e por tratamento de esgotos era de 0%. Além disso, ocorre lancamento de esgoto in
natura de Sao Domingo do Prata no rio da Prata, o que contribui para a degradacao da qualidade das

aguas do rio.

Em Coronel Fabriciano (RD034), onde foram encontrados os valores mais elevados para os coliformes
termotolerantes/E.coli, cerca de 13% da populacdo urbana n3do é atendida por servico de coleta de
esgoto e nem por tratamento. Esse municipio contribui com o maior lancamento de carga organica

de esgotos sanitdrios na bacia, que equivalente a 5.529,33kgDBO.d™ (FEAM, 2013c).

A auséncia do tratamento de esgotos no municipio de Coronel Fabriciano é um problema que ja
estava sendo resolvido pela COPASA, entretanto, a principal dificuldade enfrentada pela companhia
para a implantagdo da ETE Central é a resisténcia de uma parcela da populacdo, que temia a emissdo
de odores no local e a desvalorizagdo das propriedades do condominio onde residem. Essa situacdo
estava sendo julgada judicialmente. Caso a estacdo ndao possa ser implantada no local previsto, a
COPASA informou que ird transpor o esgoto gerado pela populacdo de Coronel Fabriciano, para ser

tratado no municipio de Timdteo.

A Figura 7 apresenta os resultados da série histérica de coliformes termotolerantes nas esta¢des que
apresentaram as piores condi¢des devido a violagdo do parametro coliformes termotolerantes/E.coli
e aos valores de mediana da série no periodo de 2000 a 2013 na sub-bacia do rio Piracicaba.

Observa-se que quase que a totalidade dos resultados esteve muito acima do limite da Deliberagao



Normativa Conjunta COPAM/CERH n201/08, considerando a classe de enquadramento do trecho em

questao.
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Figura 7: Evolugdo temporal do parametro coliformes termotolerantes no distrito de Fonseca (RD025) e
municipios de Jodo Monlevade (RD026), Coronel Fabriciano (RD034), Rio Piracicaba (RD075) e Nova Era
(RDO76) ao longo da série historica.

Das treze estagdes de monitoramento analisadas, apenas duas esta¢des apresentaram tendéncia em

relacdo a Coliformes Termotolerantes/Escherichia coli conforme pode ser verificado na Tabela 6.

Nota-se elevacdo da concentracdo para o parametro Coliformes Termotolerantes/Escherichia coli no
Rio da Prata, proximo a sua foz no Rio Piracicaba (RD076), que recebe a contribuicdo do municipio de
Sdo Domingo do Prata. Verifica-se também que no Rio Piracicaba a montante da confluéncia do

Ribeirdo Japdo e a jusante do municipio de Antonio Dias (RD032), existe uma possibilidade de



elevacdo do parametro Coliformes Termotolerantes / Escherichia coli, apesar dos testes realizados

nao serem conclusivos.

Embora os resultados ndo tenham apontado o municipio de Anténio Dias como um dos cinco piores
da sub-bacia os testes de tendéncia apontaram indicios de piora da contaminacado fecal nesse trecho
do rio Piracicaba (RD032). Durante a visita realizada pela FEAM em 2012 verificou-se que a Unica ETE
presente no municipio (ETE Severo) encontrava-se inoperante e sem regularizacdo ambiental.
Ademais, o percentual da populacdo urbana atendida por tratamento de esgotos era de 0%, além de
existirem vdrios pontos de langamentos de esgotos in natura ao longo do rio Piracicaba no trecho

que é cortado pelo municipio.

Observou-se a redugdo das concentra¢des de Coliformes Termotolerantes / Escherichia coli no Rio
Piracicaba a jusante de Coronel Fabriciano (RD034), apesar de 84% dos dados obtidos no periodo de
2000 a 2013 terem ultrapassado os valores limites estabelecidos para a sua classe de

enquadramento segundo a DN COPAM/CERH-MG n2 01/2008 (Figura 4).

Tabela 6: EstacOes que apresentaram comportamento significativo de tendéncia a elevagdo ou redugdo no
pardmetro Coliformes Termotolerantes/ Escherichia Coli.

Classe de
Estacdo Curso D'agua Municipio Tendéncia
Enquadramento
RD025 Classe 2 Rio Piracicaba Rio Piracicaba Sem Tendéncia
RD026 Classe 2 Rio Piracicaba Jodo Monlevade Sem Tendéncia
Sdo Gongalo do Rio
RD027 Classe 2 Rio Santa Barbara Sem Tendéncia
Abaixo
RD029 Classe 2 Rio Piracicaba Nova Era Sem Tendéncia
RDO0O30 Classe 2 Rio do Peixe Itabira Sem Tendéncia
RDO31 Classe 2 Rio Piracicaba Timoteo Sem Tendéncia
Inconclusivo com
RD032 Classe 2 Rio Piracicaba Antonio Dias
Possibilidade de Elevacao

RD034 Classe 2 Rio Piracicaba Coronel Fabriciano Redugao
RD035 Classe 2 Rio Doce Ipatinga Sem Tendéncia




RD0O74 Classe 2 Rio Piracicaba Mariana Sem Tendéncia

RD0O75 Classe 2 Rio Piracicaba Alvinépolis Sem Tendéncia
RDO76 Classe 1 Rio da Prata Sao Domingos do Prata Elevacao
RD099 Classe 1 Rio Maquiné Catas Altas Sem Tendéncia

3.2.1.2 Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO)

O grafico box-plot abaixo (Figura 8) apresentam os resultados do parametro demanda bioquimica de
oxigénio (DBO) nas estag0es de monitoramento pertencentes a rede bdsica de monitoramento da
sub-bacia do rio Piracicaba. Verificou-se que todas as estacdes apresentaram valores de medianas
dos resultados de DBO em conformidade com o limite estabelecido na Deliberagdo Normativa

Conjunta COPAM/CERH n201/2008.
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Figura 8: Box-plot da série histdrica do parametro demanda bioquimica de oxigénio (DBO) nas estagGes
inseridas na sub-bacia do rio Piracicaba.

Os resultados de DBO indicam que apenas 2 das 13 esta¢des apresentaram algum valor acima dos
limites estabelecidos na legislagdo conforme a classe de enquadramento. Esses resultados foram
verificados nas estacdes no rio do Peixe em Nova Era (RD030; 8,0 mg/L em out/02) e no rio
Piracicaba a montante da confluéncia com o Ribeirdo Japdo em Antdnio Dias (RD032; 6,0 mg/L em

fev/02), e em apenas uma medicdo ao longo da série histérica. Ressalta-se que essas estacdes



apresentaram os maximos valores registrados durante a série historica (8mg/L e 6 mg/L
respectivamente). Entretanto vale destacar que os resultados obtidos nos ultimos anos apontam
para baixos valores de DBO em todas as estagcdes monitoradas nessa sub-bacia, como ilustrado na

Figura 8.

Apesar da estacdo RD030 (Rio do Peixe) também estar localizada em Nova Era, recebe contribuicdo
do municipio de Itabira. O percentual da populacdo urbana atendida por rede coletora em ltabira é
de 99% e o percentual da populacdo urbana atendida por tratamento de esgotos é de 50%, conforme
foi informado no diagnéstico da FEAM (2013b). A parcela da popula¢do ndo atendida por tratamento
de esgotos tinha seus esgotos lancados no cérrego da Penha e no ribeirdo do Peixe, ou em afluentes

destes corpos hidricos.

Os graficos apresentados na Figura 9 mostram a evolugdo temporal das estacGes que apresentaram
as piores condicGes, segundo os critérios especificados, ou alguma tendéncia, segundo o teste

estatistico.
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Figura 9: Evolugdo temporal do parametro demanda bioquimica de oxigénio (DBO) nos municipios de Rio
Piracicaba (RD025), Jodo Monlevade (RD026), Nova Era (RD029), Itabira (RD030), Antdnio Dias (RD032),
Coronel Fabriciano (RD034), Ipatinga (RD035) e Sdo Domingos do Prata (RD076) ao longo da série histdrica.



Verificou-se que cerca de 40% das estagdes apresentaram algum tipo de tendéncia ao longo do
periodo (Tabela 7). Esse parametro foi o que exibiu uma das menores quantidades de resultados que

violaram o limite previsto na DN 01/2008, conforme mostra a Figura 9.

Observou-se a tendéncia de elevacdo da DBO apenas no Rio da Prata, préximo a sua foz no rio
Piracicaba (RD076), que também apresentou tendéncia de elevacdo para os Coliformes
termotolerantes/E.coli. E importante destacar que essa tendéncia de elevacdo foi confirmada apenas
pelo aumento de 2 mg/LO2 para 2,3 mg/LO2 no primeiro e no ultimo trimestre de 2013. Vale
relembrar que esse trecho do rio Piracicaba recebe contribuicdo do municipio de Sdo Domingos do
Prata e de alguns distritos e que a sede ndo possui tratamento de esgotos, conforme informado pela

FEAM (2013b).

As estagOes que apresentaram tendéncia de redugdo estdo localizadas no Rio Piracicaba a jusante da
cidade de Jodo Monlevade (RD026), a jusante do rio Santa Barbara em Nova Era (RD029), a montante
da confluéncia do Ribeirdo Japdo em Antbénio Dias (RD032) e a jusante de Coronel Fabriciano
(RD034). De uma maneira geral as estacGes que apresentaram tendéncia de reduc¢do possuem
comportamento semelhante. Antes do ano de 2003 houve resultados de DBO maiores que 2 mg/L
(Figura 6) que influenciaram as tendéncias de redugdo ao longo das séries (RD026, RD029, RD032,
RD034). Observa-se que entre o ano de 2003 até o ano de 2013 a série tende a ser estavel em torno
de 2 mg/L, mostrando que a percepcdo de melhora (tendéncia de reducdo) nos niveis de DBO
acontece até 2003, quando os resultados chegaram a concentracdo de 2 mg/L (que é o limite de

quantificacdo do método analitico) e permaneceram estaveis ao longo dos anos seguintes.

Tabela 7: EstacOes que apresentaram comportamento significativo de tendéncia a elevagao ou redugao no
parametro Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO).

Classe de
Estacao Curso D'agua Municipio Tendéncia
Enquadramento
RD025 Classe 2 Rio Piracicaba Rio Piracicaba Sem Tendéncia
RD026 Classe 2 Rio Piracicaba Jodo Monlevade Reducao
Sao Gongalo do Rio
RD027 Classe 2 Rio Santa Barbara Sem Tendéncia
Abaixo
RD029 Classe 2 Rio Piracicaba Nova Era Redugao
RDO030 Classe 2 Rio do Peixe Itabira Sem Tendéncia




RD031 Classe 2 Rio Piracicaba Timéteo Sem Tendéncia
RD032 Classe 2 Rio Piracicaba Antbnio Dias Redugao
RD034 Classe 2 Rio Piracicaba Coronel Fabriciano Reducao
RD035 Classe 2 Rio Doce Ipatinga Sem Tendéncia
RD074 Classe 2 Rio Piracicaba Mariana Sem Tendéncia
RD0O75 Classe 2 Rio Piracicaba Alvindpolis Sem Tendéncia
RDO76 Classe 1 Rio da Prata Sao Domingos do Prata Elevacao
RD099 Classe 1 Rio Maquiné Catas Altas Sem Tendéncia

3.2.1.3 Fisforo Total

A Figura 10 apresenta os resultados do parametro fdsforo total para todas as estacdes de

monitoramento pertencentes a rede basica de monitoramento da sub-bacia do rio Piracicaba.

Apenas a estacdo RDO030, localizada no rio do Peixe proximo a sua confluéncia no rio Piracicaba,
apresentou resultado de mediana acima do limite estabelecido pela Deliberagdo Normativa Conjunta
COPAM/CERH n°01/08 (med=0,12 mg/L e %viol= 57). Esse trecho do rio do Peixe recebe toda
contribuigdo do municipio de Itabira, que tem um percentual de 50% da populagdo urbana atendida
por tratamento de esgotos. A parcela da populacdo que ndo é atendida por tratamento de esgoto
langa seus efluentes no cérrego da Penha e no ribeirdo do Peixe, ou em afluentes deste (FEAM,

2013b).

Além desse trecho do rio do Peixe, as piores condi¢des estdo localizadas nos seguintes trechos do rio
Piracicaba: a jusante de Jodo Monlevade (RD026; med=0,06 mg/L e %viol= 10,7), em Nova Era
(RD029, med=0,04 mg/L e %viol=5,36), a jusante de Coronel Fabriciano (RD034; med=0,06 mg/L e
%viol=7,14) e a jusante de Ipatinga (RD035, med=0,07 mg/L e %viol=19,6).

Esses resultados remetem principalmente aos langamentos de esgotos sanitarios sem tratamento ou
com tratamento insuficiente desses municipios e aos langamentos de efluentes industriais (abate de

animais, curtumes, industrias téxteis e de celulose) presente na sub-bacia.



Vale destacar que a esta¢cdo RD035 estd localizada também a jusante dos municipios de Timoteo e
Coronel Fabriciano, onde os esgotos sao lancados in natura, afetando negativamente a qualidade da

agua nesse trecho do rio Doce.
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Figura 10: Box-plot da série histérica do parametro fésforo total das estagdes inseridas na sub-bacia do rio
Piracicaba

Os gréficos a seguir (Figura 11) mostram a evolugdo temporal das estagdes que apresentaram as
piores condi¢bes, segundo os critérios especificados, ou alguma tendéncia segundo o teste

estatistico.
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Figura 11: Evolugdo temporal do parametro fésforo total em Jodo Monlevade (RD026), Nova Era (RD029),
Itabira (RD030), Coronel Fabriciano (RD034), Mariana (RD074) e Catas Altas (RD099) ao longo da série histérica.




Os resultados de fésforo total mostraram que 77% das esta¢des (10 das 13) localizadas na bacia do

rio Piracicaba ndo apresentaram tendéncia (Tabela 8).

A estacdo localizada no rio Piracicaba a jusante de Coronel Fabriciano (RD034) foi a Unica que
apresentou tendéncia de redugdo no parametro Fésforo Total (Figura 8). Ja as estacGes localizadas
no rio do Peixe préximo de sua foz no Rio Piracicaba (RD030), no rio Maquiné préximo a sua
nascente em Catas Altas (RD099) e no rio Piracicaba no distrito de Santa Rita Durdo (RD074)

apresentaram elevagao do parametro fésforo total, conforme mostrado na Tabela 8.

As estacbes RD0O74 e RD099, que apresentaram tendéncia de elevacdo do fésforo total, estdo
localizadas no alto curso da sub-bacia, em regiGes de cabeceira dos rios Piracicaba (RD074) e
Maquiné (RD099). Verificou-se que os valores mais elevados ocorreram quase sempre no periodo
chuvoso (meses de Janeiro e Abril), indicando que a sua presenca pode ser advinda do solo quando
do carreamento de sedimentos pelas dguas das chuvas aos cursos de agua, que é favorecido pela

degradacdo do solo associadas aos solos erodiveis e ao relevo declivoso.

A protecdo de encostas é muito baixa nos municipios dessa UPGRH (6% em média do nimero dos
estabelecimentos), de acordo com os dados do Censo Agropecuario de 2006, o que é agravado pelo
pouco uso de praticas conservacionistas, que, em média, é observada em 34% dos estabelecimentos
agropecuarios. Pelos dados do Censo, o municipio de Catas Altas tem a pior situagdo em relagdo a
encostas e uso de praticas conservacionistas (PARH, 2010). J4 no rio do Peixe (RD030) a elevagdo dos
valores de fdsforo total pode estar associada aos despejos de origem doméstica (tratados e nao

tratados) e industrial proveniente do municipio de Itabira.



Tabela 8: EstacOes que apresentaram comportamento significativo de tendéncia a elevagdo ou redugdo no
parametro Fosforo Total.

Classe de
Estacdo Curso D'agua Municipio Tendéncia
Enquadramento
RD025 Classe 2 Rio Piracicaba Rio Piracicaba Sem Tendéncia
RD026 Classe 2 Rio Piracicaba Jodo Monlevade Sem Tendéncia
Sao Gongalo do Rio
RD027 Classe 2 Rio Santa Barbara Sem Tendéncia
Abaixo

RD029 Classe 2 Rio Piracicaba Nova Era Sem Tendéncia

RD030 Classe 2 Rio do Peixe Itabira Elevagao

RD031 Classe 2 Rio Piracicaba Timéteo Sem Tendéncia

RD032 Classe 2 Rio Piracicaba Antbnio Dias Sem Tendéncia

RD034 Classe 2 Rio Piracicaba Coronel Fabriciano Reducao

Inconclusivo com

RD035 Classe 2 Rio Doce Ipatinga Possibilidade de
Reducao

RD074 Classe 2 Rio Piracicaba Mariana Elevacao

RDO75 Classe 2 Rio Piracicaba Alvinépolis Sem Tendéncia

RDO76 Classe 1 Rio da Prata Sao Domingos do Prata Sem Tendéncia

RD099 Classe 1 Rio Maquiné Catas Altas Elevacao

3.2.1.4 Oxigénio Dissolvido (OD)

O grafico box-plot abaixo apresentam os resultados do parametro oxigénio dissolvido nas estacdes
de monitoramento pertencentes a rede bdsica de monitoramento da sub-bacia do rio Piracicaba.
Como mostrado na figura 12, todos os resultados analisados estiveram em conformidade com o

minimo exigido para as respectivas classes de enquadramento dos corpos de dgua na DN n 01/2008.



Os valores de oxigénio dissolvido obtidos na sub-bacia do rio Piracicaba variaram entre 5,5 mg/L
(Min.) e 9,7 mg/L (Max.), com mediana em torno de 7,8 mg/L mostrando que de forma geral as dguas
dos trechos monitorados nessa sub-bacia encontram-se bem oxigenadas. As menores concentracdes
de oxigénio dissolvido medidos na sub-bacia foram registradas no rio Piracicaba na cidade de rio
Piracicaba (RD025, min=5,7 mg/L) e no rio do Peixe apds a contribuicdo de Itabira (RD030, min=5,5

mg/L).
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Figura 12: Box-plot da série histérica do parametro oxigénio dissolvido (OD) das estagdes localizadas na sub-
bacia do rio Piracicaba

Os graficos a seguir (Figura 13) mostram a evolucdo temporal das estagcbes que apresentaram os

menores valores, ou alguma tendéncia segundo o teste estatistico.
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Figura 13: Evolugdo temporal do parametro oxigénio dissolvido (OD) em Rio Piracicaba (RD025), Nova Era
(RD029), Itabira (RD030), Ipatinga (RD035), Fonseca (RD0O75) e Catas Altas (RD099) ao longo da série histdrica.

Das 13 estacGes verificadas, 4 delas apresentaram comportamento significativo de elevag¢do do

oxigénio dissolvido, como mostrado na tabela 9.

As estagBes que apresentaram tendéncia de elevagao estao localizadas no rio do Peixe proximo de
sua foz no Rio Piracicaba (RD030), no rio Doce a jusante de Ipatinga (RD035), no rio Piracicaba em
Alvinépolis (RD0O75) e no rio Maquiné préximo a sua nascente (RD099), em Catas Altas. Verifica-se
também que no rio Piracicaba a jusante da cidade de Jodo Monlevade (RD026) e no rio Piracicaba em
Mariana (RD074), existe uma possibilidade de elevagdo do pardmetro Oxigénio Dissolvido, apesar

dos testes estatisticos realizados ndo serem conclusivos.



Tabela 9: EstacOes que apresentaram comportamento significativo de tendéncia a elevagao ou redugao no
parametro Oxigénio Dissolvido.

Classe de
Estacdo Curso D'agua Municipio Tendéncia
Enquadramento
RD025 Classe 2 Rio Piracicaba Rio Piracicaba Sem Tendéncia
Inconclusivo com
RD026 Classe 2 Rio Piracicaba Jodo Monlevade Possibilidade de
Elevacao
Sao Gongalo do Rio
RD027 Classe 2 Rio Santa Barbara Sem Tendéncia
Abaixo
RD029 Classe 2 Rio Piracicaba Nova Era Sem Tendéncia
RD030 Classe 2 Rio do Peixe Itabira Elevagao
RDO31 Classe 2 Rio Piracicaba Timoteo Sem Tendéncia
RD032 Classe 2 Rio Piracicaba Antonio Dias Sem Tendéncia
RD034 Classe 2 Rio Piracicaba Coronel Fabriciano Sem Tendéncia
RD035 Classe 2 Rio Doce Ipatinga Elevagao
Inconclusivo com
RD0O74 Classe 2 Rio Piracicaba Mariana Possibilidade de
Elevagao
RDO75 Classe 2 Rio Piracicaba Alvinépolis Elevagao
RDO76 Classe 1 Rio da Prata Sao Domingos do Prata Sem Tendéncia
RD099 Classe 1 Rio Maquiné Catas Altas Elevacao

3.2.1.5 Nitrogénio Amoniacal

O grafico box-plot abaixo (Figura 14) apresentam os resultados do pardmetro nitrogénio amoniacal

nas estacdes de monitoramento pertencentes a rede basica de monitoramento da sub-bacia do rio



Piracicaba. Andlogo ao oxigénio dissolvido, ndo foram verificados resultados do pardmetro nitrogénio
amoniacal em desacordo com os limites exigidos para as respectivas classes de enquadramento dos
corpos de agua na DN n° 01/2008. Cabe destacar que este parametro tem seus limites maximos

varidveis de acordo com a classe de enquadramento e com o resultado do pH de cada amostra.
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Figura 14: Box-plot da série historica do parametro nitrogénio amoniacal das estagdes inseridas na sub-bacia
do rio Piracicaba.

Assim como os demais parametros avaliados, o pardmetro nitrogénio amoniacal também fornece
indicativo de poluicdo organica da agua. Dentre as fontes pontuais de nitrogénio estd o esgoto

domeéstico, que é rico em compostos nitrogenados, como proteinas, aminoacidos e amonia.

A analise dos resultados do nitrogénio amoniacal revelou que os maiores valores de mediana foram
encontrados no rio Piracicaba a jusante de Jodo Monlevade (RD026, med=0,26 mg/L) e a jusante de
Coronel Fabriciano (RD034, med=0,2 mg/L) e no rio do Peixe a jusante de Itabira (RD030, med=0,2
mg/L). Esses resultados podem ser explicados devido aos lancamentos de esgotos domésticos e
efluentes industriais (industrias de bate de animais, curtumes, celulose e téxtil) dos municipios de

Jodo Monlevade, Coronel Fabriciano e Itabira.

Em Coronel Fabriciano, até a época da visita da FEAM em 2012 (FEAM, 2013b) ndo havia tratamento
de esgotos no municipio. Em Jodo Monlevade o percentual da populacdo urbana atendida por
tratamento de esgotos era de 0,57%, que correspondia a populagdo cujos esgotos eram tratados
pelos dois tanques sépticos. Em Itabira, estima-se que a ETE Laboreaux retire cerca de 46% da carga
organica gerada pela populacdo urbana atual (FEAM, 2013b). Além disso, a existéncia de lancamento

de esgoto in natura no rio Piracicaba e no rio do Peixe ou em cdérregos que desdguam nesses rios



contribuem com a presenca de nutrientes e matéria organica e, consequentemente, com a
deterioracdo da qualidade das suas aguas. Os graficos a seguir (Figura 15) mostram a evolugdo
temporal das estacbes que apresentaram os maiores valores, ou alguma tendéncia segundo o teste

estatistico.
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Figura 15: Evolugdo temporal do parametro nitrogénio amoniacal nos municipios de Rio Piracicaba (RD025),
Jodo Monlevade (RD026), Sdo G. do Rio Abaixo (RD027),Itabira (RD030), Timdteo (RD031), Anténio Dias
(RD032), C. Fabriciano (RD034), Ipatinga (RD035) e Sdo D. do Prata (RD076).



Para o parametro nitrogénio amoniacal verificou-se que cerca de 54% das estagbes apresentaram
tendéncia de elevacdo (Tabela 10). Ndo foram dispostos graficamente os limites segundo a DN
01/2008 para esse parametro, devido ao fato de que os mesmos variam de acordo com o resultado

de pH obtido na amostra.

Sete esta¢des apresentaram tendéncia significativa de elevacdo no periodo analisado, quais sejam:
rio Piracicaba na cidade de Rio Piracicaba (RD025), rio Santa Barbara em Sdo Gongalo do Rio Abaixo
(RD027), rio do Peixe préximo de sua foz no rio Piracicaba (RD030), rio Piracicaba a montante da ETA
da ACESITA em Timdteo (RD031), rio Piracicaba a montante da confluéncia do Ribeirdo Japdo em
Antonio Dias (RD032), rio Doce a jusante de Itabira (RD035) e rio da Prata préoximo a sua foz no rio

Piracicaba (RD076).

Tabela 10: Estagdes que apresentaram comportamento significativo de tendéncia a elevagdo ou redugdo no
parametro Nitrogénio Amoniacal.

Classe de
Estacdo Curso D'agua Municipio Tendéncia
Enquadramento
RD025 Classe 2 Rio Piracicaba Rio Piracicaba Elevagao
RD026 Classe 2 Rio Piracicaba Jodo Monlevade Sem Tendéncia
RD027 Classe 2 Rio Santa Bérbara Sdo Gongalo do Rio Abaixo Elevagdo
RD029 Classe 2 Rio Piracicaba Nova Era Sem Tendéncia
RD030 Classe 2 Rio do Peixe Itabira Elevagdo
RD031 Classe 2 Rio Piracicaba Timéteo Elevagao
RD032 Classe 2 Rio Piracicaba Antonio Dias Elevagdo
RD034 Classe 2 Rio Piracicaba Coronel Fabriciano Sem Tendéncia
RD035 Classe 2 Rio Doce Ipatinga Elevagdo
RDO74 Classe 2 Rio Piracicaba Mariana Sem Tendéncia
RDO75 Classe 2 Rio Piracicaba Alvindpolis Sem Tendéncia
RDO76 Classe 1 Rio da Prata Sdo Domingos do Prata Elevagdo
RD099 Classe 1 Rio Maquiné Catas Altas Sem Tendéncia




3.2.1.6 indice de Qualidade de Agua - IQA

A Figura 16 apresenta a evolugdo temporal da frequéncia de ocorréncia das categorias do IQA na
UPGRH D02, considerando as medig¢Oes realizadas. Pode-se verificar que durante o periodo de 2000
a 2013 houve maior incidéncia das ocorréncias do IQA Médio nessa UPGRH. Em 2013, o IQA
apresentou uma piora em relagdo aos resultados observados em 2012, ja que houve um aumento de
28% dos resultados classificados como ruim. Como consequéncia houve uma redug¢do na ocorréncia
do IQA Bom que passou de 21% em 2012 para 19% em 2013. A andlise revela, ainda, uma pequena

diminuicdo da ocorréncia de IQA Médio passando de 79% para 53% em 2013.
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Figura 16: Evolucdo temporal do indice de Qualidade das Aguas — IQA na UPGRH DO2 nos anos de 2000 a 2013.

O gréfico a seguir apresentam as ocorréncias de IQA durante a série histérica estudada (2000 a 2013)

considerando individualmente as esta¢Ges de monitoramento.

Como pode ser observado, 28% dos resultados de IQA medidos em 2013 nos cursos d’agua
monitorados da BHRPI apresentou IQA Ruim, o que pode ser, em parte, justificado pela pequena
parcela da populagdo da bacia que é atendida por tratamento de esgoto (39,9%, segundo a FEAM,
2013c) e pelas condigGes precarias de operacdo de algumas ETE’s. Contudo, é importante frisar que
outras atividades, relacionadas ao uso e ocupacao da bacia, como as atividades agrosilvopastoris e o

lancamento de efluentes industriais, dentre outros, também afetam negativamente o IQA.



As estacOes que apresentaram os maiores percentuais de frequéncia de ocorréncia de IQA Ruim
durante a série histérica avaliada (Figura 17) estdo localizadas no rio Doce em Ipatinga (RD035), no
rio do Peixe em Itabira (RD0O30) e no rio Piracicaba em a jusante de Jodo Monlevade (RD026) e a

jusante de Coronel Fabriciano (RD034).
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Figura 17: Percentual de ocorréncia das categorias do IQA para as esta¢des da UPGRH DO2 no periodo de 2000
a 2013.

Na Tabela 11 sdo listados, em maior detalhe, os corpos d’dgua que apresentaram ocorréncias de IQA

Ruim na sub-bacia do rio Piracicaba considerando os dados de 2000 a 2013.

A ocorréncia de IQA Ruim nos corpos de agua citados na tabela acima refletem os langamentos de
esgotos sanitdrios tratados e ndo tratados, além de efluentes industriais dos municipios presentes
nessas regides, destacando-se principalmente os de Jodao Monlevade, Rio Piracicaba, Nova Era,

Itabira, Coronel Fabriciano e S3o Domingos do Prata.



Tabela 11: Frequéncias de ocorréncia de IQA Ruim nas estagdes monitoradas na sub-bacia do rio Piracicaba no periodo de 2000 a 2013.

Estacdo Municipio 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
RD025 Rio Piracicaba 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 25% 0% 0% 0% 0% 0% 50%
RD026 Jodo Monlevade 0% 0% 50% 0% 0% 0% 0% 25% 0% 25% 0% 0% 0% 75%
RDO27 Sdo G. do Rio Abaixo 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
RD029 Nova Era 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 50%
RD0O30 Itabira 25% 0% 50% 0% 25% 0% 0% 25% 0% 25% 0% 25% 0% 50%
RDO31 Timéteo 0% 0% 50% 0% 0% 25% 0% 33,30% 0% 0% 0% 0% 0% 25%
RD032 Antonio Dias 0% 0% 50% 0% 0% 25% 0% 25% 0% 0% 0% 0% 0% 25%
RD034 Coronel Fabriciano 25% 0% 50% 0% 0% 25% 0% 25% 0% 0% 0% 0% 0% 50%
RD0O35 Ipatinga 25% 25% 25% 25% 25% 25% 0% 25% 0% 50% 0% 25% 0% 11,1%
RDO74 Mariana - - - - - - - - 0% 0% 0% 25% 0% 0%
RDO75 Alvinépolis - - - - - - - - 0% 25% 0% 25% 0% 0%
RDO76 Sdo D. do Prata - - - - - - - - 0% 0% 0% 0% 0% 50%

RD099

Catas Altas

0%

0%

0%

0%

0%

0%




A Figura 18 apresenta a distribuicdo dos resultados de IQA considerando-se a série histérica

(2000 a 2013) para cada uma das estacOes localizadas na sub-bacia hidrografica do rio

Piracicaba.
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Figura 18: Box-plot da série histdrica do IQA (2000 a 2013) das estac¢des inseridas na sub- bacia do rio
Piracicaba.

Os resultados de IQA obtidos na sub-bacia do rio Piracicaba variaram entre 29,4 (Min.) e 91
(Max). Os valores mais baixos de mediana do IQA obtidos ao longo da série histérica foram
encontrados no rio Piracicaba a jusante de Coronel Fabriciano (RD034, min=55,8), Rio Doce a
jusante de Ipatinga (RD035, min=58,9) e no rio Piracicaba a jusante de Jodo Monlevade
(RD026, min=58,9). Ja os dados obtidos em 2013 apontaram que as maiores frequéncias de
ocorréncia do IQA Ruim (Tabela 11) foram registradas em Jodo Monlevade (RD026, 75%), Rio
Piracicaba (RD026, 50%), Nova Era (RD029, 50%), Itabira (RD030, 50%), Coronel Fabriciano
(RD034, 50%) e Sdo Domingos do Prata (RD076, 50%).

Como ja mencionado anteriormente, apesar de alguns dos referidos municipios possuirem
tratamento de esgotos, muitos ainda possuem um pequeno percentual de esgoto tratado,
ETE’s em condigdes precdrias ou sem funcionamento, como os municipios de Jodo Monlevade,
Rio Piracicaba e Itabira. Soma-se a esse fato a presen¢a de langamentos clandestinos de
esgotos e contribuicdo de outras fontes de poluicdo que contribuem para a diminuicdo da
qualidade das &4guas nos trechos do rio Piracicaba e seus tributdrios que cortam esses

municipios.



Os testes estatisticos para o IQA forneceram resultados significativos de tendéncia em apenas

2 estacbes, como mostra a Tabela 12. Em 85% das estacdes ndao foi encontrado

comportamento tendencioso.

Tabela 12: Estagdes que apresentaram comportamento significativo de tendéncia a elevagdo ou
redugdo no indicador de indice de Qualidade da Agua (IQA).

Classe de
Estacdao Curso D'agua Municipio Tendéncia
Enquadramento
RD025 Classe 2 Rio Piracicaba Rio Piracicaba Sem Tendéncia
RD026 Classe 2 Rio Piracicaba Jodo Monlevade Sem Tendéncia
RD027 Classe 2 Rio Santa Bérbara Sdo Gongalo do Rio Abaixo Sem Tendéncia
RD029 Classe 2 Rio Piracicaba Nova Era Sem Tendéncia
RD030 Classe 2 Rio do Peixe Itabira Sem Tendéncia
RD0O31 Classe 2 Rio Piracicaba Timéteo Sem Tendéncia
Inconclusivo com Possibilidade

RD032 Classe 2 Rio Piracicaba Antdnio Dias

de Redugdo
RD034 Classe 2 Rio Piracicaba Coronel Fabriciano Elevagdo
RD0O35 Classe 2 Rio Doce Ipatinga Sem Tendéncia
RD074 Classe 2 Rio Piracicaba Mariana Sem Tendéncia
RDO75 Classe 2 Rio Piracicaba Alvinépolis Sem Tendéncia
RDO76 Classe 1 Rio da Prata S3ao Domingos do Prata Redugdo
RD099 Classe 1 Rio Maquiné Catas Altas Sem Tendéncia

Nota-se, de maneira geral, uma tendéncia de elevacdo do IQA somente no rio Piracicaba a
jusante de Coronel Fabriciano (RD034). A Figura 19 descreve o comportamento da série ao
longo do periodo analisado. A estagcdo RD034 apresentou tendéncia de redug¢do para os
parametros Coliformes Termotolerantes/Escherichia coli, DBO e fdsforo total. Como o IQA esta
fortemente associado a esses parametros, as reduc¢des observadas implicaram numa elevagao

(ou melhoria) do IQA.
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Figura 19: Tendéncia temporal do IQA nas estagdes RD034 (Coronel Fabriciano) e RD076 (Sdo Domingos
do Prata).

Observou-se a tendéncia de reducgdo (piora) do IQA no rio da Prata, préoximo a sua foz no rio
Piracicaba em Sdo Domingos do Prata (RD076). A estacdo RDO76 apresentou tendéncia de
elevacdo para os pardmetros Coliformes Termotolerantes/Escherichia coli, DBO e Nitrogénio
amoniacal total. Como o IQA também estd associado a esses parametros, a elevagdo verificada
para esses parametros contribuiu para a tendéncia de reducgdo (ou piora) no IQA. Vale
relembrar que esse trecho do rio Piracicaba recebe contribuicido do municipio de S3o
Domingos do Prata e de alguns distritos e que a sede ndo possui tratamento de esgotos,

conforme informado pela FEAM (2013b).

Verifica-se também que no rio Piracicaba a montante da confluéncia do Ribeirdo Japdo em
Antbnio Dias (RD032), existe uma possibilidade de redugdo no indicador, apesar dos testes

realizados ndo serem conclusivos.

3.3. Consideragoes Finais

Considerando os resultados avaliados neste estudo, conclui-se que os municipios com
condigdo mais critica para a qualidade da 4dgua na sub-bacia do rio Piracicaba foram Jodo
Monlevade, Coronel Fabriciano, Itabira e Rio Piracicaba. Os mesmos se encontram na regido
do médio e baixo curso do rio Piracicaba que comporta um grande contingente populacional
dessa sub-bacia que contribui com uma grande parcela de matéria organica e fecal
proveniente dos lancamentos de esgotos domésticos tratados e ndo tratados na bacia. Vale

destacar que a UPGRH DO2 encontra-se na area de influéncia do Parque Estadual do Rio Doce



e possui um conjunto expressivo de atividades econémicas (siderurgia, celulose e mineracdo
de ferro) com alto grau de impacto ambiental, além de expressiva concentracdo urbana e
macicos reflorestamentos por monocultura de eucaliptos para producdo de carvao vegetal e

celulose.

Além desses municipios, destaca-se que o trecho do rio da Prata que recebe efluentes do
municipio de Sdo Domingos do Prata apresentou tendéncia de elevacdo para os parametros
Coliformes Termotolerantes/Escherichia coli, DBO e Nitrogénio amoniacal total, influenciando

negativamente no resultado do IQA.

O trecho do rio Piracicaba que passa por Coronel Fabriciano apesar de ter sido apontado com
um dos trechos mais criticos da sub-bacia, apresentou tendéncia de reducdo para os
parametros Coliformes Termotolerantes/Escherichia coli, DBO e fésforo total e elevagdo do
IQA. Entretanto ndo foi possivel estimar as causas possiveis dessa melhoria ja que como
informado no diagndstico realizado pela FEAM, o municipio de Coronel Fabriciano ndo possui

tratamento de esgotos.

Em Jodo Monlevade o percentual da populacdo urbana atendida por tratamento de esgotos
era de apenas 0,57%, que correspondia a populacdo cujos esgotos eram tratados pelos dois

tanques sépticos.

No municipio de rio Piracicaba o percentual de tratamento era de 8,4% e se referia ao distrito

de Padre Pinto, que possui uma ETE.

Em Itabira, estima-se que a ETE Laboreaux retire cerca de 46% da carga organica gerada pela
populacdo urbana atual (FEAM, 2013b). Além disso, a existéncia de langamento de esgoto in
natura no rio Piracicaba e no rio do Peixe ou em cdrregos que desaguam nesses rios
contribuem com a presenga de nutrientes e matéria organica e, consequentemente, com a

deterioracdo da qualidade destes corpos de aguas.

Apesar dos referidos municipios possuirem tratamento dos esgotos, a eficiéncia de tratamento
ainda é pequena, ETE’s em condig¢Oes precdrias ou sem funcionamento, como os municipios de
Jodo Monlevade, Rio Piracicaba e Itabira. Soma-se a esse fato a presenca de langamentos
clandestinos de esgotos e contribuicdo de outras fontes de poluicdo que contribuem para a
diminui¢do da qualidade das aguas nos trechos do rio Piracicaba e seus tributdrios que cortam
esses municipios. Dessa forma, fica evidenciada a importancia da implanta¢dao ou melhoria do

sistema de tratamento de esgotos das sedes dos municipios apontados nesse estudo.



Capitulo 4. Fatores de pressao para o comprometimento da qualidade das aguas nos

municipios mais criticos da bacia do Rio Piracicaba

Para avaliacdo do impacto das atividades antrdpicas na qualidade da agua foram levantadas
informacdes referentes ao lancamento de efluentes nos corpos de agua, por meio das
Declaragdes de Carga Poluidora (DCP), nos de 2011 e 2012, disponibilizadas no Banco de

Declaracdes Ambientais da FEAM®.

A Declaracdo de Carga Poluidora - DCP foi instituida pela Deliberacdo Normativa Conjunta

COPAM/CERH n° 01, de 05 de maio 2008, que dispde que:

“Art. 39. O responsdvel por fontes potencial ou efetivamente
poluidoras das dguas deve apresentar ao drgdo ambiental
competente, até o dia 31 de margo de cada ano, declaragdo de carga
poluidora, referente ao ano civil anterior, subscrita pelo
administrador principal da empresa e pelo responsdvel técnico
devidamente habilitado, acompanhada da respectiva Anotagdo de
Responsabilidade Técnica. § 1° A declaragdo referida no caput deste
artigo deverd seguir o modelo constante do anexo unico, sendo que
para cada tipologia o COPAM poderd exigir pardmetros especificos. §
2° Para as fontes potencial ou efetivamente poluidoras das dguas
enquadrados nas classes 5 e 6 a declaragdo deverd ser apresentada
anualmente; para as enquadradas nas classes 3 e 4, a declaragéo
deverd ser apresentada a cada dois anos. § 3° As fontes
potencialmente ou efetivamente poluidoras das dguas enquadradas

nas classes 1 e 2 estdo dispensadas da declaragéo prevista no caput.”

A Deliberagdo Normativa COPAM n? 74, de 09 de setembro 2004, enquadrada os
empreendimentos e atividades em seis classes segundo o seu porte e potencial poluidor de
acordo com os critérios de classificagdo por ela estabelecidos. Além desse enquadramento por
classes, os empreendimentos com fontes potencial ou efetivamente poluidoras das dguas sdo
enquadrados em sete listagens de atividades que variam da letra A a G, conforme apresentado

na tabela 13:

? A série analisada das Declaragdes de Carga Poluidora, de 2011 a 2012, ndo apresentaram dados sobre
as ETEs.



Listagem Atividade
A Atividades Minerdrias
B Atividades Industriais/Industria Metallrgica e Outras
C Atividades Industriais/IndUstria Quimica
D Atividades Industriais/IndUstria Alimenticia
E
F
G

Atividades de Infraestrutura

Servicos e Comércio Atacadista

Atividades Agrossilvipastoris

Tabela 13: Listagens de enquadramento de atividades poluidoras

Essas declaracGes foram realizadas, pelos responsdveis, por fonte potencial ou efetivamente
poluidora das 4guas da Bacia do Rio Doce, em especial a regido compreendida pela Bacia
Hidrografica do Rio Piracicaba (DO2) e uma pequena parte da Bacia Hidrografica do Rio Santo
Antbénio (DO3). As DCPs abrangem os municipios de Coronel Fabriciano, ltabira, Jodo
Monlevade e Rio Piracicaba, totalizando 36 declaracdes. E importante salientar que o
municipio de S3o Domingos do Prata ndo apresentou nenhuma Declaracdo de Carga Poluidora

nos anos base verificados, conforme pode ser observado na Tabela 2 a seguir:

Classe DN74/04 [ Coronel Fabriciano| Itabira [Jodo Monlevade |Rio Piracicaba| TOTAL
3 1 1 1 2 5
5 0 1 1 0 2
6 0 16 11 2 29
TOTAL 1 18 13 4 36

Tabela 14: Declaragbes de Carga Poluidora por municipio e potencial poluidor conforme a DN 74/2004

Analisando a distribuicdo das 36 DCPs por municipio, observa-se a maior parte (29 pontos,
totalizando 80% dos pontos declarados) das fontes poluidoras dos empreendimentos
declarados pertence a classe 6. O municipio de Itabira possui maior nimero de declara¢oes
realizadas pelos empreendimentos e atividades que langam efluentes em cursos d’adgua
inseridos em sua area, com um total de 18 declaragGes, sendo que 16 delas referentes a fontes
potencial ou efetivamente poluidoras das dguas de classe 6. Neste municipio estdo inseridos
trés pontos que pertencem a Bacia do Rio Santo Ant6nio (DO3), que podem ser localizados nas
figuras 20 e 22, cuja atividade é a lavra a céu aberto com tratamento a Umido de minério de

ferro e pertencem a classe 6 de potencial poluidor.
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Figura 20: Localizagdo dos pontos por Declaragao de Carga Poluidora

Observa-se que a maior parte dos empreendimentos e atividades potencial ou efetivamente

poluidores estd concentrada nos municipios de Itabira e Jodo Monlevade.

A Tabela 15 apresenta o enquadramento dos empreendimentos por classe e por listagem que

apresentaram as DCPs.

Listagem A: Atividades I:Ll\i'taier: " Listagem C: Atividades
& L M a es’ _ | Industriais/Industria | TOTAL
Minerarias Industriais/Indastria ..
o Quimica
Metalurgica e Outras
Classe 3 3|Classe 3 1|Classe 3 1 5
Classe 5 0|Classe 5 O|Classe 5 2 2
Classe 6 18|Classe 6 11|Classe 6 0 29
Total: 21|Total: 12(Total: 3 36

Tabela 15: Separagdo dos empreendimentos por atividades e classes

A Figura 21 apresenta o mapa do municipio de Coronel Fabriciano, no qual apenas um ponto
de fonte potencial ou efetivamente poluidora foi declarado. Este ponto, localizado a sudeste

do municipio, pertence a listagem B - Atividades Industriais/Industria Metallrgica e Outras,



sendo a atividade relacionada a fabricacdo de material ceramico. Este empreendimento esta
enquadrado na classe 3 pelo seu potencial poluidor, conforme o que estabelece a Deliberacdo

Normativa n® 74/2004.
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Figura 21: Ponto declarado de Carga Poluidora no municipio de Coronel Fabriciano

A Figura 22 apresenta o mapa do municipio de Itabira, no qual foram declarados 18 pontos de
fonte potencial ou efetivamente poluidora, sendo o municipio com o maior nimero de DCPs
para esses anos. Observa-se que 16 dessas declara¢Oes estdo relacionados as atividades da
Listagem A — Atividades Minerdrias, cuja atividade é a lavra de minério de ferro com
tratamento Umido. Estes empreendimentos estdao enquadrados na classe 6 pelo seu potencial
poluidor, conforme o que estabelece a Deliberagdo Normativa n2 74/2004. Um dos pontos
esta relacionado as atividades da Listagem C - Atividades Industriais/IndUstria Quimica, e sua
atividade é de fiagdo e tecelagem plana e tubular de fibras naturais e sintéticas, enquadrada na
classe 5 pelo seu potencial poluidor. O outro ponto também estd relacionado as atividades da
Listagem A, mas sua atividade abrange a lavra a céu aberto de minerais ndo metadlicos, cuja

classificacdo é de potencial poluidor 3.
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Figura 22: Pontos declarados de Carga poluidora no municipio de Itabira

A Figura 23, por sua vez, apresenta o mapa do municipio de Jodo Monlevade, que é o segundo
municipio com maior numero de pontos com fontes potencialmente poluidoras declaradas nos
anos base de 2011 e 2012, totalizando 13 pontos. Desses pontos, 11 estdo relacionados as
atividades da Listagem A — Atividades Minerdrias, cuja atividade é a siderurgia e a elaboragao
de produtos siderurgicos, enquadrada na classe 6, de maior potencial poluidor, conforme o
que estabelece a Deliberagdo Normativa n2 74/2004. Um ponto esta relacionado as atividades
da Listagem C - Atividades Industriais/IndUstria Quimica, cuja atividade é de produgdo de
concreto comum, enquadrada no porte poluidor classe 3, e um outro ponto também esta
relacionado as atividades da Listagem C, mas sua atividade é a produgdo de substdncias

guimicas e de produtos quimicos inorganicos, cuja classificacdo é de potencial poluidor 5,

conforme o que estabelece a Deliberacdo Normativa n2 74/2004.
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Figura 23: Pontos declarados de Carga Poluidora no municipio de Jodo Monlevade

Por fim, a Figura 24 apresenta o mapa do municipio de Rio Piracicaba, que possui apenas
quatro pontos de fontes potencialmente poluidoras declarados. Desses pontos, 2 estdo
relacionados as atividades da Listagem A — Atividades Minerdrias, a lavra a céu aberto sem
tratamento ou com tratamento a seco de minério de ferro, enquadrada na classe 3 de
potencial poluidor. Outros dois pontos também estdo relacionados as atividades da Listagem
A — Atividades Minerdrias, porém suas atividades sdo de lavra a céu aberto com tratamento a
Umido de minério de ferro, empreendimentos enquadrados na classe 6 pelo seu potencial

poluidor.
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Figura 24: Pontos declarados de Carga Poluidora no municipio de Rio Piracicaba

4.1. Consideragdes Finais

As condigOes e padroes de langamento de efluentes estdo dispostos na Resolugdo CONAMA n°
357, de 17 de margo de 2005, e Resolugdo CONAMA n° 430, de 13 de maio de 2011, no ambito
federal, e na Deliberagdo Normativa Conjunta COPAM/CERH n° 01, de 05 de maio de 2008, no

ambito estadual.

Diante de tais legislacdes, os efluentes de qualquer fonte poluidora somente poderdo ser
langados nos corpos receptores apds o devido tratamento. O grau de tratamento necessdrio
para o langamento do efluente depende da classe a qual foi enquadramento o curso d’agua, a
capacidade de diluicdo do corpo receptor, as condicdes de vazdo de referéncia e demais

condicdes estabelecidas pelo 6rgdo ambiental competente.

Observa-se que é baixo o nimero de empreendimentos e atividades com fontes potencial ou
efetivamente poluidoras das aguas que declaram sua carga poluidora. O municipio de Sao
Domingos do Prata, considerado como critico para a qualidade de suas aguas no relatorio
supracitado, ndo houve nenhuma Declara¢do de Carga Poluidora. Este fato evidencia que, em

se tratando do cumprimento do disposto em legislagdo, muitos empreendimentos ou



atividades precisam buscar a regularizacdo e a declaracdo de suas atividades. Verifica-se,
entdo, a necessidade da intensificacdo das atividades de fiscalizacdo, bem como da ampliacao
da Outorga de Langcamento de Efluentes como uma ferramenta importante para a manutencao
das qualidades das aguas e o controle na emissdao de cargas poluidoras de acordo com o

engquadramento e a capacidade de suporte do corpo receptor.



Capitulo 5. Analise comparativa entre os Planos Diretor da Bacia Hidrografica do Rio

Piracicaba e Diretores dos municipios de Rio Piracicaba

Serdo avaliados os Planos Diretores de Bacia Hidrografica do Rio Piracicaba e os Planos
Municipais dos municipios com condi¢des criticas de qualidade da dgua. Como exposto
anteriormente, esses municipios sao: Joao Monlevade, Coronel Fabriciano, Itabira e Rio
Piracicaba. O municipio de Sao Domingos do Prata tem influenciando negativamente para o
rio da Prata apresentando tendéncia de elevacdo para os parametros Coliformes
Termotolerantes/Escherichia coli, DBO e Nitrogénio amoniacal total, porém ndo serd alvo

desses analise, por ndo possuir Plano Diretor Municipal.

Segundo o Censo do IBGE (2010), o municipio de Sdo0 Domingos do Prata possui apenas 17.357
habitantes, ndo sendo, portanto, obrigado por lei a elaborar esse instrumento. Os demais

municipios possuem seu Plano Diretor instituido por Lei, sendo, portanto, analisados.

Primeiramente, serdo apresentados os dados referentes ao Plano de Acdo de Recursos
Hidricos do rio Piracicaba, suas metas, programas e custo para a implementacgdo.
Posteriormente, sera realizado analise comparativa entre os programas do Plano Diretor de
Recursos Hidricos e os Planos Municipais. Isso permitira a indicacdo de um alinhamento entre

os dois Planos viabilizando a implementa¢ao de ambos.

5.1. Plano de Agdo de Recursos Hidricos da Unidade de Planejamento e Gestdo de Recursos
Hidricos do Rio Piracicaba — UPRGH DO2 - PARH Piracicaba

O Plano Integrado de Recursos Hidricos da Bacia do Rio Doce — PIRH Doce, concluido em 2010,
e os Planos de AcGes de Recursos Hidricos das Bacias Afluentes — PARHSs, tiveram como
objetivos a elaboracdo de um instrumento de orientacdo para os diferentes atores da Bacia
(CBH Doce, os CBHs de bacias afluentes, os drgaos gestores dos recursos hidricos da bacia e
demais componentes do Sistema de Gestdo de Recursos Hidricos) buscando a gestdo efetiva
dos recursos hidricos superficiais e subterraneos para garantir o uso multiplo, racional e

sustentavel desse recurso.

O Plano de A¢do tem como objetivo o estabelecimento de metas para a bacia, elencando, para
isso, programas, acdes, indicadores e assim como a hierarquias dessas a¢ées. No PARH — D02
(2010) sdo estabelecidas metas especificas para a UPGRH Rio Piracicaba - DO2, com agdes e
programas de implementagdo direta na bacia, que requer apoio, controle e acompanhamento

do respectivo Comité de bacia.



Na fase de diagndstico, momento no qual sdo elaborados estudos das condi¢cGes ambientais da
bacia, e é possivel detectar suas vulnerabilidades e potencialidades, foram identificados temas
relevantes e necessarios para interveng¢do, no intuito de minimizar os problemas existentes.

Esses temas foram definidos para toda a bacia do Rio Doce e sdo:

I. Qualidade da Agua

I. Quantidade de Agua - Balangos Hidricos

Il. Suscetibilidade a Enchentes

IV. Universalizacdo do Saneamento

V. Incremento de Areas Legalmente Protegidas

VI. Implementacdo dos Instrumentos de Gestdo de Recursos Hidricos
VII. Implementacdo das A¢des do PIRH Doce

Uma vez definidos os temas e as necessidades de melhoria a serem atingidas ao longo do
tempo, as metas de melhoria sdo estabelecidas. Compreende-se por metas, a definicdo de
acdes para alcancar o objetivo proposto, que no caso é a melhoria da qualidade ambiental da

bacia.
No Caso da UPGRH Rio Piracicaba - DO2, objeto desse estudo, as metas definidas foram:
l. Metas de Qualidade de Agua
Il Metas de Quantidade de Agua - Balangos Hidricos
M. Metas sobre Suscetibilidade a Enchentes
V. Metas sobre Universalizagao do Saneamento
V. Metas sobre Incremento de Areas Legalmente Protegidas

Segundo PARH (2010), as metas referentes aos temas VI - Implementac¢do dos Instrumentos de
Gestdo de Recursos Hidricos e VII - Implementacdo das a¢Ges do PIRH Doce, descritas no PIRH,
ndo sdo consideradas como metas especificas para a Unidade, tendo em vista que se referem a

temas com abrangéncia geral da bacia hidrografica do rio Doce.

No quadro 1 estdo especificadas os temas, metas, programas a elas relacionadas, indicadores e
a sua hierarquizacdo de acordo com as prioridades estabelecidas nos Planos. Para cada tema e,
consequentemente, meta foi estabelecida programas. Nos quadros 2 e 3, estdo discretizadas
os programas definidos para as metas, assim como a hierarquizagdo das mesmas de acordo

com a prioridade de implementacdo. A classificagdo das metas foi realizada quanto a sua



relevancia e urgéncia. No quadro 4, é apresentado o valor necessario estimado no PARH

(2010) para a implementagdo de cada meta.



Questao

Referencial

Situagdo Atual

Programas

Relacionados

Grupo 1 - Qualidade da Agua

Quadro 2: Relagdes os temas, objetivos, metas, programas, a¢des e indicadores. Fonte: Adaptado do PARH (2010).

i Metas de Gestao

Indicadores da Meta

Hierarquia
CELEE]

I. Qualidade da Agua — Enquadramento

A qualidade da

agua ndo
respeita
expectativa  de
enquadramento

Melhorar
gradativamente a
qualidade da 4gua nos
trechos mais criticos,
visando atender
expectativa de
enquadramento
apresentada/anunciada
pelos CBHs para o rio
principal e seus
afluentes

Até o ano de 2030, as dguas superficiais da
bacia do rio Doce terdo qualidade da agua
compativel ou melhor do que a classe 2
em toda a extensdo da bacia. Em 2020, a
reducdo da carga organica dos esgotos
sanitarios é da ordem de 90%

Atendimento
engquadramento
redugdo de

ao

proposto;
doengas de
veiculagdo hidrica; 1QA;
aumento do numero de
processos de outorga para usos
mais exigentes

1.3 Mapeamento de dreas produtoras de
sedimentos concluido

P 12 — Programa de

Controle das
Atividades
Geradoras de
Sedimentos

ESTUDOS E PROJETOS - Mapeamento,
tipificagao, quantificagdo e
caracterizagdo dos processos erosivos
da bacia; identificagdo de medidas
corretivas; analise de viabilidade das
medidas; implantagdo de parcelas
demonstrativas

Valores de cor e turbidez da
agua; quantidade de
sedimentos  presentes  na
anadlise de agua; tipologia dos
sedimentos  coletados nas
estagdes sedimentoldgicas

1.5 Diagndstico analitico dos efluentes das
pequenas e micro empresas urbanas
concluido

P 13 — Programa de
apoio ao controle de
efluentes em
pequenas e micro
empresas

ESTUDOS E PROJETOS - Levantamento
das caracteristicas dos principais
poluentes langados na rede publica
sem tratamento em uma cidade por
unidade de analise; avaliagdo de seu
efeito sobre a qualidade da &agua e
conflitos com outros usos; analise de
viabilidade do tratamento destes
efluentes; estabelecimento de uma
politica de apoio ao tratamento destes
efluentes, com definigdo de uma linha
de crédito

Grau de contaminagdo dos
esgotos cloacais na entrada da
ETE




Questao
Referencial

Situagdo Atual

Objetivos

Metas de Gestdo

Programas
Relacionados

Grupo 2. Quantidade de Agua

Indicadores da Meta

Observado déficit
nos balangos
hidricos em
determinados
trechos de rio,
segundo as
simulagdes
realizadas;
Demandas de
irrigacdo elevadas
na porgao inferior
da bacia, sem base
de informagdes
consistente

II. Disponibilidade de Agua - Balangos Hidricos

Atingir um cenario onde
ndo ocorram déficits
hidricos quando houver
o atendimento aos usos
consuntivos atuais e
projetados; Eliminar e
gerenciar as situagdes de
conflito de uso, durante
todo o ano, atendendo
a0s usos prioritarios
definidos na legislagdo

Até o ano de 2030, ndo sdo
observados conflitos pelo uso da agua,
sendo que a demanda atual e futura
projetada é atendida pela vazdo de
referéncia atual ou suplementada pela
implantagdo de medidas estruturais e
ndo estruturais que elevem este valor
de referéncia até o minimo suficiente
para atender aquelas demandas.

Dados consistidos das estagdes
pertencentes a rede de
monitoramento hidroldgico;
informacdes sobre outorga e
cobranga; nimero de notificagdes
e autuagdes; numero de conflitos
registrados pelos comités da
bacia

2.3 Regularizagdo de pogos concluida

P 61.3 Sub-programa
Gest3o das Aguas
subterraneas

LEVANTAMENTOS E CADASTROS -
Levantamento dos pogos
existentes, com a determinagdo
de sua condigdo legal; apoio a
regularizagdo dos pogos;
fechamento dos pogos irregulares

2.4 Diagnédstico do uso da dgua
subterranea concluido

P 61.3 Sub-programa
Gestdo das Aguas
subterraneas

ESTUDOS E PROJETOS -
Monitoramento quali-
quantitativo da exploragdo da
dgua subterranea; analise e
caracterizagdo da situagdo do uso
da agua subterranea.

Outorgas para uso de agua
subterranea, reduc¢do de conflitos
pelo uso da agua subterranea,
andlise de qualidade da agua
subterranea

2.5 Revisdo das vazdes referenciais
concluida

P 62 - Programa de
monitoramento dos
Recursos Hidricos -
quantidade e
qualidade; P 62.1 Sub-
programa de
levantamentos de
dados para
preenchimento de
falhas ou lacunas de
informacgdes
constatadas no
Diagnostico da Bacia;
P 61.a Projeto
Desenvolvimento de
um Sistema de
Informagdes sobre

ESTUDOS E PROJETOS - Revisdo
dos estudos hidroldgicos com
base em novos dados e
determinagdo de novos valores de
referéncia para outorga

Relatdrio técnico analitico sobre o
regime hidrico das bagas
afluentes ao rio Doce

Relatério de regionalizagdo de
vazoes referenciais

Publicacdo de critérios
harménicos para a bacia do Doce
por parte dos Conselhos de
Recursos Hidricos (Nacional, de
Minas Gerais e do Espirito Santo)




Metas de Gestdo

Programas

Relacionados
Recursos Hidricos da
Bacia do Rio Doce

Indicadores da Meta

2.6 Estratégias de redugdo de perdas
definidas

P 23 - Programa de
Redugdo de Perdas no
Abastecimento
Publico de Agua

ESTUDOS E PROJETOS - Analise
das possibilidades de redugdo de
perdas nos sistemas de
abastecimento de agua;
identificacdo de areas prioritarias;
determinagdo de metas parciais e
prazos para as companhias de
abastecimento

Elevagdo da arrecadagdo das
empresas de saneamento,
aumento da eficiéncia das
empresas; grau de redugdo do
indice de perdas reais e
aparentes, grau de redugdo do
consumo médio per capita de
dgua, grau de redugdo dos
volumes de retirada de 4dgua
bruta pelas empresas de
saneamento

2.7 Estratégias de aumento de
eficiéncia do uso da 4dgua na
agricultura definidas e implantadas

P 22 - Programa de
Incentivo ao Uso
Racional de Agua na
Agricultura

ESTUDOS E PROJETOS - Definigdo
das possibilidades de redugdo de
consumo e implantagdo de

parcelas irrigadas demonstrativas

Aumento do grau de precisdo dos
volumes outorgados para
irrigacdo, elevagdo da cobertura
espacial da medi¢do de consumo
de agua, redugdo do consumo de
4gua por hectare, redugdo do
nUmero de multas, grau de
satisfacdo dos irrigantes com a
cobranga; reducgdo de conflitos
pelo uso da agua, reais e
potenciais; aumento da
arrecadagdo; expansdo dos
processos de outorga e
licenciamento

2.8 Difusdo de tecnologias implantada

P 24 - Programa
Produtor de Agua

ESTUDOS E PROJETOS - Definigdo
das possibilidades de aumento da
infiltragdo de dgua no solo e
implantagdo de parcelas
demonstrativas

Grau de redugdo da carga de
sedimentos, grau de elevagdo da
vazdo minima




Metas de Gestdo

2.9 Estratégias de convivéncia com a
seca definidas e implantadas

Programas

Relacionados

P 25 - Programa
Convivéncia com as
Secas

ESTUDOS E PROJETOS - Analise
das caracteristicas e frequéncias
das secas na bacia; estudo de
possibilidades de redugdo de
prejuizos e de sistema de previsdo
e alerta

Indicadores da Meta
Grau de redugdo de perdas nos
eventos extremos; grau de
mobilizagdo de recursos materiais
e humanos para mitigagdo dos
efeitos da estiagem; indice de
acerto do sistema de alerta;
indice de antecipagdo temporal
da ocorréncia de estiagens de
alcance regional

2.10 Prioridades e de linhas de
financiamento definidos -

P21,P22,P23,P 24,

P25eP61

ARTICULACAO - Avaliagdo
conjunta das alternativas de
redugdo de consumo e de
aumento de disponibilidade
hidrica para fins de financiamento

Relatério técnico analitico sobre
prioridades de intervengdo e
linhas de financiamento
selecionadas, com justificativa




Questao
Referencial

Situagdo Atual

Objetivos

Metas de Gestao

Grupo 3 - Susceptibilidade a Enchentes

Programas
Relacionados

Indicadores da Meta

111. Suscetibilidade a Enchentes

Ocorréncia
frequente de
enchentes em

zonas urbanas, ao
longo do curso do
rio Doce e seus
afluentes

Reduzir os danos e as
perdas causados pela
ocorréncia de enchentes,
através de agdes de
previsdo, mitigagdo dos
efeitos e enfrentamento
das cheias

Até o ano de 2030, as perdas de vidas
humanas na bacia devidas as cheias
sdo reduzidas a zero e as perdas
econdmicas sdo reduzidas a 10% do
valor atual, com agdes locais para
combater as enchentes de origem
convectiva e com agGes regionais, para
combater as cheias de origem frontal.

Grau de redugdo de perdas
humanas e materiais nos eventos
extremos; grau de mobilizagdo de
recursos materiais e humanos
para mitigacdo dos efeitos da
estiagem; indice de acerto do
sistema de alerta; indice de
antecipagdo temporal da
ocorréncia de cheias regionais

3.3 Mapeamento de areas criticas de
deslizamento concluido

P 31 - Programa
Convivéncia com as
Cheias

ESTUDOS E PROJETOS -
Levantamento, identificagdo e
caracterizagdo das areas criticas
de deslizamento

3.6 Mapeamento de areas inundaveis
concluido

P 31 - Programa
Convivéncia com as
Cheias

ESTUDOS E PROJETOS -
mapeamento das areas
suscetiveis a enchentes com
diferentes tempos de retorno

3.7 Critérios para Planos Diretores
Municipais definidos

P 31 - Programa
Convivéncia com as
Cheias

ESTUDOS E PROJETOS - Definigdo
e publicacdo de critérios para
elaboragdo ou revisdo de planos
diretores urbanos para redugdo
dos efeitos e prejuizos das cheias

3.9 Andlise de viabilidade de obras de
contengdo ou laminagdo concluida

P 31 - Programa
Convivéncia com as
Cheias

ESTUDOS E PROJETOS - Estudo de
pré-viabilidade e analise
ambiental estratégica das obras
selecionadas

3.10 Alternativas de contengdo ou
laminagdo apresentadas

P 31 - Programa
Convivéncia com as
Cheias

ESTUDOS E PROJETOS -
Apresentagdo dos projetos viaveis
para laminagdo ou contengdo de
cheias aos érgdos gestores e
comités de bacia

3.11 Projeto Basico e EIA das obras de
contengdo ou laminagdo contratados -

P 31 - Programa
Convivéncia com as
Cheias

ESTUDOS E PROJETOS - Projeto
basico, estudo de viabilidade e
estudos ambientais das obras
selecionadas




Metas de Gestao

3.12 Inventario de locais de controle
de cheias concluido

Programas

Relacionados

P 31 - Programa
Convivéncia com as
Cheias

ESTUDOS E PROJETOS -
Identificagdo e andlise de locais
aptos para implantagdo de obras
de controle local de cheias,
execugdo dos anteprojetos

3.13 Analise de viabilidade do controle
de cheias concluida

P 31 - Programa
Convivéncia com as
Cheias

ESTUDOS E PROJETOS - Estudo de
pré-viabilidade e andlise
ambiental estratégica das obras
selecionadas

3.14 Alternativas de controle de cheias
apresentadas

P 31 - Programa
Convivéncia com as
Cheias

ARTICULAGAO - Apresentagdo dos
projetos vidveis para controle
local de cheias aos érgédos
gestores e comités de bacia

3.15 Projeto Basico e EIA das obras de
controle de cheias contratados

P 31 - Programa
Convivéncia com as
Cheias

ESTUDOS E PROJETOS - Projeto
basico, estudo de viabilidade e
estudos ambientais das obras
selecionadas

3.16 Zoneamento territorial da bacia
do rio Doce concluido

P 31 - Programa
Convivéncia com as
Cheias

ESTUDOS E PROJETOS - Estudo,
andlise e confecgdo de mapas de
zoneamento das dreas de risco de
enchentes na bacia, para
diferentes tempos de retorno

Indicadores da Meta




Questao

Referencial

Situagdo Atual

Objetivos

Metas de Gestdo

Programas
Relacionados

Hierarquia

Indicadores da Meta da Meta

Grupo 4 - Universalizagdo do Saneamento

IV. Universalizagdo do Saneamento

Sub-bacias  com
indicadores de
abastecimento de
agua,
esgotamento

sanitario ou coleta
de residuos sdlidos
abaixo da média
estadual

Melhorar os indicadores
de saneamento
ambiental

Até o ano de 2030, os indices do
esgotamento sanitario nas areas
urbanas e rurais, do esgotamento
pluvial das cidades com mais de 5.000
habitantes e de recolhimento,
tratamento e destinagdo final de
residuos sélidos sdo iguais ou
superiores aos valores médios dos
estados em que cada sub-bacia estd
localizada. O abastecimento de agua
atinge a 100% dos  nucleos
residenciais. Em 2020, existem aterros
sanitarios e unidades de triagem e
compostagem em toda a bacia.

{ndices de qualidade de agua;
IDH; grau de redugd de DBO e
turbidez; redugdo do nimero de
doengas de veiculagdo hidrica,
especialmente a
esquistossomose; indice de
cobertura do abstecimento
publico de agua; indice de
reciclagem de residuos sdlidos de
interesse industrial, como
aluminio, PET, vidros e papel;

4.1 Apoio aos planos municipais de
saneamento

P41 - Programa
Universalizagdo do
Saneamento

ARTICULACAO - Definigdo de
politica de apoio a formulagdo dos
planos municipais de saneamento
faltantes

{ndice de qualidade de 4gua, IDH;
grau de redugdo de DBO e
turbidez; grau de evolugdo do IDH
do municipio; indice de redugdo
do registro de doengas de
veiculagdo hidrica no municipio

4.2 Articulagdo com as concessionarias
dos servigos de saneamento
operacional

P41 — Programa
Universalizagdo do
Saneamento

ARTICULAGAO - Reunides de
articulagdo entre os 6rgdos
gestores, 0s comités, as empresas
de saneamento, consdrcios
municipais e prefeituras para
discussdo e deliberagdo sobre os
planos municipais de saneamento

Assinatura do protocolo de
inten¢des entre os atores

4.4 Estudo de viabilidade de
tratamento e destinagdo final de
residuos sélidos concluido

P41 - Programa
Universalizagdo do
Saneamento

ESTUDOS E PROJETOS - estudo de
viabilidade do tratamento

conjunto de residuos sélidos para
bacias onde ndo ha esta estrutura

Reatdrio técnico analitico sobre
viabilidade técnica e econémica
do tratamento de residuos sélidos

4.5 Estudo de viabilidade da expansdo
dos sistemas de abastecimento de
agua, de tratamento de esgoto e
coleta, tratamento e destinagdo de
residuos sélidos ao meio rural
concluido

P 42 - Programa de
Expansdo do
Saneamento Rural

ESTUDOS E PROJETOS - estudo de
viabilidade para expansdo do
saneamento para o meio rural,
com defini¢do de critérios e
efeitos sobre os recursos hidricos

Reatdrio técnico analitico sobre
viabilidade técnica e econémica
da expansdo do saneamento para
o meio rural




Questao
Referencial

Situagdo Atual

Objetivos

Metas de Gestao

Grupo 5 — Incremento de Areas Legalmente Prote

Programas
Relacionados

gidas

Indicadores da Meta

V. Incremento de Areas Legalmente Protegidas

O total das areas
sob protegdo legal
corresponde a
1,5% da area total
da Bacia; Algumas
bacias afluentes
ndo possuem
unidades de
conservagao
integral; As APP’s,
principalmente
matas ciliares,
encontram-se
bastante alteradas
pelo uso antrépico

Atingir em cinco anos o
valor de 3% de areas sob
protegdo formal, com
pelo menos uma unidade
de conservagdo de
protegdo integral em
cada bacia afluente
efetivamente implantada
e manejada. Instituir
uma agdo consistente de
recomposigdo de APP na
area da bacia

Até o ano 2030, a bacia do rio Doce
apresenta uma elevagdo do numero
de unidades de conservagdo
efetivamente implantadas e
manejadas, atingindo um patamar de
10% de seu territério com restri¢do de
uso para conservagado e preservagdo
ambiental. O grau de conservagdo das
areas legalmente protegidas é
suficiente para contemplar a
totalidade dos biomas de interesse,
bem como buscar a formacgdo de
corredores ecoldgicos eficientes para a
dispersdo e conservagdo das espécies
de fauna e flora identificadas como de
importancia e relevancia para a bacia.

Decretos de criagdo de UCs;
publicagdo no SNUC; aprovagdo
dos planos de manejo; evolugdo
das areas protegidas no censo
agropecudrio; aumento de
visualizagdo de animais
indicadores

5.1 Diagndstico da implantagdo das
atuais Unidades de Conservagdo
concluido

P 51 - Programa de
Avaliagdo Ambiental
para definigdo de
areas com restrigdo
de uso

LEVANTAMENTOS E CADASTROS -
Levantamento e andlise das
condigdes de implantagdo das 104
UCs da bacia

5.2 Proposi¢do de novas Unidades de
Conservagdo apresentada

P 51 - Programa de
Avaliagdo Ambiental
para definigdo de
dreas com restrigdo
de uso

ESTUDOS E PROJETOS -
Identificagdo, mapeamento,
levantamento de informagdes
basicas e estudo de viabilidade
para implantagdo de novas UCs

5.3 Proposi¢do de uma politica de
incentivo a criagdo de novas Unidades
de Conservagdo apresentada

P 51 - Programa de
Avaliagdo Ambiental
para defini¢do de
areas com restrigdo
de uso

ARTICULAGAO - Elaboragio de
uma politica de criagdo de novas
Ucs com base em critérios de
gestdo de recursos hidricos

Grau de alteragdo do IQA; grau de
alteragdo da cobertura vegetal




Metas de Gestao

5.4 Diagndstico da situagdo das APPs
na bacia concluido

Programas

Relacionados
P 52 - Programa de
Recomposigdo de
APPs e nascentes; P
51.a Projeto Restri¢do
de uso das areas de
entorno de
aproveitamentos
hidrelétricos

ESTUDOS E PROJETOS -
Levantamento, caracterizacdo e
mapeamento de areas criticas e
prioritdrias para a recuperagdo
das APPs

5.5 Proposi¢do de plano de
recuperagdo de APPs concluida

P 52 - Programa de
Recomposigdo de
APPs e nascentes

ESTUDOS E PROJETOS - Avaliagdo
de alternativas para recuperagdo
das APPs de topo de morro,
encostas e mata ciliar;
implantagdo de unidades
demonstrativas

5.6 Estudo de viabilidade para
recuperagdo de APPs e formagdo de
corredores ecolégicos concluido

P 52 - Programa de
Recomposigdo de
APPs e nascentes

ESTUDOS E PROJETOS - Estudo de
viabilidade técnica, financeira,
social e ambiental de recuperagdo
de APPs e formagdo de corredores
ecoldgicos de interesse para a
preservagdo e melhoria da
qualidade e quantidade de
recursos hidricos

Indicadores da Meta

Alteragdo do grau de cobertura
vegetal nas dreas selecionadas;
grau de redugdo da carga de
sedimentos nas dreas cobertas
por mata ciliar, grau de redugdo
de DBO e turbidez; grau de
elevagdo da vazdo minima nas
secBes fluviométricas.




Quadro 3: Classificagdo dos programas, sub-programas e projetos quanto a sua hierarquia. Adaptado do
PARH (2010).

Programas, sub programas e projetos do PIRH Doce Piracicaba

P 11 - Programa de saneamento da bacia

P 12 — Programa de Controle das Atividades Geradoras de Sedimentos

P 13 — Programa de apoio ao controle de efluentes em pequenas e micro empresas

P 21 - Programa de Incremento de Disponibilidade Hidrica

P 22 - Programa de Incentivo ao Uso Racional de Agua na Agricultura

P 23 - Programa de Reducéo de Perdas no Abastecimento Publico de Agua

P 24 - Programa Produtor de Agua

P 25 - Programa Convivéncia com a Seca;
P 25.a - Estudos para avaliagdo dos efeitos das possiveis mudangas climaticas globais nas relagdes entre
disponibilidades e demandas hidricas e proposi¢do de medidas adaptativas

P 31 - Programa Convivéncia com as Cheias

P 41 - Programa Universalizagdo do Saneamento

P 42 - Programa de Expansdo do Saneamento Rural

P 51 - Programa de Avaliagdo Ambiental para definigdo de areas com restri¢do de uso

P 51.a - Projeto Restrigdo de uso das dreas de entorno de aproveitamentos hidrelétricos

P 52 - Programa de Recomposigdo de APPs e nascentes

P 52.a — Projeto de recuperacgdo de lagoas assoreadas e degradadas

P 61 - Programa de Monitoramento e Acompanhamento da Implementagdo da Gestdo Integrada dos Recursos
Hidricos na Bacia do Rio Doce

P 61.1 - Sub-programa Cadastramento e manutengdo do cadastro dos usudrios de recursos hidricos da Bacia

P 61.2 - Sub-programa Fortalecimento dos Comités na Bacia segundo o arranjo institucional elaborado no
ambito do plano e objetivando a consolidagdo dos Sistemas Estaduais de Gerenciamento de Recursos Hidricos.

P 61.3 - Sub-programa Gestdo das Aguas subterraneas

P 61.4 - Revisdo e Harmonizagdo dos Critérios de Outorga

P 61.a - Projeto Desenvolvimento de um Sistema de Informac&es sobre Recursos Hidricos da Bacia do Rio Doce

P 61.b - Projeto Proposta de Enquadramento para os principais cursos d’agua da bacia
P 61.c - Projeto Diretrizes para a Gestdo da Regido do Delta do Rio Doce, assim como da regido da Planicie
Costeira do Espirito Santo na bacia do Rio Doce

P 61.d - Projeto - Consolidagdo de mecanismos de articulagdo e integragdo da fiscalizagdo exercida pela ANA,
IGAM e IEMA na bacia

P 61.e - Projeto Avaliagdo da aceitagdo da proposta de cobranga

P 62 - Programa de monitoramento dos Recursos Hidricos — qualidade e quantidade
P 62.1 - Sub-programa de levantamentos de dados para preenchimento de falhas ou lacunas de informagdes
constatadas no Diagndstico da Bacia

P 71 - Programa Comunicagdo do Programa de Ac¢bes

P 72 - Programa de Educagdo Ambiental

P 73 - Programa Treinamento e Capacitagdo

Legenda:

Acdo acessoria ou sem significado para a unidade de
andlise

Acgdo de pequena importancia para a unidade de
analise

Acdo desejavel para a unidade de andlise

Acdo importante para a unidade de analise
Acdo essencial para a unidade de analise




Quadro 4: Recursos necessarios para implantagdo dos programas, por unidade de analise, para o

periodo 2010 — 2020 (RS).

Programas, sub programas e projetos do PIRH Doce Piracicaba

P 11 - Programa de Saneamento da Bacia

RS 246.373.778

relagdes entre disponibilidades e demandas hidricas e proposi¢do de medidas adaptativas

P 12 - Programa de Controle de Atividades Geradoras de Sedimentos RS 393.805
P 13 — Programa de apoio ao controle de efluentes em pequenas e micro empresas RS 1.461.608
P 21 - Programa de Incremento de Disponibilidade Hidrica- RS$ 1.000.000
P 22 - Programa de Incentivo ao Uso Racional da Agua na Agricultura R$ 500.000
P 23 - Programa de Redug3o de Perdas no Abastecimento Publico de Agua R$ 25.902.771
P 24 - Implementagdo do Programa “Produtor de Agua RS$ 1.350.000
P 25 — AgGes de convivéncia com a seca RS$ 1.725.000
P 25.a Estudos para avaliagdo dos efeitos das possiveis mudangas climaticas globais nas RS 22.934

P 31 - Programa de Convivéncia com as Cheias

RS 1.508.717,77

P 41 - Programa de Universalizagdo do Saneamento

RS 20.333.400

P 42 — Programa de Expansdo do Saneamento Rural RS 183.572
P 51 - Programa de Avaliacdo Ambiental para Defini¢do de Areas com Restricdo de Uso RS 229.337
P 51.a Projeto Restrigdo de uso das areas de entorno de aproveitamentos hidrelétricos RS 163.812
P 52 - Programa de Recomposi¢do de APP’s e nascentes RS 566.136
P 52.a — Projeto de recuperagdo de lagoas assoreadas e degradadas R$ 30.000
P 61 - Programa de Monitoramento e Acompanhamento da Implementagdo da Gestdo
o RS$ 393.150
Integrada dos Recursos Hidricos
P 61 1 Sub-programa Cadastramento e manutengdo do cadastro dos usudrios de recursos
. - RS$ 1.651.230
hidricos da Bacia
P 61 2 Sub-programa Fortalecimento dos Comités na Bacia segundo o arranjo institucional
elaborado no dmbito do plano e objetivando a consolidagdo dos Sistemas Estaduais de R$ 150.000
Gerenciamento de Recursos Hidricos.
P 61 3 Gestdo das Aguas subterraneas RS 147.431
P 61 4 Revisdo e Harmonizagdo dos critérios de outorga RS 49.799
P 61.a Projeto Desenvolvimento de um Sistema de Informagdes sobre Recursos Hidricos
. . RS 293.552
da Bacia do Rio Doce
P 61.b Projeto Proposta de Enquadramento para os principais cursos d’agua da bacia RS 163.812
P 61.d Projeto - Consolidagdao de mecanismos de articulacao e integra¢do da fiscalizagdo RS 235.890
exercida pela ANA, IGAM e IEMA na bacia )
P 61.e — Projeto Avaliacdo da aceitagdo da proposta de cobranga RS 52.420
P 62 - Programa de Monitoramento dos Recursos Hidricos RS 392.233
P 62 1 Sub-programa de levantamentos de dados para preenchimento de falhas ou RS 111.392
lacunas de informagdes constatadas no Diagndstico da Bacia ’
P 71 - Programa de Comunicagdo do Programa de A¢Oes RS 163.812
P 72 — Programa de Educagao Ambiental RS 288.310
P 73 - Programa de Treinamento e Capacita¢ao RS 180.194

5.2 Planos Diretores Municipais

A elaboragdo de um Plano Diretor Municipal é obrigatéria para os municipios com populacgdo

superior a 20 mil habitantes, ou integrantes de regiGes metropolitanas, localizados em areas




de interesse turistico e situados em areas de influéncia de empreendimentos ou atividades

com significativo impacto ambiental na regido ou no pais.

Dentre os municipios com condi¢des criticas de qualidade de agua, foram avaliados os
municipios Rio Piracicaba, Jodo Monlevade, Itabira e Coronel Fabriciano. Para possibilitar a
comparagdo com o Plano Diretor de Recursos Hidricos do Rio Piracicaba foram elencadas
acOes previstas para a melhoria da qualidade ambiental. Sendo assim, a avaliacdo dos mesmos

sera apresentada a seguir.

5.2.1. Rio Piracicaba

O Plano Diretor Municipal de Rio Piracicaba é estabelecido pela Lei N2. 2.037, de 19 de
outubro de 2006, que dispOe sobre a politica de desenvolvimento e de expansdo urbana no

Municipio de Rio Piracicaba e institui o Plano Diretor.

O art. 32 define que o Plano Diretor constitui o instrumento bdsico da politica urbana e do

planejamento municipal, que se orientam pelos seguintes principios:

| — respeito as diferencas e combate as desigualdades e a exclusdo
social;

Il — articulagdo de estratégias de desenvolvimento da cidade que
busquem a cooperagdo entre os municipios circunvizinhos, a
iniciativa privada e a sociedade em prol do interesse social;

Il - desenvolvimento sustentavel social, econbmico e ambiental,
buscando a promocgdo da dignidade da pessoa humana em um meio
ambiente equilibrado;

IV — gestdao democratica participativa e descentralizada;

V — fortalecimento do aparato regulador do Poder Publico sobre o
solo urbano com vistas a evitar a concentragdo e a retengdo
especulativa de terras prejudiciais a ocupagdo do territério e ao
desenvolvimento da cidade;

VI — oferta de equipamentos urbanos e comunitarios, transporte e
servigos publicos adequados aos interesses e as necessidades da
populagdo e as caracteristicas locais;

VIl — justa distribuicdo dos beneficios e 6nus decorrentes do processo
de urbanizagao;

VIIl — integra¢do e complementaridade entre as atividades urbanas e
rurais, tendo em vista o desenvolvimento socioecondmico do
Municipio e do territdrio sob sua drea de influéncia.

Para facilitar a comparacdo com o Plano Diretor de Bacia Hidrografica do Rio Piracicaba — DO2,
os conteudos referentes as questGes ambientais, especificamente, da politica ambiental e de

saneamento, foram sistematizados na Tabela 5.



Quadro 5: Comparagdo entre o Plano Diretor de bacia hidrografica e o Plano Municipal do Rio Piracicaba.

Consolidar o papel do Conselho Municipal de Meio Ambiente - CODEMA, como érgdo gestor da politica ambiental do Municipio, tanto no que diz respeito ao licenciamento para
instalagdo e funcionamento de novos projetos, quanto a fiscalizagdo daqueles ja em operagdo, segundo as atribuigdes municipais determinadas por legislagdo municipal,
estadual e federal;

Implementar e garantir programa de educagdo ambiental para a populagdo local, principalmente na rede de ensino municipal, visando a difusdo de préticas ecoldgicas que
possam ser reproduzidas e que possibilitem a melhoria da qualidade de vida da comunidade;

P 72 - Programa de Educagdo ambiental

Secretarias de educagdo; ONG;
Programas de responsabilidade social
de empresas da bacia e Comité

Desenvolver programa de recuperacdo da mata ciliar do Rio Piracicaba, especialmente na regido onde este atravessa a drea urbana, em parceria com empresas e entidades
envolvidas com essa atividade;

Desenvolver programas préprios, ou em parcerias com outros 6rgdos e entidades, visando o manejo sustentdvel das areas rurais com remanescentes de vegeta¢do nativa,

EMATER, IEF, MPEs, setor hidrelétrico,

dos esgotos, bem como para investimentos futuros para implantacdo de interceptores e da estagdo de tratamento de esgoto;

Desenvolver um plano regular de monitoramento da qualidade da agua dos corpos receptores da sede e das comunidades rurais, sobretudo do Rio Piracicaba e seus afluentes,
em parceria com 6rgdos e entidades estaduais e federais;

Promover melhorias no projeto basico de esgotos sanitarios da drea rural do Municipio, especialmente visando a:

a) implementagdo de estagdo de tratamento de esgoto no distrito de Concei¢do de Piracicaba, assim como a prevista no distrito de Padre Pinto, e de fossas sépticas nas
comunidades rurais;

b) promogdo da melhoria na cobertura de coleta de esgoto nas sedes dos distritos de Padre Pinto e Conceigdo de Piracicaba, com a substituigdo das redes existentes
subdimensionadas ou antigas, e a ampliagdo de redes de esgoto;

c) ampliagdo das redes de interceptores de esgoto ja executadas na sede do distrito de Padre Pinto para outros fundos de vale, de modo a atender a toda populagdo do distrito.

® contemplando, inclusive, a implantacdo de projetos de reflorestamento para os pequenos e médios produtores rurais;
= - - - - - - . _ icy ;
2 Incentivar e buscar parcerias com empresas para o reflorestamento de encostas, evitando processos erosivos e carreamento de sedimentos para o leito do Rio Piracicaba e seus | P 52— Programa de Recomposicdo de APPs e setor de saneamento, secretarias
'g afluentes; nascentes estaduais e municipais de agricultura e
< . N .~ © ~ T < ~ X N ité.
o Estabelecer mecanismos para estimular a criagdo de uma unidade de conservagdo, por parte do poder publico, na forma de uma Area de Protegdo Ambiental - APA, nas bacias Comité
1] . ~ .
k=] dos cérregos Talho Aberto e Sdo Miguel;
e Criar um parque municipal na sede urbana de Rio Piracicaba, em drea com presenga de vegetagdo nativa remanescente e com ocupagdo inviabilizada devido a elevada
declividade;
Promover a utilizagdo dos principios e praticas de conservagdo da natureza no processo de desenvolvimento do Municipio, especialmente por meio de medidas como:
a) preservagdo e recuperagdo dos lagos e das represas do Municipio;
b) recuperag3o dos cursos d’agua em leito natural; P61. Programa de Monitoramento e
c) estabilizagdo de encostas que apresentem riscos de deslizamento. Acompanhamento da Implementagdo da Comités. ANA, PCJ. CEIVAP
) . o A L . o Gestdo Integrada dos Recursos Hidricos na ! T ’
Ampliar a participagdo do municipio no comité da bacia hidrografica do Rio Piracicaba; N R
Bacia do Rio Doce
Implementar e divulgar o Cédigo de Posturas do Municipio, contemplando adogdo de medidas de controle de aguas pluviais e materiais sélidos carreados, bem como a
fiscalizagdo e o acompanhamento das obras por técnicos da Prefeitura Municipal.
Planejar a ampliagdo do sistema de abastecimento de agua, de forma a assegurar sua oferta as demandas futuras, mediante as seguintes agdes:
a) viabilizagdo de recursos para melhoria e ampliagdo do sistema;
b) construgdo de novos reservatorios e estagdes elevatorias;
c) estudos de novos mananciais subterraneos e superficiais;
d) reforma da estagdo de tratamento de agua;
. £ i & i 3 8 3 i i 3 i 30; . - FUNASA, Ministério das Cidades
Abastecimento de e) redu.gao de perdas no s!stema attaves d.a |r.npllant\agao de agN;oes de combate.e.controle (.:Ials.perdas de agua, inclusive com educagdo ambiental da populagdo; P 41 - Programa de Universalizacio do NASA, M es,
4gua f) monitoramento da qualidade da agua distribuida a populagdo e dos mananciais do municipio. Saneamento Comités, 6rgdos gestores, prefeituras
Ofertar, nas areas abastecidas, agua tratada de acordo com os parametros de potabilidade previstos na legislacdo federal especifica; municipais.
Efetuar o cadastro das redes de distribuicdo de dgua da sede municipal e dos demais dispositivos do sistema de abastecimento;
Projetar para os povoados abastecidos por sistemas sob responsabilidade da Administragdo Publica Municipal a medigdo da 4dgua através de hidrometros, mediante estudos
econdmicos e financeiros que levem a adogdo de tarifas justas e que permitam ao poder publico fazer frente as despesas de custeio do sistema de abastecimento de agua e
arcar com os investimentos necessarios.
o Promover a coleta e a disposigdo dos esgotos sanitérios, dos residuos sélidos e drenagem das aguas pluviais, de forma a preservar o equilibrio ecolégico do meio ambiente e na
= perspectiva de prevengdo de agdes danosas a saude;
[
g Planejar a ampliagdo do sistema de esgotamento sanitdrio, a partir de estudos e projetos que contemplem a implantagdo de um sistema separador absoluto, evitando o mau
2 cheiro e a contaminagdo dos cursos d’agua;
©
wv ] . . ey . .. . .
g Efetuar o cadastro das redes coletoras de esgotos sanitdrios, bem como dos demais dispositivos do sistema de coleta, da sede municipal e das comunidades rurais;
g Substituir as redes coletoras de esgotos sanitarios antigas, de diametros insuficientes, sobretudo na area central da sede do Municipio;
S Desenvolver estudos de viabilidade técnica e financeira para implantagdo de uma estagdo de tratamento de esgoto no municipio e de sistemas individuais do tipo fossas .
a .- . ) Orgdos estaduais e municipais de
Esgotamento sépticas para as comunidades rurais; g g 4
L - = - - - N - - - = = - P 11 - Programa de Saneamento da Bacia saneamento; empresas de
sanitario Planejar a adogdo de um sistema de tarifas justas que permitam a Prefeitura arrecadar receitas para o custeio de operagdo e manutengdo do sistema de coleta e tratamento 8 ; €mp

saneamento

Coleta e disposicdo
de Residuos

Assegurar e estender a coleta dos residuos sélidos a totalidade da populagdo urbana da sede, dos distritos e das comunidades rurais, ampliando a freqliéncia da coleta de lixo;

Instalar coletores de lixo, de diferentes capacidades volumétricas, contribuindo para a manutencgdo da limpeza do Municipio;

P 41 - Programa de Universalizagdo do
Saneamento

FUNASA, Ministério das Cidades,
Comités, drgdos gestores, prefeituras




Sdlidos

Ampliar o servigo de varri¢do das vias publicas, sarjetas e passeios do municipio;

Estudar alternativas para a efetivagdo do aterro sanitdrio intermunicipal;

Recuperar a area degrada do antigo lixdo do municipio;

Aumentar, nos distritos de Padre Pinto e de Conceigcdo de Piracicaba, a freqUéncia de coleta de lixo;

implantar um programa de educagdo ambiental da populagdo do municipio, com criagdo de grupos voluntarios, abordando a maneira correta de identificagdo e separagdo dos
lixos reciclaveis;

Coibir a disposi¢do inadequada dos residuos.

municipais.

Drenagem Urbana

Efetuar o cadastro das redes e canais de drenagem e dos demais dispositivos do sistema de drenagem pluvial da sede, mantendo um banco de dados atualizado;

Desenvolver um programa de manutengdo do sistema de drenagem pluvial;

Substituir as redes de drenagem pluvial antigas e insuficientes, sobretudo na area central da sede do Municipio;

Avaliar as condigBes estruturais das travessias existentes no Municipio, tais como pontes e bueiros, e criar um plano de recuperagdo e monitoramento dessas estruturas;

Implementar alternativas a canalizagdo dos cérregos, de forma a preservar os fundos de vale, propiciando a manutengdo dos niveis do lengol freatico;

Desenvolver estudos e projetos para ampliagdo do sistema de drenagem pluvial nas areas sujeitas ao adensamento e a novas ocupag¢des urbanas, priorizando o sistema
separador absoluto;

Elaborar um caderno de padr&es para construgdo de elementos de drenagem pluvial, contendo as especificagdes técnicas, tipos de materiais, dimensdes e desenhos, com
objetivo de orientar os empreendedores de novos parcelamentos e os técnicos da Prefeitura responsdveis pela fiscalizagdo e manutengdo do sistema de drenagem pluvial;

Garantir maiores indices de permeabilidade do solo em areas publicas;

Exigir, nas novas edificagBes, a manutengdo de taxas minimas de permeabilidade de 20% (vinte por cento) da area do terreno, propiciando alivio para o sistema de drenagem
pluvial;

Promover, nos distritos de Padre Pinto e de Concei¢do de Piracicaba, a manutengdo dos bueiros de travessias, com a substituicdo daqueles com capacidade hidraulica inferior as
vazdes dos cursos d’agua, bem como a limpeza e desassoreamento de outros.

P 41 - Programa de Universalizagdo do
Saneamento

FUNASA, Ministério das Cidades,
Comités, drgdos gestores, prefeituras
municipais.

Controle de
enchente

Elaborar e implementar um programa de dragagem do Rio Piracicaba, buscando parcerias com municipios vizinhos;

Criar um nucleo de defesa civil, com programas de previsdo e alerta de cheias, viabilizando a obtengdo de recursos financeiros para implementagdo de medidas preventivas e
mitigadoras dos impactos de enchentes;

Implantar, em parcerias com érgdos e entidades estaduais e federais, um programa de monitoramento hidrolégico dos niveis e vazdes do Rio Piracicaba;

Desenvolver os estudos técnicos especializados para o zoneamento das dreas de inundagdo, englobando as seguintes etapas:

a) determinagdo dos riscos de inundagdo das diferentes cotas das dreas ribeirinhas, a partir de estudos hidroldgicos e hidraulicos;

b) mapeamento das dreas inundaveis, a partir do levantamento planialtimétrico do municipio, contendo os seguintes mapas de inundagao:

1. mapas de planejamento onde sdo definidas as areas atingidas por cheias de tempos de retorno determinados;

2. mapas de alerta informando em pontos do sistema viario do municipio o nivel da régua de controle do rio no qual inicia a inundagao.

) zoneamento das dreas de inundagdo com definigdo de um conjunto de regras para ocupagdo das areas de maior risco de inundag3o, visando a minimizagdo futura das perdas
materiais e humanas na hipdtese da ocorréncia de enchentes.

Adotar, preventivamente, a cota altimétrica 611,5 como cota maxima de enchente para o periodo de retorno de 50 anos, até que novos estudos possam definir valores mais
precisos para os niveis de cheias de diferentes recorréncias;

Controlar através de mecanismos legais e fiscalizagdo, novas construcdes e adensamento abaixo do limite da cota 611,5, onde a ocupagdo deve ser restringida devido aos riscos
de inundag@es e o uso deverd ser essencialmente para as seguintes finalidades:

a) parques e area para atividades recreativas ou esportivas cuja manutengdo, apds cada cheia, seja simples e de baixo custo;

b) habitagBes com mais de um piso, onde o piso superior ficard situado acima da cota altimétrica 611,5;

c) areas de estacionamento ou armazenamento de equipamentos ou maquinarias facilmente removiveis ou ndo sujeitos a danos devido as cheias.

Priorizar, em programas habitacionais de interesse social, as agdes de reassentamento da populagdo de baixa renda residente nas areas de risco de inundagdo.

P 31 - Programa de Convivéncia com as
Cheias

IGAM, ANA, CPRM, Ministérios das
Cidades e da Integracdo Nacional,
Defesa Civil, UHEs, Prefeituras
municipais e Comités




As figuras 25 e 26 apresentam o Macrozoneamento municipal de Rio Piracicaba e as Zonas

Prote¢ao Ambiental e Zonas Rurais de Preservagao Ambiental.
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Figura 26: Zoneamento Urbano do Plano Diretor Municipal do Rio Piracicaba — Folha 2).



5.2.2 Joao Monlevade

O Plano Diretor Municipal de Jodo Monlevade é estabelecido pela Lei n° 1686/2006, de 10 de
outubro de 2006 e atende ao previsto no § 12 do art. 87 da Lei Organica do Municipio de Jodo
Monlevade. Nessa Lei, no seu art. 62 desta estdo definidos como partes integrantes do Plano

Diretor de Jodo Monlevade:

| — zoneamento Territorial do Municipio — Anexo |;

Il — mapa de Macrozoneamento do Municipio — Anexo l;

IIl — condigdes Gerais para Assentamentos Urbanos — Anexo lll;

IV — categorias de Uso do Solo Urbano em Jodo Monlevade — Anexo
IV,

V — categoria de Uso por Tipo de Zona — Anexo V;

VI — unidades e RegiGes de Planejamento — Anexo VI;

VII — sintese do Processo de Participagdo Popular — Anexo VII — (seis
volumes);

VIl — demais anexos e materiais de consulta — Anexo VIl

Em relacdo a conservacgdo e recuperacdo do meio ambiente, o Plano Diretor define no art. 99,
como objetivo desenvolver politicas de defesa, recuperacgdo e preservagdo do meio ambiente e
executar obras e projetos de infra-estrutura voltados ao desenvolvimento econémico,
drenagem pluvial, contengdo de enchentes, saneamento ambiental, pavimentacdo e

redimensionamento de vias publicas.

No Quadro 6, foram apresentadas as a¢des definidas no Plano Diretor de Jodo Monlevade que
deve ser executadas no horizonte de implementacdo do Plano. E importante considerar,
conforme Art. 7, que o Plano deve ser revisado em intervalos de cinco anos, periodo em que
podera ser ajustado mediante projeto de iniciativa do Poder Executivo, ou de dois tercos dos

membros da Camara Municipal.



Protecdo de mananciais, encostas, fundos de vale e demais areas de revelada fragilidade ambiental;

Quadro 6: Comparacao entre o Plano Diretor de bacia hidrografica e o Plano Municipal de Jodao Monlevade.

P 52 - Programa de Recomposigdo de APPs e nascentes

EMATER, Ministérios da Agricultura e do Meio
Ambiente, MPEs, MPF, setor hidrelétrico, setor de
saneamento, secretarias estaduais e municipais de

agricultura,
VALE, Comités.

Promogado do uso racional dos recursos naturais;

P 72 - Programa de Educagdo ambiental

Secretarias de educagdo; ONG;
Programas de responsabilidade social de empresas da
bacia e Comité

Zona de Preservagdo (ZP) é composta por areas ndo parceladas, ndo ocupadas e improdprias para a ocupagdo.

2
5
° P 52 - Programa de Recomposigdo de APPs e nascentes EMATER, Ministérios da Agricultura e do Meio
g Recuperagdo de dreas degradadas e recomposi¢do de vegetacdo nativa em unidades de conservagdo e reservas particulares Ambiente, MPEs, MPF, setor hidrelétrico, setor de
-% do patrimdnio natural; saneamento, secretarias estaduais e municipais de
= agricultura,VALE, Comités.
Implementagdo de politicas de educagdo e de controle ambiental, minimizando as diversas formas de polui¢do de rios, ar e . . Secretarias dcj:‘.educagao.; ONG;
solo: P 72 - Programa de Educagdo ambiental Programas de responsabilidade social de empresas da
! bacia e Comité
Integragdo territorial do municipio e suas zonas a corredores ecoldgicos regionais; - -
Realizagdo de Estudo de Impacto Ambiental (EIA) e seu respectivo Relatério de Impacto Ambiental (RIMA) como requisito - -
para implantagdo de empreendimentos de relevante impacto ambiental, assim entendido como aquele que possa representar
sobrecarga na capacidade de infra-estrutura urbana ou que possa provocar dano ao meio ambiente.
Proteger e recuperar as captagdes e suas areas adjacentes, a partir de restrigdes de uso previstas em lei especifica.
Promover agGes que incentivem o uso racional dos recursos hidricos, reduzindo os niveis de consumo, perdas e desperdicios. S .
Abastecimento de agua .9 : : . ; . . - I . P 41 - Programa de Universalizagdo do Saneamento FUNASA, Ministério das Cidades,
Elaborar lei dispondo sobre o Plano Diretor de Abastecimento de Agua do Municipio, contemplando os objetivos e metas de Comités, érgdos gestores, prefeituras municipais.
desempenho e de oferta de servigos de abastecimento de agua, pesquisando e projetando as alternativas de captagdo e
distribuicdo no Ambito do Municipio.
Garantir o atendimento da populagdo de Jodo Monlevade por servigos de coleta, interceptagdo, transporte, tratamento e
disposicdo final de esgotos sanitdrios, incluidos os efluentes industriais e hospitalares, bem como a disposi¢do de material
organico resultante da cadeia de geragdo de residuos. Org3os estaduais e municipais de saneamento;
Coleta e Tratamento de - - . . . - . )
esgotos Implantagdo de sistema de tratamento de esgoto no Municipio, minimizando a utilizagdo de fossas e eventuais contaminagdes P 11 Programa de Saneamento da Bacia empresas de
de solo e cursos d’agua. saneamento.
Estruturagdo do sistema de esgoto sanitario do Municipio nos padrdes de balneabilidade compativeis a utilizagdo equilibrada
,_E e racional dos corpos hidricos que compdem a bacia do rio Piracicaba.
% Garantia de manejo de residuos de forma sanitaria e ambientalmente adequada, com a protecdo da salde publica, qualidade
E das aguas superficiais e subterraneas, prevenindo todas as formas de poluigdo.
‘2 Elaboragdo de lei dispondo sobre o Plano Diretor de residuos sélidos, integrado aos demais instrumentos de planejamento e
"E’ Residuos Sélidos gerenciamento dos residuos sélidos urbanos e industriais, orientando a utilizacdo e disposi¢do dos residuos nos aterros P 41 - Programa de Universalizacio do Saneamento » FL,JNf‘SA» Ministério das.Cidades, o
§ sanitarios existentes e os futuros. Comités, 6rgdos gestores, prefeituras municipais.
3 Recuperagdo de areas degradadas em razdo de contaminagdo do solo e dos corpos hidricos.
Promover a educagdo ambiental voltada para a implementagdo de processos de coleta seletiva, reciclagem e
reaproveitamento de materiais.
Garantia aos habitantes o atendimento adequado por infra-estrutura e agbes de gerenciamento e manejo das dguas pluviais,
na melhoria dos niveis de saude, seguranca civil, defesa do patrimonio, do meio ambiente, de enchentes e processos erosivos.
Promogdo de agdes voltadas ao equilibrio na absorgdo, infiltragdo e escoamento das &guas pluviais, considerando a
capacidade suporte das bacias hidrograficas nas quais se insere o municipio de Jodo Monlevade.
Drenagem Pluvial Elaboragdo de lei que disponha sobre o plano diretor de drenagem pluvial, com objetivo de identificar e dimensionar: P 41 - Programa de Universalizacdo do Saneamento » F'iJNf‘SA: Ministério das.Cidades, o
a) as principais necessidades de intervengdes estruturais, as medidas de controle e monitoramento das bacias de drenagem Comités, érgdos gestores, prefeituras municipais.
do municipio;
b) o tratamento urbanistico e ambiental das areas de intervengao;
c) as medidas voltadas a eliminagdo de langamentos pluviais que degradem o meio ambiente;
d) os parametros de compensagdo de areas impermeabilizadas nas diversas zonas do municipio;
s P 51 - Programa dfe Avaliagdo Ambiental para Definigdo EMATER, IEF, Ministério do Meio
S o Estrutura e Estratégia para | Unidades de conservagdo e parques de uso multiplo a serem implantados no Municipio. de Areas com Restrigdo de Ambiente, Comités
55 o Territério Uso
E g A Zona de Recuperacdo Ambiental (ZRA) ¢ integrada por dreas degradadas no Municipio, onde serdo desenvolvidas a¢des de | Pp 51 - Programa de Avaliagio Ambiental para Defini¢io EMATER, IEF, Ministério do Meio
g = Macrozoneamento recuperagdo da vegetagdo nativa e do perfil fisico originais. de Areas com Restricdo de Ambiente, Comités
o Uso




A Figura 27 apresenta o mapa de Macrozoneamento do Municipio com as zonas que divide o
territério de Jodo Monlevade em conformidade com as vocacgGes das areas correspondentes e

com os objetivos e estratégias descritas neste Plano Diretor.

[l zona o PRESERVAGAO (ZP1)
ZONA DE PRESERVAGAO (ZP2)
ZONA DE USO DIVERSIFICADO 1 (ZUD1)
[ ZONA DE USO DIVERSIFICADO 2@@}‘ 200
P ZONA DE USO DIVERSIFICADO 3 ZUD3)
8] zoNA DE USO DIVERSIFICADO 4 (ZUD4)
1 ZONA DE EXPANSAO URBANA 1 (ZEU1)
5 zONA DE EXPANSAO URBANA 2 (ZEU2)
{111% ZONA DE RECUPERAGAO AMBIENTAL (ZRA) \L
i zonA EDE @s)

Figura 27: Macrozoneamento do Municipio com as zonas que divide o territdrio de Jodo Monlevade.

5.2.3. Itabira

As leis complementares n? 4.034, de 16 de novembro de 2006 e n? 4.435, de 5 de julho de
2011, versam, respectivamente, sobre a instituicdo do Plano Diretor de Desenvolvimento

Sustentdvel de Itabira e sua alteragdo.

O Plano Diretor de Desenvolvimento Sustentdvel do Municipio de Itabira (PDDSMI) é um
instrumento normativo e orientador dos processos de organizagdo territorial, crescimento
econdmico e difusdo do bem-estar social, promovendo o direito a um municipio sustentavel,
definido como o direito a terra urbana, a moradia, ao meio ambiente protegido, a infra-
estrutura urbana, aos servicos publicos, ao trabalho, ao lazer e a qualidade de vida para as

presente e futuras geragdes.

No Quadro 7 estdo apresentadas as diretrizes da politica municipal de meio ambiente e

saneamento ambiental.



Politica municipal de meio ambiente e saneamento ambiental

Sistema de Informacgdes
Ambientais de Itabira

Base cartogréfica planialtimétrica em escala compativel com o planejamento municipal, atualizada anualmente com
imagens de alta resolugdo;

Quadro 7: Comparagdo entre o Plano Diretor de bacia hidrografica e o Plano Municipal de Itabira.

Agdes institucionais nas areas de meio ambiente e de saneamento, em estudo ou em andamento, existentes na
administragdo publica municipal, estadual e federal;

Processos de licenciamento de empreendimentos com respectivos estudos e relatdrios basicos, Licenciamentos
Ambientais (LP, LI e LO), EIA, RIMA e Planos e Relatdrios de Controle Ambiental;

Controle das atividades de monitoramento ambiental;

Mapeamento cadastral das areas degradadas urbana, rural, classificagdo dos impactos ambientais existentes e medidas
mitigadoras

Cadastro industrial-minerador ou de qualquer atividade, identificagdo e classificagdo do potencial poluidor hidrico, do solo,
atmosférico e sonoro;

Cadastro classificatorio das fontes de polui¢do sonora e atmosférica;

Mapeamento cadastral dos focos de doengas de veiculagdo hidrica;

P 61 Programa de Monitoramento e Acompanhamento
da Implementagdo da Gestdo Integrada dos Recursos
Hidricos na Bacia Doce

Comités, ANA, PCJ, CEIVAP.

Plano municipal de gestdo
integrada de recursos hidricos

Monitoramento da qualidade e quantidade das aguas das bacias hidrogréficas do Municipio

Plano Municipal de Despoluigdo das Bacias Hidrograficas do Municipio de Itabira

Balango hidrico de abastecimento de agua potavel que assegure o atendimento em quantidade, qualidade e custeio a
100% (cem por cento) dos municipes;

Plano Municipal de Drenagem Pluvial Urbana e Rural.

P 21 Programa de Incremento da Disponibilidade Hidrica

EMATER, Ministérios da Agricultura,
do Meio Ambiente, da Integragdo Nacional, Secretarias
Estaduais de
Agricultura, RURALMINAS, Prefeituras municipais.

Sistema de abastecimento
basico e esgotamento sanitario

Coleta, tratamento e distribuigdo de agua potavel

Coleta e tratamento do esgoto.

P 11 - Programa de Saneamento da Bacia

Orgaos estaduais e municipais de saneamento; empresas
de saneamento

Plano municipal de unidades de
conservagdo da natureza

Criar e ampliar sete Unidades de Conservagdo da Natureza; | — Mata do Intelecto e Pico do Amor; Il — Mata do Bispo; Il —
Ribeirdo Sdo José; IV — Alto do Rio do Tanque; V — Mata do Limoeiro; VI — Mata do Tropeiro; VIl — Mata do Morro do
Chapéu.

Formagéao dos corredores ecoldgicos entre as unidades com fomentos institucionais ao produtor rural

P 51 - Programa de Avaliagdo Ambiental para Definigdo
de Areas com Restrigdo de
Uso

EMATER, IEF, Ministério do Meio
Ambiente, Comités

Plano municipal de
monitoramento da qualidade
do ar

Implantar infra-estrutura para monitorar a qualidade do ar do municipio por meio de: | — rede de monitoramento da
qualidade do ar; Il — biomonitoramento da qualidade do ar; Ill — estagdo mével de monitoramento da qualidade do ar; IV —
monitoramento de polui¢do veicular; V — estabelecimento de padrées da qualidade do ar que assegurem o bem estar e a
satide dos municipes.

Plano municipal de educagdo
ambiental

Divulgar os dados ambientais, promovendo a capacitagdo, o entendimento dos dados e participagdo publica na defini¢do
de prioridades, com vistas ao apoio efetivo aos planos e programas de recuperagdo e conservagdao ambiental;

Promover campanhas educativas nas datas comemorativas: Dia Mundial da Agua (23/03); Dia Mundial do Meio Ambiente
(05/06); e Dia da Arvore (21/07);

Atender 2% (dois por cento) da populagdo ao ano, por meio da Educagdo Ambiental Formal e Informal, conforme a Politica
Nacional de Educagdo Ambiental, constante da Lei Federal n.” 9.795, de 1999

P 72 - Programa de Educagdo ambiental

Secretarias de educagdo; ONG;
Programas de responsabilidade social de empresas da
bacia e Comité

Plano Municipal de Gestdo
Integrada de Residuos Sdlidos

Implantagdo das estruturas necessérias ao atendimento das diretrizes do Plano de Gerenciamento Integrado de Residuos
Sélidos para atender 100 % (cem por cento) do Municipio de Itabira: a) Aterro Sanitério: prazo até 2007; b) Aterro de
Material Inerte: prazo até 2007; c) Usina de Compostagem de Residuos Organicos: prazo até 2008; d) Usina de Triagem de
Residuos Recicldveis: prazo até 2008; e e) Usina de Entulho de Construgdo Civil: prazo até 2008; Il — adogdo e implantagdo
obrigatdria da triplice separagdo como coleta seletiva elementar: prazo até 2010; Ill — garantir o servigo de limpeza publica
nas areas urbanas da sede, dos distritos e das pequenas comunidades rurais.

P 41 - Programa de Universalizagdo do Saneamento

FUNASA, Ministério das Cidades,
Comités, drgdos gestores, prefeituras municipais.




5.2.4. Coronel Fabriciano

O Plano Diretor Municipal de Coronel Fabriciano é estabelecido pela Lei n° 3.759, de 27 de
dezembro de 2012. Tem como principios basicos o desenvolvimento das fun¢bes sociais da
cidade e da propriedade e o pleno exercicio da cidadania, estabelecendo como premissa a
oferta de um meio ambiente ecologicamente equilibrado e a utilizacdo adequada dos recursos

naturais disponiveis, bem como protecdo e melhoria do meio ambiente natural e construido.
No art. 59. Dessa Lei estdo estabelecidos como objetivos do Plano Diretor:

| — ordenar o pleno desenvolvimento do Municipio no plano
social, adequando a ocupagdo e o uso do solo a fungao social
da propriedade;

Il — promover a dinamizacdo econGmica e a ampliagdo das
fungdes urbanas do Municipio, buscando a geracdo de
emprego e renda;

Il — fortalecer a identidade do Municipio por meio da
valorizagdo de suas referencias simbodlicas e da protegdo,
preservacao e recuperagao de seu patrimOnio cultural,
histédrico, artistico, ambiental e paisagistico;

IV — atender as necessidades da populagdo com relacdo a
moradia digna, aos servigcos publicos e ao trabalho;

V — promover a adequada distribuicdo dos contingentes
populacionais, conciliando-a as atividades urbanas instaladas;
VI — promover a articulagdo fisica do espago municipal pela
complementacdo do sistema vidrio e de transporte;

VIl — preservar, proteger e recuperar o meio ambiente;

VIII — ampliar os espagos publicos destinados ao lazer e ao
convivio;

IX — promover a integracgdo e a complementaridade das
atividades urbanas e rurais;

X — promover a apropriagao coletiva dos beneficios gerados
pelos investimentos publicos e pela legislagdo urbanistica;

Xl — promover a compatibilizagdo da politica urbana municipal
com a metropolitana, a estadual e a federal;

Xl — promover a gestdo democratica e integrada, com ampla
participacdo e envolvimento dos diversos segmentos sociais
no processo de desenvolvimento urbano.

No Plano Diretor estdo especificados eixos estratégicos do desenvolvimento municipal para
atuacdo, sendo eles: 1) fortalecimento do Municipio como centro de atividades, notadamente
de comércio e servigos, e centro administrativo de abrangéncia regional; 2) a integracdo da
Zona Rural no contexto econdémico, social e ambiental previsto para o Municipio; e 3) a
sustentabilidade ambiental, social e econdmica do desenvolvimento urbano. Os eixos que tem

relagdo com a drea ambiental estdo descritos no Quadro 8.



Eixos Estratégicos

Desenvolvimento
socioecondmico do Municipio e
a sua inser¢do no contexto da
Regido Metropolitana do Vale
do Aco

Promover a exploragdo sustentdvel dos recursos naturais do Municipio;

Quadro 8: Comparacdo entre o Plano Diretor de bacia hidrografica e o Plano Municipal de Coronel Fabriciano.

Propiciar a criagdo de espagos para instalagdo das atividades que deem sustentagdo ao desenvolvimento econdmico
municipal, tirando partido dos recursos naturais e do sistema vidrio de articulagdo municipal e regional;

P 72- Programa de Educagdo Ambiental

Secretarias de educagdo; ONG; Programas de responsabilidade social
de empresas da bacia e Comité

Integragdo da Zona Rural ao
contexto socioecondmico e
ambiental do municipio

Ordenar o uso e a ocupagdo do solo na Zona Rural e garantir a aplicagdo da legislagdo vigente, visando a disciplinar a
atividade turistica, a agropecuaria e a atividade de reflorestamento bem como o uso, a ocupagdo e o parcelamento
do solo de forma a manter as caracteristicas rurais;

Apoiar e estimular empreendimentos com sustentabilidade ambiental e econémica na Zona Rural, promovendo,
através de parcerias, agdes visando a geragdo de emprego e renda, respeitando as tradi¢Ges locais e aproveitando a
M3o de obra local e os recursos naturais disponiveis;

Incentivar a revegetacgdo das areas de preservagdo permanente com espécies frutiferas da mata atlantica, priorizando
as propriedades familiares que terdo nesta atividade uma fonte de renda complementar;

P 52- Programa de Recomposi¢do de APPs e nascentes

EMATER, Ministérios da Agricultura e do Meio Ambiente, MPEs, MPF,
setor hidrelétrico, setor de saneamento, secretarias estaduais e
municipais de agricultura,VALE, Comités.

Implementar o cadastro de terras do municipio, com suporte dos cartdrios de registro de imdveis, buscando mapear
as reservas legais averbadas;

Implementar nas comunidades rurais um amplo programa de educagdo ambiental, atuando nas escolas publicas e
junto aos produtores rurais e residentes “urbanizados” das comunidades de S3o Jose dos Cocais e Santa Vitoria dos
Cocais;

P 72- Programa de Educagdo Ambiental

Secretarias de educagdo; ONG;
Programas de responsabilidade social de empresas da bacia e Comité

Avaliar trimestralmente a qualidade da 4gua nos principais cérregos do municipio, no objetivo de minimizar as
endemias e preservar o uso da agua;

P62- Programa de monitoramento de Recursos Hidricos-
qualidade e quantidade

Disciplinar e fiscalizar o parcelamento de solo no espago rural, de maneira a ndo permitir o adensamento
populacional desordenado e a ocupacdo clandestina do espago rural;

Monitorar trienalmente o uso e ocupagdo do solo através de mapeamentos georeferenciados.

P61- Programa de Monitoramento e Acompanhamento
da Implementagdo da Gestdo Integrada dos Recursos
Hidricos

Comités, ANA, PCJ, CEIVAP.

Zona Rural que reguer ag¢des de
médio e longo prazos a serem
empreendidas pelo Executivo

Municipal

Realizar o Zoneamento Ecolégico Ambiental, em conformidade com a legislacdo pertinente;

Definir o potencial dos recursos hidricos superficiais no objetivo de se cadastrar as sub-bacias hidrograficas que
poderdo suprir o consumo urbano e rural;

P21- Programa de Incremento a Disponibilidade Hidrica

EMATER, Ministérios da Agricultura,
do Meio Ambiente, da Integracdo Nacional, Secretarias Estaduais de
Agricultura, RURALMINAS, Prefeituras municipais.

Realizar um levantamento geoldgico das zonas de fratura rochosas que apresentarem potencial hidrogeologico;

P21- Programa de Incremento a Disponibilidade Hidrica

EMATER, Ministérios da Agricultura, do Meio Ambiente, da Integracdo
Nacional, Secretarias Estaduais de Agricultura, RURALMINAS,
Prefeituras municipais.

Identificar dreas e construir pequenos barramentos de contengdo de aguas vertentes, que impactam a rede de
drenagem urbana;

P41- Programa de Universalizagdo do Saneamento

Rever as politicas espaciais de uso e ocupagdo do solo rural;

Propor agdes corretivas de organizagdo do espago.

Promogado do desenvolvimento
urbano sustentavel

Compatibilizar a expansdo urbana com as condigdes do meio fisico, impedindo que o tecido urbano se estenda sobre
areas improprias a urbanizagao;

Adotar medidas de controle de inundagdes na drea de ocupagdo consolidada da cidade, dentre as quais:
a) aumento da capacidade de vazdo do ribeirdo Caladdo;

b) preservagdo de dreas de desaceleragdo das aguas pluviais;

c) aumento da retengdo e da infiltragdo das aguas de chuva no solo;

d) criagdo de areas para controle de cheias;

P 31 — Programa de Convivéncia com as Cheias

ANA, IGAM, CPRM, Ministérios das Cidades e da
Integragdo Nacional, Defesa Civil, UHEs, Prefeituras municipais,
Comités.

Adotar medidas de prevengdo de erosdes, tais como:

a) elaboragdo de estudos geoldgicos como exigéncia para licenciamento de empreendimentos em d&reas com
susceptibilidade a processos erosivos;

b) prevengdo de processos de erosdo laminar;

c) preservagdo da cobertura vegetal de encostas e topos de morros;

P12- Programa de Controle das Atividades Geradores de
Sedimentos

EMATER, Ministérios da Agricultura, do Meio Ambiente, da Integracdo
Nacional, Secretarias Estaduais de Agricultura, RURALMINAS,
Prefeituras municipais.

Compatibilizar a ocupagdo do solo e o adensamento com a disponibilidade das infraestruturas, as condigdes
geoldgicas e a demanda demografica;

Promover a ocupagdo do solo e o adensamento, em compatibilidade com a de fluidez do trafego;

Ensejar a multiplicidade de fungdes urbanas, com minimizagdo de conflitos entre usos ndo residenciais e moradia;

Estabelecer a disciplina do uso do solo em compatibilidade com o desenvolvimento econémico preconizado e com o
sistema viario e de transporte;

Promover a urbanizagdo e regularizagdo dos assentamentos precarios passiveis de consolidagdo sustentavel;

Promover a mobilidade urbana sustentavel no Municipio, priorizando os deslocamentos ndo motorizados e o
transporte publico;




Promover o fortalecimento da identidade municipal, por meio de:

a) ampliagdo e valorizagdo dos espagos publicos;

b) preservacgdo, prote¢do e recuperagdo do patrimdnio cultural e ambiental;
c) melhoria da articulagdo vidria entre bairros e regides do Municipio.




5.3 Consideragodes Finais

Os municipios identificados com aqueles que apresentam condicdes criticas de qualidade de
agua localizam-se na regido do médio e baixo curso do rio Piracicaba, regido com grande
contingente populacional e que contribui significativamente com matéria organica e fecal

proveniente dos lancamentos de esgotos domésticos tratados e ndo tratados na bacia.

Os municipios analisados possuem tratamento de esgotos, entretanto, o percentual de esgoto
tratado é pequeno. Além disso, hd ETE’s em condi¢bes precdrias ou sem funcionamento, como
nos municipios de Jodo Monlevade, Rio Piracicaba e Itabira. Os lancamentos clandestinos de
esgotos e a contribuicdo de outras fontes de poluicdo também colaboram para a diminuicao
da qualidade das aguas nos trechos do rio Piracicaba e seus tributarios que cortam esses

municipios.

Com o intuito de melhorar essas condicGes, é importante que haja um planejamento territorial
com ac¢les e metas direcionadas a melhoria ambiental e, em especial, da qualidade da agua. O
Plano Diretor de Recursos Hidricos é um desses instrumentos de planejamento e gestdo,
elaborado no ambito do Comité de Bacia Hidrografica do Rio Piracicaba, e que apresenta
metas e, consequentemente, programas que buscam solucionar questoes relativas a qualidade

de agua.

No diagndstico elaborado no PARH (2010), foram elencadas as questdes ambientais de
vulnerabilidade e que deveriam ser alvos de programas e projetos, sendo elas: qualidade da
agua e balangos hidricos, suscetibilidade a enchentes, necessidade de universalizagdo do
saneamento e incremento de dareas legalmente protegidas. Esse instrumento foi elaborado

com a participacdo de toda sociedade e, por isso, expressa as principais necessidades da bacia.

Igualmente instrumento de planejamento, os Planos Diretores Municipais avaliados
apresentam, de forma geral, diretrizes para melhoria do saneamento bdsico (conjunto de
servigos, infra-estruturas e instalacdes operacionais de abastecimento de dagua potdvel,
esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos sélidos, drenagem e manejo das
aguas pluviais urbanas), convivéncia com as cheias e secas, recomposicdo de APPs e nascentes
e educagdao ambiental. Entretanto, nos Planos Diretores avaliados ndo sdo estabelecidos
programas e previsdao de recursos necessarios para sua implementag¢do. Isso pode ser um
complicador para sua implementa¢do, uma vez que ndo sdo definidas metas objetivas de

trabalho.



A analise comparativa entre o conteiudo dos Planos Diretores dos Municipios e do Plano
Diretor de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Piracicaba permitiu estabelecer um
paralelo entre os dois instrumentos, demonstrando pontos de convergéncia entre os mesmos.
O municipio pode aproveitar esses pontos de convergéncia para articular com o Comité de
Bacia Hidrogrdafica a priorizacdo dessa acdo no seu territério, com submissdo de projetos

especificos aos fundos de financiamento.

E fato que uma das dificuldades de implementacdo dos Planos Diretores é a obtengdo de
recursos financeiros para sua execu¢do. O Fundo de Recuperagdo, Protecdo e
Desenvolvimento Sustentdvel das Bacias Hidrograficas do Estado de Minas Gerais - Fhidro tem
por objetivo dar suporte financeiro a programas e projetos que promovam a racionalizacdo do
uso e a melhoria dos recursos hidricos, quanto aos aspectos qualitativos e quantitativos,
inclusive os ligados a prevencdo de inundacbes e ao controle da erosdo do solo, em

consonancia com as Leis Federais 6.938/1981 e 9.433/1997, e com a Lei Estadual 13.199/1999.

Os temas financiados pelo Fhidro contemplam grande parte das diretrizes constantes em
todos os Planos Diretores Municipais analisados. Portanto, um dos caminhos que podem ser
trilhados pelos municipios para a submissdo de projetos é fortalecer o Comité de bacia com a
participacdo efetiva do poder publico municipal, fato que ndo ocorre em muitos municipios

mineiros.

Além disso, no que se refere ao sistema de tratamento de esgotos das sedes dos municipios,
a Funasa, por meio do Departamento de Engenharia de Saude Publica, financia a implantagao,
ampliacdo e/ou melhorias em sistemas de esgotamento sanitario, por meio da implantagdo de
sistemas de coleta, tratamento e destino final de esgotos sanitdrios visando o controle de
doencgas e outros agravos, nos municipios com populacdo de até 50.000 habitantes. Sdo
financiadas a execugdo de servigos tais como rede coletora de esgotos, interceptores, estagdo

elevatédria de esgoto, estacdo de tratamento de esgoto, emissarios, ligacGes domiciliares, etc.

A Agéncia Nacional de Aguas — ANA tem o Programa Despoluicéo de Bacias Hidrogrdficas —
Prodes. Esse programa visa a incentivar a implantagdo ou ampliagdo de estagdes de
tratamento para reduzir os niveis de poluicdo em bacias hidrograficas, com prioridade em
2014 para as bacias dos rios Sdo Francisco, Doce, Paraiba do Sul, Paranaiba e Piranhas-Acu. O
Prodes paga pelo esgoto efetivamente tratado, "programa de compra de esgoto tratado",
desde que cumpridas as condigdes previstas em contrato (metas de remoc¢do de carga

poluidora).



Além dos ganhos ambientais e sociais com a ampliagdo dos servicos de esgotamento sanitario,
0s municipios podem passar a receber o Imposto do Estado sobre Operacbes Relativas a
Circulacdo de Mercadorias e sobre Prestacdes de Servicos de Transporte Interestadual e

Intermunicipal e de Comunicagdo - ICMS Ecoldgico, no subcritério saneamento ambiental.

O ICMS Ecolégico - subcritério saneamento ambiental considera os seguintes parametros:
sistemas habilitados, tipo de empreendimento e percentual da populagdo urbana atendida.
Neste contexto, os municipios que possuem sistema de tratamento ou disposic¢ao final de lixo
ou de esgoto sanitario, com operacdo licenciada ou autorizada pelo 6érgao ambiental estadual,
que atendam, no minimo, a, respectivamente, 70% e 50% da popula¢cdo urbana estdo
habilitados a receber o ICMS Ecolégico. Maiores informacbes sobre o ICMS Ecoldgico

encontram-se disponiveis no sitio eletrénico: http://www.meioambiente.mg.gov.br/icms-

ecologico.

Em relacdo a disponibilizagdo dos residuos sdlidos, o Banco Nacional do Desenvolvimento —
BNDES possui o Fundo Clima — Residuos Sélidos, que tem como objetivo apoiar projetos de
racionalizacdo da limpeza urbana e disposicdo adequada de residuos sodlidos,
preferencialmente com aproveitamento para geracdo de energia, localizados em um dos
municipios prioritarios identificados pelo Ministério do Meio Ambiente. Informagdes no site

http://www.bndes.gov.br/.

Em relagdao a prote¢do e recuperagao ambiental destacam-se vdrios incentivos, além dos
previstos no Fhidro. E caso do Bolsa Verde, instituida pela Lei 17.727, de 13 de agosto de 2008,
e regulamentada pelo Decreto 45.113, de 05 de junho de 2009, consiste em concessdo de
incentivo financeiro aos proprietarios e posseiros, que tem por objetivo apoiar a conservacao
da cobertura vegetal nativa em Minas Gerais, mediante pagamento por servicos ambientais
aos proprietarios e posseiros que ja preservam ou que se comprometem a recuperar a

vegetacao de origem nativa em suas propriedades ou posses.

A ANA também incentiva a protec¢do dos recursos hidricos através do Programa Produtor de
Agua que tem como meta o estimulo a politica de Pagamento por Servicos Ambientais — PSA.
O programa tem como objetivo apoiar, orientar e certificar projetos que visem a reducdo da
erosdo e do assoreamento de mananciais no meio rural, proporcionando a melhoria da
qualidade, a ampliacdo e a regularizagdo da oferta de dgua em bacias hidrograficas (ANA,
2014). A adesdo é voluntaria e voltada a produtores rurais que se proponham a adotar técnicas
de manejo conservacionistas, remunerando aqueles participantes com base nos beneficios

geradas em sua propriedade.


http://www.meioambiente.mg.gov.br/icms-ecologico
http://www.meioambiente.mg.gov.br/icms-ecologico

O ICMS Ecoldgico - Sub Critério Unidade de Conservagdo, tem como objetivo compensar os
municipios que possuem por¢des de seu territério comprometidas com unidades de
conservacao que implicam restricdes de uso do solo, e incentivar a criacdo, implantacado e
manutencdo destas unidades de conservacdo pelos préprios municipios, contribuindo para

descentralizar e consolidar a politica de protecao de ecossistemas naturais.

Além dessas fontes de financiamento, a bacia hidrografica do Rio Doce tem Cobranca pelo uso
de Recursos Hidricos desde 2012. A Cobranca pelo Uso de Recursos Hidricos é um instrumento
econémico de gestdo das aguas, prevista na Lei 13.199/99 e dentre os seus objetivos estdo o
incentivo ao uso racional das dguas e a obtencdo de recursos financeiros para o financiamento
de programas e intervengGes previstas nos Plano de Recursos Hidricos. Na bacia do Doce a
cobranca foi aprovada apds a consolidacdo de um pacto entre os poderes publicos, os setores
usudrios e as organizacgdes civis representadas no ambito dos comités das referidas bacias com

objetivo de melhorar a quantidade e a qualidade das 4dguas da bacia.

Os valores arrecadados sdao integralmente repassados, por meio de Contrato de Gestdo,
ao Instituto BioAtlantica — IBIO AGB DOCE, entidade equiparada as funcdes de Agéncia de
Bacia por indicacdo dos CBHs Mineiros (conforme deliberagGes abaixo) e aprovada pelo CERH
(Deliberacdo CERH-MG n2 295 de 2011). Cabe ao IBIO aplicar os recursos em acgdes previstas
no Plano de Recursos Hidricos da bacia e conforme as diretrizes estabelecidas no plano de
aplicagdo. Esse é mais um motivo para o municipio participar ativamente no comité de bacia
hidrografica, discutindo as necessidades da regido e definindo juntamente com esse organismo

as prioridades da bacia.

Considerando que alguns municipios tém tentando reverter suas situagcdes ambientais criticas,
deverdo ser elaborados estudos que induzam a criagdo de linhas prioritarias para incentivar
aqueles que ja fazem investimentos em recursos hidricos. As recomendages poderiam ser
sugeridas para os CBHs, Igam (Fhidro) e demais fundos do Estado que financiam ou apoiam os
projetos municipais para criar critérios de desempate ou algo como qualificadora especial.
Assim, aqueles que mais aplicam, voluntariamente, em ag¢les e investem, poderiam ser
priorizados. Além disso, as acles propostas e hierarquizadas nos estudos poderiam ser
recomendas e priorizadas nos Planos Anuais dos CBHs para aplicacgdo dos recursos da

cobranca.

Ha de se destacar, que o estabelecimento de parcerias entre os municipios e instituicdes
governamentais e de ensino também sdo fundamentais para a execucdo de grande parte dos

programas estabelecidos nos Planos Municipais, como por exemplo, o monitoramento da


http://www.ibioagbdoce.org.br/
http://www.igam.mg.gov.br/images/stories/cobranca/legislacao/equiparacao-ibio.pdf

qualidade da dgua e projetos de educacdo ambiental. E necessario criar incentivo para a
regularizacdo ambiental de empreendimentos, além da ampliacdo da Outorga de Lancamento
de Efluentes como uma ferramenta importante para a manutencao da qualidade das dguas e o
controle na emissdao de cargas poluidoras. A intensificacdo das fiscalizacbes contribuira para

esse processo.

Essas acOes viabilizardo a gestdo territorial de fato e aproximam a gestdo integrada do
municipio com a bacia hidrografica, atingindo o objetivo final, que é a melhoria da qualidade

da agua.
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