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RESUMO

A necessidade da preservacao de areas, principalimes arredores dos corpos hidricos tem se mosteath vez mais
necessaria uma vez que os quadros de degradad@#s desursos tem se tornado comum no meio em yeeavi
sociedade. Partindo desta necessidade, leis faiades para estabelecer critérios para uso e ogap#g solo urbano
ou rural e para delimitar areas que necessitamategiio e cuidados ambientais na tentativa de icanteerferéncia da
expansdo populacional. Entretanto, nem sempre qsisitds destas leis sdo obedecidos, cabendo adcigion
estabelecer novas regras de zoneamento e prongivdpe de analise ambiental das areas em evid&lestes estudos
ambientais e também nas delimitacdes destas aee@sedervacdo uma excelente ferramenta empregad8|é -
Sistema de Informacdes Geograficas. Com ela estidnstimizados e adquirem maior confiabilidadématie auxiliar
nos diagndsticos ambientais, sendo um instrumemidaimental nas tomadas de decisdes.

PALAVRAS CHAVE : Diagndstico ambiental, Areas de preservacéo, SIG.

INTRODUCAO

Com os passar dos anos o crescimento da ocupdgd@itawem acelerando o processo de degradacédo sahineal.
Este processo pode ser evidenciado na analiseddegos que compde a bacia hidrografica da Pampgllepossui
como ponto exutdrio o cartdo postal de Belo Hotiepa Lagoa da Pampulha. A Lagoa da Pampulha eeas ao seu
entorno contemplam um grande programa de desemaito urbanistico de Belo Horizonte, tornando-adasipontos
turisticos mais importantes da cidade. Entretamtgpartir de 1970, a Regido da Pampulha passa ar sa$
consequéncias devido ao processo de urbanizagaittarelo em um processo de degradagdo ambieniadao

Segundo dados da Prefeitura de Belo Horizonte (RGdMacia hidrografica da Pampulha, possui ceec®6l knd
abrangendo os municipios de Belo Horizonte e Centag devido ao seu grande crescimento urbano #aadia
planejamento os problemas ambientais tem se agrawesultando em diversos impactos ambientais negati
principalmente no que tange a qualidade das agimsesposta aos quadros de degradacdo, ndo amstageyiao
mas em nivel nacional, medidas para a preservagaceds foram estabelecidas. Em 1934, a Unidotdaareprimeiro
Cadigo Florestal Brasileiro, que estabelece astriies para a preservacdo de areas antes do podessso e
ocupacgao. Atualmente, este codigo é dado peladl&P.651, de 25 de maio de 2012 e em um de spitsloa dispde
sobre as APP’s ou Areas de Preservacdo Permananireas rurais ou urbanas, sendo aqui tratadaseas de
margem dos cursos d'agua.

Para identificag8o das interferéncias desta expam$@na no meio ambiente com base nas diretrizabedecidas no
Cadigo Florestal e na Lei N° 9.959, de 20 de julbd2010 alterando a Lei n® 7.165/96 que institBiano Diretor do
municipio de Belo Horizonte e a Lei n° 7.166/96¢ gstabelece normas e condi¢gfes para parcelarnenfiagdo e uso
do solo urbano no municipio e das Zonas de Espkteksse Social (areas de principal interesseumacipio), e da
Resolucdo CONAMA n° 303, de 20 de marco de 2002squestabelece os paradmetros, definicdes e liohitesPP’s,
pode-se utilizar a ferramenta SIG, que objetivalata, armazenagem, analise e apresentacdo dmagdes sobre a
localizagdo espacial de uma determinada area gsa@er georreferenciada. O SIG é formado por asa ¢e dados,
software e hardware, capaz de elaborar mapas tewainventarios de diferentes modalidades, manitento e
analise ambiental, facilitando a organizacdo do®slpara a geracdo das informagdes em caratejgulane

Dentre as atribuicdes do SIG, consegue-se delimgadireas de preservacdo permanentes a fim deabeleser os
limites corretos das areas, diagnosticando osdatmipreservacao dos recursos hidricos, paisagemg, ocupacao do
solo, estabilidade geoldgica e a biodiversidadallate acordo com as suas particularidades baseandas diretrizes
do Cddigo Florestal, além de permitir a andlisamas por fotointerpretagao.

A determinagdo da delimitacdo de APP’s atravésSt® é fundamental no auxilio das decisdes que deveer
tomadas, oferecendo melhores intervengbes no derdgrpreservacdo do local, almejando a regularizagfuso e
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ocupacao do solo e visando a diminuicdo da degéadagmpactos ambientais do local sugerido. Com spresente
artigo busca diagnosticar os corregos de influémiitata da Lagoa da Pampulha, seguindo os requiséigais
referentes as areas de preservagdo permanenizndidl as ferramentas SIG.

METODOLOGIA

Para diagnosticar os coOrregos de influéncia didetd.agoa da Pampulha, seguindo os requisitos leghigentes as
areas de preservacdo permanentes utilizando asnfemtas SIG, realizou-se revisé@o bibliografica pacanhecimento
histérico local e melhor entendimento da legislagéie se aplica nos termos deste artigo, estudasaapo para
levantamento de coordenadas geogréaficas com usGRig® reconhecimento e avaliacdo da area para iposter
elaboracdo de mapas tematicos utilizando os satvde geoprocessamenfuantum GIS com base de dados
vetorizados da Bacia do Rio das Velhas disponddlis pela Universidade Federal de Minas Gerais (@F&Google
Earth, a partir das imagens de satéligsorreferenciadas dentro do sistema de coordels®BIM SAD69, o sistema
geodésico direcionado a regido da America do Sul.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A lagoa da Pampulha possui aproximadamente 44rmadlsgormando a sua microbacia, estando inseridadalea
Bacia do Ribeirdo Onca um dos principais afluemtesRio das Velhas. Entretanto apenas 8 destes #égos
desaguam diretamente na Lagoa, sendo eles: MeogUlijéico, Ressaca, Sarandi, Bom Jesus, BrainaBBAAOIhos
d’agua, assim como € mostrado na figura 1.
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) Lagoa da Pampulha vetor,

i Drenagem_Cnca

N Bacia do Onca

p ' _.1 \\ = = — i ,mnu mw Bein Horizonte_Contagem
oo U B () e |

Figura 1: Localizagéd dos Afluentes Diretos da Lagoda Pampulha. Fonte: Autores do trabalho.

Em levantamento de campo, diagnosticou-se cadegmmfluente direto da Lagoa da Pampulha, evidedciguas
caracteristicas fisicas, ambientais, geograficas principais impactos evidenciados no entornorda élacionando
com as suas respectivas areas de APP's. Percebmulsém, que todos os afluentes diretos sofremlizagao para
direcionamento a Lagoa de forma que atravessemaad@rLagoa, a Avenida Otacilio Negrao de Lima.t®@sodo,

para melhor apresentacdo dos resultados, sepasuagoa da Pampulha em sete diferentes areasn Apsesenta-se
os resultados obtidos neste estudo:

AREA 01 — CORREGO MERGULHAO:

Com sua foz localizada nas coordenadas geogr&@ick®® 51.800° e WO 47° 58.568', o cérrego Mergulpassui 1
km de canal aberto canalizado em via publica e maimenos 2 km de extensdo de trecho natural, sgmelaeste
2km, 1,5 km estéo localizados nas dependénciandeididade Federal de Minas Gerais. Com poucaipdidade, o
Mergulhdo ndo possui agua turva, caracterizandovar@o baixa que sofre alteracdes de acordo catagd® do ano.

O cérrego Mergulhdo possui area preservada naxteaséo que passa pelo campus da UFMG, sendadtlizcomo
instrumento de estudo pelos estudantes da unieeiesiga o seu complemento é todo canalizado. Delacmm os
requisitos legais do Codigo Florestal, por possaica de 1 metro de largura o cérrego Mergulhdessita de no
minimo 30 metros de area de preservacdo permarmor&n, conforme é evidenciado na figura 2 esta &aéo é
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totalmente respeitada. O corrego esta localizadom@io a zona urbana com grande concentracdo deeisn@v
comércio e com muito fluxo de pessoas e veiculesiensdo proximo a foz esta canalizada (Figupo83uindo entéo
areas verdes em seu entorno apenas nas areapendestes a UFMG.

Legenda
Merguina

APP Mesquiliao
O
Afluentes Diretos - Lagoa da Pampulha

Google Satelite

Figura 2: Corrego Mergulhdo — Area de APP em vistaeal. Fonte: Autores do trabalho.

Ao desaguar na Lagoa da Pampulha, através de termiatacdo, percebeu-se uma baixa vazao de agugpa@aco
carreamento de sedimentos, conforme observa-sgura #. Entretanto, através do Monitoramento daliQade das
Aguas da Pampulha - IQA, disponibilizados pela étefa de Belo Horizonte, em 2012 o IQA referentse corrego
apresentou no primeiro monitoramento do ano unténdigular por apresentar razoavel oxigenacaoljleguino pH e
baixa turbidez, entretanto no segundo monitoramdot@ano, este indice foi para classificacdo deimésgualidade
devido a um aporte de matéria organica, presencaotiormes termotolerantes e nutrientes que eidem o
langamento de aguas residuarias.
: e —

Figura 3 e 4: Canalizacéo e Foz do Corrego Merguiﬁa réépectlvamente. Fonte: Autores do trabalho

AREA 02 - CORREGO TIJUCO:

O Cérrego Tijuco esta totalmente canalizado emldanhado. Localizado nas coordenadas geograf®@d9°51.583'’
e WO 43°895’ com uma elevacéo de 2661 FT. Esteegoresta canalizada abaixo da Avenida Flemingtemugna na
Praca Nova da Pampulha de antes de chegar atéaa(kigura 5).

Figura 5 — Foz do Corre Tuﬂco. Fonte: Autores darabalho.
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Com largura em cerca de 4 metros, 0 cOrrego Tiju@o possui 0s requisitos legais propostos por deCadigo

Florestal, que estabelece 30 metros de area derpagdo permanente em sua margem. De acordo ciguara 6, o

corrego Tijuco estd inserido em uma zona de intademsamento urbano, dificultando assim a suampegs®. Com as
necessidades vidrias e grande ocupacao populaeiswd canalizacao foi propiciada para a diminud@® possiveis
impactos que a area poderia sofrer. Quando ché&goa o cérrego possui agua turva com a presensadimentos e
detritos. Segundo o relatério de IQA, este corregoesenta resultados semelhantes ao do Corregoulki@og

evidenciando o langcamento de aguas residuarias.

Legenda
Afiuentes diretos - Lagoa Pampulha

APP Tijuco

o

Tijuco

Google Satellite
Drenagem_Onca

AREA 03 — CONFLUENCIA CORREGO RESSACA E SARANDI:

Legenda
Confluencla Ressaca e Sarandi

Afluentes diretos - Lagoa Pamputha
APP Corfiuencia Ressaca & Sarand
=

Lagoa da Pampuiha

|

Bacia do Onca

Belo Horizonte Contagem
=

{ -
Figura 7: Localizacdo e delimitacdo de APP — CdorragRessaca e Sarandi. Fonte: Autores do trabalho.

Segundo dados do Programi@ Recuperacdo e Desenvolvimento Ambiental da Bdeiampulha — PROPAM, os
cérregos Ressaca e Sarandi sdo os principais &ftuda Lagoa da Pampulha, uma vez que sao contebuiom o
maior volume de agua em comparacdo com o0s demaisgo§ aqui relatados. O cérrego Ressaca recelies var
afluentes localizados na parte alta e média dealb@drografica da Pampulha no municipio de Beloizdbmte, ja 0
Corrego Sarandi recebe varios afluentes que sézacao no municipio de Contagem. Antes de desaguara lagoa
da Pampulha, este dois grandes tributarios se uasta.confluéncia apresenta largura com cerca @den3étros, o que
resultaria em 50 metros de APP de acordo com bealstdado pelo Codigo Florestal. Entretanto, amtst&ceem areas
de grande adensamento populacional, como bem neofigrara 8, o que impossibilita a manutengéo deftaas.

I

Legenda
APP Confluencia Ressaca e Sarandi
—

Confluencia Ressaca & Sorandi

" | Afluentes Diretns - Lagoa da Pampulha

| | Google Satellite

Figura 8: Confluéncia dos Corregos Ressaca e SardandArea em vista real. Fonte: Autores do trabalho.
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Em sua foz, as dguas desta confluéncia apresamdegcarreamento de sedimentos (Figura 9) e o, tsendo que no
ponto de juncdo dos cérregos percebe-se a difenremgeor dos corregos, onde o Cérrego Ressalta eapigesim

coloracéo acinzentada e o Corrego Sarandi colomagdimm (Figura 10). De acordo com os relatos dd fi@necidos

pela Prefeitura de Belo Horizonte, percebe-se elrde degradagdo deste cOrregos, uma vez que mleseatam
classificagdo Péssima, sendo considerados os gmiacresponsaveis pela degradacdo da Lagoa. N mnt
confluéncia destes corregos ha presenca de coéforanima do limite permitido por lei e alta concagio de matéria
organica e residuos sélidos, além de evidenciangaimento de aguas residuarias.

Figua 9e10 respctivamente: Foz e Juncao do Rasa e Sarandi. Fonte: Autores do trabalho.

AREA 04 — CORREGO BOM JESUS

A foz do corrego Bom Jesus, também conhecido codme@Go Agua Funda, esta inserido dentro das coackes
geograficas S 19°51.260" e WO 44°00.330’ e comaaléu de 2696 FT, o cOrrego Bom Jesus se iniciaumicipio de
Contagem e apresenta em sua foz 8,48 metros dedang qual, de acordo com as diretrizes do CoHigrestal, as
margens do cérrego Bom Jesus deveriam respeitanefbs de area de preservacdo permanente, masodevid
ocupacdo urbana no seu entorno, isso nao é posBvelcordo com a figura 11, a extensao do cérBego Jesus é
grande, passando por diversos bairros da regidiactesizado em alguns trechos com grande adensamdrano e
outros trechos com niveis mais leves de urbanizagiiesentados por algumas por¢des pequenas devérdes.

Legenda

Bom Jesus

APP Bom Jesus
=
| | Afiuentes Diretos - Lagoa da Pampulha

Google Satellite

Figura 11: Corrego Bom Jesus — Area de APP em vistaal. Fonte: Autores do trabalho

O Corrego Bom Jesus apresenta em sua foz grandamcento de sedimentos e coloragao acinzentadagueasinda
permite a visualizagdo do fundo do curso d’agua.aberdo com a Prefeitura de Belo Horizonte, os meatés
avaliados no IQA da Pampulha apontam o lancameat@glias residuarias neste cOrrego comprometendm a s
qualidade.

IBEAS - Instituto Brasileiro de Estudos Ambientais 5
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| iur'a 12 e 13: Foz do Corrego Bom Jesus. Fonte: fares do rablho.

AREA 05 - CORREGO BRAUNAS

Com localizagdo de S 19°51.079' e WO 44°00.33' evatdo de 2654 FT referente a sua foz, o corregars,
apresenta um dos melhores indices de qualidadegda ém comparagdo aos demais cOrregos aqui citados,
apresentando IQA classificado como Regular, cordoapresenta a Prefeitura de BH. Pela sua exters&07dkm,
identifica-se areas verdes como se percebe nafijurreferente a chacaras da regido, que ajudgresarvagdo das
areas da vegetagdo e area permeavel de seu erqamepelo Codigo Florestal deveria obedecer 30anatm cada
margem, uma vez que a largura do corrego medidsuarfoz foi de 3,1 metros.

Legenda
Braunas

APP Braunas

Afluentes diretos - Lagoa Pampulha

Google Satellite

Ainda, segundo dados do Relatério de IQA de Belgizdate, este corpo d’agua apresenta baixa turbidea

oxigenacdo e equilibrio em seu pH, e evidencia éamb carreamento de contaminantes trazidos petmemsto de
agua superficial no sentido do cérrego. Foi pedel@m sua foz, a presenca de vegetacao ciliaréxiespinvasoras
como o aguapé. A agua é translicida, o que peemitsta do fundo deste corpo hidrico assim comanamas figuras
15 e 16.

Figura 15 e 16: Foz e situacéo da foz do Corrego &inas
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AREA 06 — CORREGO AABB

A foz do Cérrego AABB, possui localizacdo S 19°3@7e WO 43°59.949' com elevacdo de 2658 FT. Eéteego
recebeu este nome por passar na regido do ClubBARBr meio de fotointerpretacéo, identifica-sengepresenca
de areas verdes na extensao deste corrego (Figyraehdo canalizado proximo a sua foz, sofrenthoieterferéncia
feita para que o cOrrego passe por debaixo da Baedriclides Franco e cruzamento com a orla da Ldgdzampulha.
Por possuir 2,5 metros de largura, a area de AR eespeitada seria de 30 metros, que nao é @temespeitada,
mas encontra-se em caracteristicas relevantepmsanca de areas preservadas identificadas visoi@m

Legenda
ARP AABB.
== ]

Afiuentes diretos - Lagoa Pampulha

Goagle Satellite
| | Azee

o

B: -

- A i ¥ S rw—'_.d
Figura 17: Corrego AABB — Area de APP e

m vista reafFonte: Autores do trabalho.

De acordo com a Prefeitura de Belo Horizonte, dros de IQA deste corrego apresenta class#iwdegular, com
valores préximos ao indice da classificagdo Boa.ni@elo geral, € evidenciado uma boa oxigenacao desfE

hidrico, pH equilibrado, baixa turbidez e baixa @amracéo de sélidos, é informado ainda que odtadss obtidos
ndo evidenciam langcamentos de aguas residuarisés o@sego. Em visita a campo, dois pontos forasenlados,
sendo o primeiro proximo ao clube AABB (Figura £8) segundo na Foz (Figura 19). Ambas apresentazgeiacao
no entorno.

Figura 18 e 19: Cérrego AABB‘préximo ao Clube e Fodo Cdérrego AABB. Fonte: Autores do trabalho.

AREA 07 - CORREGO OLHOS D'AGUA

O corrego Olhos d' agua esta inserido dentro daslenadas S 19°50.307' e WO 43°59.675’ e elevagap6d 1FT.
Conforme a figura 20, o cérrego Olhos d' agua emimsieio possui areas verdes, passando em segaidagpzona
urbana, voltando a ter areas verdes proximo a@uaDe acordo com as suas particularidades a @& gaedervacéo
permanente deveria obedecer 30 metros devido dasgara ser cerca de 6,9 metros, como estabele€édigo

Florestal, entretanto esta area sofre ocupacaoadma grande parte da sua extensao como se obsefigara 20.

IBEAS - Instituto Brasileiro de Estudos Ambientais 7
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Legenda
| | Aftuentes dirstos - Lagoa Pampulha

APP Olhos d'agua

Dihos dagua

Google Satellite

S,

Area de APP em sgta real. Fonte: Autores do trabalho.

i

Figura 20: Cérre

go Olhos 'Agua

O relatério de qualidade disponibilizado pela pitefa aponta classificacdo deste corrego comdaedandendo para
Ruim, uma vez que foram identificadas, através pasametros analisados, evidencias de lancamentagdas
residuérias clandestinas. Em sua foz, o cérregoadfdgua apresenta coloragdo turva, como apreastiguras 21 e
22.

%

Figuras 21 e 2: z do érrego Olhos d’Agua.w Fdrﬁé\ﬁtdreé do trabalho.

CONCLUSAO

As ferramentas de SIG foram essenciais no procgssdelimitacdo das areas de preservacao permargueess
corregos deveriam conter, pelos parametros estatbesepela Lei n° 12.651, de 25 de maio de 2012 @wdareas de
preservacdo permanentes em zonas rurais e urbewes dbedecer 30 a 50 metros de areas verdes aneagem do
rio definidos de acordo com largura do curso d’agmretanto devido ao adensamento populaciondrela, estes
parametros dificilmente foram obedecidé#m disso, durante o diagnostico das areas enil@stuSIG se mostrou
uma excelente ferramenta na realizacéo de fotpimtrcdo e na delimitacdo das areas de APPs, samth capaz de
armazenar, coletar, analisar e apresentar inforesag&coordenadas espaciais georreferenciadasala Bste sistema
consegue, também, eliminar os possiveis erros gsgam ocorrer durante o processo de delimitacdioroe manual,
auxiliando na organiza¢éo dos dados, armazenardastmformacdes, e facilidade para interpretac&adalises.

A Lagoa da Pampulha recebe oito cérregos que dasagliretamente e, em sua maioria, trazem aguaduéems

lancadas de maneira ilegal e clandestina como de pldservar nos diagnésticos realizados e atragmtbrmacdes
obtidas através dos monitoramentos promovidos &eefeitura de Belo Horizonte. Acredita-se que esbs demais
impactos negativos sofridos pela area partem da €& planejamento e desordenado uso e ocupac&olaale

algumas areas desta bacia, promovendo nao séamant{o de aguas residuarias na lagoa, mas tamicémeamento
de sedimentos e residuos soélidos originados emstiseniveis da bacia.

Pelo diagndstico, percebe-se que os corregos Ressdarandi apresentam as piores caracteristidasraais, estando
localizados em areas totalmente urbanizadas e cafidgde de agua enquadrada nas piores classes,é&capontado
nos relatérios de monitoramento realizados peltejpea da capital mineira sendo, portanto, os negicausadores de
impacto na Lagoa da Pampulha. Tais caracteristarabém s&o vistas cérrego Bom Jesus e Tijuco, tantoe o
primeiro ainda apresenta por¢cfes pequenas de @ngasmeaveis em seu curso, e 0 segundo por sdméotiz
canalizado ndo permite o langamento de residuoscdamnapartida, os cérregos Olhos d’agua e sobwedgdcorregos
Bralnas e AABB apresentam melhores condi¢des msup@m areas verdes em grande parte da sua adeendgem
e apresentarem niveis parciais de urbanizacdo,addéerem resultados de qualidade de agua emreiyaar. Por fim,
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0 corrego Mergulhdo apresenta uma situacdo regukapresenta um area de preservacao consideravelogme
canalizado em boa parte da sua extenséo.

Percebe-se, com o auxilio das ferramentas SIGadeia hidrografica da Lagoa da Pampulha passarpgrocesso
de degradacéo ambiental, que compromete cada vemmio referencial e de grande valor do munici@iom isso, a
delimitacdo de area de APP’s e o comprimento dgsisios legais se mostram importantes e necess&ique
impulsiona a utilizacdo dos métodos praticos eiéwefs oferecidos pelo SIG.
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