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Структура доклада

1. Происхождение идеи.
2. Мотивы востребованности. 

Современные условия.
3.    Сооружение головного образца.

Задачи проекта.
Цели проекта.

4. Коридор возможностей.
Среднесрочные перспективы.
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История отечественного атомного судостроения насчитывает 265 единиц 
кораблей и судов трех поколений.

ПАТЭС – продукт судовых атомных технологий
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Идея ПАТЭС родилась в недрах ВПК
Основное предназначение – энергообеспечение спецобъектов МО (полигон испытаний ядерного 
оружия, военные базы)

Аналог – американская плавучая АЭС «Стёрджис» мощностью 10 МВт
эксплуатировалась в 1967 – 1976 годах

Цель американского проекта – решение конкретной стратегической 
государственной задачи – энергообеспечение Панамского канала 
в период Вьетнамской войны. Цена проекта вторична.

В 1993 г. на Балтийском заводе начаты работы по строительству ПАТЭС 
«Волнолом-3» для МО.
Головную станцию мощностью 12 МВт с РУ АБВ-6 планировалось разместить 
на полигоне МО на Новой Земле. Работы прекращены в начальной стадии.

ПАТЭС «Волнолом-3»
Базовые требования к проекту:
- поддержание боеготовности сил и средств 
МО в пиковых ситуациях энергопотребления;

- устойчивость к экстремальным условиям 
эксплуатации;

- использование новейших технологий;
- экономика проекта – «по затратам», полезный 
эффект – решение боевой задачи.
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Мотивы востребования идеи в новых исторических 
реалиях

Загрязнение
окружающей среды:

при использовании 
органического топлива 
ежегодные эмиссии СО2
к 2020 году возрастут на 
60%, а к 2050 году на 
300%.  

Сокращение 
мировых запасов

ископаемого
топлива:

оптимистический 
прогноз мирового 
запаса при текущем 
уровне потребления
• нефть – 50 лет;
• газ – 70 лет;
• уголь – 400 лет. 

Пессимистические прогнозы: 
• доминирование органического топлива в 
мировом энергобалансе;
• минимальная доля возобновляемых 
источников энергии (гидро-, био-, ветро-, 
солнечная энергетика - 12% мирового 
энергобаланса); 
• мировой дефицит воды пресной воды к 
2025 году достигнет 2 трлн м3/год (текущий 
дефицит – около 250 млрд м3/год).

Преимущества атомной энергетики малой мощности: 
• относительная независимость стоимости электроэнергии от топливной 
ценовой конъюнктуры;
• надежность, безопасность и экономическая обоснованность использования 
в удаленных регионах и изолированных энергосистемах;
• блочная заводская сборка оборудования обеспечивают высокое качество;
• снижение стоимости серийного строительства на 25-30%;
• экологичность применяемых технических решений («эффект зеленой 
лужайки»);   
• эффективность технологий опреснения на базе АС ММ.
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Малая энергетика – ключ к энергобезопасности России
Обширная территория (2/3 – в зоне децентрализованного энергоснабжения), низкая плотность
населения, значительная протяжённость арктической и дальневосточной границы, суровый
климат определяют потребность в надежных источниках электрической и тепловой энергии

Сейчас энергоснабжение в удаленных районах обеспечивают десятки тысяч автономных ДЭС и
мини ТЭЦ, что приводит к высокой степени загрязнения окружающей среды

Обеспечение доставки топлива – Северный завоз, – сложная и дорогостоящая операция с
рискованной логистикой

Районы централизованного 
энергоснабжения

Зона децентрализованного 
энергоснабжения
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Что собой представляет головной проект ПАТЭС
Плавучий энергетический блок (ПЭБ) –
ядерная установка, исполненная в виде судна
стоечного типа; поднадзорна Российскому
Морскому Регистру Судоходства

РУПТУ
Жилой модуль

Длина, м 140,0
Ширина, м 30,0
Высота борта, м 10,0
Осадка, м 5,6
Водоизмещение, т 21 000

Установленная мощность
• Электрическая, МВт 70 / 38
• Тепловая, Гкал/ч 50 / 146,8
Срок строительства 4 года
Отпуск продукции
• Электроэнергии, млн.кВт.ч/г 455 / 210
• Тепловой энергии, тыс.Гкал/г   350 / 900

Береговые и гидротехнические сооружения 
(БГТС) – объект общестроительного характера Площадь земельного участка, га до 3,0

Площадь акватории, га до 2,0
На береговой площадке располагаются:

- тепловой пункт;
- открытое распределительное устройство;
- трансформаторная подстанция;
- административные здания;
- комплекс физической защиты.
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Обеспечение безопасности ПЭБ

Радиационное воздействие на население и окружающую среду при нормальной
эксплуатации и любых аварийных ситуациях, включая запроектные, не превышает
уровень естественного радиационного фона

Нерадиационное воздействие ограничено тепловым загрязнением и замутнением
воды в ходе строительства гидротехнических сооружений и находится в
допустимых пределах

1

2

3

4

5

1 - ТОПЛИВНАЯ КОМПОЗИЦИЯ
2 - ОБОЛОЧКА ТВЭЛА
3 - ПЕРВЫЙ КОНТУР
4 - ЗАЩИТНАЯ ОБОЛОЧКА РУ
5 - ЗАЩИТНАЯ ОБОЛОЧКА ЦЕНТРАЛЬНОГО ОТСЕКА
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Камчатский энергоузел – место дислокации головной ПАТЭС
Ситуация в Камчатском крае

Изолированная энергосистема

Потребление в центральном энергоузле < 300 МВт

Мощность генерирующих источников > 500 МВт

Имеются источники гидро- и геотермальной энергии

ОАО «Газпром» реализует проект строительства 
газопровода «Соболево – Петропавловск-
Камчатский». Срок завершения – 2010 год

При этом текущая ситуация в энергетике 
характеризуется:
• ненадежностью электроснабжения (периодические 

сбои и отключения);
• колоссальными затратами (до 60% бюджетных 

средств муниципалитетов идёт на покупку топлива);
• загрязнением окружающей среды (последние 

аварии, связанные с разливом нефтепродуктов в 
бухте Крашенинникова - февраль 2010).
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Задачи, решаемые параллельно со строительством 
головной ПАТЭС

Восстановление, сохранение и укрепление инженерной, конструкторской и
производственно-технической базы в сфере судового атомного
машиностроения и атомного судостроения

Совершенствование управления и организации производства, повышение
производительности труда и сокращение издержек на основе внедрения
высокоэффективной Производственной Системы Росатома (ПСР),
построенной на базе действующих передовых мировых моделей

Создание новых рабочих мест и восстановление системы профессиональной
подготовки в отраслях атомного судостроения и атомного судового
машиностроения

Формирование конкурентного задела в инновационном секторе отечественной
экономики

Обеспечение загрузки промышленных центров, поддержание социальной
стабильности в промышленных регионах
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Основные участники головного проекта ПАТЭС

Генеральный 
проектировщик

ПАТЭС – ЗАО «Атомэнерго»

Дирекция строящихся 
ПАТЭС - филиал ОАО 

«Концерн Роснергоатом» 

Строитель ПЭБ – ОАО 
«Балтийский завод»

(86 контрагентов)

Проектант и 
комплексный поставщик 
ПТУ – ОАО «Калужский 
турбинный завод» (13 

контрагентов)

Проектант ПЭБ –
ОАО ЦКБ «Айсберг»

(16 контрагентов)

ЗАКАЗЧИК-ИНВЕСТОР
Госкорпорация «Росатом» 

ОАО «Концерн Росэнергоатом» 

Строители БГТС
(выбираются по итогам 

конкурса)

Проектант и 
комплексный 

поставщик РУ – ОАО 
«ОКБМ Африкантов» 

(16 контрагентов)

Всего в производственной кооперации только по договорам 1-го и 2-го уровней участвуют 
136 предприятий
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Состояние готовности оборудования ПЭБ
Наименование оборудования Поставщик Текущее состояние выполнения работ

РУ КЛТ-40С ОАО «ОКБМ 
Африкантов»

88,7%

ПТУ с ТК-35/38-3,4с ОАО «Калужский 
турбинный завод»

ПТУ №1 – 95%, ПТУ №2 – 80%
Завершены заводские приемочные испытания 
ПТУ №1 (25.12.2009)
Ведется подготовка к стендовым испытаниям 

Оборудования хранилищ  ОТВС и 
ТРО 

ОАО «ОКБМ 
Африкантов»

70% 
Работы ведутся в соответствии с графиком

Перегрузочное оборудование ОАО «ОКБМ 
Африкантов»

90%

АСУ ТП «Лагуна» ОАО «Концерн НПО 
«Аврора»

Работы ведутся в соответствии с договором 
между ОАО «Балтийский завод» и ОАО 
«Концерн НПО «Аврора»

РКД на ПЭБ проекта 20870 ОАО «ЦКБ «Айсберг» Работы ведутся в соответствии с графиком 

Общесудовое оборудование ОАО «Балтийский 
завод»

Привлечено 86 контрагентских предприятий 
для обеспечения поставки более 200 
наименований оборудования
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Основные вехи сооружения головной ПАТЭС

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

Контракт
с ПО «Севмаш» 

08.08.2006

Закладка
ПЭБ

15.04.2007

Результат -
121 секция
корпусных

конструкций
Отказ от

строительства
БГТС и

размещения
станции

Решение правительства
о передислокации 
строительства ПЭБ

на Балтийский завод
в следствие перегрузки

«Севмаша» оборонными
заказами.

Перенос площадки
ПАТЭС в г. Вилючинск

июнь 2008

Передача
задела

на Балтийский завод

Контракт
с Балтийским

заводом
26.02.2009

Начало
стапельной
сборки ПЭБ
18.05.2009

Начало
строительства

БГТС
в г. Вилючинске
сентябрь 2010

Спуск
ПЭБ на воду
июнь 2010

Завершение
швартовных
испытаний.

Транспортировка
ПЭБ

в г. Вилючинск
июнь 2012

Сдача ПАТЭС
в опытную

эксплуатацию
в г. Вилючинске
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Формирование корпуса ПЭБ проекта 20870 на 
наклонном стапеле Балтийского завода, ноябрь 2009 г.

Вид с носа
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Формирование корпуса ПЭБ проекта 20870 на стапеле 
Балтийского завода, ноябрь 2009 г.

Вид с кормы
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Реакторная установка в сборочном стапеле 
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Стендовые испытания первой паротурбинной установки 
на Калужском турбинном заводе, декабрь 2009 г.
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Сборка второй паротурбинной установки на 
Калужском турбинном заводе, февраль 2010 г.
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Панорама  г. Вилючинска – места размещения 
головной ПАТЭС
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Район размещения ПАТЭС в г. Вилючинске

ПАТЭС
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Общестроительная схема размещения ПАТЭС 
в г. Вилючинске
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Экономика головного проекта ПАТЭС

Стоимость ПАТЭС по состоянию на март 2010 года
Плавучий энергоблок (в текущих ценах) – 14 930 млн. руб.
в том числе:
- Плавэнергоблок (судовая часть) 8 162,3 млн. руб.
- Реакторные установки 2 972,0 млн. руб.
- Паротурбинные установки 1 454,6 млн. руб.
- Хранилище ОТВС 825,9 млн. руб.
- Доп.оборудование центрального отсека 191,0 млн. руб.
- Прочие затраты (тех.проект ПЭБ, буксировка) 1 324,0 млн. руб.
Инфраструктура обеспечения:
- УТП, включая ПМТ 324,7 млн. руб.
- БГТС ? (по результатам разработки РКД)
- Объекты физ.защиты ? (по результатам согласования нормативов и выпуска РКД)

Исходные принципы и условия:
- Уникальность объекта (отсутствие аналогов, расчеты по каждому виду оборудования
ведутся на основе РКД без применения укрупненных нормативов, стоимость СМР
определяется с применением территориальных расценок и с учетом сложных
климатических и сейсмических условий территории)
- Главная задача - управление стоимостью строительства в рамках твердой договорной
цены контрактов
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Экономическая эффективность проекта ПАТЭС

Показатели эффективности  проекта в целом 
соответствуют критериям, установленным в атомной энергетике.

Относительно высокое значение удельных
капитальных вложений на единицу
мощности

- Высокие эффективные отпускные 
тарифы в регионах размещения ПАТЭС;

- Низкие эксплуатационные затраты (по 
отношению к альтернативным 
энергогенерациям);

- Возможность ускоренного развития 
производственной и социальной 
инфраструктуры регионов

«МИНУСЫ» «ПЛЮСЫ»



24

Цели головного проекта ПАТЭС
1. Создать высокотехнологический инновационный продукт нового поколения

2. Отработать эксплуатационную схему ПАТЭС и обеспечить
коммерциализацию серийных и экспортных ПАТЭС
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Цели головного проекта ПАТЭС

3. Восстановить промышленное производство, обеспечить технологические
условия создания головного двухосадочного ледокола проекта 22220
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Цели головного проекта ПАТЭС
4. Поддержать и укрепить производственно-технологическую базу судового

атомного машиностроения для продвижения серийного строительства АПЛ
проекта 955 «Борей» и проекта 885 «Ясень»
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Цели головного проекта ПАТЭС
5. Обеспечить решение задачи надежного теплоэлектроснабжения базы

стратегических атомных ракетоносцев в г. Вилючинске



28

Цели головного проекта ПАТЭС
6. Обеспечить адаптацию серийных ПАТЭС к решению задач национальной

обороны (пункты базирования морских атомных авианесущих комплексов)
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Серийные ПАТЭС
Чаун-Билибинский энергоузел, Чукотский автономный округ

Анадырский район

Шмидтовский район

Билибинский район

Купол

Билибино

Певек

Каральвеемское

Валунистое

- Месторождения золота

Майское

Совиное

- Существующие ЛЭП

Анадырь

- Дополнительно необходимые ЛЭП 
(реконструкция существующих ЛЭП)

Двойное

Песчанка

Черский 

- Месторождения меди

Эльвенейское

Проблема региона – выбытие мощностей 
Билибинской АЭС (2019–2021 г.г.)                  
Чаунской ТЭЦ (2014–2016 г.г.)

• запасы золота – 830 т
• палладия – 125 т
• платины – 16 т
• олова – 270 тыс. т
• меди – 4,5 млн. т

Потребность в электрической мощности –
до 260 МВт

Задача – создать условия для развития
горнодобывающей промышленности:

Задача может быть решена размещением 4-х
энергоблоков пр. 20870 единичной мощностью
70 МВт в портах Певек и Черский

Срок реализации проекта – 2016-2020 г.г.

+ модернизация сетевой инфраструктуры

Оптимальная схема реализации проекта – ГЧП
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Серийные ПАТЭС
Республика Саха (Якутия)

• запасы золота – 80 тонн

• 2016 г. – начало освоения

• 2020 г. – выход на полную мощность

Размещение ПАТЭС в Республике Саха (Якутия) предусмотрено Стратегией социально-
экономического развития Дальнего Востока и Байкальского региона на период до 2025 года

Якутск

Усть-Куйга

Юрюнг-Хая

Тикси

2009 г. – обращение Правительства Республики Саха
(Якутия) и ЗАО «Полюс» в Госкорпорацию «Росатом» об
ускорении работ по сооружению ПАТЭС в п. Усть-Куйга с
целью обеспечения разработки месторождения «Кючус»:

Разработаны инвестиционные замыслы размещения ПАТЭС на 4-х площадках

Черский

Проект обладает высоким
коммерческим потенциалом и
имеет исключительное
народнохозяйственное
значение
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Перспективы применения ПАТЭС за рубежом

Кабо-Верде

Чили

Намибия

Уругвай

Бразилия Австралия

Индия

ЮАР

Индонезия

Китай
ОАЭ

ИорданияМарокко

Сенегал
Вьетнам

Тунис

Существует устойчивый интерес, связанный с созданием
энергоопреснительных комплексов для быстро
развивающегося рынка опреснения морской воды

Реальное продвижение ПАТЭС на экспорт станет
возможным только после создания головного образца
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Перспективы тематики ПАТЭС и атомных кораблей и судов

Певек
(ОБИН-1999)

Северодвинск
(ТП-2008) 2012

Вилючинск

до 2010

ПАТЭС

«50 лет Победы»
(2007)

Атомные
ледоколы

2010 2020 2030

2015

Певек

2018

Усть-Куйга

2021

Черский ПАТЭС с РУ «Ритм-200»

2016

Двухосадочный линейный ледокол
с РУ «Ритм-200»

с РУ КЛТ-40С

Ледокол-лидер

Атомные
подводные лодки

АПЛ 
III поколения

(1980-2010)
2011

АПЛ 
IV поколения

АПЛ
V поколения

«Ульяновск»
(строительство 
прекращено в 

1991)

Многоцелевой авиационный комплексАтомные
авианосцы
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