
بسم الله الرحمن الرحيم

المواد الحساسة أو المحرضة.

المتفجرات الأولية "التمهيدية" هي اخطر أنواع المتفجرات (في الاستخدامات المعروفة) . 
فبعضها مثل فلمونات الزئبق يعمل كمتفجرات عالية أو منخفضة . 

 
و تستخدم المتفجرات الأولية لأنها أكثر حساسية للاحتكاك و الحرارة و الصدمات من المتفجرات 
العالية أو المنخفضة شائعة الاستخدام . و بعض المتفجرات الأولية تحترق فقط و لكن إذا تم 
حصرها فإنها تحترق بمعدل عالي جداً و تنتج كميات ضخمة من الغازات التي تعطي موجات 

اهتزازية . 
 

إن كمية صغيرة من المواد المتفجرة الأولية يمكن أن تستخدم لتفجير ( تحلل و تكسير روابط ) 
كمية كبيرة من المتفجرات العالية( قليلة الحساسية نسبياً ) أو لجعلها تستهل في التفجير أو التفاعل 
. كما أنها تستخدم كثيراً كوسيلة قوية لإشعال المتفجرات المنخفضة . ( يشتعل مسحوق البنادق 

داخل الرصاصة نتيجة انفجار كمية ضئيلة جداً من المتفجر الأولي ) .

1- تحضير فلمونات الزئبق.

  المعادلة 
   1-  ( 1,5 أو 5 ) غرام زئبق .

   2-  (11 أو 35 )  ملل حمض نيتريك لا يقل تركيزه عن %60 .
   3-  ( 13 أو 50 )  ملل كحول ألا يثيلي ( سبيرتو طبي ) مركز.

 
طريقة التحضير: -

1- ضع في وعاء زجاجي ( 1,5 أو 5 )  غرام من الزئبق ومن ثم أضف (11 أو 35 )   ملل 
من حمض النيتريك إلى الإناء الذي به الزئبق وتركه حتى يتفاعل ويذوب الزئبق في الحمض 

مشكلاً محلول زئبقي ذات لون زيتي . 
2- ضع في وعاء آخر زجاجي ( 13 أو 50 )   ملل من الكحول ( السبيرتو الأبيض ) ومن ثم 

أضف المحلول الزئبقي على الكحول وليس العكس حتى لا يتطاير المحلول. 
3- اترك الخليط لفترة حتى يتم التفاعل وإذا كان الجو بارد والتفاعل بطيء تقوم بتسخين 

المحلول على نار هادئة أو في وسط حمام مائي ساخن حتى يتنشط التفاعل ونبعده عن المصدر 
الحراري عند بدء التفاعل . 

4- أثناء التفاعل يظهر دخان اصفر قابل للاشتعال تجنب استنشاقه لأنه سام .
5- اترك المحلول حتى ينتهي التفاعل ترى ترسب مادة رمادية اللون ذات شكل إبري تلمع هذه 

هي فلمونات الزئبق. 
6- أحضر قمع وبه قطعة قماش بيضاء أو ورقة ترشيح وهي الأفضل لأن الفلمونات ناعمة جداً 

وقد يتسرب جزء منها إذا تم استخدام قطعة القماش الأفضل ورقة ترشيح. صب المحلول 
بالراسب في القمع يبقى الراسب في ورقة الترشيح ثم نقوم بغسل الراسب( الفلمونات) بالماء 
حتى تختفي آثار الحمض من الفلمونات والطريقة الأفضل لغسل الفلمونات من الشوائب أن 
نحضر وعاء زجاجي ونضع فيه الفلمونات ثم نغمرها بالماء ونتركها يومين أو أكثر وعند 

الحاجة نخرج الفلمونات من الماء ونجففها لتكون جاهزة للاستخدام. 



7- خذ الراسب واتركه حتى يجف في درجة حرارة الغرفة يبعد عن أي مصدر حراري .

احتياطات الأمان :
- حامض النيتريك يحدث التهاب بالجلد إذا سقط على الجلد لذلك فوراً صب عليه ماء بارد 

وبسرعة على المكان الذي سقط عليه الحمض.
- الأبخرة الصفراء سامه تجنب استنشاقها وكذلك باستخدام كمامات طبية تجنبنا من استنشاق 

هذه الأبخرة . 
- إذا أضفت الكحول على المحلول سوف يتطاير الخليط في الهواء لذلك يجب صب المحلول 

فوق الكحول وليس العكس . 
- إذا ارتفعت درجة الحرارة أثناء التفاعل في المرحلة الأخيرة واشتعل الدخان الأصفر أغلقه 

بهدوء بكرتونة أو أي جسم صلب حتى تمنع عنه الأكسجين فينطفئ ولا داعي للخوف من 
الانفجار أثناء التحضير .

- التزم بالصبر والتركيز وعدم التسرع خلال عملية التحضير. 
- لا تحتفظ بالفلمونات في إناء نحاس حتى لا تتحول إلى فلمونات النحاس وتتلف. 

- إذا أردت أن تخزن الفلمونات ضعها في زجاجة وأضف إليها ماء حتى يغطيها عند استخدامها 
أخرجها وجففها أي تخزن كل المواد الحساسة في زجاجات زجاج مغمور بالماء فالماء ينقي 

المواد الحساسة ويحافظ عليها ويمنع انفجارها إذا تعرضت لمصدر حراري.

2- بيرو كسيد الأسيتون:-
 ( الاسم الشائع أم العبد) بالداخل أو سكر أسيتون.

يصنف بيروكسيد الأسيتون من المواد الحساسة وكذلك يعتمد في تصنيع الصواعق لتفجير جميع 
المواد الكلاسيكية مثل  T. N. T  أو نترات أمونيوم...إلخ.

أولا : المواد المطلوبة :-
           .  H2SO4 1.حمض الكبريتيك 

 2. فوق أكسيد الهيدروجين ( الماء الأكسوجيني ) H2O2  يستخدم كمطهر ولصباغة الشعر ( لا 
يقل تركيزه عن %35 ).      

3. أسيتون ويستخدم في إزالة ألمناكير.   4. ثلج + ماء .

ثانيا : نسب المواد المستخدمة ( حجما وليس وزنا ) :
 1 ماء أكسجين إلى 1 أسيتون ويضاف الحمض 1.25 إلى 5 % من إجمالي المخلوط نبدأ 

بالأقل لحين بدء التفاعل . 

ثالثا : طريقة العمل :
قبل تحضير الكميات الكبيرة يجب تحضير عينة صغيرة (25-50 مليلتر المخلوط) من   1

المواد المتوفرة بنفس الخطوات التالية.
اخلط كمية من الأسيتون مع نفس الكمية من ما الأكسجين في وعاء  وحرك جيداً ( لا   2

يهم أيهم يضاف أولاً ) . 



يوضع المخلوط الناتج وذلك عن  طريق وضع الإناء الذي به المخلوط في إناء أكبر   3
يحتوي على ثلج  بحيث يحافظ على درجة حرارة مادون 15 مئوي وهو الأفضل ويجب 

أن لا تزيد درجة الحرارة عن  60 درجة مئوية  . وفي حدوث خلل أدى لزيادة درجة 
الحرارة فيضاف ماء بارد للمخلوط أو تغطية الوعاء بغطاء مبلل (حرام) في حالة 
ارتفعت درجة الحرارة إلى الغليان .أضف كحول لإيقاف التفاعل ولكن لا يؤثر في 

النتيجة
ملاحظة : كون الوعاء الداخلي خفيف الوزن لذا يجب العمل على تثبيته والتأكد من أنه مستقر 

داخل الإناء -  حتى لا ينقلب داخل الوعاء الكبير – بواسطة حبل أو حجر.. ، علما أن وزن 
المخلوط سيقل إلى الربع بعد ترسب المادة والثلج سيذوب .

أضف في البداية 1.25 % من أجمالي المخلوط حمض الكبريتيك بالتدرج مع التحريك   4
مع مراعاة النظر إلى ميزان الحرارة بحيث يحافظ على درجة حرارة 15 مئوية ما أمكن 
وإذا ارتفعت نتريث قليلاً ثم نحرك حتى يبرد وهكذا … يراعى عند إضافة الحمض أن 

تضيف قطرات بالتدرج وتبعد الوجه عن الوعاء ويفضل وضع غطاء زجاجي لتفادي 
خطر تناثر الحمض في حال كون تركيزه عالي (عند تحضير كميات كبيرة فيراعى 

إضافة الحمض خلال فترة زمنية من15-25 دقيقة . 
ملاحظة : يمكن زيادة تركيز الحمض  بغليه حتى تخرج تقل الكمية إلى النصف  في الهواء 
الطلق ، إذا كان تركيز الحمض عالي جداً وحصل تناثر للحمض عند إضافته على المخلوط 

نعمل على تخفيف تركيزه وذلك بصب الحمض على الماء ( وليس العكس ) بنسبة 1 حمض إلى 
1 ماء مع التحريك وذلك أثناء تجربة العينة الصغيرة . 

اترك المخلوط الناتج 9 – 12 ساعة حتى تترسب مادة بيضاء شبيه بالثلج  ( فوق   5
بيروكسيد الأسيتون ) . 

نقوم بتصفية الراسب من الماء  عن طريق وضع ورق الترشيح فوق إناء وسكب   6
الراسب فوق ورق الترشيح أو قطعة القماش القطنية في حال تصنيع الكميات الكبيرة 

حتى يتصفا الراسب ثم نغسله بالماء البارد  أكثر من مرة حتى يذهب طعم الحمض نهائياً 
من الماء الناتج عن الغسل ( ونعرف ذلك إما بإحضار ورق عباد الشمس أو وضع قطرة 
على طرف الإصبع ثم وضعها على طرف اللسان وهذا بعد غسيل الراسب ثلاثة مرات 

على الأقل وذلك حتى يزول أثر الحمض منه   . 
نقوم بتجفيف الراسب عن طريق فرده(نشره) بعيدا عن أشعه الشمس المباشرة وبين   7

الفينة والأخرى في الساعة الأولى نعمل على تقليبه قبل أن يجف مكوناً كتلاً صلبة لكي 
يسهل التعامل معه ( المادة في هذه الحالية تكون حساسة للشعلة بشكل كبير وحساسة 

للطرق نسبياً وهذا قبل جفافها ) حتى يجف تماما . 

رابعا : تخزينه :
 في حال أردنا أن نخزنه فلا يتم فرده وإنما بعد غسيل الراسب نبقي عليه في قطعة القماش 

(الخريطة) مجمع ونربطه جيدا ثم نضعه في داخل وعاء بلاستيكي مملوء بالماء ومن ثم  نحكم 
الإغلاق عليه ، ولاستخدامه نقوم بإتباع الخطوة رقم 7 .

وهكذا تكون المادة جاهزة للاستخدام بعد جفافها ( أي قابلة للانفجار بفعل أي شعلة أو صدمة أو 
إضافة حمض عليها ) . 

خامسا : حساب كمية الراسب :
لتفادي تصنيع كمية أكبر أو أقل عن المطلوب تقوم بعملية حساب بسيطة لتحديد الكمية اللازمة 
لاستخراج الراسب ( المادة المتفجرة )  ، وهي أن 100 مليلتر من المخلوط تعطي في وضعها 
المثالي 25 - 37  جرام من المادة المتفجرة أي بصورة أخرى ربع كمية المخلوط . وبالنسبة 



لكمية الحمض اللازمة فهي من 1% إلى 2.5 % إلى 5% من حجم المخلوط أي كل 100 
مليلتر تحتاج إلى 2.5 مليلتر حمض مثلا (معيار ذلك أن يبدأ التفاعل = حرارة + فقاعات  

وعندها نكتفي ) . 

ملاحظة هامة جداً:- 
لتقوية مادة بيرو كسيد الأسيتون لنجعلها قريبة من قوة T.N.T نضيف عليها مادة 

كلوريفورم سائل مخدر يستخدم بالمستشفيات بكثرة لتخدير المرضى ويباع عند محلات 
التجهيزات الطبية والمخبرية النسبة 80% بيرو كسيد الأسيتون + 20% كلوروفورم.

طريقة العمل:- 
- نحضر كمية من  بيرو كسيد الأسيتون في وعاء زجاجي ثم نُحضر مادة الكلوروفورم السائل 

بالنسبة المطلوبة أي 20 % من نسبة البيروكسيد ثم نسكبها على البيروكسيد  ونقوم بتحريك 
المادة بأنبوب زجاجي كي تتشبع من الكلوروفورم  ونترك المخلوط يومين إلى أربعة أيام .

 النتيجة :- يتحول البيروكسيد الأسيتون إلى كتل متصلبة صفراء اللون بذلك تكون جاهزة للعمل 
وهذه الطريقة مجربة وتعطي نتائج هامة تجعل بيرو كسيد الأسيتون المعالج بالكلوروفورم 

 .  T.N.Tأقرب إلى قوة ال
 

ملاحظة:- لحل مشكلة التركيز الخفيف في الأسيتون والأكسجين كما ذكرنا بإمكاننا أن نزيد 
نسبة الغير مركز ونثبت نسبة المركز أي مثلاً نزيد نسبة الأكسجين الغير مركز من نسبة 70 
إلى 100 بدل 50 ونثبت نسبة الأسيتون من 30 إلى 50 أو بالعكس إذا الأسيتون غير مركز. 

أما حمض الكبريتيك فبإمكاننا تركيزه إلى أعلى نسبة بأبسط الطرق وهو التبخير كما هو 
معروف .

3- بيرو كسيد الهكسامين
    تعريف الهكسامين: هو مادة علاجية لمعالجة أمراض البول 

     الاسم علمي Hexametlylene+ tetrauine  أوتروبين اسم آخر للهكسامين .

المعادلة :-
 1-  هكسامين 14 غرام .       

 2-  حمض كبريتيك 3 ملل .     
 3-  ماء  أكسجين 45 ملل ( لا يقل تركيزه عن %35 ) . 

يصنف بيروكسيد الهكسامين من المواد المنشطة والوسيطة مع المواد الحساسة ويستخدم كبادئ 
   T. N. Tفي الصواعق المتفجرة للمواد الكلاسيكية مثل

 
طريقة التحضير :-

 
1- ضع 45ملل من الأكسجين في إناء زجاجي 

2- ضع الإناء الذي به أكسجين في وعاء به ثلج + ملح ( حمام ثلجي) 
3- أضف 14غ من الهكسامين بهدوء على عدة دفعات مع التحريك على أن لا تزيد درجة 

الحرارة عن عشرة درجات مئوية وإذا ارتفعت توقف عن إضافة الهكسامين 



4- حرك الخليط حتى يذوب الهكسامين جيداً في ماء الأكسجين مع مراعاة ألا تزيد درجة 
الحرارة على عشرة درجات مئوية .   

5- نضيف حمض الكبريتيك قطرة قطرة في قطارة عيون أو إبرة سرنج أو أي وعاء زجاجي 
آخر فقط. المطلوب التحكم بعملية التقطير مع مراعاة أن لا تزيد درجة الحرارة عن عشرة 

درجات مئوية .  
6- يترك الخليط لمدة ما بين 12 إلى 24 ساعة. 

7- ترى تّكّونُ راسب أبيض في الوعاء .
8- نأخذ الراسب ونرشحه ونحتفظ بالراسب الذي هو عبارة عن حبيبات بيروكسيد الهكسامين. 

9- يؤخذ ويجفف في مجرى هوائي بعيد عن الشمس . 
10- ننصح بأخذ عينة على رأس عود ثقاب وإشعاله لتجربة المادة .

11- تخزن هذه المادة في وعاء به ماء، وعند استعمالها ترشح وتجفف وتكون جاهزة .  

4- أزيد الرصاص :

أزيد الرصاص مادة مهمة في الصعق وهى تتأثر بالحرارة والاحتكاك والطرق وهي مادة 
حساسة وقد تكلمنا سابقا كيف نصنع نترات الرصاص التي تدخل في صناعة هذه المادة .

المعادلة: 
1. 4 جم  أزيد الصوديوم .  

2. 6 جم  نترات الرصاص .
خطوات العمل : 

1- نحضر محلول مائي لأزيد الصوديوم تركيز 4% بمعني أن نذيب 4 جم أزيد الصوديوم في 
96 مل ماء مقطر . 

2- نحضر محلول مائي لنترات الرصاص تركيز 6% بمعني أن نذيب 6 جم نترات رصاص 
في 94 مل ماء مقطر . 

3- نضيف محلول أزيد الصوديوم علي محلول نترات الرصاص مع التقليب ( نلاحظ تكون 
أزيد الرصاص فورا) . 

4- يغسل بالماء المقطر و يرشح ويجفف في مجري هوائي مظلم . 

يمكن عند الاستخدام وضعة داخل سرنجة تغلق من أسفل  ثم نحشوها بالأزيد بحذر ثم نصع 
الفتيل ملامس للأزيد ,  ثم نضع قليل من القطن ليثبت ونضع للاصق حوله حتى لا يخرج 

الأزيد وبهذا نحصل على صاعق محرض لا تنسى أن تتذكر سلسلة التفجير لان هذا الصاعق 
. TNT يحتاج إلى مواد منشطة قبل الوصول إلى المواد عديمة الحساسية مثل ال

5- أزيد الفضة :
استخداماته : مادة محرضة على الانفجار وتستخدم في صناعة الصواعق وكبسولات القذائف 

والطلقات .

المواد المطلوبة :



أزيد الصوديوم : من محلات المواد الكيميائية والمختبرات . .1
نترات الفضة : من محلات المواد الكيميائية والمختبرات . .2

أوعية زجاجية  .3
ماء نقي مقطر أو عادي .4

ميزان حرارة أو عامود زجاجي للتحريك + ورق ترشيح ووعاء الترشيح . .5

طريقة التحضير :

نقوم بوضع 25 جم من أزيد الصوديوم في وعاء ونضف عليه نفس حجمه ماء مقطر  .1
أو عادي ثم نخلط الخليط جيدا بالميزان .

نقوم بوضع 75 جم من نترات الفضة في وعاء آخر ونضيف عليه نفس حجمه ماء  .2
مقطر أو عادي ثم نخلطه كالسابق .

نقوم بإضافة محلول أزيد الصوديوم المحضر إلى محلول نترات الفضة فنلاحظ أن  .3
التفاعل حصل مباشرة وترسبت حبيبات أزيد الفضة في القاع .

نقوم بالترشيح ثم غسل الحبيبات وهي على ورقة الترشيح ثم نقوم بترشيحها وتجفيفها  .4
على درجة حرارة الغرفة 20-25 درجة مئوية .

تحفظ في وعاء زجاجي أو بلاستيكي وبعيدا عن الحرارة واللهب والصدمات .

ملاحظة : بنفس هذه الطريقة بالضبط يمكن تحضير أزيد النحاس لكن بدلا من نترات 
الفضة نضع نترات النحاس .


