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 لمحة عامة عن الكٌمٌاء العسكرٌة

 

 تقسم كتٌبة الكٌمٌاء العسكرٌة إلى: 

 .طاقم المواد المدخنة والمواد الحارقة .1

 .طاقم الكشؾ عن أسلحة التدمٌر الشامل .2

 مجموعة كشؾ. 

 مجموعة تطهٌر. 

 مجموعة توعٌة وإرشاد. 

 .(الاستطلاع)طاقم السطع الكٌمٌائً  .3

 .طاقم الوقاٌة الفردٌة والجماعٌة .4

 .التصنٌع الحربً .5

 صناعة المواد الحارقة. 

 صناعة المواد المدخنة. 

 صناعة المواد المتفجرة. 

 من أسلحة التدمٌر الشامل: 

 .السلاح النووي والهٌدروجٌنً .1

 .السلاح البٌولوجً .2

 .الؽازات السامة .3

 :السموم .4

 .شعبٌة, طبٌعٌة , كٌمٌائٌة 

 من أدوات الوقاٌة الفردٌة والجماعٌة: 

  ً(فردٌة)القناع الواق. 

  ً(فردٌة)الرداء المطاط. 

  (فردٌة)المحالٌل المطهرة. 

  (فردٌة)الرفوش الصؽٌر. 

  (جماعٌة)الملاجئ. 
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 المحاضرة الأالةة

ةرموزة اخطوررةاللو دة اكيليحئية
ة

 :الترتٌب بحسب الخطورة 

  :المواد المتفجرة .1

  رمز التصنٌؾE. 

 هً المواد التً تحدث أضراراً كبٌرة عند الاحتكاك أوالاهتزاز أو الارطام : تعرٌؾ

. أو التسخٌن أو عندما تتعرض لمصدر إٌقاد ناري

 

  :المواد المؤكسدة .2
 رمز التصنٌؾ :O. 
 والتً عندما , هً المواد التً تحتوي جزٌئاتها على زٌادة فً الأوكسجٌن : تعرٌؾ

 :تتصل بمواد قابلة للاشتعال تسبب انفجار أو اشتعال وذلك
 .نوع المادة المشتعلة/ بحسب قوة المادة المؤكسدة 

  ًحمض النترٌك المركز:ممال على مادة مؤكسدة قوٌة جدا. 
 .الأستون:ممال على مادة قوٌة قابلة للاشتعال

 

  :المواد شدٌدة الاشتعال .3
 رمز التصنٌؾ( Fire )F͋. 
 هً سوائل تتصؾ بدرجة اشتعال منخفضة: تعرٌؾ. 
 (مٌتان, بروبان )ؼاز الطبخ , ؼاز الهٌدروجٌن :ممال. 

 

  :مواد قابلة للاشتعال الذاتً .4
 رمز التصنٌؾ :F. 
 هً المواد القابلة للاشتعال بفعل الظروؾ الجوٌة العادٌة: تعرٌؾ. 
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 أمملة: 
 .(وهو الذي إذا مم وضعه فً الماء ٌتفاعل وٌبدأ بالؽلٌان)الصودٌوم الفلزي , الأستون 

 

  :المواد شدٌدة السمٌّة .5
 رمز التصنٌؾ :T͋. 
 هً المواد التً تسبب الموت للجسم عندما تؤخذ بجرعات معٌنة عن طرٌق : تعرٌؾ

 .اللمس أو الاستنشاق أو الابتلاع
 الجرعات القاتلة للمواد شدٌدة السمٌة عن طرٌق: 

 .كػ من وزن الجسم/ ملػ50(: LD50 Dremal)اللمس  - أ

 .كػ من وزن الجسم/ ملػ25(: LD50 Oral)الابتلاع  - ب

 .كػ من وزن الجسم/ ملػ0.50 ــــ 0.25وهو الأخطر : (LC50)الاستنشاق  - ت
  كػ100ممال عن مادة شدٌدة السمٌّة و جرعتها القاتلة لجسم وزنه : 

 :(بشكل عام)السٌادٌنات 

 . ؼرام5=  ملػ X 100 = 5000 50: اللمس - أ

 . ؼرام2.5=  ملػ X 100 = 2500 25: الابتلاع - ب

.  ؼرام0.025=  ملػ 0.25X 100 = 25: الاستنشاق - ت

 

  :المواد السامة .6
 رمز التصنٌؾ :T. 
 هً المواد التً تسبب الموت للجسم عندما تؤخذ بجرعات معٌنة عن طرٌق : تعرٌؾ

 .اللمس أو الاستنشاق أو الابتلاع
 الجرعات القاتلة للمواد شدٌدة السمٌة عن طرٌق: 

 .كػ من وزن الجسم/ ملػ400 ـــ 50(:LD50 Dremal)اللمس  - ث

 .كػ من وزن الجسم/ ملػ200 ـــ 25(: LD50 Oral)الابتلاع  - ج

 .كػ من وزن الجسم/ ملػ2 ــــ 0.25وهو الأخطر : (LC50)الاستنشاق  - ح
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 : المواد الضّارة .7

 رمز التصنٌؾ :XN. 

 عندما تؤخذ  (خطورة متوسطة)هً المواد التً تسبب ضرراً على الجسم : تعرٌؾ

 .بجرعات معٌنة

 أمملة: 

 %.30هٌدروكسٌد الهٌدروجٌن بتركٌز مادون الـ , الكحول 

 

  :المواد الآكلة .8

 رمز التصنٌؾ :C. 

 والتً تسبب , هً المواد التً تسبب حروقاً حادة عندما تقع على الجسم : تعرٌؾ

 .اشتعالاً عند وقوعها على مواد قابلة للاشتعال

 أمملة: 

 .(حمض الكبرٌتٌك المركز, حمض النترٌك المركز )الأحماض المركزة 

. (الصودا الكاوي المركز)القلوٌات المركزة 

 

 :  المواد المحسسة .9

 رمز التصنٌؾ :XI. 

 على أؼشٌة الجسم (تحسسات)هً المواد التً تسبب تهٌجات : تعرٌؾ. 

 أمملة: 

. القلوٌات المخففة, الأحماض المخففة 

 

 :المواد الضارة على البٌئة .10

 رمز التصنٌؾ :N.  

 هً المواد التً تسبب ضرراً أو حتى موتاً لعناصر البٌئة ومن الممكن أن : تعرٌؾ

 .تحدث أضراراً بعٌدة الأمد ممل النفاٌات النووٌة

 أمملة: 

 .أزٌد الصودٌوم, نترات الرصاص 
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 ملاحظات: 

 .المواد المتفجرة جمٌعها إما سامة أو شدٌدة السمٌة .1

 .هذه الرموز هً الرموز الدولٌة وهناك رموز خاصة بدول معٌنة .2

 .الخلفٌة البرتقالٌة هً الخلفٌة الدولٌة .3

 

 عبارة الخطورة وعبارة الأمان: 

  عبارة الخطورة(Risk-phrase)(  العبارةR): 

 .وهً التً تعبر عن خطورة المادة وتعطى بجدول موجود على الانترنت

 .R:35 , R:3 , R:25: ممال

  عبارة الأمان(Safe-phrase)(  العبارةS): 

وهً التً تعبر عن درجة الأمان والتعامل مع المادة وتعطى بجدول موجود على الانترنت 

 .S:32 , S:5 , S:21: ممال
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 المواد المتفجرة

------------------ 

 
 لمحة عامة: 

 أول من اكتشؾ المواد المتفجرة هم الصٌنٌٌن وٌقال أن العرب أول من اكتشفها. 

 أول استخدام للمواد المتفجرة كان للزٌنة كالمفرقعات. 

 المواد الأولٌة للمواد المتفجرة من الطبٌعة. 

  أول من استخدم المواد المتفجرة فً المعارك هم العرب المسلمٌن فً الحروب

 . مٌلادي1100حوالً عام 

  19أكبر مورة بالمواد المتفجرة بدأت مع بداٌة القرن الـ. 

 

 تعرٌؾ المتفجرات: 

عندما تتعرض إلى محرّض خارجً فإنها تتكسر , هً مواد كٌمٌائٌة أو خلائط فٌزٌائٌة 

 :أو تتحلل منتجة نواتج الانفجار

 ( لهب– ضوء – حرارة – صوت –ضؽط )

 .إلخ... كالشظاٌا : ونواتج أخرى

 

 الفرق بٌن المواد الكٌمٌائٌة والخلائط الفٌزٌائٌة: 

 المواد الكٌمٌائٌة: 

هً عبارة تفاعلات تحدث بٌن مواد معٌنة منتجة مواد أخرى ذات خواص مختلفة 

 .عن المواد الأولٌة

 الخلائط الفٌزٌائٌة: 

هً عبارة عن خلائط بٌن مواد تدخل بنفس الخصائص وتخرج بنفس الخصائص 

 . فٌما بٌنهاتفاعلولا ٌحدث 
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 المحرضات وأنواعها: 

 هً المؤمر الخارجً الذي ٌبدأ الانفجار وتقسم إلى: تعرٌفها: 

 الاهتزاز– الطرق –الاحتكاك : مٌكانٌكٌة . 

 شرارة الكهرباء العادٌة–شرارة الكهرباء الساكنة : كهربائٌة . 

 الأحماض: كٌمٌائٌة. 

 اللهب–الحرارة : طبٌعٌة . 

 وهناك محرضات أخرى ؼٌر شائعة. 

 التحلل الكٌمٌائً/عملٌة التكسر: 

 هً عملٌة إرجاع المواد الكٌمٌائٌة إلى عناصر أكمر بساطة ومباتٌة: تعرٌفها 

 .(التكسر ٌعنً تكسر الروابط بٌن الذرات)

 التحلل الكٌمٌائً خروج طاقة على شكل/ٌنتج عن عملٌة التكسر 

 .(إلخ... حرارة – لهب – ضوء – صوت –ضؽط )

 

 الانفجار: 

عندما تتعرض المادة المتفجرة إلى محرض خارجً ٌحدث تكسر فً الروابط بٌن 

ونتٌجة تصادم أي ذرتٌن , الذرات مما ٌؤدي إلى تفلتّ الذرات وتصادمات فٌما بٌنها 

 :مع بعضهما البعض ٌنتج شؽل مٌكانٌكً ٌتحرر على شكل طاقة بالأشكال التالٌة 

 ( ضوء– حرارة – لهب – شرارة –صوت )

ونتٌجة تصادم الذرات مع ذرات الوسط المحٌط تنتج , والتً تسمى نواتج الانفجار 

 .(الضؽط)الموجة الانفجارٌة 

 

 ملاحظة: 

 .عدد الذرات والروابط التً بٌنها ؼٌر منتهً وسرعة التصادمات عالٌة جداً 
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 المحاضرة الحايةةة
ة

 من شروط التفاعل الانفجاري: 

 .°1500فوق الـ : حرارة عالٌة .1

 .ؼازات كمٌرة .2

 :بحٌث تكون, سرعة تحول عالٌة  .3

 .ما/ م1000 ــــ 400ضعٌفة عند 

 .ما/ م10.000 ــــ 1000قوٌة عند 

. قابلٌة التأمر بالمحرض .4

 

 المادة المؤكسدة والمادة المختزلة: 

 أو , التً تحتوٌجزٌئاتها على زٌادة فً الأوكسجٌنهً المادة : المادة المؤكسدة

 .المادة التً تكون قادرة على إعطاء الالكترونات

 .(إلخ.... صودٌوم -  بوتاسٌوم –أمونٌوم : النترات): أمملة

 .(إلخ.... صودٌوم -  بوتاسٌوم –أمونٌوم : الكلورات)       

 .(إلخ.... صودٌوم -  بوتاسٌوم –أمونٌوم : البرمنجنات)       

 .(إلخ.... صودٌوم -  بوتاسٌوم –أمونٌوم : النترٌت)       

 أو المادة التً تؤخذ الكترونات,هً المادة الفقٌرة بالأوكسجٌن : المادة المختزلة. 

 إلخ...  سكر – كبرٌت – نشارة خشب – بودرة المعادن –فحم : أمملة

 ملاحظة: 

المواد المؤكسدة والمواد المختزلة تفٌد فً الخلائط الكٌمٌائٌة بحٌث تحتوي 

 .معظم الخلائط على مادة مؤكسدة وأخرى مختزلة

 قاعدة من قواعد الخلائط: 

 مادة مختزلة+ مادة مؤكسدة :                ٌتم خلط 

  %35ـــــ 10 %  + 90 ـــــ 65
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 بعض تصنٌفات المتفجرات

---------------------------- 

 

 حسب الطبٌعة والشكل: 

 بلورات–بودرة : صلبة . 

 .PETN – TNT – RDX: ممل

 زٌت: سائلة. 

 . نٌترو ؼلٌكول–نٌتروؼلٌسرٌن : ممل

 ؼاز الطبخ–ممل ؼاز الهٌدروجٌن : ؼازٌة . 

 دٌنامٌت –ممل جلجانٌت : عجٌنٌة –C4–C3. 

  

 حسب سرعة التحول: 

 عالٌة السرعة: 

 .ما/ م10.000 و 1000سرعة التحول بٌن  .1

 .التدمٌر: وظٌفتها .2

 .مصحوبة بحرارة عالٌة وؼازات كمٌرة .3

 .TNT , PETN , RDX: ممل .4

 بطٌئة السرعة: 

 .ما/ م1000 و 400سرعة التحول بٌن  .1

 .الدفع: وظٌفتها .2

 .مصحوبة بحرارة وؼازات كمٌرة جداً جداً  .3

 :ٌتم التحكم بسرعة التحول لها عن طرٌق .4

 مساحة السطح المعرض للاحتراق. 

  (حصر الؽازات)عن طرٌق الكبح. 
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 حسب الحساسٌة: 

 المواد الحساسة: 

والشرارة واللهب , هً المواد التً تنفجر بأقل كمٌة من المحرض : تعرٌفها .1

 .ٌفجرانها

 .فً الصواعق والكبسولات حصراً : الاستخدام .2

 .تحت الماء أي داخله: النقل والتخزٌن .3

 :أمملة .4

 .إلخ...  فولمٌنات النحاس –فولمٌنات الزئبق : زمرة الفولمٌنات

 .إلخ...  أزٌد الفضة –أزٌد الرصاص : زمرة الأزٌدات

 . بٌروكسٌد الهٌكسامٌن–بٌروكسٌد الأسٌتون 

 . بكرات الرصاص–ستٌفٌنات الرصاص 

 

 المواد النصؾ حساسة: 

هً المواد التً تحتاج إلى كمٌة عالٌة نسبٌاً من المحرض حتى تنفجر : تعرٌفها .1

 .والشرارة واللهب لا ٌفجرانها مباشرة, 

  فً– (منشط) فً بوستر – فً الفتائل المتفجرة –فً التدمٌر : الاستخدام .2

 .(كمادة نصؾ حساسة)الصواعق 

 .بنسبة رطوبة: النقل والتخزٌن .3

 :أمملة .4

PETN – TNT – RDX – R-SALT – HMX – ETN – TNP 

 

 المواد الخاملة: 

كما , هً المواد التً تحتاج إلى محرض عالً جداً جداً حتى تنفجر : تعرٌفها .1

 .أنها تحتاج إلى سلسلة تفجٌر حتى تنفجٌر بشكل جٌد

 . دافع–فً الخلائط : الاستخدام .2

 :أمملة .3

 . وؼٌرها– نترات الٌورٌا –نترات الأمونٌوم 
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السوائل المتفجرة والدوافع 

------------------------------- 

 (الخصائص المشتركة): السوائل المتفجرة 

 (أمقل من الماء)زٌوت : الشكل. 

 دافع ممال فً الحشوات الصاروخٌة, متفجر ممال فً الدٌنامٌت : الاستخدام. 

 شدٌد التبخّر: التبخّر. 

 حساسة جداً للطرق والاحتكاك والاهتزاز: الحساسٌة. 

 ٌّة: السمٌة  .شدٌدة السم

 لتر سائل 1 لتر ماء ٌضاؾ علٌها 3كل )تحت الماء بمقدار : النقل والتخزٌن 

 .(متفجر

 لا تتفاعل: التفاعل مع المعادن. 

 نٌتروؼلٌسٌرٌن : أمملةNG ,  نٌتروؼلٌكولNGL. 

 

 (الخصائص المشتركة): الدوافع 

 الاستخدام: 

 .إذا اشتعلت بمشعل دون كبح: دافع .1

 وٌكون ذلك عن طرٌق: (نشر الشظاٌا)التفجٌر  .2

 الكبح بشكل كامل مع شعلة. 

 عند تفجٌرها بصاعق. 

 . الكروداٌت– البارود الأسود –نٌتروسٌللوز : مملة .3
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 التعرٌفات اللازم معرفتها عند دراسة المواد المتفجرة

--------------------------------------------------------- 

 :السرعة الانفجارٌة .1

 هً سرعة انتقال الذرات بٌن بعضها البعض ومع الوسط المحٌط: تعرٌفها. 

  ما/م: (تقدر بـ)واحدتها. 

 العوامل المؤمرة على السرعة الانفجارٌة: 

 . سماكة المادة– الكابح – التجانس –النعومة 

 السرعة الانفجارٌة للـ : ممالTNT = 6900ما/ م. 

 

 :القوة الانفجارٌة .2

 هً كمٌة الؽازات الناتجة من الانفجار: تعرٌفها. 

 واحدتها :TNT. 

 القوة الانفجارٌة للـ : ممالTNT = 1 TNT. 

  هناك عدة طرق لقٌاس القوة الانفجارٌة للمواد المتفجرة منها طرٌقة البرمٌل

 .والظرؾ الفارغ

 

 على الهامش :TNTاختصار لـ ملامً نترو تولوٌن . 

 

 :الشراسة الانفجارٌة .3

 هً مدى قدرة المادة على تحطٌم الأشٌاء من حولها أو هً سرعة : تعرٌفها

 .إنتاج الؽازات الناتجة من الانفجار

 واحدتها :TNT. 

 الشراسة الانفجارٌة للـ : ممالTNT = 1 TNT. 

 هناك عدة طرق لقٌاس الشراسة الانفجارٌة لمادة معٌنة : اختبارات الشراسة

 :منها

نحضر أنبوبٌن متماملٌن فً القٌاس والسماكة مم نضع : اختبار الأنبوب المعدنً

 فً الأنبوب الأول و ذات الكمٌة من المادة المراد TNTكمٌة معٌنة من الـ 

 :قٌاس شراستها فً الأنبوب المانً مع مراعاة
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 كمٌة المادة متناسبة مع سماكة –أن تكون الشروط الانفجارٌة للمادتٌن متماملة 

مم نقوم بتفجٌر الأنبوب الأول فً مكان مؽلق وإحصاء عدد الشظاٌا , - الأنبوب

وبالمقارنة بٌن عدد , مم نقوم بتفجٌر الأنبوب المانً وإحصاء عدد الشظاٌا , 

 .الشظاٌا للأنبوب الأول والمانً نستخرج شراسة المادة

 

 :القطر الحرج .4

 هو أقل قطر تنفجر عنده المادة بشكل كامل: تعرٌفه. 

 القطر الحرج للـ : ممالTNT = 28مٌللٌمتر . 

 

 :مباتٌة المادة المتفجرة .5

 هً قابلٌة المادة على المحافظة على خصائصها الفٌزٌائٌة والكٌمٌائٌة : تعرٌفها

 :بفعل الظروؾ الجوٌة الطبٌعٌة (بشكل عام)والانفجارٌة 

 بقاٌا –التفاعل مع المعادن – الضوء وأشعة الشمس – الرطوبة –الحرارة )

 .(الأحماض

 مباتٌة مادة الـ : ممالTNTبالنسبة لـ : 

 80ؼٌر مقاومة للحرارة لأنهاتنصهر عند الدرجة : الحرارة والبرودة° , 

 فإنهاترشح °70 و °60وعند تخزٌنها لفترات طوٌلة فً درجات حرارة بٌن 

 . بالنسبة للصدم والاحتكاكTNTمادة زٌتٌة تكون أكمر حساسٌة من الـ 

 عند وضعها تحت أشعة الشمس المباشرة عدة شهور : الضوء وأشعة الشمس

 .فستتشكل طبقة سطحٌة سوداء تسبب ضعؾ بسٌط فً قوتها

 لا تتفاعل مع المعادن: التفاعل مع المعادن. 

 لا تتأمر: الرطوبة. 

 تتلفها أو تزٌد من حساسٌتها لتفجرها بعد فترات معٌنة: بقاٌا الأحماض. 

 قاعدة عامة: 

بقاٌا الأحماض فً المواد المتفجرة تتسبب بإتلاؾ المواد أو زٌادة حساسٌتها لتنفجر 

 .(ؼالباً ما تكون طوٌلة)بعد فترات معٌنة 

 ملاحظة: 

.  من أكمر المواد المتفجرة مباتٌةRDX والـ TNTٌعتبر الـ 
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 :حساسٌة المادة المتفجرة .6

 هً قدرة المادة على الانفجار بفعل المحرضات الخارجٌة: تعرٌفها 

 الطرق – الشرارة الساكنة والعادٌة –  اللهب المباشر –الحرارة الؽٌر مباشرة )

 .( نقطة حمض– الاحتكاك –

 حساسٌة مادة الـ : ممالTNTبالنسبة لـ : 

 نصؾ حساسة: الحرارة. 

 عدٌمة الحساسٌة: اللهب. 

 عدٌمة الحساسٌة: الشرارة. 

 (أقرب للخمول)نصؾ حساسة : الصدم/الطرق. 

 نصؾ حساسة: اهتزاز/احتكاك. 

 لا تفجرها: نقطة حمض. 

 

 :ذائبٌة المادة المتفجرة .7

 قابلٌة المادة للذوبان فً إحدى المذٌبات: تعرٌفها. 

 أنواع المذٌبات: 

 الماء. 

 إلخ...  كحول – تنر – بنزٌن –أستون : المذٌبات العضوٌة. 

 إلخ...  خلات الأمونٌوم –خلات الصودٌوم : المذٌبات اللاعضوٌة. 

 من فائدة الذائبٌة أنها تستخدم لتنقٌة المواد. 

 الـ : ممالTNT: 

 .(مذٌب عضوي)لا ٌذوب فً الماء لكنه ٌذوب فً الأستون 

 

 :الكمافة .8

 وهً عبارة عن وزن مادة ما فً حجم معٌن وتعطى بقانون: تعرٌفها: 

 (³سم)الحجم  / (غ)الوزن = الكمافة 

  بشكل عام–كلما زادت الكمافة كلما كان الانفجار أفضل.- 

  (سائلة)أعلى كمافة للمادة تكون وهً منصهرة. 

 كمافة الـ : ممالTNT :1.654³سم/ غ. 
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 :نقطة الانصهار .9

 (سائلة)هً درجة الحرارة التً تصبح المادة عندها منصهرة : تعرٌفها. 

 نقطة انصهار الـ : ممالTNT :80°. 

 

 :نقطة الانفجار .10

 هً درجة الحرارة التً تصبح المادة عندها منفجرة: تعرٌفها. 

 نقطة انفجار الـ : ممالTNT :300°. 

 

 :الحرارة الناتجة عن الانفجار .11

 الحرارة الناتجة عن انفجار الـ : ممالTNT :2950°. 

 

ٌّة .12  :السمّ

 ٌعتبر الـ : ممالTNTسام  .

 

 :الشكل والمظهر والتعرؾ على المادة .13

 الـ : ممالTNT: 

 (ممكن أن ٌكون على شكل قالب)بودرة أو بلورات : شكله. 

 أصفر: لونه. 

 مر جداً : طعمه. 

 دوالٌب )ٌشتعل ممل مادة المطاط  (اشتعاله)عند احتراقه : التعرؾ علٌه

 .بلهب عادي( دخان أسود كمٌؾ)بحٌث ٌخرج كربون  (السٌارات
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ة المحاضرة الحالة

ة

 الاحتراق التام: 

 إلى Cعندما تكون نسبة الأوكسجٌن الموجودة فً الجزيء كافٌة لتحوٌل كل الكربون 

عند ذلك  , H2O إلى بخار ماء Hوكل الهٌدروجٌن  , COأول أكسٌد الكربون 

وستتحرر طاقته العظمى المتناسبة مع كمٌة , ٌوصؾ المتفجر بأنه ٌحترق احتراقاً تامّاً 

 .الكربون والهٌدروجٌن الموجودة

 

 مٌزان الأوكسجٌن: 

  تطلق عبارة مٌزان الأوكسجٌن على الزٌادة أو النقص فً الأوكسجٌن والتً ٌحوٌها

 .من وزن الجزيء% معبرةً عنه بالنسبة المئوٌة , متفجر كٌمٌائً 

 الاحتراق التام ممل النٌتروؼلٌكول : ولذلك فإن مٌزان الأوكسجٌن فً المتفجرات

أما فً المتفجرات التً تحتوي على زٌادة فً الأوكسجٌن ممل , تساوي صفراً 

أما فً المتفجرات التً تحتوي على نقص فً , النٌتروؼلٌسرٌن فٌكون موجباً 

 .الأوكسجٌن فٌكون سالباً 

 معرفة لون الؽاز المتصاعد من الانفجار: 

إن معرفة مٌزان الأوكسجٌن لمادة متفجرة ٌؤدي إلى معرفة لون الؽاز الناتج عن 

 -.فً حال عدم وجود شوائب أو أصبؽة داخل المادة–الانفجار 

 إذا كان الاحتراق تاماً أي أن مٌزان الأوكسجٌن صفر: 

 إلى أول Cفً هذه الحالة تكون نسبة الأوكسجٌن كافٌة لتحوٌل كل الكربون 

ولن ٌزٌد أٌاً من  , H2O إلى ماء Hوكل الهٌدروجٌن  , COأكسٌد الكربون 

C , O , Hًفالؽازات الناتجة عن الانفجار ه : 

 .(لونه أبٌض) H2Oؼاز  .1

 .(شفاؾ) COؼاز  .2

 .وبالتالً فإن لون الؽاز المتصاعد عندما ٌكون الاحتراق تاماً هو الأبٌض
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 إذا كان هناك زٌادة فً الأوكسجٌن أي أن المٌزان الأوكسجٌنً موجب: 

 إلى أول Cفً هذه الحالة تكون نسبة الأوكسجٌن قادرة لتحوٌل كل الكربون 

 مع وجود زٌادة فً H2O إلى ماء Hوكل الهٌدروجٌن  , COأكسٌد الكربون 

 : فالؽازات الناتجة عن الانفجار هC , Hًولن ٌزٌد أٌاً من , الأوكسجٌن 

 .(لونه أبٌض) H2Oؼاز  .1

 .(شفاؾ) COؼاز  .2

 .(شفاؾ) Oؼاز  .3

 .وبالتالً فإن لون الؽاز المتصاعد عندما ٌكون الاحتراق تاماً هو الأبٌض

 إذا كان هناك نقص فً الأوكسجٌن أي أن المٌزان الأوكسجٌنً سالب: 

 Cفً هذه الحالة تكون نسبة الأوكسجٌن ؼٌر كافٌة على تحوٌل كل الكربون 

وسٌزٌد , H2O إلى ماء Hوكل الهٌدروجٌن  , COإلى أول أكسٌد الكربون 

 : فالؽازات الناتجة عن الانفجار هC , Hًكلاً من 

 .(أبٌض) H2Oؼاز  .1

 .(شفاؾ) COؼاز  .2

 .(أسود) Cؼاز  .3

 .(شفاؾ) Hؼاز  .4

 وبالتالً فإن لون الؽاز المتصاعد عندما ٌكون الاحتراق تاماً هو

كلما نقص الأوكسجٌن ٌزداد الكربون وبالتالً ٌمٌل )رمادي = أسود + أبٌض 

 .(اللون إلى السواد أكمر

 

 القاعدة العامة فً مٌزان الأوكسجٌن: 

% مٌزان الأوكسجٌن  = / ( وزن ذرة الأوكسجٌن الوزن الذري للمادة )  X 100 X(H/2-2C-O) 

 

 :بحٌث

 الوزن الذري لأي مادة مابت وٌتم معرفته من الجدول الدوري -

 .H=1 , O=16 , C=12 , N=14: ممال

- (H/2-2C-O) :عدد الذرات فً الصٌؽة. 
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 احسب المٌزان الأوكسجٌنً لـ : ممالTNT( C7H5N3O6) 

 X100X(5/2 – 2x7 – 6)(12x7 + 1x5 + 14x3 + 16x6)/16 = مٌزان الأوكسجٌن

       = - 74 % ( نقص فً الأوكسجٌن)  

 

 

 تعرٌفات للعملٌات اللازمة فً إنتاج المواد المتفجرة

------------------------------------------------------- 

 عملٌة الترشٌح: 

وتتم عبر قماش ترشٌح أو ورق ترشٌح مع , هً عملٌة فصل الصلب عن السائل 

(vacuum) شفط هواء. 

 عملٌة الفصل: 

هً عملٌة فصل السوائل الؽٌر ممتزجة مع بعضها وتتم بعدة طرق أسهلها عن 

 .طرٌق فتحة من الأسفل ٌتم إخراج السائل الأول حتى ٌبدأ السائل المانً بالخروج

 عملٌة الؽسل: 

 .وتتم بالماء % 98 ــــ 95هً عملٌة التخلص من بقاٌا الأحماض بنسبة 

 عملٌة التعدٌل: 

وتتم عبر ؼسل المادة ,  %99هً عملٌة إزالة بقاٌا الأحماض من المادة بنسبة 

 ( غ مادة قلوٌة5 ــــ 2+  ملل ماء 100)أي  % 5 ـــ 2بمحلول قلوي تركٌزه 

 .الصودا الكاوي, بٌكربونات الصودٌوم : ممل

 عملٌة التنقٌة: 

هً عملٌة إزالة شوائب الذرات وبقاٌا الأحماض بشكل كامل وإعادة بلورة المادة 

بشكل منتظم وتتم بـ إذابة المادة بالمذٌب المناسب لها مم الترشٌح مم استخراج المادة 

 :من المذٌب عبر

 .تجفٌفها  أو إذا كان المذٌب عضوٌاً بإضافة الماء علٌه

 عملٌة التجفٌؾ: 

وأفضل طرٌقة , هً عملٌة إزالة الرطوبة من المادة وتتم حسب خصائص كل مادة 

 .فً مكان مظلم (°35 ـــ 30°)للتجفٌؾ تكون بتمرٌر تٌار هوائً دافئ 
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 ةةة المحاضرة اض ب
ةتمضيضةحلضة انتضيك

ة

 ٌعد حمض النترٌك وحمض الكبرٌتٌك الحمضان الأساسٌان فً صناعة المتفجرات. 
 : خصائص المواد الداخلة فً التحضٌر 

 .حمض الكبرٌتٌك .1

 .(لا ٌوجد دراسة عنه)نترات الأمونٌوم أو نترات البوتاسٌوم أو نترات الصودٌوم  .2

 

 خصائص حمض الكبرٌتٌك: 

 الصٌؽة الكٌمٌائٌة:H2SO4. 

 (شعبٌاً فً سورٌا)أسٌد , زٌت الزاج , حمض الكبرٌت : الأسماء الأخرى. 

 وموجود على ملامة أشكال, سائل لزج القوام أمقل من الماء : الشكل والمظهر: 

 معروؾ باسم أولٌوم ومن % 100سائل شفاؾ نقً تركٌزه : مخبري

 .الصعب تحصٌله

 بحسب لون الشوائب الموجودة )سائل أصفر أو أبٌض أو رمادي : تجاري

 %.98ٌصل تركٌزه حتى  (داخله

 60تركٌزه دون الـ : الموجود داخل بطارٌات السٌارة.% 

 ًفً معامل , فً معامل الزجاج ,  فً أماكن صٌانة بطارٌة السٌارات :الاستخدام المدن

 .فً مصافً تكرٌر النفط, الأسمدة 

 ٌذوب فً الماء: الذائبٌة. 

 279: نقطة الؽلٌان°. 

 ³سم/ غ1.84: الكمافة. 

 قد تصل إلى ٌوم واحد–ٌتخرب فٌها خلال فترة قصٌرة : تأمٌر الضوء وأشعة الشمس.- 

 ٌتفاعل مع جمٌع المعادن ما عدا الكروم الصافً: التفاعل مع المعادن 

  بدون حرارة (.L 316 عٌار الستانلستٌل)

 ٌخزن فً أوعٌة زجاجٌة عاتمة أو فً بلاستٌك سمٌك: النقل والتخزٌن. 

 مادة آكلة : المخاطرC. 
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 ٌشطؾ الجسم الذي ٌقع علٌه حمض الكبرٌتٌك بالماء الكمٌر: الأمان. 

 

 خصائص نترات الأمونٌوم: 

 الصٌؽة الكٌمٌائٌة:NH4NO3. 

 مادة متفجرة خاملة: تعرٌفها. 

 سماد زراعً: الأسماء الأخرى. 

 ًسماد زراعً فً الصٌدلٌات الزراعٌة ٌجب مراعاة أن تكون : الاستخدام المدن

 .حتى ٌكون متفجر % 35 و 29فٌه بٌن  (N)النتروجٌن

 كرات صؽٌرة بٌضاء: تجارٌاً , عبارة عن بلورات بٌضاء اللون : الشكل والمظهر. 

 ٌذوب فً الماء وٌذوب فً الكحول الإٌمٌلً والممٌلً: الذائبٌة. 

 (سام جداً ) وعندها ٌبدأ بالتفكك وٌنطلق ؼاز الضحك °210: نقطة الؽلٌان. 

 400 :درجة حرارة الانفجار°. 

 169: درجة حرارة الانصهار°. 

 ³سم/ غ1.72: الكمافة. 

 لا ٌتفاعل مع المعادن : التفاعل مع المعادن. 

 لدٌها قدرة عالٌة على امتصاص الرطوبة من الهواء: الرطوبة. 

 ما/ م6000 ـــ 5000: السرعة الانفجارٌة. 

 20+: مٌزان الأوكسجٌن.%  

 

 خصائص نترات البوتاسٌوم: 

 الصٌؽة الكٌمٌائٌة:KNO3. 

 هً مادة متفجرة خاملة وتعتبر أول مادة استخدمت كمادة متفجرة: تعرٌفها. 

 سماد زراعً: الأسماء الأخرى. 

 عبارة عن بودرة بٌضاء: الشكل والمظهر. 

 ٌذوب فً الماء: الذائبٌة. 

 لا ٌتفاعل مع المعادن : التفاعل مع المعادن. 

 لدٌها قدرة عالٌة على امتصاص الرطوبة من الهواء: الرطوبة. 

 ما/ م6000 ـــ 5000: السرعة الانفجارٌة. 

 موجب: مٌزان الأوكسجٌن. 
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 :(حمض النترٌك)خصائص المادةالمستخرجة  

 الصٌؽة الكٌمٌائٌة :HNO3. 

 حمض الآزوت أو حمض ملح بٌتر: الأسماء الأخرى. 

 سائل أكمر لزوجة من الماء وأقل بكمٌر من حمض الكبرٌتٌك : الشكل والمظهر ,

 :وموجود على ملامة أشكال

 ومن الصعب تحصٌله% 100سائل شفاؾ نقً ٌصل تركٌزه إلى : مخبري. 

 بحسب لون )سائل أصفر أو أحمر أو برتقالً : فً الصناعات الٌدوٌة

 %.100قد ٌصل تركٌزه حتى  (الشوائب الموجودة داخله

 -ٌمٌل اللون إلى الصفار أكمر% 70كلما كان التركٌز فوق - 

 60سائل شفاؾ تركٌزه دون الـ : التجاري% 

 %.55 – 45وؼالباً ما ٌكون بٌن 

 أبخرته صفراء اللون ورائحته ممٌزة جداً جداً : التعرؾ علٌها .

للتعرؾ على حمض النترٌك المخفؾ ٌتم إضافة سلك نحاسً علٌه فٌبدأ بالتفاعل 

 .وتتشكل طبقة خضراء فوقه وٌنتج أبخرة صفراء أو حمراء أو برتقالً

 ًفً صناعة , فً معامل الأسمدة , عند ورشات صٌاؼة الذهب : الاستخدام المدن

 .الألواح الفوتوؼرافٌة

 ٌذوب فً الماء: الذائبٌة. 

 86 ــــ °83: نقطة الؽلٌان°. 

 42- : نقطة التجمّد°. 

 ³سم/ غ1.52: الكمافة. 

 ٌتخرب بشكل كبٌر: تأمٌر الضوء وأشعة الشمس. 

 ٌتفاعل مع جمٌع المعادن ما عدا الذهب و الكروم الصافً: التفاعل مع المعادن 

 (.L 316 عٌار الستانلستٌل)

 ٌخزن فً أوعٌة زجاجٌة عاتمة أو كروم عاتم فً مكان بارد: النقل والتخزٌن. 

 مادة آكلة قوٌة : المخاطرC. 

 .O           مادة مؤكسدة قوٌة 

 إذا وقع على أؼشٌة الجلد فإنه ٌسبب حروق حادة مباشرة. 

 إذا وقع على مواد قابلة للاشتعال ٌشعلها مباشرة. 

 أبخرته سامة جداً وهً قابلة للاحتراق وتسبب سرطانات وعقم. 
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 ٌشطؾ الجسم الذي ٌقع علٌه حمض النترٌك بالماء الكمٌر وعند العمل ٌجب : الأمان

 تؽطٌة الجلد بالكامل وارتداء – شرب حلٌب بشكل ٌومً –حمام بعد العمل : مراعاة

 .الكمامات

 شدٌد التبخّر: التبخّر. 

 ٌّة ٌّة: السم  .شدٌد السم

 

  ٌُضاؾ المعدن على حمض النترٌك لكن هناك إذا أردنا الحصول على نترات المعدن ف

أمر ٌجب مراعاته وهو أن حمض النترٌك المركز ٌشكل طبقة كتٌمة من أوكسٌد المعدن 

 .عند التفاعل معه لذا فٌفضل استخدام حمض نترٌك مخفؾ

 

 :التجربة العملٌة 

 

 المواد

 المطلوبة

 حمض

 الكبرٌتٌك

(a نترات الأمونٌوم أو نترات البوتاسٌوم أو

 حمض نترٌك مخفؾb)نترات الصودٌوم أو 

  وزن1  وزن1 الكمٌات

 %92فوق  التركٌز

 %98الأفضل 

(aأي تركٌز ٌصلح  .

(b 55 ـــ 45 التجاري.% 

 

مم ٌضاؾ علٌه إحدى المواد  (حوجلة)ٌوضع حمض الكبرٌتٌك فً وعاء مناسب  .1

الأرعة دفعة واحدة مع التحرٌك ما عدا نترات البوتاسٌوم بحٌث ٌتم إضافته على دفعات 

 .°35مع التحرٌك والمحافظة على درجة حرارة دون الـ 

ٌوضع الوعاء على  .2

مصدر ناري وتضبط 

 °83درجة الحرارة بٌن 

 فٌلاحظ بدء °100و 

تصاعد أبخرة صفراء 

 (هً أبخرة النترٌك)
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 .°83عندما تصل درجة الحرارة إلى 

ٌتم استقبال هذه الأبخرة على سطح بارد لٌعاد تكمٌفها على شكل سائل من حمض  .3

 .جهاز التقطٌر مملاً , النترٌك المركز بالطرٌقة المناسبة المتوفرة 

 

 

 ملاحظات: 

 .°100ٌجب ضبط الحرارة أقل من % 98إذا أردنا الحصول على تركٌز فوق  -

 .(نقاوةً وتركٌزاً )كلما كان السطح البارد أوسع وأبرد كلما كان المردود أفضل  -

: ممال (a , b)ٌتم الاستفادة منه حسب كل مادة  (الباقً من التفاعل)المستخلص  -

سماد ) NH4SO4عند استخدما نترات الأمونٌوم فٌستخلص كبرٌتات الأمونٌوم 

 .(زراعً

 - °95إمساك المٌاه بحٌث لا تبدأ بالتبخر حتى درجة : وظٌفة حمض الكبرٌتٌك -

 ٌخؾ تركٌز حمض النترٌك بسبب °100وكلما زادت حرارة المزٌج فوق  , 100°

 .تفلت جزٌئات الماء

 

 خطورة التجربة :

 .لا ٌوجد خطورة للتجربة سوى أن أبخرة النتٌك سامّة
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 :تجربة قٌاس تركٌز حمض النترٌك 

 الأدوات المطلوبة: 

 .(مٌزان ذهب)مٌزان دقٌق لحساب الوزن . 4.                  مٌزان حرارة مخبري .1

 .(مقٌاس مدرج)مقٌاس حجم العٌنة . 5.                                  آلة حاسبة .2

 .عٌنة حمض نترٌك. 6.        جدول قٌاس كمافة حمض النترٌك .3

 

 خطوات القٌاس: 

 نأخذ العٌنة ونقٌس حجمها بالمقٌاس المدرج. 

 .³ أو سم³ ملX: ممال

 نقوم بوزن هذه العٌنة بالمٌزان الدقٌق. 

 . ؼرامY: ممال

  الحجم /الوزن= نحسب الكمافة =Y/X = Z³سم/ غ. 

 100ٌجب أن تكون الكمافة بٌن أعلى كمافة عندما ٌكون النترٌك بتركٌز : ملاحظة %

 .1 وأقل كمافة عندما ٌكون ماء 1.52وهو 

 نقٌس درجة حرارة العٌنة. 

 مم نخرج التركٌز من الجدول. 
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رةة المحاضرة اخحمس
تمضيضة زيية اضرحاةة

 :خصائص المواد الداخلة فً التحضٌر 

 .نترات الرصاص .1

 .أزٌد الصودٌوم .2

 

 خصائص نترات الرصاص: 

 الصٌؽة الكٌمٌائٌة :Pb(No3)2. 

 بودرة بٌضاء: الشكل والمظهر. 

 ًصباؼة معدن الكروم إلى , تمبٌت الألوان ,  فً طباعة الأقمشة :الاستخدام المدن

 .الأصفر

 ٌذوب فً الماء: الذائبٌة. 

 470: نقطة الانصهار°. 

 ³سم/ غ4.53: الكمافة. 

 مادة ضارة على البٌئة : المخاطرN. 

 .(جرعة قلٌلة منها تقتل) T͋مادة سامة جداً 

 :طرٌقة تحضٌر نترات الرصاص -

 نضع رصاص خام فً حمض نترٌك مخفؾ فنلاحظ بدء تشكل بودرة بٌضاء اللون 

. نترك التفاعل لٌوم أو ٌومٌن مم نرشح لنستخرج نترات الرصاص

 

 خصائص أزٌد الصودٌوم: 

 الصٌؽة الكٌمٌائٌة :NaN3. 

 بودرة بٌضاء: الشكل والمظهر. 

 ملامً نترٌت الصودٌوم:الأسماء الأخرى . 

 ًفً معامل الأدوٌة, فً تحمٌض الصور ,  فً دواء كشؾ الحمل :الاستخدام المدن. 

 أزٌد الصودٌوم ؼٌر متوفر فً الأسواق ومن الصعب الحصول علٌه : ملاحظة

 .أزٌد النحاس: لذا فمن الممكن الاستعاضة عنه بأي زمرة من الأزٌدات ممل
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 ٌذوب فً الماء: الذائبٌة. 

 275: نقطة الانصهار°. 

 ³سم/ غ1.85: الكمافة. 

 مادة ضارة على البٌئة : المخاطرN. 

 .(جرعة قلٌلة منها تقتل) T͋مادة سامة جداً 

 

 :(أزٌد الرصاص)خصائص المادةالمستخرجة  

 الصٌؽة الكٌمٌائٌة :Pb(N3)2. 

 مادة متفجرة حساسة ؼٌر عضوٌة لٌس لها أسماء أخرى: تعرٌفها. 

 عبارة عن بلورات بٌضاء اللون: الشكل والمظهر. 

 عند تعرٌض كمٌة قلٌلة جداً منه لشعلة فٌخرج صوت عالً: التعرؾ علٌها. 

 تستخدم فً الصواعق والكبسولات وتعد من أفضل المواد الحساسة : الاستخدام

 .المستخدمة فً الصواعق والكبسولات بالنسبة للحساسٌة والرطوبة

 وتذوب  (تذوب بنسب قلٌلة فً الماء الساخن)عدٌمة الذوبان فً الماء البارد : الذائبٌة

 .خلات الصودٌوم: فً مذٌبها اللاعضوي ممل

  350:درجة حرارة الانفجار+ درجة حرارة الانصهار°. 

 3700: الحرارة الناتجة عن الانفجار°. 

 ما/ م5200: السرعة الانفجارٌة. 

 0.37: القوة الانفجارٌة TNT. 

 0.4: الشراسة الانفجارٌة TNT. 

 حساسة للضرب والحرارة والاحتكاك:الحساسٌة . 

 تنفجر وهً ؼبار:القطر الحرج . 

  مملأقل كمٌة من أزٌد الرصاص ٌصعق المواد المتفجرة: 

 . كػ4 بمقدار TNT غ من أزٌد الرصاص قادرة على تفجٌر 0.16

 ًتعتبر مادة مستقرة أكمر من الفولمٌنات بسبب تحمل درجات الحرارة :المبات الكٌمٌائ 

 .وعدم امتصاص الرطوبة

 ³سم/ غ4.71: الكمافة. 

 تعتبر مادة مقاومة للحرارة بسبب ارتفاع درجة حرارة :مقاومة الحرارة والبرودة 

 .الانفجار والانصهار
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 تتأمر بالضوء وأشعة الشمس مما ٌؤدي لترسب الرصاص : تأمٌر الضوء وأشعة الشمس

لذلك ٌراعى - قد تصل لساعات–وحدوث انفجار فٌما بعد  (طبقة سوداء)على الوجه 

 .تجفٌفه فً أماكن مظلمة

 ٌتفاعل مع جمٌع المعادن ما عدا الألمنٌوم والزنك: التفاعل مع المعادن. 

 ٌخزن فً أوعٌة زجاجٌة عاتمة أو من معدن الزنك أو : النقل والتخزٌن

 .الألمنٌومتحتالماء

 تعتبرمادة سامة:المخاطرT وؼبارها ٌسبب تهٌجاً فً العٌون وجرعة بسٌطة منها عن 

 . غ1طرٌق الفم قاتلة قد تصل لـ 

 قلٌل التبخّر بسبب كمافته العالٌة: التبخّر. 

 لا مٌزان له لأنه لا ٌحتوي على جزٌئات أوكسجٌن وٌنفجر : مٌزان الأوكسجٌن

 .بالاعتماد على الالكترونات

 بالتفجٌر أو فً مذٌبه اللاعضوي:الانحلال والتخرٌب . 
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 :التجربة العملٌة 

 

 المواد

 المطلوبة

أزٌد 

 الصودٌوم

نترات  

 الرصاص

 ماء

 مقطر

  ملل200  غ6  غ4 الكمٌات

 ــــــ  %100نقً   %100نقً  التركٌز

 

 ملل من الماء 100 غ من أزٌد الصودٌوم فً وعاء مناسب ٌحتوي على 4نضع  .1

 .المقطر ونحرك حتى الذوبان

 ملل من الماء 100 غ من نترات الرصاص فً وعاء مناسب ٌحتوي على 6نضع  .2

 .المقطر ونحرك حتى الذوبان

نسكب الوعاء الذي أذبنا فٌه أزٌد الصودٌوم فوق الوعاء الذي أذبنا فٌه نترات  .3

ومن الممكن  (أزٌد الرصاص)الرصاص دفعة واحدة فنلاحظ تشكل بودرة بٌضاء هً 

 .احتٌاج المزٌج لتحرٌك بسٌط حتى تتشكل الكمٌة المطلوبة

 .نرشح مم نؽسل مم نعدل مم نجفؾ فً مجرى هوائً دافئ بمكان مظلم .4

 خطورة التجربة: 
 عدم استنشاق ؼبار المواد. 

 لا ٌوجد أبخرة ناتجة. 

 اختلاؾ النسب بشكل كبٌر قد ٌسبب انفجار. 

 غ من أزٌد الصودٌوم قد ٌسبب 5 غ من نترات الرصاص مع 60وضع : ممال

 .انفجار
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ة المحاضرة اسحدسة
تمضيضة والينحاة الئئبةة

ة

 :خصائص المواد الداخلة فً التحضٌر 

 .زئبق .1

 .كحول إٌمٌلً .2

 .حمض النترٌك .3

 

 خصائص الزئبق: 

 الصٌؽة الكٌمٌائٌة :HG. 

 معدن طوره سائل: الشكل والمظهر. 

 ًوفً حشوات الأسنان,  فً مٌزان الحرارة الطبً :الاستخدام المدن. 

 (حمض النترٌك)لا ٌذوب فً الماء وٌذوب فً الأحماض المؤكسدة الساخنة : الذائبٌة. 

 38- : نقطة الانصهار°. 

 ³سم/ غ13.5: الكمافة. 

 ٌعتبر من السموم الكٌكٌائٌة وهو قابل للتبخر وأبخرته سامّة جداً : المخاطر. 

 ٌشطؾ المكان الذي ٌقع علٌه الزئبق بالماء الكمٌر مم تبلل اسفنجة بحمض :الأمان 

. (لإذابة بقاٌا الزئبق)النترٌك وٌنظؾ بها المكان 

 

 ًخصائص الكحول الإٌمٌل: 

 الصٌؽة الكٌمٌائٌة :C2H5-OH أو C2H6O. 

 عبارة عن سائل شفاؾ اللون أخؾ من الماء: الشكل والمظهر. 

 (شعبٌاً ) إٌمانول أو سبٌرتو :الأسماء الأخرى. 

 ًومذٌب عضوي لكمٌر من ,  فً المشافً والصٌدلٌات كمطهر جروح :الاستخدام المدن

 .تخفٌؾ الخمور, الأدوٌة 

 ٌذوب فً الماء: الذائبٌة. 

 0.114- : نقطة التجمد°. 



 ]سلسلةالعلوم العسكرية على أرض الشام [ الكيمياء العسكرية

 

 
31 

 78.4 :نقطة الؽلٌان°. 

 ³سم/ غ13.5: الكمافة. 

 مادة قابلة للاشتعال : المخاطرF. 

 

 خصائص حمض النترٌك: 

 الصٌؽة الكٌمٌائٌة :HNO3. 

 حمض الآزوت أو حمض ملح بٌتر: الأسماء الأخرى. 

 سائل أكمر لزوجة من الماء وأقل بكمٌر من حمض الكبرٌتٌك : الشكل والمظهر ,

 :وموجود على ملامة أشكال

 ومن الصعب تحصٌله% 100سائل شفاؾ نقً ٌصل تركٌزه إلى : مخبري. 

 بحسب لون )سائل أصفر أو أحمر أو برتقالً : فً الصناعات الٌدوٌة

 %.100قد ٌصل تركٌزه حتى  (الشوائب الموجودة داخله

 -ٌمٌل اللون إلى الصفار أكمر% 70كلما كان التركٌز فوق - 

 60سائل شفاؾ تركٌزه دون الـ : التجاري% 

 %.55 – 45وؼالباً ما ٌكون بٌن 

 أبخرته صفراء اللون ورائحته ممٌزة جداً جداً : التعرؾ علٌه .

للتعرؾ على حمض النترٌك المخفؾ ٌتم إضافة سلك نحاسً علٌه فٌبدأ بالتفاعل 

 .وتتشكل طبقة خضراء فوقه وٌنتج أبخرة صفراء أو حمراء أو برتقالً

 ًفً صناعة , فً معامل الأسمدة , عند ورشات صٌاؼة الذهب : الاستخدام المدن

 .الألواح الفوتوؼرافٌة

 ٌذوب فً الماء: الذائبٌة. 

 86 ــــ °83: نقطة الؽلٌان°. 

 42- : نقطة التجمّد°. 

 ³سم/ غ1.52: الكمافة. 

 ٌتخرب بشكل كبٌر: تأمٌر الضوء وأشعة الشمس. 

 ٌتفاعل مع جمٌع المعادن ما عدا الذهب و الكروم الصافً: التفاعل مع المعادن 

 (.L 316 عٌار الستانلستٌل)

 ٌخزن فً أوعٌة زجاجٌة عاتمة أو كروم عاتم فً مكان بارد: النقل والتخزٌن. 

 مادة آكلة قوٌة : المخاطرC. 

 .O           مادة مؤكسدة قوٌة 
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 إذا وقع على أؼشٌة الجلد فإنه ٌسبب حروق حادة مباشرة. 

 إذا وقع على مواد قابلة للاشتعال ٌشعلها مباشرة. 

 أبخرته سامة جداً وهً قابلة للاحتراق وتسبب سرطانات وعقم. 

 ٌشطؾ الجسم الذي ٌقع علٌه حمض النترٌك بالماء الكمٌر وعند العمل ٌجب : الأمان

 تؽطٌة الجلد بالكامل وارتداء – شرب حلٌب بشكل ٌومً –حمام بعد العمل : مراعاة

 .الكمامات

 شدٌد التبخّر: التبخّر. 

 ٌّة ٌّة: السم  .شدٌد السم

 

 :(فولمٌنات الزئبق)خصائص المادةالمستخرجة  

 الصٌؽة الكٌمٌائٌة :(CNO)2HG. 

 15مادة متفجرة حساسة تتأمر بالرطوبة وعندما تتعرض لرطوبة بنسبة : تعرٌفها %

 .تشتعل اشتعال ولا تنفجر

 (أكمر نقاوة)رمادٌة : الشكل والمظهر. 

 (أقل نقاوة من الرمادٌة)بنً فاتح أو أصفر 

 -.أكمر حساسٌة–والأكمر شوائب  (الأقل نقاوة)                   أبٌض 

 سٌانات الزئبق : الأسماء الأخرى ,MF. 

 عند تعرٌض كمٌة قلٌلة جداً منه لشعلة فٌخرج صوت عالً: التعرؾ علٌها. 

 تستخدم فً الصواعق والكبسولات فً جمٌع الذخائر وتعد المادة الأفضل : الاستخدام

 .للكبسولات

 وتذوب  (تذوب بنسب قلٌلة فً الماء الساخن)عدٌمة الذوبان فً الماء البارد : الذائبٌة

 .فً هٌدروكسٌد الأمونٌوم والإٌمانول

  170:درجة حرارة الانفجار+ درجة حرارة الانصهار°. 

 3520: الحرارة الناتجة عن الانفجار°. 

 ما/ م4500: السرعة الانفجارٌة. 

 0.5: القوة الانفجارٌة TNT. 

 0.3: الشراسة الانفجارٌة TNT. 

 للضرب والحرارة  (أكمر من أزٌد الرصاص) تعتبر مادة حساسة جداً :الحساسٌة

 .والاحتكاك وٌمكن أن تنفجر بأقل شرارة لذلك تستخدم فً الكبسولات الطرقٌة

 تنفجر وهً ؼبار:القطر الحرج . 
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 ًتعتبر من المواد المابتة كٌمٌائٌاً حٌث ٌمكن تخزٌنها فً درجات :المبات الكٌمٌائ 

% 36 أشهر بدون أن تتأمر لكنها تفقد خلال هذه المدة 6لمدة °60 و °50حرارة بً 

 .من وزنها

 ³سم/ غ4.43: الكمافة. 

 كلما زادت كمافة المادة كلما قلّ التبخر. 

 تعتبر مقاومة جٌدة للحرارة :مقاومة الحرارة والبرودة  

 إذا , تتأمر بضوء الشمس والبٌضاء منها أكمر حساسٌة : تأمٌر الضوء وأشعة الشمس

 ساعة تبدأ بالتحلل وٌتصاعد منها كمٌة من المادة المتفجرة 320 – 128وضعت لمدة 

 .وإذا سلط علٌها ضوء الشمس ٌحدث انفجار

 تتفاعل مع جمٌع المعادن ما عدا النحاس الجاؾ: التفاعل مع المعادن. 

 ٌخزن فً أوعٌة زجاجٌة عاتمة أو بلاستٌكٌة عاتمة تحت الماء: النقل والتخزٌن. 

 تعتبر مادة سامة جداً :المخاطر T͋. 

 قلٌلة التبخّر: التبخّر. 

 11.2 –عندها نقص : مٌزان الأوكسجٌن.% 

 بالتفجٌر أو فً محلول مركز من القلوٌات ممل الصودا الكاوي:الانحلال والتخرٌب. 
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 :التجربة العملٌة 

 

 المواد

 المطلوبة

 

 الزئبق

كحول 

 إٌمٌلً

حمض 

 نترٌك

  ملل11  ملل13  غ1.5 الكمٌات

 %80-60بٌن   %70فوق الـ   %100نقً  التركٌز

 

 ملل من حمض النترٌك فً وعاء مناسب ونحرك 11 غ من الزئبق فً 1.5نذٌب  .1

حتى تمام الذوبان فٌتشكل لدٌنا محلول لونه زٌتً ٌترافق معه صعود أبخرة حمراء 

 .اللون

 ملل من الكحول 13نضٌؾ المحلول الزٌتً على الوعاء الذي  ٌحتوي على  .2

الإٌمٌلً فنلاحظ فرقعة مع صعود أبخرة سامة قابلة للاشتعال كمٌفة بٌضاء اللون 

إذا لم ٌتم التفاعل بعدم حدوث فرقعة مع تصاعد أبخرة حمراء , ورائحتها كحول 

 .نسخن قلٌلاً حتى ٌبدأ التفاعل

وفً حال التسخٌن ولم ٌحدث تفاعل فهذا ٌعنً وجود خلل فً تركٌز المواد الداخلة 

 .وفشل التجربة

 .(فولمٌنات الزئبق)عند نهاٌة التفاعل نلاحظ تشكل بلورات فً أسفل الوعاء هً  .3

 .نرشح مم نؽسل مم نعدل مم ننقً مم نجفؾ فً مجرى هوائً دافئ بمكان مظلم .4

 

 خطورة التجربة: 
 فقط فً الأبخرة السامة. 

  وفً حال حدث اشتعال ٌتم إؼلاق فوهة الوعاء الذي فٌه التفاعل فتنطفئ

 .النٌران
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ة المحاضرة اسحبعة
تمضيضةبيضلأوسيية استووةة

ة

 :خصائص المواد الداخلة فً التحضٌر 

 .أستون .1

 .بٌروكسٌد الهٌدروجٌن .2

 .حمض الكبرٌتٌك .3

 

 خصائص الأستون: 

 الصٌؽة الكٌمٌائٌة :C3H6O. 

 كٌتون,  بروبانون :الأسماء الأخرى. 

 مذٌب –سائل شفاؾ اللون أقل لزوجة من الماء ذو رائحة مستساؼة : الشكل والمظهر

 -.عضوي

 ًوفً معامل , % 6 فً الصٌدلٌات كمذٌب لطلاء الأظافر بتركٌز :الاستخدام المدن

 .فً صناعة الأحبار, الأدوٌة كونه مذٌب جٌد لكمٌر من الأدوٌة 

 ٌذوب فً الماء: الذائبٌة. 

 94- : نقطة الانصهار°. 

 56 :نقطة الؽلٌان°. 

 ³سم/ غ0.792: الكمافة. 

 مادة قابلة للاشتعال : المخاطرF ,  مادة ضارةXN. 

 أبخرته سامّة تسبب دوار:التبخر . 

 

 خصائص بٌروكسٌد الهٌدروجٌن: 

 الصٌؽة الكٌمٌائٌة :H2O2. 

 ماء أوكسجٌنً,  أوكسجٌن :الأسماء الأخرى. 

 الشكل والمظهر : 

 ؼٌر موجود بسبب خطورته للانفجار % 100سائل أزرق باهت تركٌزه  .1
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فً المحالٌل الممدة شفاؾ ذو طعم لاذع رائحته قرٌبة من رائحة حمض النترٌك  .2

 .المخفؾ

 ًوفً مصابػ الشعر , % 3 فً الصٌدلٌات كمطهر للجروح بتركٌز :الاستخدام المدن

 %.30-20لإزالة الألوان بتركٌز 

 ٌذوب فً الماء: الذائبٌة. 

 150.2:نقطة الؽلٌان°. 

 ³سم/ غ1.4: الكمافة. 

 مادة ضارة : المخاطرXN. 

 35( / 35 –ملل 35وزن ) :طرٌقة قٌاس تركٌزه. 

 

 خصائص حمض الكبرٌتٌك: 

 الصٌؽة الكٌمٌائٌة :H2SO4. 

 (شعبٌاً فً سورٌا)أسٌد , زٌت الزاج , حمض الكبرٌت : الأسماء الأخرى. 

 وموجود على ملامة أشكال, سائل لزج القوام أمقل من الماء : الشكل والمظهر: 

 معروؾ باسم أولٌوم ومن % 100سائل شفاؾ نقً تركٌزه : مخبري

 .الصعب تحصٌله

 بحسب لون الشوائب الموجودة )سائل أصفر أو أبٌض أو رمادي : تجاري

 %.98ٌصل تركٌزه حتى  (داخله

 60تركٌزه دون الـ : الموجود داخل بطارٌات السٌارة.% 

 ًفً معامل , فً معامل الزجاج ,  فً أماكن صٌانة بطارٌة السٌارات :الاستخدام المدن

 .فً مصافً تكرٌر النفط, الأسمدة 

 ٌذوب فً الماء: الذائبٌة. 

 279: نقطة الؽلٌان°. 

 ³سم/ غ1.84: الكمافة. 

 قد تصل إلى ٌوم واحد–ٌتخرب فٌها خلال فترة قصٌرة : تأمٌر الضوء وأشعة الشمس.- 

 ٌتفاعل مع جمٌع المعادن ما عدا الكروم الصافً: التفاعل مع المعادن 

 (.L 316 عٌار الستانلستٌل)

 ٌخزن فً أوعٌة زجاجٌة عاتمة أو فً بلاستٌك سمٌك: النقل والتخزٌن. 

 مادة آكلة : المخاطرC. 

 ٌشطؾ الجسم الذي ٌقع علٌه حمض الكبرٌتٌك بالماء الكمٌر: الأمان. 
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 :(بٌروكسٌد الأستون)خصائص المادةالمستخرجة  

 ملامً : الصٌؽة الكٌمٌائٌةC9H18O6   ,    ًمنائC6H12O4. 

 مادة متفجرة حساسة جداً وتعد من أكمر المواد حساسٌة: تعرٌفها. 

 بلورات بٌضاء اللون ممل الملج لها رائحة الأستون: الشكل والمظهر. 

 الأسماء الأخرى :TATP ,  وٌطلق علٌها المجاهدون علٌها اسم أم العبد أو أم

 .الشٌطان

 لها رائحة الأستون: التعرؾ علٌها. 

 تستخدم فً الصواعق والكبسولات لكنها تعتبر ؼٌر عملٌة بسبب حساسٌتها : الاستخدام

 .المفرطة ولكنها تمتاز بسهولة تحضٌرها وتوفر المواد الأولٌة فً كل مكان

 لا تذوب فً الماء وتذوب فً الأستون وتنقىّ فً الأستون وٌعاد تشكٌله بالماء: الذائبٌة. 

 91: درجة حرارة الانصهار°. 

 130 ـــــ °97:درجة حرارة الانفجار°. 

 1725: الحرارة الناتجة عن الانفجار°. 

 ما/ م3725: السرعة الانفجارٌة. 

 0.3: القوة الانفجارٌةTNT. 

 0.6: الشراسة الانفجارٌةTNT. 

 بحٌث أي نقطة حمض تفجّرها البروكسٌدات حساسة جداً للأحماضتعتبر :الحساسٌة 

 . أضعاؾ من النٌتروؼلٌسرٌن10وحساسٌتها أكمر بـ 

 تنفجر وهً ؼبار:القطر الحرج . 

 ًؼٌر مستقر بسبب حساسٌتها للحرارة والحموضة:المبات الكٌمٌائ. 

 ³سم/ غ1.22: الكمافة. 

 تعتبر ؼٌر مقاومة للحرارة والبرودة:مقاومة الحرارة والبرودة . 

 لا تتفاعل مع المعادن: التفاعل مع المعادن. 

 ٌخزن فً أوعٌة زجاجٌة أو بلاستٌكٌة أو معدنٌة تحت الماء وٌفضل : النقل والتخزٌن

 .(ككل المواد الحساسة)عدم تخزٌنه واستعماله مباشرة 

 ٌّته لكن للحٌطة والحذر ٌتم التعامل معه على أنه :المخاطر لا ٌوجد دراسات عن سم

 .سام

 كمٌر التبخّر فً درجة حرارة الؽرفة العادٌة حٌث أنه ٌفقد نصؾ وزنه خلال : التبخّر

 .مدة نصؾ شهر إلى شهر

 151 –عندها نقص : مٌزان الأوكسجٌن.% 
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 بالتفجٌر:الانحلال والتخرٌب . 

 :التجربة العملٌة 

 

 المواد

 المطلوبة

 

 الأستون

بٌروكسٌد 

 الهٌدروجٌن

حمض 

 الكبرٌتٌك

  ملل2.5  ملل50  ملل30 الكمٌات

 %98  %30  %100نقً  التركٌز

 

 .من ماء وملج وٌفضل أن ٌكون الملج مبشور (حمام بارد)نحضر حمام ملجً  .1

 .نضع وعاء الأستون أو وعاء بٌروكسٌد الهٌدروجٌن فً الحمام الملجً .2

نضٌؾ بٌروكسٌد الهٌدروجٌن على الأستون أو العكس على دفعات مع التحرٌك مع  .3

 .°10مراعاة ضبط درجة الحرارة أقل من 

 .°5نترك المزٌج حتى ٌبرد إلى ما دون درجة  .4

تتم إضافة حمض الكبرٌتٌك قطرة قطرة على المزٌج مع التحرٌك ومع مراعاة ضبط  .5

 .°5درجة الحرارة أقل من 

فنلاحظ تشكل - ٌفضل أن ٌكون المكان بارد– ساعة 24 إلى 12نترك المزٌج من  .6

 .(بٌروكسٌد الأستون)بودرة بٌضاء فً الوعاء وهذه البودرة هً 

 .نرشح مم نؽسل مم نعدل مم نؽسل مم ننقً مم نجفؾ بعٌداً عن الشمس .7

 

 خطورة التجربة: 

 5 عند إضافة حمض الكبرٌتٌك فً الخطوة °30إذا ارتفعت الحرارة بشكل كبٌر فوق 

وٌترافق مع مع ارتفاع الحرارة ؼلٌان السائل , فهناك احتمالٌة اشتعال التجربة أو انفجارها 

 .وصعود أبخرة شدٌدة

 .فً هذه الحالة ٌتم سكب المزٌج فً الماء الكمٌر
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ة المحاضرة الحمنة
تمضيضةبيضلأوسيية اليكسحمييةة

ة

 :خصائص المواد الداخلة فً التحضٌر 

 .هٌكسامٌن .1

 .بٌروكسٌد الهٌدروجٌن .2

 .(ملح اللٌمون)حمض السترٌك / حمض الكبرٌتٌك  .3

 

 خصائص الهٌكسامٌن: 

 الصٌؽة الكٌمٌائٌة :C6H12N4. 

 الفحم الأبٌض:الأسماء الأخرى . 

 بلورات بٌضاء اللون لها رائحة السمك تشتعل بلهب بدون دخان: الشكل والمظهر. 

 ًأكمر شًء فً معدات الرحلات للضوء أو التسخٌن أو لتشؽٌل الفحم :الاستخدام المدن 

وٌتواجد بكمرة فً , وفً صناعة المطاط والرٌزٌن , وٌستخدم فً صناعة الأركٌلة , 

 .معامل الأدوٌة

 سرٌع الذوبان فً الماء: الذائبٌة. 

 263: نقطة الانصهار°. 

 

 خصائص بٌروكسٌد الهٌدروجٌن: 

 الصٌؽة الكٌمٌائٌة :H2O2. 

 ماء أوكسجٌنً,  أوكسجٌن :الأسماء الأخرى. 

 الشكل والمظهر: 

 ؼٌر موجود بسبب خطورته للانفجار % 100سائل أزرق باهت تركٌزه  .1

فً المحالٌل الممدة شفاؾ ذو طعم لاذع رائحته قرٌبة من رائحة حمض النترٌك  .2

 .المخفؾ

 ًوفً مصابػ الشعر , % 3 فً الصٌدلٌات كمطهر للجروح بتركٌز :الاستخدام المدن

 %.30-20لإزالة الألوان بتركٌز 
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 ٌذوب فً الماء: الذائبٌة. 

 52.2 :نقطة الؽلٌان°. 

 ³سم/ غ1.4: الكمافة. 

 مادة ضارة : المخاطرXN. 

 35( / 35 –ملل 35وزن ) :طرٌقة قٌاس تركٌزه. 

 

 خصائص حمض الكبرٌتٌك: 

 الصٌؽة الكٌمٌائٌة :H2SO4. 

 (شعبٌاً فً سورٌا)أسٌد , زٌت الزاج , حمض الكبرٌت : الأسماء الأخرى. 

 وموجود على ملامة أشكال, سائل لزج القوام أمقل من الماء : الشكل والمظهر: 

 معروؾ باسم أولٌوم ومن % 100سائل شفاؾ نقً تركٌزه : مخبري

 .الصعب تحصٌله

 بحسب لون الشوائب الموجودة )سائل أصفر أو أبٌض أو رمادي : تجاري

 %.98ٌصل تركٌزه حتى  (داخله

 60تركٌزه دون الـ : الموجود داخل بطارٌات السٌارة.% 

 ًفً معامل , فً معامل الزجاج ,  فً أماكن صٌانة بطارٌة السٌارات :الاستخدام المدن

 .فً مصافً تكرٌر النفط, الأسمدة 

 ٌذوب فً الماء: الذائبٌة. 

 279: نقطة الؽلٌان°. 

 ³سم/ غ1.84: الكمافة. 

 قد تصل إلى ٌوم واحد–ٌتخرب فٌها خلال فترة قصٌرة : تأمٌر الضوء وأشعة الشمس.- 

 ٌتفاعل مع جمٌع المعادن ما عدا الكروم الصافً: التفاعل مع المعادن 

 (.L 316 عٌار الستانلستٌل)

 ٌخزن فً أوعٌة زجاجٌة عاتمة أو فً بلاستٌك سمٌك: النقل والتخزٌن. 

 مادة آكلة : المخاطرC. 

 ٌشطؾ الجسم الذي ٌقع علٌه حمض الكبرٌتٌك بالماء الكمٌر: الأمان. 
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 :(بٌروكسٌد الهٌكسامٌن)خصائص المادةالمستخرجة  

 الصٌؽة الكٌمٌائٌة :C6H12N2. 

 مادة متفجرة حساسة جداً وتعد من أكمر المواد حساسٌة: تعرٌفها. 

 بلورات بٌضاء اللون لها رائحة السمك: الشكل والمظهر. 

 الأسماء الأخرى :HMTD. 

 لها رائحة السمك: التعرؾ علٌها. 

 تستخدم فً الصواعق والكبسولات لكنها تعتبر ؼٌر عملٌة بسبب حساسٌتها : الاستخدام

 .المفرطة

 لا تذوب فً الماء ولا فً المذٌبات العضوٌة: الذائبٌة. 

 145: درجة حرارة الانصهار°. 

 200:درجة حرارة الانفجار°. 

 ما/ م4500: السرعة الانفجارٌة. 

 بحٌث أي نقطة حمض تفجّرها البروكسٌدات حساسة جداً للأحماض تعتبر :الحساسٌة 

 غ من 0.08وحساسٌتها أقل من الوفولمٌنات بالنسبة للصدم لكنها أكمر قوة منها بحٌث 

 .TNTبٌروكسٌد الهٌكسامٌن تفجر الـ 

 تنفجر وهً ؼبار:القطر الحرج . 

 ًنوعاُ ما ؼٌر مستقر :المبات الكٌمٌائ. 

 ³سم/ غ0.57: الكمافة. 

 ٌخزن فً أوعٌة زجاجٌة أو بلاستٌكٌة أو معدنٌة تحت الماء وٌفضل : النقل والتخزٌن

 .(ككل المواد الحساسة)عدم تخزٌنه واستعماله مباشرة 

 مادة سامة:المخاطر. 

 قابل للتبخر فً درجة حرارة الؽرفة العادٌة: التبخّر. 

 بالتفجٌر:الانحلال والتخرٌب . 

 

 

 

 

 

 



 ]سلسلةالعلوم العسكرية على أرض الشام [ الكيمياء العسكرية

 

 
42 

 :التجربة العملٌة 

 

 المواد

 المطلوبة

 

 الهٌكسامٌن

 

بٌروكسٌد 

 الهٌدروجٌن

 حمض الكبرٌتٌك

 أو

 (ملح اللٌمون)ملح السترٌك 

 غ سترٌك21 مل او 2.5  ملل45  ملل14 الكمٌات

 %98  %30  %100نقً  التركٌز

 

 .من ماء وملج وٌفضل أن ٌكون الملج مبشور (حمام بارد)نحضر حمام ملجً  .1

 .نضع وعاء بٌروكسٌد الهٌدروجٌن فً الحمام الملجً .2

نضٌؾ الهٌكسامٌن على بٌروكسٌد الهٌدروجٌن بشكل دفعات مع التحرٌك مع مراعاة  .3

 .°10ضبط درجة الحرارة أقل من 

 .°5نترك المزٌج حتى ٌبرد إلى ما دون درجة  .4

تتم إضافة حمض الكبرٌتٌك قطرة قطرة أو ملح السترٌك دفعة دفعة على المزٌج مع  .5

 .°5التحرٌك ومع مراعاة ضبط درجة الحرارة أقل من 

فنلاحظ تشكل - ٌفضل أن ٌكون المكان بارد– ساعة 24 إلى 12نترك المزٌج من  .6

 .(بٌروكسٌد الهٌكسامٌن)بودرة بٌضاء فً الوعاء وهذه البودرة هً 

 .نرشح مم نؽسل مم نعدل مم نؽسل مم ننقً مم نجفؾ بعٌداً عن الشمس .3

 

 خطورة التجربة: 

 عند إضافة حمض الكبرٌتٌك أو ملح السترٌك °30إذا ارتفعت الحرارة بشكل كبٌر فوق 

وٌترافق مع مع ارتفاع ,  فهناك احتمالٌة اشتعال التجربة أو انفجارها 5فً الخطوة 

 .الحرارة ؼلٌان السائل وصعود أبخرة شدٌدة

 .فً هذه الحالة ٌتم سكب المزٌج فً الماء الكمٌر
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ة المحاضرة اتحسعة
 (R-SALT)تمضيضةمتفجضة اـ

 :خصائص المواد الداخلة فً التحضٌر 

 .نترٌت الصودٌوم .1

 .هٌكسامٌن .2

 .حمض الكبرٌتٌك .3

 

 خصائص نترٌت الصودٌوم: 

 الصٌؽة الكٌمٌائٌة :NANO2. 

 بلورات بٌضاء اللون تمٌل للون الأصفر:الشكل والمظهر. 

 ًمواد حافظة للحوم برمز :الاستخدام المدنE250 , ًوفً التصوٌر الضوئ. 

 ٌذوب فً الماء: الذائبٌة. 

 .°20 ملل ماء بدرجة حرارة 100/  غ 823

 271 :نقطة الانصهار°. 

 ³سم/ غ2.17: الكمافة. 

 مادة مؤكسدة : المخاطرO ,  مادة سامةT ,  مادة ضارة على البٌئةN. 

 

 خصائص الهٌكسامٌن: 

 الصٌؽة الكٌمٌائٌة :C6H12N4. 

 الفحم الأبٌض:الأسماء الأخرى . 

 بلورات بٌضاء اللون لها رائحة السمك تشتعل بلهب بدون دخان: الشكل والمظهر. 

 ًأكمر شًء فً معدات الرحلات للضوء أو التسخٌن أو لتشؽٌل الفحم :الاستخدام المدن 

وٌتواجد بكمرة فً , وفً صناعة المطاط والرٌزٌن , وٌستخدم فً صناعة الأركٌلة , 

 .معامل الأدوٌة

 سرٌع الذوبان فً الماء: الذائبٌة. 

 263: نقطة الانصهار°. 

 خصائص حمض الكبرٌتٌك: 
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 الصٌؽة الكٌمٌائٌة :H2SO4. 

 (شعبٌاً فً سورٌا)أسٌد , زٌت الزاج , حمض الكبرٌت : الأسماء الأخرى. 

 وموجود على ملامة أشكال, سائل لزج القوام أمقل من الماء : الشكل والمظهر: 

 معروؾ باسم أولٌوم ومن % 100سائل شفاؾ نقً تركٌزه : مخبري

 .الصعب تحصٌله

 بحسب لون الشوائب الموجودة )سائل أصفر أو أبٌض أو رمادي : تجاري

 %.98ٌصل تركٌزه حتى  (داخله

 60تركٌزه دون الـ : الموجود داخل بطارٌات السٌارة.% 

 ًفً معامل , فً معامل الزجاج ,  فً أماكن صٌانة بطارٌة السٌارات :الاستخدام المدن

 .فً مصافً تكرٌر النفط, الأسمدة 

 ٌذوب فً الماء: الذائبٌة. 

 279: نقطة الؽلٌان°. 

 ³سم/ غ1.84: الكمافة. 

 قد تصل إلى ٌوم واحد–ٌتخرب فٌها خلال فترة قصٌرة : تأمٌر الضوء وأشعة الشمس.- 

 ٌتفاعل مع جمٌع المعادن ما عدا الكروم الصافً: التفاعل مع المعادن 

 (.L 316 عٌار الستانلستٌل)

 ٌخزن فً أوعٌة زجاجٌة عاتمة أو فً بلاستٌك سمٌك: النقل والتخزٌن. 

 مادة آكلة : المخاطرC. 

 ٌشطؾ الجسم الذي ٌقع علٌه حمض الكبرٌتٌك بالماء الكمٌر: الأمان. 

 

 (:R-SALT)خصائص المادةالمستخرجة  

 الصٌؽة الكٌمٌائٌة :C3H6N6O3. 

 متفجر ٌقع بٌن المواد النصؾ حساسة والمواد الخاملة إلا أنه ٌنفجر عندما تقع : تعرٌفها

 .علٌه نقطة حمض

 بودرة صفراء اللون: الشكل والمظهر. 

 متفجر الرّدة : الأسماء الأخرى ,TMTN ,  ابن الـTRDX. 

 تشتعل بلهب عرٌض وتترك أمراً أصفراً عند لمسها بالٌد: التعرؾ علٌها. 

 (بوستر)تستخدم كمنشط , فً رؤوس الصوارٌخ والقذائؾ : الاستخدام. 

 لا تذوب فً الماء وتذوب فً الأستون: الذائبٌة. 

 102: درجة حرارة الانصهار°. 
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 ما/ م7800ما و / م5200بٌن : السرعة الانفجارٌة. 

 1.25 :القوة الانفجارٌة TNT. 

 1.1: الشراسة الانفجارٌة TNT. 

 تعتبر أقرب إلى الخمول لكنه حساس جداً للحمض:الحساسٌة. 

 مللم13:القطر الحرج . 

 ًٌتفاعل مع الأحمض وٌسبب اشتعال للمادة ومن مم انفجارها إذا كانت :المبات الكٌمٌائ

 .بكمٌات كبٌرة

 ³سم/ غ1.5: الكمافة. 

 ٌخزن فً أوعٌة زجاجٌة أو بلاستٌكٌة أو معدنٌة أو خشبٌة بعٌداً عن : النقل والتخزٌن

 .الأحماض

 لا ٌتأمر بالرطوبة:الرطوبة . 

 ٌّة :المخاطر  .T͋مادة شدٌدة السم

 قلٌل التبخّر وأبخرته تسبب سرطان الممانة: التبخّر. 

 55.1 - :مٌزان الأوكسجٌن.% 

 بالتفجٌر:الانحلال والتخرٌب . 

 ولا تخلط مع أي مادة لأنه لا ٌوجد مراجع ,  تخلط مع الفازلٌن لتصبح عجٌنٌة :الخلائط

 .علمٌة تتحدث عن ذلك
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 :التجربة العملٌة 

 

 ماء وملج حمض الكبرٌتٌك نترٌت الصودٌوم الهٌكسامٌن الموادالمطلوبة

  ل1  ملل20  غ30  غ40 الكمٌات

 ـــــ %98-92 %100نقً   %100نقً  التركٌز

 

 .مم نضٌؾ نصؾ كمٌة الماء والملج بداخله (بلاستٌك أو زجاج)نحضر حوض واسع  .1

 .مم نضع كمٌة الكبرٌتٌك داخل الحوض .2

 .مم نضٌؾ كمٌة الهٌكسامٌن داخل الحوض دفعة واحدة ونحرك حتى الذوبان .3

مم نضٌؾ نترٌت الصودٌوم على دفعات مع التحرٌك والمحافظة على درجة حرارة أقل  .4

فإذا ارتفعت درجة الحرارة نضٌؾ باقً كمٌة الماء والملج دفعة واحدة أو  , °5من 

 .على دفعات

نحرك لمدة بٌن ربع ونصؾ الساعة فنلاحظ تشكل بودرة صفراء على الوجه هً  .5

(R-SALT.) 

. نرشح مم نؽسل مم نعدل مم نؽسل مم ننقً مم نجفؾ .6

 

 خطورة التجربة: 

 .السمٌّة الشدٌدة للأبخرة
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ة المحاضرة اعحشضر
ة(PETN)تمضيضةمتفجضة اـ

 :خصائص المواد الداخلة فً التحضٌر 

 .بنتا اٌرٌمرٌتول .1

 .حمض النترٌك .2

 

 خصائص البنتا اٌرٌمرٌتول: 

 الصٌؽة الكٌمٌائٌة :C5H12O4. 

 لا ٌمتصها الجلد, عدٌمة الرائحة , بودرة بٌضاء اللون : الشكل والمظهر. 

 البنتا:الأسماء الأخرى . 

 ً(بنتا) فً معامل الدهانات معرفة باسم :الاستخدام المدن. 

 ٌذوب فً الماء: الذائبٌة. 

 عدٌمة الامتصاص:الرطوبة . 

 لا ٌوجد وهً ؼٌر سامة: المخاطر. 

 

 خصائص حمض النترٌك: 

 الصٌؽة الكٌمٌائٌة :HNO3. 

 حمض الآزوت أو حمض ملح بٌتر: الأسماء الأخرى. 

 سائل أكمر لزوجة من الماء وأقل بكمٌر من حمض الكبرٌتٌك : الشكل والمظهر ,

 :وموجود على ملامة أشكال

 ومن الصعب تحصٌله% 100سائل شفاؾ نقً ٌصل تركٌزه إلى : مخبري. 

 بحسب لون )سائل أصفر أو أحمر أو برتقالً : فً الصناعات الٌدوٌة

 %.100قد ٌصل تركٌزه حتى  (الشوائب الموجودة داخله

 -ٌمٌل اللون إلى الصفار أكمر% 70كلما كان التركٌز فوق - 

 60سائل شفاؾ تركٌزه دون الـ : التجاري% 

 %.55 – 45وؼالباً ما ٌكون بٌن 
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 أبخرته صفراء اللون ورائحته ممٌزة جداً جداً : التعرؾ علٌه .

للتعرؾ على حمض النترٌك المخفؾ ٌتم إضافة سلك نحاسً علٌه فٌبدأ بالتفاعل 

 .وتتشكل طبقة خضراء فوقه وٌنتج أبخرة صفراء أو حمراء أو برتقالً

 ًفً صناعة , فً معامل الأسمدة , عند ورشات صٌاؼة الذهب : الاستخدام المدن

 .الألواح الفوتوؼرافٌة

 ٌذوب فً الماء: الذائبٌة. 

 86 ــــ °83: نقطة الؽلٌان°. 

 42- : نقطة التجمّد°. 

 ³سم/ غ1.52: الكمافة. 

 ٌتخرب بشكل كبٌر: تأمٌر الضوء وأشعة الشمس. 

 ٌتفاعل مع جمٌع المعادن ما عدا الذهب و الكروم الصافً: التفاعل مع المعادن 

 (.L 316 عٌار الستانلستٌل)

 ٌخزن فً أوعٌة زجاجٌة عاتمة أو كروم عاتم فً مكان بارد: النقل والتخزٌن. 

 مادة آكلة قوٌة : المخاطرC. 

 .O           مادة مؤكسدة قوٌة 

 إذا وقع على أؼشٌة الجلد فإنه ٌسبب حروق حادة مباشرة. 

 إذا وقع على مواد قابلة للاشتعال ٌشعلها مباشرة. 

 أبخرته سامة جداً وهً قابلة للاحتراق وتسبب سرطانات وعقم. 

 ٌشطؾ الجسم الذي ٌقع علٌه حمض النترٌك بالماء الكمٌر وعند العمل ٌجب : الأمان

 تؽطٌة الجلد بالكامل وارتداء – شرب حلٌب بشكل ٌومً –حمام بعد العمل : مراعاة

 .الكمامات

 شدٌد التبخّر: التبخّر. 

 ٌّة ٌّة: السم  .شدٌد السم

 

 (:PETN)خصائص المادةالمستخرجة  

 الصٌؽة الكٌمٌائٌة :C5H8N4O12. 

 مادة متفجرة نصؾ حساسة: تعرٌفها. 

 بلورات بٌضاء اللون: الشكل والمظهر. 

 بنتا ارٌمرٌتول نترا تترٌت اختصار لـ , بنترٌت : الأسماء الأخرىPETN. 

 قابل للاشتعال بصعوبة بنار خفٌفة مع لمعة خضراء وبشكل متقطع: التعرؾ علٌها. 
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 فً العبوات ورؤوس الصوارٌخ كمادة قاصمة. 1: الاستخدام 

. (منشط)بوستر . 2 

. (كورتكس)فً الفتائل المتفجرة . 3             

 .فً الصواعق كمادة نصؾ حساسة. 4             

 (وٌفضل أن ٌكون ساخن)لا تذوب فً الماء وتذوب فً الأستون : الذائبٌة. 

 141:درجة حرارة الانصهار°. 

 220 ــــ °205: درجة حرارة الانفجار°. 

 190: درجة حرارة الاشتعال°. 

 4250: الحرارة الناتجة عن الانفجار°. 

 ما/ م8400: السرعة الانفجارٌة. 

 1.8 ــــ1.7:القوة الانفجارٌةTNT. 

 1.3:الشراسة الانفجارٌةTNT. 

 مادة نصؾ حساسة وتعتبر من أكمر المواد النصؾ حساسة حساسٌة للصدم :الحساسٌة

 .والاحتكاك

 مللم0.9:القطر الحرج . 

 ًعند خلوه من الأحماض– تعتبر من المواد المابتة كٌمٌائٌاً :المبات الكٌمٌائ.- 

 ³سم/ غ1.7: الكمافة. 

 (.تجرٌبٌاً )لا تتأمر لعدة شهور : تأمٌر الضوء وأشعة الشمس 

 (.تجرٌبٌاً )لا تتفاعل مع المعادن : التفاعل مع المعادن 

 مواد مصححة كالماء % 5 ـــ 2ٌفضل تخزٌنه مع نسبة رطوبة : النقل والتخزٌن

 .المقطر

 ؼٌر جذوبة للرطوبة:الرطوبة . 

 تعتبر مادة سامة :المخاطر T. 

 6.31–عندها نقص : مٌزان الأوكسجٌن.% 

 بالتفجٌر أو فً الأستون:الانحلال والتخرٌب . 

 هناك خلائط كمٌرة منها:خلائطه: 

1 .PETN + TNTبكل النسب . 

 .PETN + 50% TNT %50: بنتولٌت. 2           

           3 .PETN + RDXبكل النسب  .

 . بكل النسبPETN+ نترات أمونٌوم . 4           
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 :التجربة العملٌة 

 

 حمض النترٌك بنتا اٌرٌمرٌتول الموادالمطلوبة

  ملل45 ـــ 40  غ13 ــ 10 الكمٌات

 %95وٌكون ممتاز فوق % 85فوق   %100نقً  التركٌز

 

 .نحضر حمام ملج ونسكبه فً وعاء كبٌر .1

نضع كمٌة حمض النترٌك داخل وعاء مم نضع الوعاء داخل الوعاء الذي ٌحتوي على  .2

 .°10حمام الملج ونتركه حتى ٌبرد لما دون الـ 

تتم إضافة البنت على الوعاء الذي ٌحوي حمض النترٌك بشكل دفعات قلٌلة مع مراعاة  .3

 . بالتزامن مع التحرٌك الشدٌد°15المحافظة على درجة حرارة أقل من 

 .بعد الانتهاء من الإضافة ٌجب تحرٌك المزٌج لمدة نصؾ ساعة .4

 فٌتم ملاحظة الأمر فً % 85إذا كان تركٌز حمض النترٌك ما دون : ملاحظة

 بحٌث تبدأ الحرارة بالارتفاع مع صعود أبخرة حمراء مم اشتعال أو 4الخطوة 

ٌُصب المزٌج فً الماء الكمٌر, انفجار   .وعند حدوث هذا الأمر 

مم نسكب الوعاء الذي ٌحتوي على المزٌج فً وعاء ٌحتوي على ماء وملج بضعفً  .5

 (.PETN)كمٌة الأول فنلاحظ ترسب بودرة بٌضاء هً الـ 

 .نرشح مم نؽسل مم نعدل مم نؽسل مم ننقً مم نجفؾ .6

بدرجة حرارة % 5 ـــ 2ٌكون التعدٌل فً هذه التجربة بإضافة محلول قلوي ساخن 

 . مع التحرٌك لمدة نصؾ ساعة50°

 

 خطورة التجربة: 

ارتفاع الحرارة أمناء التجربة ٌترافق مع صعود أبخرة حمراء كمٌفة : 3فً الخطوة رقم 

 .جداً مم اشتعال أو انفجار
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ة المحاضرة امحديةة شض
ة(RDX)تمضيضةمتفجضة اـ

 :خصائص المواد الداخلة فً التحضٌر 

 .هٌكسامٌن .1

 .حمض النترٌك .2

 

 خصائص الهٌكسامٌن: 

 الصٌؽة الكٌمٌائٌة :C6H12N4. 

 الفحم الأبٌض:الأسماء الأخرى . 

 بلورات بٌضاء اللون لها رائحة السمك تشتعل بلهب بدون دخان: الشكل والمظهر. 

 ًأكمر شًء فً معدات الرحلات للضوء أو التسخٌن أو لتشؽٌل الفحم :الاستخدام المدن 

وٌتواجد بكمرة فً , وفً صناعة المطاط والرٌزٌن , وٌستخدم فً صناعة الأركٌلة , 

 .معامل الأدوٌة

 سرٌع الذوبان فً الماء: الذائبٌة. 

 263: نقطة الانصهار°. 

 

 خصائص حمض النترٌك: 

 الصٌؽة الكٌمٌائٌة :HNO3. 

 حمض الآزوت أو حمض ملح بٌتر: الأسماء الأخرى. 

 سائل أكمر لزوجة من الماء وأقل بكمٌر من حمض الكبرٌتٌك : الشكل والمظهر ,

 :وموجود على ملامة أشكال

 ومن الصعب تحصٌله% 100سائل شفاؾ نقً ٌصل تركٌزه إلى : مخبري. 

 بحسب لون )سائل أصفر أو أحمر أو برتقالً : فً الصناعات الٌدوٌة

 %.100قد ٌصل تركٌزه حتى  (الشوائب الموجودة داخله

 -ٌمٌل اللون إلى الصفار أكمر% 70كلما كان التركٌز فوق - 

 60سائل شفاؾ تركٌزه دون الـ : التجاري% 

 %.55 – 45وؼالباً ما ٌكون بٌن 
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 أبخرته صفراء اللون ورائحته ممٌزة جداً جداً : التعرؾ علٌه .

للتعرؾ على حمض النترٌك المخفؾ ٌتم إضافة سلك نحاسً علٌه فٌبدأ بالتفاعل 

 .وتتشكل طبقة خضراء فوقه وٌنتج أبخرة صفراء أو حمراء أو برتقالً

 ًفً صناعة , فً معامل الأسمدة , عند ورشات صٌاؼة الذهب : الاستخدام المدن

 .الألواح الفوتوؼرافٌة

 ٌذوب فً الماء: الذائبٌة. 

 86 ــــ °83: نقطة الؽلٌان°. 

 42- : نقطة التجمّد°. 

 ³سم/ غ1.52: الكمافة. 

 ٌتخرب بشكل كبٌر: تأمٌر الضوء وأشعة الشمس. 

 ٌتفاعل مع جمٌع المعادن ما عدا الذهب و الكروم الصافً: التفاعل مع المعادن 

 (.L 316 عٌار الستانلستٌل)

 ٌخزن فً أوعٌة زجاجٌة عاتمة أو كروم عاتم فً مكان بارد: النقل والتخزٌن. 

 مادة آكلة قوٌة : المخاطرC. 

 .O           مادة مؤكسدة قوٌة 

 إذا وقع على أؼشٌة الجلد فإنه ٌسبب حروق حادة مباشرة. 

 إذا وقع على مواد قابلة للاشتعال ٌشعلها مباشرة. 

 أبخرته سامة جداً وهً قابلة للاحتراق وتسبب سرطانات وعقم. 

 ٌشطؾ الجسم الذي ٌقع علٌه حمض النترٌك بالماء الكمٌر وعند العمل ٌجب : الأمان

 تؽطٌة الجلد بالكامل وارتداء – شرب حلٌب بشكل ٌومً –حمام بعد العمل : مراعاة

 .الكمامات

 شدٌد التبخّر: التبخّر. 

 ٌّة ٌّة: السم  .شدٌد السم

 

 (:RDX)خصائص المادةالمستخرجة  

 الصٌؽة الكٌمٌائٌة :C3H6N6O6. 

 تعتبر من أكمر المواد النصؾ حساسة مباتاً ,مادة متفجرة نصؾ حساسة: تعرٌفها ,

 .TNTوالأكمر استخداماً بعد الـ 

 وتأتً برتقالٌة اللون فً الحالة العسكرٌة النقٌة , بلورات بٌضاء اللون : الشكل والمظهر

 -.لكن من الصعب الحصول علٌها–



 ]سلسلةالعلوم العسكرية على أرض الشام [ الكيمياء العسكرية

 

 
53 

 الهٌكسوجٌن , السٌكلونٌت الأمرٌكً , المتفجر الملكً : الأسماء الأخرى ,T4 , 

 .نترات الهٌكسامٌن

 ٌشتعل بلهب ؼٌر مدخن سرٌع: التعرؾ علٌها. 

 فً القذائؾ ورؤوس الصوارٌخ كمادة قاصمة. 1: الاستخدام. 

. (منشط)بوستر . 2 

. (كورتكس)فً الفتائل المتفجرة . 3             

 .فً الصواعق كمادة نصؾ حساسة. 4             

 والبنزٌن (وٌفضل أن ٌكون ساخن)لا تذوب فً الماء وتذوب فً الأستون : الذائبٌة. 

 205.5:درجة حرارة الانصهار°. 

 299: درجة حرارة الانفجار°. 

 234: درجة حرارة الؽلٌان°. 

 3380: الحرارة الناتجة عن الانفجار°. 

 ما/ م8700: السرعة الانفجارٌة. 

 1.7: القوة الانفجارٌةTNT. 

 1.25: الشراسة الانفجارٌةTNT. 

 أقل حساسٌة من الـ :الحساسٌةPETN. 

 مللم3:القطر الحرج . 

 ًجداً وهذا ما ٌجعله من أفضل المنشطات تعتبر من المواد المابتة :المبات الكٌمٌائ. 

 ³سم/ غ1.8: الكمافة. 

 لا تتأمر بالضوء لكن الأشعة فوق البنفسجٌة وتحت : تأمٌر الضوء وأشعة الشمس

 .الحمراء تؽٌر لونها إلى الأصفر الباهت دون أن تؽٌر من خصائصها

 تعتبر مقاومة للحرارة لأن درجة انصهارها مرتفعة لذلك :مقاومة الحرارة والبرودة 

 .تستخدم بشكل واسع

 لا تتفاعل مع المعادن: التفاعل مع المعادن. 

 ٌخزن فً أوعٌة معدنٌة أو بلاستٌكٌة أو زجاجٌة: النقل والتخزٌن. 

 قلٌل التبخر: التبخر. 

 كػ من وزن الجسم/  ملػ 20سمٌته محدودة بحٌث الجرعة القاتلة منه :المخاطر. 

 21.6–عندها نقص : مٌزان الأوكسجٌن.% 

 ؼٌر جذوب للرطوبة:الرطوبة . 

 بالتفجٌر:الانحلال والتخرٌب . 
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 هناك خلائط كمٌرة منها:خلائطه : 

  مركبA : ٌتكون من , طبٌعته عجٌنٌةRDXًوشمع بلاستٌك  

 .حمض الستٌرٌك% RDX + 1.5 %98.5 ٌتكون من A5مركب : ممال

  مركبB : ٌتكون من , طبٌعته صلبةRDX و TNT ,  1.3قوته TNT , 

 .وٌوجد كمٌر من الخلطات لهذا المركب بنسب مختلفة

. B10 فٌسمى المركب RDX + 50 %TNT% 50إذا كانت النسبة : ممال

 .B فٌسمى المركب RDX + 40 %TNT% 60إذا كانت النسبة أما 

  مركبC : ٌتكون من , طبٌعته عجٌنٌةRDXولدائن بلاستٌكٌة وزٌتٌة . 

 .لدائن% RDX + 9%91 ٌتكون من C4مركب : ممال

 41 ٌتكون من :مركب توربكس%RDX + 41 %TNT + 18 % بودرة

ٌستخدم فً أؼلب الصوارٌخ كمادة , ما / م7600سرعته الانفجارٌة , ألمنٌوم 

 .وٌستخدم كبوسترر فً القنابل النووٌة, قاصمة أو كبوستر 

 

 :التجربة العملٌة 

 

 حمض النترٌك هٌكسامٌن الموادالمطلوبة

  ملل120  غ70 الكمٌات

 (خالٍ من الشوائب)% 98فوق   %100نقً  التركٌز

 

 .نحضر حمام ملج ونسكبه فً وعاء كبٌر .1

نضع كمٌة حمض النتٌرٌك فً وعاء مناسب مم نضع الوعاء داخل الحمام الملجً  .2

 .°20ونتركه حتى تصل الحرارة لما دون الـ 

 °20نضٌؾ الهٌكسامٌن على دفعات قلٌلة مع المحافظة على درجة حرارة المزٌج بٌن  .3

 . بالتزامن مع التحرٌك الشدٌد والمستمر°30و 

 لمدة °55بعد الانتهاء من الإضافة نضع وعاء المزٌج فً حمام ساخن بدرجة حرارة  .4

 .ربع ساعة

نترك المزٌج حتى ٌبرد وٌصل لدرجة حرارة الؽرفة مم نسكبه على وعاء ٌحتوي  .5

 (.RDX)ضعفً كمٌة المزٌج من ماء وملج فنلاحظ تشكل بلورات بٌضاء هً 
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 .نرشح مم نؽسل مم نعدل مم نؽسل مم ننقً مم نجفؾ .6

بدرجة حرارة % 5 ـــ 2ٌكون التعدٌل فً هذه التجربة بإضافة محلول قلوي ساخن 

 . مع التحرٌك لمدة نصؾ ساعة50°

 

 خطورة التجربة: 

a)  ٌّة كمٌفة دفعة واحدة عند ارتفاع الحرارة أمناء الحمام الساخن ممكن صعود أبخرة بنّ

 .عندها لا ٌوجد خطورة

b)  إذا ارتفعت حرارة المزٌج ارتفاعات ؼٌر طبٌعٌة أمناء سكب الهٌكسامٌن فً حمض

 .النترٌك نسكب المزٌج مباشرة فً الماء الكمٌر لأنه من الممكن أن ٌشتعل

 

 ملاحظات: 

  لا ٌتم تصنٌع الـRDXفً الساحة الشامٌة لسببٌن : 

مردوده قلٌل جداً بالنسبة للمواد الداخلة فهو مكلؾ جداً على خلاؾ الـ  .1

PETN. 

 .من الصعب إحضار حمض نترٌك مركز وخال من الشوائب .2

  سبب استخدام الماء فً الحمامات الساخنة لأن الماء لا ترتفع حرارته أكمر من

 . أما النار المباشرة فهً ترتفع لدرجات عالٌة مما قد ٌسبب انفجار100°
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 المحاضرة الحايةة شضةة
تمضيضةمتفجضةحلضة ائكضيكةة

ة

 :خصائص المواد الداخلة فً التحضٌر 

 .فٌنول .1

 .حمض النترٌك .2

 حمض الكبرٌتٌك .3

 

 خصائص الفٌنول: 

 الصٌؽة الكٌمٌائٌة :C6H6O. 

 الأسماء الأخرى:TNP ,  فٌنٌل الكحول, حمض الكربولٌك , هٌدروكسٌد البنزٌن. 

 التجاري عبارة عن سائل لزج , المخبري عبارة عن بلورات شفافة : الشكل والمظهر

 .له رائحة ممٌزة تشبه رائحة المشافً, لونه بحسب الشوائب الموجودة داخله 

 ًوللتطهٌر من الجرامٌم فً المشافً , ٌستخدم فً صناعة الناٌلون :الاستخدام المدن

 .(الأسبٌرٌن مملاً )وٌستخدم أٌضاً فً كمٌر من الأدوٌة , والمداجن 

 كما ٌذوب فً أؼلب  , °20 ملل ماء بدرجة 100/  غ 8ٌذوب فً الماء بنسبة : الذائبٌة

 .المذٌبات العضوٌة

 40.5: نقطة الانصهار°. 

 ³سم/ غ1.07 :الكمافة. 

 مادة سامة : المخاطرT ,  مادة آكلةC , ًمهٌجة للجهاز التنفس. 

 

 خصائص حمض النترٌك: 

 الصٌؽة الكٌمٌائٌة :HNO3. 

 حمض الآزوت أو حمض ملح بٌتر: الأسماء الأخرى. 

 سائل أكمر لزوجة من الماء وأقل بكمٌر من حمض الكبرٌتٌك : الشكل والمظهر ,

 :وموجود على ملامة أشكال

 ومن الصعب تحصٌله% 100سائل شفاؾ نقً ٌصل تركٌزه إلى : مخبري. 
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 بحسب لون )سائل أصفر أو أحمر أو برتقالً : فً الصناعات الٌدوٌة

 %.100قد ٌصل تركٌزه حتى  (الشوائب الموجودة داخله

 -ٌمٌل اللون إلى الصفار أكمر% 70كلما كان التركٌز فوق - 

 60سائل شفاؾ تركٌزه دون الـ : التجاري% 

 %.55 – 45وؼالباً ما ٌكون بٌن 

 أبخرته صفراء اللون ورائحته ممٌزة جداً جداً : التعرؾ علٌه .

للتعرؾ على حمض النترٌك المخفؾ ٌتم إضافة سلك نحاسً علٌه فٌبدأ بالتفاعل 

 .وتتشكل طبقة خضراء فوقه وٌنتج أبخرة صفراء أو حمراء أو برتقالً

 ًفً صناعة , فً معامل الأسمدة , عند ورشات صٌاؼة الذهب : الاستخدام المدن

 .الألواح الفوتوؼرافٌة

 ٌذوب فً الماء: الذائبٌة. 

 86 ــــ °83: نقطة الؽلٌان°. 

 42- : نقطة التجمّد°. 

 ³سم/ غ1.52: الكمافة. 

 ٌتخرب بشكل كبٌر: تأمٌر الضوء وأشعة الشمس. 

 ٌتفاعل مع جمٌع المعادن ما عدا الذهب و الكروم الصافً: التفاعل مع المعادن 

 (.L 316 عٌار الستانلستٌل)

 ٌخزن فً أوعٌة زجاجٌة عاتمة أو كروم عاتم فً مكان بارد: النقل والتخزٌن. 

 مادة آكلة قوٌة : المخاطرC. 

 .O           مادة مؤكسدة قوٌة 

 إذا وقع على أؼشٌة الجلد فإنه ٌسبب حروق حادة مباشرة. 

 إذا وقع على مواد قابلة للاشتعال ٌشعلها مباشرة. 

 أبخرته سامة جداً وهً قابلة للاحتراق وتسبب سرطانات وعقم. 

 ٌشطؾ الجسم الذي ٌقع علٌه حمض النترٌك بالماء الكمٌر وعند العمل ٌجب : الأمان

 تؽطٌة الجلد بالكامل وارتداء – شرب حلٌب بشكل ٌومً –حمام بعد العمل : مراعاة

 .الكمامات

 شدٌد التبخّر: التبخّر. 

 ٌّة ٌّة: السم  .شدٌد السم
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 خصائص حمض الكبرٌتٌك: 

 الصٌؽة الكٌمٌائٌة :H2SO4. 

 (شعبٌاً فً سورٌا)أسٌد , زٌت الزاج , حمض الكبرٌت : الأسماء الأخرى. 

 وموجود على ملامة أشكال, سائل لزج القوام أمقل من الماء : الشكل والمظهر: 

 معروؾ باسم أولٌوم ومن % 100سائل شفاؾ نقً تركٌزه : مخبري

 .الصعب تحصٌله

 بحسب لون الشوائب الموجودة )سائل أصفر أو أبٌض أو رمادي : تجاري

 %.98ٌصل تركٌزه حتى  (داخله

 60تركٌزه دون الـ : الموجود داخل بطارٌات السٌارة.% 

 ًفً معامل , فً معامل الزجاج ,  فً أماكن صٌانة بطارٌة السٌارات :الاستخدام المدن

 .فً مصافً تكرٌر النفط, الأسمدة 

 ٌذوب فً الماء: الذائبٌة. 

 279: نقطة الؽلٌان°. 

 ³سم/ غ1.84: الكمافة. 

 قد تصل إلى ٌوم واحد–ٌتخرب فٌها خلال فترة قصٌرة : تأمٌر الضوء وأشعة الشمس.- 

 ٌتفاعل مع جمٌع المعادن ما عدا الكروم الصافً: التفاعل مع المعادن 

 (.L 316 عٌار الستانلستٌل)

 ٌخزن فً أوعٌة زجاجٌة عاتمة أو فً بلاستٌك سمٌك: النقل والتخزٌن. 

 مادة آكلة : المخاطرC. 

 ٌشطؾ الجسم الذي ٌقع علٌه حمض الكبرٌتٌك بالماء الكمٌر: الأمان. 

 

 :(حمض البكرٌك)خصائص المادةالمستخرجة  

 الصٌؽة الكٌمٌائٌة :C6H3N3O7. 

 أول استخدام لها كان فً الصباغ بعد ذلك تم ,مادة متفجرة نصؾ حساسة : تعرٌفها 

 .اكتشافها أنها متفجرة

 طعمها مر جداً , بلورات صفراء اللون : الشكل والمظهر. 

 الأسماء الأخرى :TNP , الحمض المر. 

 تصبػ كل شًء للون الأصفر: التعرؾ علٌها. 
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 فً القذائؾ ورؤوس الصوارٌخ كحشوة قاصمة. 1: الاستخدام. 

. (منشط)بوستر . 2 

 .له استخدامات طبٌة كمٌرة. 3             

 وتذوب ,  ل 1/ غ 14لا تذوب فً الماء البارد وتذوب فً الماء الساخن بنسبة : الذائبٌة

 .(الأستون)فً المذٌبات العضوٌة 

 122:درجة حرارة الانصهار°. 

 300: درجة حرارة الانفجار°. 

 2439: الحرارة الناتجة عن الانفجار°. 

 ما/ م7350: السرعة الانفجارٌة. 

 1.19: القوة الانفجارٌةTNT. 

 1: الشراسة الانفجارٌة TNT. 

 أكمر حساسٌة من التتراٌل بالنسبة للصدم والاحتكاك والحرارة وٌنفجر بتأمٌر :الحساسٌة

 .(ؼٌر متفجرة)طلقة نارٌة 

 مللم6:القطر الحرج . 

 ًبسبب حساسٌتها الزائدة وتفاعلها مع  تعتبر من المواد الؽٌر مابتة:المبات الكٌمٌائ

 .الأحماض والمعادن

 ³سم/ غ1.763: الكمافة. 

 (تجرٌبٌاً )لا ٌتأمر لعدة شهور وصلت إلى الستة : تأمٌر الضوء وأشعة الشمس. 

 122 تعتبر مقاومته للحرارة معتدلة لأن درجة انصهارها :مقاومة الحرارة والبرودة°. 

 تتفاعل مع جمٌع المعادن وتشكل بكرات المعدن وهً مادة حساسة : التفاعل مع المعادن

بكرات الرصاص التً تستخدم فً : للصدم والحرارة والاحتكاك وأشهر البكرات

 .الصواعق كمادة بادئة

 ٌفضل أن تخزن بنسبة رطوبة فً أوعٌة معدنٌة أو بلاستٌكٌة أو : النقل والتخزٌن

 .زجاجٌة

 وأبخرتها سامة, قابلة للتبخر بدرجة حرارة الؽرفة : التبخر. 

 مادة شدٌدة السمٌة :المخاطرT͋ ــــ 1 حٌث أن الجرعة القاتلة عن طرٌق الفم تصل إلى

 . غ2

 45.4–عندها نقص : مٌزان الأوكسجٌن.% 
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 :التجربة العملٌة 

 

 المواد

 المطلوبة

 الفٌنول 

 أو حمض السلسلٌك

حمض النترٌك 

 أو نترات الأمونٌوم

حمض 

 الكبرٌتٌك

  غ23  غ58  غ9.5 الكمٌات

% 90إلى  % 60من   %100نقً  التركٌز

 %75ـــ70والأفضل بٌن 

 %98فوق 

 

 .نضٌؾ كمٌة الفٌنول على حمض الكبرٌتٌك .1

 .مم نضٌؾ حمض النترٌك على المزٌج بشكل دفعات .2

 . لمدة ساعة ونصؾ°80ـــ°40مم نضع وعاء المزٌج داخل حمام ساخن بدرجة بٌن  .3

مم نصب المزٌج فً وعاء ٌحتوي على ضعفً كمٌة المزٌج من ماء وملج حتى تترسب  .4

 .(حمض الكبرٌك)بلورات هً 

 .مم نجفؾ- لا نعدل لأن المادة حمضٌة–نرشح مم نؽسل مم ننقً  .5

 

 خطورة التجربة: 

 .صعود أبخرة سامة جداً 

 

 ملاحظات: 

بالنسبة لنسب التجربة فلا مشكلة فً تفاوتها لكن أهم عامل ٌجب مراعاته هو عامل  .1

 .تراكٌز المواد

حمض السلسلٌك متواجدفً حبات الأسبرٌن وٌستخرج عن طرٌق طحن الحبات  .2

 .وخلطها مع الكحول مم التجفٌؾ
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 المحاضرة الحالةة شضةة
تمضيضة انتضلأوليسيضييةلأ انتضلأوليكووةة

ة

 :NGالنتروؼلٌسرٌن: أولاً 

 :خصائص المواد الداخلة فً التحضٌر 

 .ؼلٌسرٌن .1

 .نترات البوتاسٌوم/ نترات الأمونٌوم / حمض النترٌك  .2

 .حمض الكبرٌتٌك .3

 

 خصائص الؽلٌسرٌن: 

 الصٌؽة الكٌمٌائٌة :C3H8O3. 

 وٌتحول إلى , لا رائحة له , طعمه حلو , عبارة عن سائل لزج القوام : الشكل والمظهر

 .مادة صلبة على شكل بلورات عند التجمد

 ًٌستخدم فً جمٌع أنواع المنظفات والمراهم كمطري للبشرة :الاستخدام المدن  ,

 .معامل المنظفات, وموجود فً معامل الأدوٌة 

 ٌذوب فً الماء: الذائبٌة. 

 17.8- : نقطة التجمد°. 

 290 :نقطة الؽلٌان°. 

 ³سم/ غ1.261 :الكمافة. 

 لا مخاطر له لأنه طبٌعً وٌستخرج من الزٌوت: المخاطر. 

 

 خصائص حمض النترٌك: 

 الصٌؽة الكٌمٌائٌة :HNO3. 

 حمض الآزوت أو حمض ملح بٌتر: الأسماء الأخرى. 

 سائل أكمر لزوجة من الماء وأقل بكمٌر من حمض الكبرٌتٌك : الشكل والمظهر ,

 :وموجود على ملامة أشكال
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 ومن الصعب تحصٌله% 100سائل شفاؾ نقً ٌصل تركٌزه إلى : مخبري. 

 بحسب لون )سائل أصفر أو أحمر أو برتقالً : فً الصناعات الٌدوٌة

 %.100قد ٌصل تركٌزه حتى  (الشوائب الموجودة داخله

 -ٌمٌل اللون إلى الصفار أكمر% 70كلما كان التركٌز فوق - 

 60سائل شفاؾ تركٌزه دون الـ : التجاري% 

 %.55 – 45وؼالباً ما ٌكون بٌن 

 أبخرته صفراء اللون ورائحته ممٌزة جداً جداً : التعرؾ علٌه .

للتعرؾ على حمض النترٌك المخفؾ ٌتم إضافة سلك نحاسً علٌه فٌبدأ بالتفاعل 

 .وتتشكل طبقة خضراء فوقه وٌنتج أبخرة صفراء أو حمراء أو برتقالً

 ًفً صناعة , فً معامل الأسمدة , عند ورشات صٌاؼة الذهب : الاستخدام المدن

 .الألواح الفوتوؼرافٌة

 ٌذوب فً الماء: الذائبٌة. 

 86 ــــ °83: نقطة الؽلٌان°. 

 42- : نقطة التجمّد°. 

 ³سم/ غ1.52: الكمافة. 

 ٌتخرب بشكل كبٌر: تأمٌر الضوء وأشعة الشمس. 

 ٌتفاعل مع جمٌع المعادن ما عدا الذهب و الكروم الصافً: التفاعل مع المعادن 

 (.L 316 عٌار الستانلستٌل)

 ٌخزن فً أوعٌة زجاجٌة عاتمة أو كروم عاتم فً مكان بارد: النقل والتخزٌن. 

 مادة آكلة قوٌة : المخاطرC. 

 .O           مادة مؤكسدة قوٌة 

 إذا وقع على أؼشٌة الجلد فإنه ٌسبب حروق حادة مباشرة. 

 إذا وقع على مواد قابلة للاشتعال ٌشعلها مباشرة. 

 أبخرته سامة جداً وهً قابلة للاحتراق وتسبب سرطانات وعقم. 

 ٌشطؾ الجسم الذي ٌقع علٌه حمض النترٌك بالماء الكمٌر وعند العمل ٌجب : الأمان

 تؽطٌة الجلد بالكامل وارتداء – شرب حلٌب بشكل ٌومً –حمام بعد العمل : مراعاة

 .الكمامات

 شدٌد التبخّر: التبخّر. 

 ٌّة ٌّة: السم  .شدٌد السم
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 خصائص حمض الكبرٌتٌك: 

 الصٌؽة الكٌمٌائٌة :H2SO4. 

 (شعبٌاً فً سورٌا)أسٌد , زٌت الزاج , حمض الكبرٌت : الأسماء الأخرى. 

 وموجود على ملامة أشكال, سائل لزج القوام أمقل من الماء : الشكل والمظهر: 

 معروؾ باسم أولٌوم ومن % 100سائل شفاؾ نقً تركٌزه : مخبري

 .الصعب تحصٌله

 بحسب لون الشوائب الموجودة )سائل أصفر أو أبٌض أو رمادي : تجاري

 %.98ٌصل تركٌزه حتى  (داخله

 60تركٌزه دون الـ : الموجود داخل بطارٌات السٌارة.% 

 ًفً معامل , فً معامل الزجاج ,  فً أماكن صٌانة بطارٌة السٌارات :الاستخدام المدن

 .فً مصافً تكرٌر النفط, الأسمدة 

 ٌذوب فً الماء: الذائبٌة. 

 279: نقطة الؽلٌان°. 

 ³سم/ غ1.84: الكمافة. 

 قد تصل إلى ٌوم واحد–ٌتخرب فٌها خلال فترة قصٌرة : تأمٌر الضوء وأشعة الشمس.- 

 ٌتفاعل مع جمٌع المعادن ما عدا الكروم الصافً: التفاعل مع المعادن 

 (.L 316 عٌار الستانلستٌل)

 ٌخزن فً أوعٌة زجاجٌة عاتمة أو فً بلاستٌك سمٌك: النقل والتخزٌن. 

 مادة آكلة : المخاطرC. 

 ٌشطؾ الجسم الذي ٌقع علٌه حمض الكبرٌتٌك بالماء الكمٌر: الأمان. 

 

 :(نتروؼلٌسٌرٌن)خصائص المادةالمستخرجة  

 الصٌؽة الكٌمٌائٌة :C3H5N3O9. 

 وله قدرة تدمٌرٌة , سائل متفجر حساس جداً للصدم والاحتكاك والاهتزاز : تعرٌفها

 .عالٌة

 فً الحالة الؽٌر , شفاؾ لزج ٌشبه الزٌت فً القوام : فً الحالة النقٌة: الشكل والمظهر

الشوائب تزٌد )لزج أصفر أو رمادي أو حسب الشوائب الموجود داخله : نقٌة

 .(حساسٌته

 مري نتروكسً بروبان, ؼلٌسٌرول : الأسماء الأخرى. 
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 متفجر فً الدٌنمٌت. 1: الاستخدام. 

. دافع فً الكروداٌت. 2 

 .له استخدامات طبٌة كمٌرة. 3             

 وتذوب فً , لا تذوب فً الماء البارد وتذوب بنسبة قلٌلة فً الماء الساخن: الذائبٌة

 .(كالأستون)معظم المذٌبات العضوٌة 

 13.2-:درجة حرارة التجمد°. 

 200: درجة حرارة الانفجار°. 

 60: درجة حرارة الؽلٌان°. 

 ما/ م7700: السرعة الانفجارٌة. 

 1.7: القوة الانفجارٌةTNT. 

 1.1: الشراسة الانفجارٌةTNT. 

 حساسة للصدم والاحتكاك والاهتزاز والحرارة حٌث أنه ٌنفجر بطلقة نارٌة :الحساسٌة

 . سم35 كػ من على ارتفاع 2أو عند سقوط كمٌة 

 مللم1:القطر الحرج . 

 ًتعتبر مابتة كٌمٌائٌاً فً حال خلوه من الأحماض لكنه ؼٌر مستقر :المبات الكٌمٌائ 

 .بسبب حساسٌته المفرطة

 15 عند درجة ³سم/ غ1.6: الكمافة°. 

 الضوء ٌسرع من عملٌة تحللها مما ٌزٌد حساسٌتها: تأمٌر الضوء وأشعة الشمس. 

 ؼٌر مقاومة:مقاومة الحرارة والبرودة. 

 لا تتفاعل مع المعادن: التفاعل مع المعادن. 

 تخزن فً أوعٌة بلاستٌكٌة أو معدنٌة أو زجاجٌة تحت الماء بنسبة  : النقل والتخزٌن

 ل نٌتروؼلٌسٌرٌن ولا تخزن فً أوعٌة خشبٌة لأنها تمتصها وتشكل 1/  ل ماء 3

 .دٌنمٌت فتصبح متفجرة

 من وزنه خلال شهر% 2قابلة للتبخر كباقً السوائل المتفجرة وٌفقد : التبخر. 

 تعتبر من المواد الشدٌدة السمٌة :المخاطرT͋ , 1 ًملػ فً الهواء ٌسبب صداع شدٌد جدا 

 .ٌستمر ٌوم إلى ٌومٌن

 تؽطٌة الجلد لأنه ٌمتص الأبخرة السامة. 1 :الأمان .

. شرب الحلٌب. 2   

 .تبدٌل الملابس باستمرار. 3         

 3.5+عندها زٌادة: مٌزان الأوكسجٌن.% 
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 محلول مركز من هٌدروكسٌد الصودٌوم:الانحلال والتخرٌب . 

 من أهم خلائطه الدٌنمٌت:الخلائط . 

 

 :(باستخدام حمض النترٌك)التجربة العملٌة  

 

 حمض الكبرٌتٌك حمض النترٌك ؼلٌسرٌن الموادالمطلوبة

  ملل40  ملل20  ملل6 الكمٌات

 

 التركٌز

 

  %100نقً 

% 90إلى  % 60من 

 %75ـــ70والأفضل بٌن 

 %98فوق 

 لا ٌصلح% 92تحت 

 

 (طرٌقة عامة لمعظم السوائل): خطوات التحضٌر: 

 .نحضر حمام ملجً .1

نحضرالسائل المنترج وهو السائل الذي ٌعطً الصفة التفجٌرٌة لروابط المادة المالمة فً  .2

 :وٌكون تحضٌر السائل المنترج على طرٌقتٌن, مركبات النترو 

a) سكب حمض النترٌك على حمض الكبرٌتٌك دفعة واحدة. 

 قاعدة عامة: 

عند سكب حمضٌن على بعضهما ٌفضل سكب الحمض المركز على 

 .الحمض المخفؾ

b)  سكب حمض النترٌك على حمض الكبرٌتٌك بشكل دفعات مع المحافظة على درجة

 .(وهذه الطرٌقة هً الأفضل) °35حرارة دون الـ 

 . بالاستعانة بالحمام الملجً°10نترك السائل المنترج حتى ٌبرد لدرجة ما دون  .3

مع التحرٌك الشدٌد والمحافظة  (قطرة قطرة)نبدأ بإضافة المادة المالمة على دفعات قلٌلة  .4

 .°15على درجة حرارة أقل من 

 .نحرك لمدة نصؾ ساعة .5

نسكب المزٌج فً وعاء ٌحتوي على ضعفً كمٌة المزٌج من ماء وملج فنلاحظ تشكل  .6

 :سائل زٌتً فً أسفل الوعاء هو السائل المتفجر فً حال كانت المادة المالمة

  ,NGLؼلٌكول تنتج نتروؼلٌكول  , NGؼلٌسرٌن تنتج نتروؼلٌسرٌن 

  ,NMمٌمانول تنتج نترومٌمٌل  , NPبنزٌن تنتج نتروبنزٌن 
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 .NCسٌللوز تنتج نتروسٌللوز 

مم نؽسل مم نعدل مم ننقً مم  (إلخ.... عن طرٌق سٌروم أو صنبور أو سرنك )نفصل  .7

 .نستخدم

 .ٌفضل أن تكون بتنقٌة أي بدون تعدٌل لأنها تحتاج إذا لم تنق إلى تعدٌل كل أسبوع

 

 مخاطر التجربة: 

 . سامة جداً 4الأبخرة الناتجة فً الخطوة  .1

 .عند ارتفاع الحرارة لدرجات عالٌة نوقؾ التجربة ونسكب المزٌج بالماء الكمٌر .2

 

 

 :NGLالنتروؼلٌول : مانٌاً 

 :خصائص المواد الداخلة فً التحضٌر 

 .ؼلٌكول .4

 .نترات البوتاسٌوم/ نترات الأمونٌوم / حمض النترٌك  .5

 .حمض الكبرٌتٌك .6

 

 خصائص الؽلٌكول: 

 الصٌؽة الكٌمٌائٌة :C2H2O2. 

 ٌأتً : فً الحالة الصناعٌة, سائل شفاؾ اللون : فً الحالة النقٌة: الشكل والمظهر

 .أقل لزوجة من الؽلٌسٌرٌن, حلو المذاق , بألوان مختلفة كالأصفر والأحمر 

 ًمذٌب , ٌستخدم كمانع تجمد للسٌارات بألوان مختلفة وتركٌز قلٌل :الاستخدام المدن

 .لبعض الأدوٌة

 ٌذوب فً الماء: الذائبٌة. 

 12.9- : نقطة التجمد°. 

 197.3:نقطة الؽلٌان°. 

 ³سم/ غ1.113 :الكمافة. 

 مادة ضارة: المخاطر. 

 شدٌد الامتصاص للرطوبة:الرطوبة . 
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 خصائص نترات الأمونٌوم: 

 الصٌؽة الكٌمٌائٌة :NH4NO3. 

 مادة متفجرة خاملة: تعرٌفها. 

 سماد زراعً: الأسماء الأخرى. 

 ًسماد زراعً فً الصٌدلٌات الزراعٌة ٌجب مراعاة أن تكون : الاستخدام المدن

 .حتى ٌكون متفجر % 35 و 29النترجة فٌه بٌن 

 كرات صؽٌرة بٌضاء: تجارٌاً , عبارة عن بلورات بٌضاء اللون : الشكل والمظهر. 

 ٌذوب فً الماء وٌذوب فً الكحول الإٌمٌلً والممٌلً: الذائبٌة. 

 (سام جداً ) وعندها ٌبدأ بالتفكك وٌنطلق ؼاز الضحك °210: نقطة الؽلٌان. 

 400 :درجة حرارة الانفجار°. 

 169: درجة حرارة الانصهار°. 

 ³سم/ غ1.72: الكمافة. 

 لا ٌتفاعل مع المعادن : التفاعل مع المعادن. 

 لدٌها قدرة عالٌة على امتصاص الرطوبة من الهواء: الرطوبة. 

 ما/ م6000 ـــ 5000: السرعة الانفجارٌة. 

 20+: مٌزان الأوكسجٌن.%  

 

 خصائص نترات البوتاسٌوم: 

 الصٌؽة الكٌمٌائٌة :KNO3. 

 هً مادة متفجرة خاملة وتعتبر أول مادة استخدمت كمادة متفجرة: تعرٌفها. 

 سماد زراعً: الأسماء الأخرى. 

 عبارة عن بودرة بٌضاء: الشكل والمظهر. 

 ٌذوب فً الماء: الذائبٌة. 

 لا ٌتفاعل مع المعادن : التفاعل مع المعادن. 

 لدٌها قدرة عالٌة على امتصاص الرطوبة من الهواء: الرطوبة. 

 ما/ م6000 ـــ 5000: السرعة الانفجارٌة. 

 موجب: مٌزان الأوكسجٌن. 
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 خصائص حمض الكبرٌتٌك: 

 الصٌؽة الكٌمٌائٌة :H2SO4. 

 (شعبٌاً فً سورٌا)أسٌد , زٌت الزاج , حمض الكبرٌت : الأسماء الأخرى. 

 وموجود على ملامة أشكال, سائل لزج القوام أمقل من الماء : الشكل والمظهر: 

 معروؾ باسم أولٌوم ومن % 100سائل شفاؾ نقً تركٌزه : مخبري

 .الصعب تحصٌله

 بحسب لون الشوائب الموجودة )سائل أصفر أو أبٌض أو رمادي : تجاري

 %.98ٌصل تركٌزه حتى  (داخله

 60تركٌزه دون الـ : الموجود داخل بطارٌات السٌارة.% 

 ًفً معامل , فً معامل الزجاج ,  فً أماكن صٌانة بطارٌة السٌارات :الاستخدام المدن

 .فً مصافً تكرٌر النفط, الأسمدة 

 ٌذوب فً الماء: الذائبٌة. 

 279: نقطة الؽلٌان°. 

 ³سم/ غ1.84: الكمافة. 

 قد تصل إلى ٌوم واحد–ٌتخرب فٌها خلال فترة قصٌرة : تأمٌر الضوء وأشعة الشمس.- 

 ٌتفاعل مع جمٌع المعادن ما عدا الكروم الصافً: التفاعل مع المعادن 

 (.L 316 عٌار الستانلستٌل)

 ٌخزن فً أوعٌة زجاجٌة عاتمة أو فً بلاستٌك سمٌك: النقل والتخزٌن. 

 مادة آكلة : المخاطرC. 

 ٌشطؾ الجسم الذي ٌقع علٌه حمض الكبرٌتٌك بالماء الكمٌر: الأمان. 

 

 :(نتروؼلٌكول)خصائص المادةالمستخرجة  

 الصٌؽة الكٌمٌائٌة :C3H4N2O6. 

 وٌعتبر من أفضل , سائل متفجر حساس جداً للصدم والاحتكاك والاهتزاز : تعرٌفها

 .المتفجراء فً الأجواء الباردة

 فً , سائل شفاؾ أقل لزوجة من النتروؼلٌسرٌن : فً الحالة النقٌة: الشكل والمظهر

 سائل زٌتً القوام لونه حسب لون الؽلٌكول: الحالة الؽٌر نقٌة

 ؼلٌكول دٌنترٌت, إٌملٌن دٌنترٌت : الأسماء الأخرى. 
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 متفجر فً الدٌنمٌت الجلاتٌنً. 1: الاستخدام. 

 .دافع فً الكروداٌت. 2 

 .ٌستخدم فً إذابة النتروسٌللوز من أجل صناعى الكروداٌت. 3             

 وتذوب فً , لا تذوب فً الماء البارد وتذوب بنسبة قلٌلة فً الماء الساخن: الذائبٌة

 .وٌعاد تشكٌله بالماء (كالأستون)معظم المذٌبات العضوٌة 

 22- :درجة حرارة التجمد°. 

  197: درجة حرارة الانفجار+ درجة حرارة الؽلٌان°. 

 ما/ م7800: السرعة الانفجارٌة. 

 2: القوة الانفجارٌةTNT. 

 1.2: الشراسة الانفجارٌةTNT. 

 أقل حساسٌة من النتروؼلٌسٌرٌن بالنسبة للصدم والاحتكاك:الحساسٌة. 

 مللم1 :القطر الحرج . 

 ًأكمر مباتاً من النتروؼلٌسٌرٌن:المبات الكٌمٌائ. 

 ³سم/ غ1.49: الكمافة. 

 الضوء ٌسرع من عملٌة تحللها مما ٌزٌد حساسٌتها: تأمٌر الضوء وأشعة الشمس. 

 متوسطة المقاومة للحرارة ولكنها من أفضل المواد المقاومة :مقاومة الحرارة والبرودة

 .للبرودة

 لا تتفاعل مع المعادن: التفاعل مع المعادن. 

 تخزن فً أوعٌة بلاستٌكٌة أو معدنٌة أو زجاجٌة تحت الماء بنسبة  : النقل والتخزٌن

 ولا تخزن فً °10 ل نٌتروؼلٌكول وٌفضل تخزٌنه بدرجة حرارة دون 1/  ل ماء 3

 .أوعٌة خشبٌة لأنها تمتصها وتشكل دٌنمٌت فتصبح متفجرة

 أكمر تبخراً من النتروؼلٌسرٌن وٌعد من أكمر الزٌوت المتفجرة تطاٌراً حٌث : التبخر

 .من وزنه خلال شهر% 3ٌفقد 

 تعتبر من المواد الشدٌدة السمٌة :المخاطرT͋. 

 تؽطٌة الجلد لأنه ٌمتص الأبخرة السامة. 1 :الأمان .

. شرب الحلٌب. 2   

 .تبدٌل الملابس باستمرار. 3         

 0مٌزانه : مٌزان الأوكسجٌن. 

 ساعة72ٌوجد جرمومة موجودة فً الهواء تحلله خلال :الانحلال والتخرٌب . 

 من أهم خلائطه الدٌنمٌت:الخلائط . 
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 :(باستخدام النترات)التجربة العملٌة  

 

 حمض الكبرٌتٌك نترات أمونٌوم ؼلٌكول الموادالمطلوبة

  ملل60  غ40  ملل10 الكمٌات

 

 التركٌز

 

  %100نقً 

 

33% 

 %98فوق 

 لا ٌصلح% 92تحت 

 

 خطوات التحضٌر: 

 .نحضر حمام ملجً .1

إضافة نترات الأمونٌوم على حمض الكبرٌتٌك بشكل دفعات مع نحضرالسائل المنترج ب .2

 .°35المحافظة على درجة حرارة دون الـ 

 . بالاستعانة بالحمام الملجً°10نترك السائل المنترج حتى ٌبرد لدرجة ما دون  .3

مع التحرٌك الشدٌد والمحافظة  (قطرة قطرة)نبدأ بإضافة المادة المالمة على دفعات قلٌلة  .4

 .°15على درجة حرارة أقل من 

 .نحرك لمدة نصؾ ساعة .5

نسكب المزٌج فً وعاء ٌحتوي على ضعفً كمٌة المزٌج من ماء وملج فنلاحظ تشكل  .6

 :سائل زٌتً فً أسفل الوعاء هو السائل المتفجر فً حال كانت المادة المالمة

  ,NGLؼلٌكول تنتج نتروؼلٌكول  , NGؼلٌسرٌن تنتج نتروؼلٌسرٌن 

  ,NMمٌمانول تنتج نترومٌمٌل  , NPبنزٌن تنتج نتروبنزٌن 

 .NCسٌللوز تنتج نتروسٌللوز 

مم نؽسل مم نعدل مم ننقً مم  (إلخ.... عن طرٌق سٌروم أو صنبور أو سرنك )نفصل  .7

 .نستخدم

 .ٌفضل أن تكون بتنقٌة أي بدون تعدٌل لأنها تحتاج إذا لم تنق إلى تعدٌل كل أسبوع

 

 مخاطر التجربة: 

 . سامة جداً 4الأبخرة الناتجة فً الخطوة  .1

 .عند ارتفاع الحرارة لدرجات عالٌة نوقؾ التجربة ونسكب المزٌج بالماء الكمٌر .2
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 المحاضرة اض بعةة شضةة
 تمضيضةمحدرة انتضلأسيللوز

 

 :خصائص المواد الداخلة فً التحضٌر 

 سٌللوز .1

 .حمض النترٌك .2

 .حمض الكبرٌتٌك .3

 

 خصائص السٌللوز: 

 :ٌصلح بدٌلاً عنه أي مادة تحتوي على نسبة من السٌللوز

 القطن – الحفوضات – الألبسة القطنٌة – الخشب – الكرتون – المنادٌل –الورق 

 .(وهو الأفضل كونه ٌحتوي على أكبر نسبة من السٌللوز)الطبً 

 

 خصائص حمض النترٌك: 

 الصٌؽة الكٌمٌائٌة :HNO3. 

 حمض الآزوت أو حمض ملح بٌتر: الأسماء الأخرى. 

 سائل أكمر لزوجة من الماء وأقل بكمٌر من حمض الكبرٌتٌك : الشكل والمظهر ,

 :وموجود على ملامة أشكال

 ومن الصعب تحصٌله% 100سائل شفاؾ نقً ٌصل تركٌزه إلى : مخبري. 

 بحسب لون )سائل أصفر أو أحمر أو برتقالً : فً الصناعات الٌدوٌة

 %.100قد ٌصل تركٌزه حتى  (الشوائب الموجودة داخله

 -ٌمٌل اللون إلى الصفار أكمر% 70كلما كان التركٌز فوق - 

 60سائل شفاؾ تركٌزه دون الـ : التجاري% 

 %.55 – 45وؼالباً ما ٌكون بٌن 

 أبخرته صفراء اللون ورائحته ممٌزة جداً جداً : التعرؾ علٌه .

للتعرؾ على حمض النترٌك المخفؾ ٌتم إضافة سلك نحاسً علٌه فٌبدأ بالتفاعل 

 .وتتشكل طبقة خضراء فوقه وٌنتج أبخرة صفراء أو حمراء أو برتقالً



 ]سلسلةالعلوم العسكرية على أرض الشام [ الكيمياء العسكرية

 

 
72 

 ًفً صناعة , فً معامل الأسمدة , عند ورشات صٌاؼة الذهب : الاستخدام المدن

 .الألواح الفوتوؼرافٌة

 ٌذوب فً الماء: الذائبٌة. 

 86 ــــ °83: نقطة الؽلٌان°. 

 42- : نقطة التجمّد°. 

 ³سم/ غ1.52: الكمافة. 

 ٌتخرب بشكل كبٌر: تأمٌر الضوء وأشعة الشمس. 

 ٌتفاعل مع جمٌع المعادن ما عدا الذهب و الكروم الصافً: التفاعل مع المعادن 

 (.L 316 عٌار الستانلستٌل)

 ٌخزن فً أوعٌة زجاجٌة عاتمة أو كروم عاتم فً مكان بارد: النقل والتخزٌن. 

 مادة آكلة قوٌة : المخاطرC. 

 .O           مادة مؤكسدة قوٌة 

 إذا وقع على أؼشٌة الجلد فإنه ٌسبب حروق حادة مباشرة. 

 إذا وقع على مواد قابلة للاشتعال ٌشعلها مباشرة. 

 أبخرته سامة جداً وهً قابلة للاحتراق وتسبب سرطانات وعقم. 

 ٌشطؾ الجسم الذي ٌقع علٌه حمض النترٌك بالماء الكمٌر وعند العمل ٌجب : الأمان

 تؽطٌة الجلد بالكامل وارتداء – شرب حلٌب بشكل ٌومً –حمام بعد العمل : مراعاة

 .الكمامات

 شدٌد التبخّر: التبخّر. 

 ٌّة ٌّة: السم  .شدٌد السم

 

 خصائص حمض الكبرٌتٌك: 

 الصٌؽة الكٌمٌائٌة :H2SO4. 

 (شعبٌاً فً سورٌا)أسٌد , زٌت الزاج , حمض الكبرٌت : الأسماء الأخرى. 

 وموجود على ملامة أشكال, سائل لزج القوام أمقل من الماء : الشكل والمظهر: 

 معروؾ باسم أولٌوم ومن % 100سائل شفاؾ نقً تركٌزه : مخبري

 .الصعب تحصٌله

 بحسب لون الشوائب الموجودة )سائل أصفر أو أبٌض أو رمادي : تجاري

 %.98ٌصل تركٌزه حتى  (داخله

 60تركٌزه دون الـ : الموجود داخل بطارٌات السٌارة.% 
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 ًفً معامل , فً معامل الزجاج ,  فً أماكن صٌانة بطارٌة السٌارات :الاستخدام المدن

 .فً مصافً تكرٌر النفط, الأسمدة 

 ٌذوب فً الماء: الذائبٌة. 

 279: نقطة الؽلٌان°. 

 ³سم/ غ1.84: الكمافة. 

 قد تصل إلى ٌوم واحد–ٌتخرب فٌها خلال فترة قصٌرة : تأمٌر الضوء وأشعة الشمس.- 

 ٌتفاعل مع جمٌع المعادن ما عدا الكروم الصافً: التفاعل مع المعادن 

 (.L 316 عٌار الستانلستٌل)

 ٌخزن فً أوعٌة زجاجٌة عاتمة أو فً بلاستٌك سمٌك: النقل والتخزٌن. 

 مادة آكلة : المخاطرC. 

 ٌشطؾ الجسم الذي ٌقع علٌه حمض الكبرٌتٌك بالماء الكمٌر: الأمان. 

 

 :(نتروسٌللوز)خصائص المادةالمستخرجة  

 الصٌؽة الكٌمٌائٌة :C24H32O12(ONO2)8. 

 وهً من المتفجرات ذات الروابط الكمٌرة , تعتبر أساس المتفجرات الدافعة : تعرٌفها

 .جداً 

 أبٌض أو حسب المادة المنترجة: الشكل والمظهر. 

 كولدٌون ممانً النترجة : الأسماء الأخرىN=8. 

 .N=9بٌروكولدٌون تساعً النترجة 

 .N=11                   مفولمٌكتون أحادي عشر النترجة 

 دافعة كمادة أساسٌة فً الكروداٌت. 1: الاستخدام. 

. تصلح أن تكون متفجرة بصاعق أو كابح. 2 

كمادة قطنٌة فً الأسواق تدخل فً تحضٌر الدهانات : الاستخدام المدنً. 3             

 .صناعة الأحبار, مسحوق الؽسٌل                  , 

 لا تذوب فً الماء وتذوب فً أؼلب المذٌبات العضوٌة والسوائل المتفجرة : الذائبٌة

لكن عندما تذاب لا ٌمكن إعادة تشكٌلها بل تتحول للحالة , وبعض المذٌبات اللاعضوٌة 

 .(نتروسٌللوز بلاستٌكً)العجٌنٌة 

 61: درجة حرارة الانصهار°. 

 80ـــ°50بحسب نسبة الرطوبة المتواجدة فٌها وتتراوح بٌن : درجة حرارة الانفجار°. 
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 3100 :الحرارة الناتجة عن الانفجار°. 

 وتعتبر ,تعتبر مادة حساسة جداً للهب والشرارة سواء الكهربائٌة أو الساكنة :الحساسٌة

 .نسؾ حساسة بالنسبة للصدم والطرق والاحتكاك

 ًتعتبر ؼٌر مابتة كٌمٌائٌاً لأنها لا تنقى وبقاٌا الأحماض مع الوقت :المبات الكٌمٌائ 

 .تفجره

 ³سم/ غ1.65: الكمافة. 

 تنفجر تحت أشعة الشمس والضوء ٌحللها لتنفجر بعد مدّة: تأمٌر الضوء وأشعة الشمس. 

 ؼٌر مقاومة:مقاومة الحرارة والبرودة . 

 لا تتفاعل مع المعادن: التفاعل مع المعادن. 

 25ـــ10تخزن فً أوعٌة خشبٌة أو بلاستٌكٌة بنسبة رطوبة : النقل والتخزٌن %

باستخدام مواد مصححة وممبتة أو ماء مقطر والتً وظٌفتها امتصاص أبخرة النترو 

 .وبقاٌا الأحماض من النترٌك

 أخطر ما فٌها الؽبار السرٌع الاشتعال:المخاطر. 

 فً الضوء وأشعة الشمس أو بالتفجٌر:الانحلال والتخرٌب. 

 (نتروسٌللوز+ سائل : الجلجناٌت)الدٌنمٌت الجلاتٌنً , الكروداٌت :الخلائط. 

 

 :التجربة العملٌة 

 

 حمض الكبرٌتٌك حمض النترٌك قطن طبً الموادالمطلوبة

حتى ٌؽمر السائل  الكمٌات

 بشكل كامل

  ملل250  ملل150

  التركٌز

 

 %98فوق  %65فوق 

 

 خطوات التحضٌر: 

 .نحضر حمام ملجً .1

 .نحضرالسائل المنترج بالطرٌقة المناسبة .2

مم نضع وعاء السائل المنترج فً الحمام الملجً ونبدأ بإضافة القطن الطبً كقطع  .3

 .°15صؽٌرة مع المحافظة على درجة حرارة أقل من 
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 . دقٌقة60 و 15مم نترك القطن فً السائل بٌن  .4

مم نخرجه ونضعه فً مصفاٌة ونعصره من السائل ونضعه فً وعاء ٌحوي على ماء  .5

مم نعدله بوضعه - نلاحظ مع كل هذا الؽسل عدم إزالة بقاٌا الأحماض–كمٌر مم نؽسله 

ماء مم نؽلً لمدة نصؾ ساعة % 5ــ2بنسبة  (بٌكربونات الصودٌوم)فً محلول قلوي 

 .(ٌفضل عبر المكٌفات)مم نجففه بوضعه فً ؼرفة بظل مع مرور تٌار هوائً دافئ 

 

 ملاحظات: 

a)  كلما كانت النترجة % 60بالنسبة لحمض النترٌك كلما كان تركٌز الحمض أكمر من

 .أكبر

b) كلما كانت مدة النقع مع الحمض أطول كلما كانت النترجة أكبر. 

c) كٌفٌة كشؾ النترجة بأنها عالٌة أو منخفضة تكون عن طرٌق إشعال كمٌة قلٌلة. 

d)  ٌجب المحافظة على التبرٌد % 90فً حمض النترٌك الذي ٌكون تركٌزه أعلى من

 لأنه فً حال ارتفعت الحرارة بشكل كبٌر من الممكن °10الشدي لدرجات ما دون الـ 

 .أن تحترق التجربة
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 المحاضرة اخحمسةة شضةة
 تمضيضمحدرة ائحرلأدة اسود

 

 :خصائص المواد الداخلة فً التحضٌر 

 .نترات البوتاسٌوم .1

 .زهرة الكبرٌت .2

 .كربون أو فحم .3

 

 خصائص نترات البوتاسٌوم: 

 الصٌؽة الكٌمٌائٌة :KNO3. 

 هً مادة متفجرة خاملة وتعتبر أول مادة استخدمت كمادة متفجرة: تعرٌفها. 

 سماد زراعً: الأسماء الأخرى. 

 عبارة عن بودرة بٌضاء: الشكل والمظهر. 

 ٌذوب فً الماء: الذائبٌة. 

 لا ٌتفاعل مع المعادن : التفاعل مع المعادن. 

 لدٌها قدرة عالٌة على امتصاص الرطوبة من الهواء: الرطوبة. 

 ما/ م6000 ـــ 5000: السرعة الانفجارٌة. 

 موجب: مٌزان الأوكسجٌن. 

 

 :طرٌقة الاستخراج الشعبٌة -

  تتواجد نترات البوتاسٌوم فً روث بعض الحٌوانات كالأؼنام والأبقار والماعز ,

 .وفً أماكن الهدم القدٌمة كالكهوؾ وفً الأتربة القدٌمة

  لتحضٌرها نحتاج كمٌة من الروث أو التراب القدٌم مم نطحنه ونضعه فً ماء

مم نحرك قلٌلاً مم نرشح الماء بشكل جٌد مم ٌتم أخذ الماء المرشح , مؽلً 

 .(نترات البوتاسٌوم)لتجفٌفه فنلاحظ وجودة بودرة هً 

  من كمٌة الروث أو التراب% 10ـــ1المردود ٌكون. 
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 خصائص زهرة الكبرٌت: 

 الصٌؽة الكٌمٌائٌة :S. 

 هً مادة مختزلة فً الخلائط وتعطً حساسٌة للخلٌط: تعرٌفها. 

 كبرٌت: الأسماء الأخرى. 

 ًوتدخل فً صناعة حمض الكبرٌتٌك,  فً الصٌدلٌات الزراعٌة :الاستخدام المدن. 

 بودرة صفراء اللون ؼٌر متفجرة وقابلة للاشتعال: الشكل والمظهر. 

 وٌتحول لونها إلى الأحمر عند ,  تشتعل بلهب أزرق خفٌؾ جداً جداً :التعرؾ علٌها

 .وٌمكن التعامل معها بالٌد, الاشتعال 

 لا تذوب فً الماء: الذائبٌة. 

 

 ًالمدافئ (شحوار)ٌمكن العمور على الكربون من : الكربون أو الفحم النبات. 

 

 :(البارود الأسود)خصائص المادةالمستخرجة  

 ًخلٌط فٌزٌائ. 

 خلٌط متفجر دافع: تعرٌفها. 

 بودرة سوداء: الشكل والمظهر. 

 البارود الدخانً: الأسماء الأخرى. 

 أكمر استخدام فً الفتائل الاشتعالٌة. 1: الاستخدام. 

 .تستخدم كمحرض اشتعالً فً أسفل الخراطٌش أو ظروؾ المدافع. 2 

 شرهة جداً للرطوبة بسبب النترات:الرطوبة. 

 ؼٌر حساسة قابلة للاشتعال: الحساسٌة. 

 الحرارة العالٌة. 1 :عٌوبه .

 .ٌعطً دخان أبٌض كمٌؾ. 2         

 .(أوساخ)ٌترك أمر كبٌر . 3         

 ٌمكن التحكم بسرعة اشتعاله عن طرٌق: 

أكبر ) نعومة حبٌبات المنتج – الكمٌات الموضوعة – طرٌقة التحضٌر –نقاوة المواد 

 .(عامل للتحكم
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 ((الطرٌقة الممالٌة لخلط المواد)): التجربة العملٌة 

 .دراسة خصائص المواد الداخلة وضمان عدم تفاعلها .1

إزالة الرطوبة من المواد القابلة للرطوبة وتتم بالتحمٌص أو بتعرٌضها لأشعة الشمس  .2

 .إلخ حسب المادة... أو 

 ".نعومة"كل مادة على حدى مع مراعاة المادة ونوع المطحنة , طحن المواد  .3

 "تجانس"ؼربلة المواد كل مادة لوحدها  .4

 .خلط المواد مع بعضها مع مراعاة عدم الاحتكاك والشرارة .5

 .ؼربلة مرة أخرى .6

 .الكبح الجٌد للحصول عىل أقوى فاعلٌة .7

 :وطرٌقة تحضٌر البارود الأسود تكون باتباع الخطوات السابقة 

 على البارد

 كربون زهرة الكبرٌت نترات البوتاسٌوم الموادالمطلوبة

  غ4.5  غ3  غ22.5 الكمٌات

 كلما كانت نقٌة كلما كان البارود أفضل التركٌز

 

 (وهً الأفضل)على الساخن 

نترات  الموادالمطلوبة

 البوتاسٌوم

زهرة 

 الكبرٌت

 

 كربون

 

 إٌمانول

 ماء

 مقطر

  ملل15  ملل64  غ4.5  غ3  غ22.5 الكمٌات

 ـــ مركز كلما كانت نقٌة كلما كان البارود أفضل التركٌز

 

بعدما ننتهً من الخطوات على البارد نضع الخلٌط فوق الماء المقطر ونسخن عدة  -

دقائق حتى ٌخرج فقاعات مم نطفئ النار ونضع الإٌمانول فوق الخلٌط ونحركه مم 

 .(البارود الأسود)نجففه لٌنتج عندنا 
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 المحاضرة اسحدسةة شضةة
 تمضيضةمحدرةاتض اة اموايوم

 

 :المواد الداخلة فً التحضٌر 

ٌذوب فً , رائحتها كرٌهة كرائحة البول , بودرة بٌضاء : بٌكربونات الأمونٌوم .1

 .وتستخدم كخمٌرة برازق, الماء 

ٌتم استخلاصها من البول , هً الأمونٌا أو النشادر : أو هٌدروكسٌد الأمونٌوم

 .منه مم ٌجفؾ% 10بتبخٌره حتى ٌبقى 

 .عبارة عن سماد: أو كبرٌتات الأمونٌوم

 .أو كربونات الأمونٌوم

 .حمض النترٌك .2

 

 خصائص حمض النترٌك: 

 الصٌؽة الكٌمٌائٌة :HNO3. 

 حمض الآزوت أو حمض ملح بٌتر: الأسماء الأخرى. 

 سائل أكمر لزوجة من الماء وأقل بكمٌر من حمض الكبرٌتٌك : الشكل والمظهر ,

 :وموجود على ملامة أشكال

 ومن الصعب تحصٌله% 100سائل شفاؾ نقً ٌصل تركٌزه إلى : مخبري. 

 بحسب لون )سائل أصفر أو أحمر أو برتقالً : فً الصناعات الٌدوٌة

 %.100قد ٌصل تركٌزه حتى  (الشوائب الموجودة داخله

 -ٌمٌل اللون إلى الصفار أكمر% 70كلما كان التركٌز فوق - 

 60سائل شفاؾ تركٌزه دون الـ : التجاري% 

 %.55 – 45وؼالباً ما ٌكون بٌن 

 أبخرته صفراء اللون ورائحته ممٌزة جداً جداً : التعرؾ علٌه .

للتعرؾ على حمض النترٌك المخفؾ ٌتم إضافة سلك نحاسً علٌه فٌبدأ بالتفاعل 

 .وتتشكل طبقة خضراء فوقه وٌنتج أبخرة صفراء أو حمراء أو برتقالً
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 ًفً صناعة , فً معامل الأسمدة , عند ورشات صٌاؼة الذهب : الاستخدام المدن

 .الألواح الفوتوؼرافٌة

 ٌذوب فً الماء: الذائبٌة. 

 86 ــــ °83: نقطة الؽلٌان°. 

 42- : نقطة التجمّد°. 

 ³سم/ غ1.52: الكمافة. 

 ٌتخرب بشكل كبٌر: تأمٌر الضوء وأشعة الشمس. 

 ٌتفاعل مع جمٌع المعادن ما عدا الذهب و الكروم الصافً: التفاعل مع المعادن 

 (.L 316 عٌار الستانلستٌل)

 ٌخزن فً أوعٌة زجاجٌة عاتمة أو كروم عاتم فً مكان بارد: النقل والتخزٌن. 

 مادة آكلة قوٌة : المخاطرC. 

 .O           مادة مؤكسدة قوٌة 

 إذا وقع على أؼشٌة الجلد فإنه ٌسبب حروق حادة مباشرة. 

 إذا وقع على مواد قابلة للاشتعال ٌشعلها مباشرة. 

 أبخرته سامة جداً وهً قابلة للاحتراق وتسبب سرطانات وعقم. 

 ٌشطؾ الجسم الذي ٌقع علٌه حمض النترٌك بالماء الكمٌر وعند العمل ٌجب : الأمان

 تؽطٌة الجلد بالكامل وارتداء – شرب حلٌب بشكل ٌومً –حمام بعد العمل : مراعاة

 .الكمامات

 شدٌد التبخّر: التبخّر. 

 ٌّة ٌّة: السم  .شدٌد السم

 

 :(نترات الأمونٌوم)خصائص المادة المستخرجة  

 الصٌؽة الكٌمٌائٌة :NH4NO3. 

 مادة متفجرة خاملة: تعرٌفها. 

 سماد زراعً: الأسماء الأخرى. 

 ًسماد زراعً فً الصٌدلٌات الزراعٌة ٌجب مراعاة أن تكون : الاستخدام المدن

 .حتى ٌكون متفجر % 35 و 29النترجة فٌه بٌن 

 كرات صؽٌرة بٌضاء: تجارٌاً , عبارة عن بلورات بٌضاء اللون : الشكل والمظهر. 

 ٌذوب فً الماء وٌذوب فً الكحول الإٌمٌلً والممٌلً: الذائبٌة. 
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 (سام جداً ) وعندها ٌبدأ بالتفكك وٌنطلق ؼاز الضحك °210: نقطة الؽلٌان. 

 400: درجة حرارة الانفجار°. 

 169: درجة حرارة الانصهار°. 

 ³سم/ غ1.72: الكمافة. 

 لا ٌتفاعل مع المعادن : التفاعل مع المعادن. 

 لدٌها قدرة عالٌة على امتصاص الرطوبة من الهواء: الرطوبة. 

 ما/ م6000 ـــ 5000: السرعة الانفجارٌة. 

 

 (باستخدام بٌكربونات الأمونٌوم): التجربة العملٌة 

مع التحرٌك حتى  (أي تركٌز ٌصلح)ٌتم إضافة البٌكربونات على حمض النترٌك  .1

 أو حتى ٌصلح المحلول لمرحلة عدم وجود تفاعلات PH=7ٌصبح المحلول معتدل 

 .عند الإضافة عنها نتوقؾ

 :نلاحظ بعدها أن الوعاء ٌحتوي على محلول كالماء .2

 .وهو عبارة عن نترات أمونٌوم مذابة بالماء

 .N:35نجفؾ الماء فنحصل على نترات أمونٌوم نقٌة 
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جدول كثافة النتريك 
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الهم ارزقنا الإخلاص والصدق في القىل والعمل وارزقنا خشيتك في 
الغيب والشهادة يا ارحم الراحمين 

نسأل الله العظيم ان يفيد هذه الأمة بهذا العمل 

والحمد لله رب العالمين 
 

 لا تنسىنا من صالح دعائكم
 


