
-- اقتباس من موسوعة الثمر المستطاب في فنون الارھاب  اقتباس من موسوعة الثمر المستطاب في فنون الارھاب --

 ) )HYDOGEN PEROXIDEHYDOGEN PEROXIDE((   الھیدروجین الھیدروجینبروكسیدبروكسیدمادة مادة 

))H2O2 H2O2 ((--chemical formula:chemical formula:

--:: اھم الفوائد بالنسبة للمجاھد من الحصول على ھذة المادة    اھم الفوائد بالنسبة للمجاھد من الحصول على ھذة المادة   
  بروكسیدبروكسید اول فائدة واھمھا استخدام ھذة المادة  في صناعة مادة  اول فائدة واھمھا استخدام ھذة المادة  في صناعة مادة --١١

  .  .التي تفجر الشحنات المتفجرةالتي تفجر الشحنات المتفجرةالتي تستخدم في الصواعق التي تستخدم في الصواعق الاسیتون المتفجرة الاسیتون المتفجرة 

انھا تستخدم كمادة متفجرة بحد ذاتھا    انھا تستخدم كمادة متفجرة بحد ذاتھا     ایضا من فوائدھا  ایضا من فوائدھا --٢٢
 ولكن بظروف معینة  مثل اضافة بعض   ولكن بظروف معینة  مثل اضافة بعض  عندما تكون مركزةعندما تكون مركزة

    .     . البروكسیدالبروكسیدوسوف نفرد موضوع كامل لمتفجرات  وسوف نفرد موضوع كامل لمتفجرات  المواد المواد 



 ویباع في  ویباع في مطھر للجروحمطھر للجروح   الھیدروجین  الھیدروجین بروكسیدبروكسید
 مرتفعة    مرتفعة   تراكیزتراكیزالصیدلیات بتركیز خفیف ولھ عدة  الصیدلیات بتركیز خفیف ولھ عدة  

  وتجده في محلات كوافیر النساء لجعل الشعر لونھ اشقروتجده في محلات كوافیر النساء لجعل الشعر لونھ اشقر
..ومستلزمات عیادة الاسنان ومستلزمات عیادة الاسنان وتباع في محلات المستلزمات الطبیة والمعامل الكیمیائیةوتباع في محلات المستلزمات الطبیة والمعامل الكیمیائیة



 في الصیدلیات واكثرھا شیوعا ھو  في الصیدلیات واكثرھا شیوعا ھو متؤفرمتؤفر و  و تراكیزتراكیز الھیدروجین لھ عدة  الھیدروجین لھ عدة بروكسیدبروكسید( ( 
 )  )  من الصیدلیات كمطھر للجروح من الصیدلیات كمطھر للجروح  ولا شبھة في شراءھا ولا شبھة في شراءھا %   %   ٦٦او او % % ٣٣بتركیز بتركیز 

    بروكسید بروكسید  ان   ان  %%٣٣ الھیدروجین    الھیدروجین   بروكسید  بروكسید  ومعني ان تركیز  ومعني ان تركیز  
ولان ھذا التركیز   ولان ھذا التركیز     ،،    ماء  ماء%%٩٧٩٧وو%  %  ٣٣الھیدروجین موجود بنسبة     الھیدروجین موجود بنسبة     

لا ینفع في صناعة متفجراتنا وحتى وان استخدمنا  فانة یعطینا        لا ینفع في صناعة متفجراتنا وحتى وان استخدمنا  فانة یعطینا        
    تركیزةتركیزة  ویتم رفع   ویتم رفع تركیزةتركیزةولذلك  یجب علینا رفع ولذلك  یجب علینا رفع نتائج  ضعیفة  ومتعبة     نتائج  ضعیفة  ومتعبة     

 الھیدروجین المركز وھو   الھیدروجین المركز وھو  بروكسیدبروكسیدبواسطة تبخیر الماء  وسوف یتبقى بواسطة تبخیر الماء  وسوف یتبقى 
  المطلوبالمطلوب

١٥٠١٥٠ الى  الى ١٠٠١٠٠ ما بین   ما بین   الھیدروجین   الھیدروجین  بروكسید بروكسید وبما ان درجة غلیان وبما ان درجة غلیان 
    بروكسید بروكسید وھي قریبة من نفس  درجة غلیان الماء  فاذا سخنا وھي قریبة من نفس  درجة غلیان الماء  فاذا سخنا 

 سوف یتبخر الماء وفي نفس   سوف یتبخر الماء وفي نفس  ١٠٠١٠٠الھیدروجین الغیر مركز لدرجة    الھیدروجین الغیر مركز لدرجة    
          شئشئ الھیدروجین اذا لن نستفید        الھیدروجین اذا لن نستفید       بروكسید بروكسید الوقت سوف یتبخر  الوقت سوف یتبخر  

؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟   ھي ھي   الھیدروجین  الھیدروجین بروكسیدبروكسیدولذلك فان افضل  طریقة  لرفع تركیز ولذلك فان افضل  طریقة  لرفع تركیز 



 على   على   الھیدروجین الغیر مركز    الھیدروجین الغیر مركز   بروكسید بروكسید الطریقة ببساطة ھي تسخین   الطریقة ببساطة ھي تسخین   
  نعم ستطول فترة التسخین  قلیلا       نعم ستطول فترة التسخین  قلیلا      سي سي٩٠٩٠ الى   الى  ٧٠٧٠درجة حرارة  من درجة حرارة  من 

ھنا سوف نضمن  تركیز   ھنا سوف نضمن  تركیز       غلیانةغلیانة لدرجة  لدرجة نغلیة نغلیة ولكنة افضل من ان   ولكنة افضل من ان   
  والتركیز الذي     والتركیز الذي   %%٣٠٣٠  ولان افضل تركیز  ھو      ولان افضل تركیز  ھو    للبروكسیدللبروكسیدمناسب مناسب 

یجب ان یتم الغلیان على ھذا النحو التاليیجب ان یتم الغلیان على ھذا النحو التالي  --% % ٣٣معنا ھو معنا ھو 

  --::اتبع ھذه الطریقة الحسابیة  السھلة  اتبع ھذه الطریقة الحسابیة  السھلة    
  على  التركیز   على  التركیز مللترمللتر  ٦٠٠٦٠٠    اضرب  الكمیة الموجودة معك وھي مثلا   اضرب  الكمیة الموجودة معك وھي مثلا   

١٨٠٠١٨٠٠ =  = ٣٣ ×  × ٦٠٠٦٠٠أضرب   أضرب   اي بمعني ادق  اي بمعني ادق  ، ، %  %  ٣٣الموجود معك وھو  الموجود معك وھو  
    تریدة تریدة ثم اقسم الناتج  على التركیز الذي    ثم اقسم الناتج  على التركیز الذي    

  تركیز   تركیز  ھیدروجین ھیدروجینبروكسیدبروكسید  لل مل مل٦٠٦٠ =  = ٣٠٣٠ ÷  ÷ ١٨٠٠١٨٠٠
..  ))  لصناعة بعض المتفجراتلصناعة بعض المتفجراتالمطلوب المطلوب وھو وھو   (   (   %  %٣٠٣٠



 
 

--:  :   الھیدروجین المخفف  الھیدروجین المخفف بروكسیدبروكسیداھم المواد المطلوبة لعملیة رفع تركیز       اھم المواد المطلوبة لعملیة رفع تركیز       

         ملل مثلا   ملل مثلا  ١٠٠٠١٠٠٠ زجاجي كالذي بالصورة یتسع لـ   زجاجي كالذي بالصورة یتسع لـ  بایركسبایركس  نجھز   نجھز --١١
 .  .  لفترات طویلة جدا   لفترات طویلة جدا  انة مقاوم للحرارة   انة مقاوم للحرارة    عن غیرة   عن غیرة  البایركسالبایركسوفائدة وفائدة 

 میزان  میزان --    ٢٢
حراري لقیاس حراري لقیاس 

البروكسیدالبروكسیدحرارة حرارة 

او سخان كھربائي او سخان كھربائي ) ) hotplatehotplate( ( ونجھز فرن كھربائي  ونجھز فرن كھربائي  --    ٣٣



-- ) :  ) : بشكل عمليبشكل عملي( (  الھیدروجین المخفف  الھیدروجین المخفف بروكسیدبروكسیدطریقة  رفع تركیز طریقة  رفع تركیز 

  في   في %%٣٣ الھیدروجین  بتركیز   الھیدروجین  بتركیز  بروكسیدبروكسید من  من  ملل ملل٦٠٠٦٠٠نضع نضع 
الكاس الزجاجي  ونضع الكاس الزجاجي  فوق  الفرن       الكاس الزجاجي  ونضع الكاس الزجاجي  فوق  الفرن       

    البروكسید البروكسید الكھربائي  ونضع مقیاس الحرارة  مغمورا في   الكھربائي  ونضع مقیاس الحرارة  مغمورا في   
الغیر مركز لكي نحدد درجة الحرارة التي نریدھا  وھي                الغیر مركز لكي نحدد درجة الحرارة التي نریدھا  وھي                

،، ،،  للتبخیر كما بینا سابقا  للتبخیر كما بینا سابقا    درجة  درجة ٧٠٧٠
 بواسطة غمر المیزان  بواسطة غمر المیزان   --:: درجة   درجة  ٧٠٧٠وتتم موازنة الحرارة على    وتتم موازنة الحرارة على    

  ٧٠٧٠وھكذا كلما ارتفعت الحرارة فوق وھكذا كلما ارتفعت الحرارة فوق  المخفف  المخفف البروكسیدالبروكسیدالحراري  بداخل الحراري  بداخل 
 ثم ارفع حرارة الفرن  ثم ارفع حرارة الفرن ٥٠٥٠ او  او ٦٠٦٠درجة خفض حرارة الفرن الي ان تھبط الي درجة خفض حرارة الفرن الي ان تھبط الي 

 ،،  ،،  درجة درجة٩٠٩٠ الحرارة الـ  الحرارة الـ لاتتجاوزلاتتجاوزالمھم ان المھم ان    درجة وھكذا درجة وھكذا٧٠٧٠لتصل الي لتصل الي 
  ثم   ثم  ملل ملل٦٠٦٠ الذي تبخر   الذي تبخر  البروكسیدالبروكسیدواستمر في التبخیر الى ان تصبحت كمیة واستمر في التبخیر الى ان تصبحت كمیة 

  بروكسیدبروكسیدنبعد الكاس الزجاجي من فوق الفرن الكھربائي و اصبح لدینا الان نبعد الكاس الزجاجي من فوق الفرن الكھربائي و اصبح لدینا الان 
  وھو المطلوب وھنالك طرق تتبع نفس المبدأ تشرح تباعا  وھو المطلوب وھنالك طرق تتبع نفس المبدأ تشرح تباعا    .   .   %  %٣٠٣٠تركیز تركیز ھیدروجین ھیدروجین 



 الفرن الكھربائي في بعض الاماكن  وایضا لانة غالي الثمن  الفرن الكھربائي في بعض الاماكن  وایضا لانة غالي الثمن تؤفر تؤفر ونظرا لعدم ونظرا لعدم 
  ولكن   ولكن البروكسیدالبروكسیدھذا طرق متعددة لتسخینھذا طرق متعددة لتسخین ،،  ،، على المجاھد  الفقیر الى االلهعلى المجاھد  الفقیر الى االله

 الھیدروجین   الھیدروجین  بروكسیدبروكسیدالفكرة والمبدأ واحد وھي تبخیر الماء الموجود في الفكرة والمبدأ واحد وھي تبخیر الماء الموجود في 
 ویتم التبخیر    ویتم التبخیر    درجة درجة٩٠٩٠ الـ  الـ ولاتتجاوزولاتتجاوز   * *٧٠٧٠القلیل التركیز  على درجة حرارة القلیل التركیز  على درجة حرارة 

والصورة تغني عن الكلام  والصورة تغني عن الكلام   الھیدروجین الغیر مركز   الھیدروجین الغیر مركز  للبروكسیدللبروكسیدبواسطة التسخین بواسطة التسخین 

 المخفف  المخفف   البروكسیدالبروكسید
المراد تركیزة وقد  المراد تركیزة وقد  
وضع في البایركسوضع في البایركس

قطعة حدیدیة لتؤفر  قطعة حدیدیة لتؤفر  
التسخین الغیر مباشرالتسخین الغیر مباشر

مصدر حراري مصدر حراري 



وھذا مثال تطبیقي اخر وھذا مثال تطبیقي اخر ::--  على طریقة تركیز على طریقة تركیز بروكسید بروكسید  الھیدروجین  الھیدروجین المتؤفرالمتؤفر  
في الصیدلیات  كمطھر للجروح وھو بتركیز في الصیدلیات  كمطھر للجروح وھو بتركیز ٣٣%  %  وسوف نجعل نسبة   وسوف نجعل نسبة   تتركیزةركیزة    

٢٥٢٥ % %    فقط اخي المجاھد اتبع الطریقة بحذافیرھا وركز في الشرحفقط اخي المجاھد اتبع الطریقة بحذافیرھا وركز في الشرح . .

اولا جھز كمیة اولا جھز كمیة ٢٥٠٢٥٠ ملل  ملل 
من من بروكسیدبروكسید الھیدروجین  الھیدروجین 
تركیز تركیز ٣٣% % ، ، وطبعا تجد وطبعا تجد 

في كل قارورة مطھر في كل قارورة مطھر 
للجروح في الغالب كمیة للجروح في الغالب كمیة 

١٠٠١٠٠ملل یعني جھز ملل یعني جھز 
قاروتینقاروتین ونصف ونصف  واسكب واسكب 

الكمیة المجھزة في الكمیة المجھزة في 
بایركسبایركس یستحمل درجات  یستحمل درجات 
الحرارة او أي وعاء اخر الحرارة او أي وعاء اخر 
حدیدي او غیرة كالذي حدیدي او غیرة كالذي 

سیأتي في الصورة التالیة سیأتي في الصورة التالیة 



لذكر لدینا لذكر لدینا لكیفیة حساب كم تبخر من الماء قم بھذه العملیة الحسابیة  السابقة الكیفیة حساب كم تبخر من الماء قم بھذه العملیة الحسابیة  السابقة ا
 قم بقسمة الكمیة   قم بقسمة الكمیة  %%٣٣ الھیدروجین ذو تركیز   الھیدروجین ذو تركیز  بروكسیدبروكسید من  من  ملل ملل٢٥٠٢٥٠كمیة كمیة 

  في   في مللترمللتر  ٢٥٠٢٥٠بمعنى ادق اضرب  الكمیة الموجودة معك وھي بمعنى ادق اضرب  الكمیة الموجودة معك وھي ،، ،، على ثمانیة على ثمانیة 
% . % . ٣٣التركیز الموجود معك وھو التركیز الموجود معك وھو 

٧٥٠٧٥٠ =  = ٣٣ ×  × ٢٥٠٢٥٠أضرب  أضرب      --::وتكون كالتالي وتكون كالتالي 
ثم اقسم الناتج  على التركیز الذي ترید الحصول علیة  ثم اقسم الناتج  على التركیز الذي ترید الحصول علیة  

 ) )المطلوبالمطلوب (  (  % %٢٥٢٥ ھیدروجین  تركیز  ھیدروجین  تركیز بروكسیدبروكسید   ملل ملل٣٠٣٠ =  = ٢٥٢٥ ÷  ÷ ٧٥٠٧٥٠

اذا یجب ان نستمر في التسخین وتبخیر الماء الى ان یتبقى معنا من اذا یجب ان نستمر في التسخین وتبخیر الماء الى ان یتبقى معنا من 
    تقریباتقریبا% % ٢٥٢٥ ھیدروجین تركیز  ھیدروجین تركیز بروكسیدبروكسیدعندھا یكون لدینا عندھا یكون لدینا    ملل ملل٣٠٣٠ حوالى   حوالى  البروكسیدالبروكسید

  جھز البوتاجاز  الحراريجھز البوتاجاز  الحراري

 ) ) في كل بیت في كل بیتالمتؤفرالمتؤفر( ( 

یتبع الشرح المصور  یتبع الشرح المصور  



في كاس زجاجي  او أي في كاس زجاجي  او أي  الغیر مركز  الغیر مركز البروكسیدالبروكسید وھو بوضع  الكمیة المطلوبة من  وھو بوضع  الكمیة المطلوبة من كما  تكلمنا سابقا نفس الاسلوب الاولكما  تكلمنا سابقا نفس الاسلوب الاول
  البوتجازالبوتجازعاء  فوق  الفرن الكھربائي  او عاء  فوق  الفرن الكھربائي  او وعاء اخر یستحمل درجة الحرارة وسنستخدم ھنا وعاء حدیدي  ثم نضع الووعاء اخر یستحمل درجة الحرارة وسنستخدم ھنا وعاء حدیدي  ثم نضع الو

ع مقیاس ع مقیاس حسب الامكانیات ونحن ھنا وضعنا اكثر من تجربة واكثر  من اسلوب  ونضحسب الامكانیات ونحن ھنا وضعنا اكثر من تجربة واكثر  من اسلوب  ونضوھو المستخدم ھنا  وھو المستخدم ھنا  
 للتبخیر للتبخیر   درجة درجة٧٠٧٠ الغیر مركز  لكي نحدد درجة الحرارة التي نریدھا  وھیا  الغیر مركز  لكي نحدد درجة الحرارة التي نریدھا  وھیا البروكسیدالبروكسیدالحرارة  مغمورا في الحرارة  مغمورا في 

 تقریبا  لذا ھنا  تقریبا  لذا ھنا  ملل ملل٣٠٣٠ وھیا  وھیا البروكسیدالبروكسیدبقي من بقي من لاننا قمنا بحساب الكمیة المراد تسخینھا وایضا الكمیة المفروض ان تلاننا قمنا بحساب الكمیة المراد تسخینھا وایضا الكمیة المفروض ان ت
 مقیاس   مقیاس  بةبة الوعاء الي  وعاء  الوعاء الي  وعاء مافيمافيوسكب وسكب لم نستخدم مقیاس الحرارة فقط سخنا بلطف  وكل فترة قم بوقف الحرارة لم نستخدم مقیاس الحرارة فقط سخنا بلطف  وكل فترة قم بوقف الحرارة 

      % % ٢٥٢٥ ھیدروجین تركیز  ھیدروجین تركیز برزكسیدبرزكسید   ملل ملل٣٠٣٠  الكمیة اصبح لدیك   الكمیة اصبح لدیك  ملل ملل٣٠٣٠للـللـ فان وصلت  فان وصلت ءء تعرف كم تبخر من الما تعرف كم تبخر من الماحتيحتي
 وھكذا              وھكذا             البوتجازالبوتجاز الى الوعاء واعد الكرة مرة اخرى بواسطة  الى الوعاء واعد الكرة مرة اخرى بواسطة البروكسیدالبروكسید فاعد  فاعد  ملل ملل٣٠٣٠اما ان كانت الكمیة اكثر من اما ان كانت الكمیة اكثر من 

 تعرف درجة الحرارة الناتجة  تعرف درجة الحرارة الناتجة حتيحتي افضل   افضل  ارجو ان تكون وصلت الفكرة ویمكن  استخدام المقیاس فھو غیر مكلف وھوارجو ان تكون وصلت الفكرة ویمكن  استخدام المقیاس فھو غیر مكلف وھو
.. درجة  درجة ٩٠٩٠ درجة و درجة و٧٠٧٠ مع الماء لابد ان یتم التسخین على درجة  مع الماء لابد ان یتم التسخین على درجة البروكسیدالبروكسید  لایتبخرلایتبخر  حتيحتي  البوتجازالبوتجازمن من 

 الھیدروجین الغیر  الھیدروجین الغیر بروكسیدبروكسیدكمیة كمیة 
 دقائق من التسخین وقد  دقائق من التسخین وقد ٥٥مركز بعد مركز بعد 

تشكلت فقاعات صغیرة اسفل الوعاءتشكلت فقاعات صغیرة اسفل الوعاء

الوعاء الحدیدي الذي الوعاء الحدیدي الذي 
یستحمل الحرارةیستحمل الحرارة

المصدر الحراري  المصدر الحراري  

 ) )البوتاجازالبوتاجاز( ( 



 درجة      درجة     ٨٠٨٠ وتبخر الماء وكلما ترتفع درجة الحرارة فوق         وتبخر الماء وكلما ترتفع درجة الحرارة فوق        البروكسید البروكسید  غلیان  غلیان الصورة تبینالصورة تبین
 درجة       درجة      ٨٠٨٠ اخي المجاھد اخفض درجة الحرارة والي ان تنزل الحرارة اقل من           اخي المجاھد اخفض درجة الحرارة والي ان تنزل الحرارة اقل من          لاتنسىلاتنسى

المطلوبة من الماءالمطلوبة من الماءوھكذا الي ان تتبخر الكمیة وھكذا الي ان تتبخر الكمیة ) ) بمعنى یكون التسخین  بلطفبمعنى یكون التسخین  بلطف( ( اعد التسخین اعد التسخین 



 دقیقة من التسخین الخفیف وتبخر  الكمیة        دقیقة من التسخین الخفیف وتبخر  الكمیة       ٢٠٢٠بعد  بعد    الصورة تبین  الصورة تبین  
..   الھیدروجین المركز    الھیدروجین المركز   بروكسیدبروكسیدالكبرى من الماء  وتبقي   الكبرى من الماء  وتبقي   



 الھیدروجین الغیر     الھیدروجین الغیر    بروكسیدبروكسید من  من  ملل ملل٢٥٠٢٥٠بعد تبخر الماء من  كمیة   بعد تبخر الماء من  كمیة   
 تقریبا    تقریبا   %%٢٥٢٥ الھیدروجین تركیز     الھیدروجین تركیز    بروكسیدبروكسید من  من  ملل ملل٣٠٣٠مركز وتبقى مركز وتبقى 

   ملل ملل٣٠٣٠كمیة كمیة 
  بروكسیدبروكسیدمن من 

الھیدروجین الھیدروجین 
  %%٢٥٢٥تركیز تركیز 
 ,, ,,تقریباتقریبا



 الھیدروجین المركز مادة  تتفاعل مع المواد العضویة           الھیدروجین المركز مادة  تتفاعل مع المواد العضویة          بروكسید   بروكسید   كما قلنا سابقا فان كما قلنا سابقا فان 
واذا  واذا  %  %  ٢٥٢٥ الھیدروجین ذو التركیز    الھیدروجین ذو التركیز   بروكسید بروكسید   لذا لاحظ اخي المجاھد تأثیر       لذا لاحظ اخي المجاھد تأثیر     وحارقة لھا وحارقة لھا 

ف تؤلمك   ف تؤلمك   حصل  ولمست ھذة المادة فقد بغسلھا بالماء والصابون  لمدة دقائق وسو           حصل  ولمست ھذة المادة فقد بغسلھا بالماء والصابون  لمدة دقائق وسو           
ولكن الخوف الحقیقي ھنا ان ھذه المادة عندما      ولكن الخوف الحقیقي ھنا ان ھذه المادة عندما       ،  ،  ساعات تقریبا   ساعات تقریبا  ٨٨بشكل خفیف لمدة      بشكل خفیف لمدة      

..نائي علیك نائي علیك تصیب الجلد تصبح كالوشم ولذلك احذر اخي المجاھد  فھیا تعتبر دلیل ج     تصیب الجلد تصبح كالوشم ولذلك احذر اخي المجاھد  فھیا تعتبر دلیل ج     



یریراسلوب اخر ولكنة بطئ نوعا ما ولكنة اسلوب  جید لمن یملك الوقت الوفاسلوب اخر ولكنة بطئ نوعا ما ولكنة اسلوب  جید لمن یملك الوقت الوف

یتبع الشرح المصوریتبع الشرح المصورشكل  مبسط لشرح عملیة التبخیر بواسطة الماء المغلي  شكل  مبسط لشرح عملیة التبخیر بواسطة الماء المغلي  



الشرح العملي لھذه الطریقة وتشرح تباعاالشرح العملي لھذه الطریقة وتشرح تباعا

یجب ان یكون  یجب ان یكون  ) )   تنبیةتنبیة( ( 
 مرقم لمعرفة   مرقم لمعرفة  البیركسالبیركس

كم تبخر من الماءكم تبخر من الماء

  البروكسیدالبروكسید  بةبة المقاوم للحرارة وقد وضع  المقاوم للحرارة وقد وضع البیركسالبیركس
ذو التركیز القلیل ویوضع في الوعاء الذي بجانبھ ذو التركیز القلیل ویوضع في الوعاء الذي بجانبھ 

حتى یثبت في الحمام المائي حتى یثبت في الحمام المائي  )   )  وعاء الاناناسوعاء الاناناس( ( 
الحار ثم یوضع وعاء علبة الاناناس بما في في الحار ثم یوضع وعاء علبة الاناناس بما في في 
الحمام الحار الذي بدورة یوضع  فوق البوتاجازالحمام الحار الذي بدورة یوضع  فوق البوتاجاز

ھذا الوعاء المبتكر من   ھذا الوعاء المبتكر من   
علبة اناناس مفرغة یوضع   علبة اناناس مفرغة یوضع   

 حتى یثبت في  حتى یثبت في الببركسالببركسفیھا فیھا 
عند التسخینعند التسخینالحمام المائيالحمام المائي



 درجة  درجة لاتتعديلاتتعدي مباشرة على نار البوتاجاز المھم ان  مباشرة على نار البوتاجاز المھم ان البیركسالبیركسیمكن وضع یمكن وضع     --::ملاحظة ملاحظة 
  درجة وتمت موازنة الحرارة باستخدام المیزان المائي  بوضعھ   درجة وتمت موازنة الحرارة باستخدام المیزان المائي  بوضعھ ٨٠٨٠ الي  الي ٧٠٧٠التسخین التسخین 

  البوتجازالبوتجازیتم  خفض حرارة یتم  خفض حرارة  درجة     درجة    ٨٠٨٠وعند ارتفاع حرارة البوتاجاز فوق وعند ارتفاع حرارة البوتاجاز فوق   البیركسالبیركسبداخل بداخل 
 المركز المركزالبروكسیدالبروكسیدبة من الماء لیتبقي بة من الماء لیتبقي وعند ھبوطھا یتم رفع الحرارة   وھكذا  الى ان تتبخر  الكمیة المطلووعند ھبوطھا یتم رفع الحرارة   وھكذا  الى ان تتبخر  الكمیة المطلو

یمكن استخدام ھذا الاسلوب وھو یمكن استخدام ھذا الاسلوب وھو 
الحمام المائي الساخن لانة سھل الحمام المائي الساخن لانة سھل 

 مصدر حراري  مصدر حراري ویؤفرویؤفرالصنع الصنع 
متواصل للفترة المطلوبةمتواصل للفترة المطلوبة



::طریقة اخرى تعددت الطرق والاسالیب والھدف واحد  طریقة اخرى تعددت الطرق والاسالیب والھدف واحد  
 الاقل  الاقل البروكسیدالبروكسید الزجاجي وقد سكب فیھ    الزجاجي وقد سكب فیھ   البیركسالبیركس

  للحرارة الى ان یتبخر الماء    للحرارة الى ان یتبخر الماء  تعریضةتعریضةویتم ویتم تركیز تركیز 
 العالى التركیز العالى التركیزالبروكسیدالبروكسید ویتبقى  ویتبقى تبخرةتبخرةالمطلوب المطلوب 

مصدر حراري  مصدر حراري  
یدويیدوي



    لبروكسید لبروكسید مرة اخرى للتذكیر طریقة حساب كمیة التبخیر المطلوبة    مرة اخرى للتذكیر طریقة حساب كمیة التبخیر المطلوبة    
. . الھیدروجین المخفف لمعرفة  التركیز المرتفع المطلوب     الھیدروجین المخفف لمعرفة  التركیز المرتفع المطلوب     

============================================================================
 % . % .٥٠٥٠تركیز  تركیز  وترید وترید  %   %  ٣٧٣٧تركیز تركیز  الھیدروجین  الھیدروجین بروكسیدبروكسیدمثلا  لدیك  لتر من مادة مثلا  لدیك  لتر من مادة 

    --::اتبع ھذة الطریقة الحسابیة السھلة  اتبع ھذة الطریقة الحسابیة السھلة  

  في التركیز الموجود معك وھو     في التركیز الموجود معك وھو   مللترمللتر  ١٠٠٠١٠٠٠اضرب  الكمیة الموجودة معك وھي لتر أي اضرب  الكمیة الموجودة معك وھي لتر أي 
٣٧٠٠٠٣٧٠٠٠ =  = ٣٧٣٧ ×  × ١٠٠٠١٠٠٠أضرب   أضرب       --::كالتالي  كالتالي  ،،،، ،،، ،،   ،،،، ،،، ،،    %   %  ٣٧٣٧

على التركیز الذي تریده على التركیز الذي تریده   ٣٧٠٠٠٣٧٠٠٠ثم اقسم الناتج  الذي ھو ثم اقسم الناتج  الذي ھو 

 . . ملل ملل٧٤٠٧٤٠ =  = ٥٠٥٠ ÷   ÷    ٣٧٠٠٠٣٧٠٠٠  -- : :كالتالي كالتالي 
 الھیدروجین  الذي معك بإحدى اسالیب التبخیر المشروحة   الھیدروجین  الذي معك بإحدى اسالیب التبخیر المشروحة  بروكسیدبروكسیداذا بخر اللتر من مادة اذا بخر اللتر من مادة 

كسید كسید رورو من مادة ب من مادة بمللترمللتر  ٧٤٠٧٤٠ھنا یصبح لدیك ھنا یصبح لدیك وو    مللترمللتر  ٧٤٠٧٤٠الي ان یصبح لدیك  الي ان یصبح لدیك      سابقاسابقا
 . .المطلوبةالمطلوبة %   %  ٥٠٥٠الھیدروجین  تركیز الھیدروجین  تركیز 

تریدةتریدة تركیز  تركیز وايوايك ك  وھكذا اتبع نفس الاسلوب الحسابي في كل الحالات  وعلى اي تركیز لدی وھكذا اتبع نفس الاسلوب الحسابي في كل الحالات  وعلى اي تركیز لدی



)) الھیدروجین التجاري  الھیدروجین التجاري بروكسیدبروكسیدملاحظات مھمة بخصوص تركیز   ملاحظات مھمة بخصوص تركیز   ( ( 
  

مسالة كیفیة القیاس او الجھاز الذي سوف نستخدمھ لقیاس التركیز مسالة كیفیة القیاس او الجھاز الذي سوف نستخدمھ لقیاس التركیز   --١١
 كالموجود في الإناء  كالموجود في الإناء فأسھل الطرق ھي عبر نظام التدریجفأسھل الطرق ھي عبر نظام التدریجوغیرة  وغیرة  

 )  ) الابرة الطبیةالابرة الطبیة( (  أو من خلال سرنجة مدرجھ  أو من خلال سرنجة مدرجھ --المخبري الذي تستخدمھ المخبري الذي تستخدمھ 
المھم ان یكون المھم ان یكون   --تقیس بھا او حتى رضاعة حلیب الاطفال المدرجة  تقیس بھا او حتى رضاعة حلیب الاطفال المدرجة  

،، الھیدروجین الذي معك والذي سوف تقوم بتركیزه  الھیدروجین الذي معك والذي سوف تقوم بتركیزه بروكسیدبروكسیدمعروف لدیك معروف لدیك 
 ــ          ــ        ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  ــ  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  ــ  ــــــــــ ــــــــــ

    بروكسیدبروكسیدمن خلال التجربة والمعلومات تبین ان اغلب      من خلال التجربة والمعلومات تبین ان اغلب          --٢٢
                                                --% % ٦٢٦٢ رفع تركیزه  فوق  رفع تركیزه  فوق لایمكن لایمكن الھیدروجین التجاري   الھیدروجین التجاري   

وأردت تركیزه  وأردت تركیزه  % % ٣٠٣٠ ھیدروجین تركیز   ھیدروجین تركیز  بروكسید بروكسید  لدیك  لدیك --::مثال مثال 
              --% % ٦٢٦٢فلن یزید التركیز مھما تم تسخینھ  الي اكثر من      فلن یزید التركیز مھما تم تسخینھ  الي اكثر من      

 یستخدم في وقود  یستخدم في وقود -- %   %  ١٠٠١٠٠ الي  الي ٧٠٧٠ الھیدروجین ما فوق الـ  الھیدروجین ما فوق الـ بروكسیدبروكسیدلان لان 
 بالأسواق  واالله اعلم بالأسواق  واالله اعلملایتؤفرلایتؤفرالصواریخ الفضائیة كوقود سائل  ولذلك الصواریخ الفضائیة كوقود سائل  ولذلك 



  یمكن التأكد من التركیز الذي حصلنا علیة من خلال المعلومات التالیةیمكن التأكد من التركیز الذي حصلنا علیة من خلال المعلومات التالیة
بغمس الورقة ومشاھدة بغمس الورقة ومشاھدة   ––  وأفضلھا وأسرعھا باستخدام ورقة تباع الشمسوأفضلھا وأسرعھا باستخدام ورقة تباع الشمس

كیفیة استخدام ورق تباع الشمس یتبع كیفیة استخدام ورق تباع الشمس یتبع   ––  لونھا وبالتالي معرفة التركیز لونھا وبالتالي معرفة التركیز 



 في بعض التجارب یطلب منا معرفة درجة حموضة المادة او  في بعض التجارب یطلب منا معرفة درجة حموضة المادة او -- : :سوالسوال
 كیف یتم ذلك ؟؟؟؟ كیف یتم ذلك ؟؟؟؟نحضرةنحضرةالسائل الذي السائل الذي 

 أو القاعدیة باستخدام ورق الشمس  أو القاعدیة باستخدام ورق الشمس الحامضیةالحامضیة اولا طریقة الكشف عن  اولا طریقة الكشف عن --::الجواب الجواب 
   ! !    ! ! PHPHأو  أو   )  ) تباع الشمستباع الشمس (  ( او ما یطلق علیة ورق عباد الشمساو ما یطلق علیة ورق عباد الشمس

لبة شرائط لبة شرائط اذھب الى اماكن بیع الكیماویات المستخدمة فى التحالیل ونقول نرید عاذھب الى اماكن بیع الكیماویات المستخدمة فى التحالیل ونقول نرید ع
فإذا نظرت الیھا ستجد بھا ثلاث خانات فإذا نظرت الیھا ستجد بھا ثلاث خانات   -- یعني الحموضة  یعني الحموضة  PH PHبول تحتوى علىبول تحتوى على

 لونھا الاول فیھا برتقالى خفیف           لونھا الاول فیھا برتقالى خفیف          اتشاتشرأسیة الخانة الثالثة ستجد كلمة بى رأسیة الخانة الثالثة ستجد كلمة بى 
وھى درجة من درجات الحمضى بحیث اذا غمست الشریط وأصبحت وھى درجة من درجات الحمضى بحیث اذا غمست الشریط وأصبحت  )  ) ٥٥رقم رقم ( ( 

فھو حمضى ایضا ولكنھ اخف فھو حمضى ایضا ولكنھ اخف  )  ) ٦٦رقم رقم ( ( الخانھ الثالثھ لونھا البرتقالى المصفر الخانھ الثالثھ لونھا البرتقالى المصفر 
 المحلول  المحلول حامضیةحامضیةدرجات الحمضى وإذا اصبح اكثر احمرارا فھذا یدل على شدة درجات الحمضى وإذا اصبح اكثر احمرارا فھذا یدل على شدة 

وھذا ھو المتعادل ثم وھذا ھو المتعادل ثم  )  ) ٧٧رقم رقم ( ( ثم بعد ذلك ستجد على العلبھ بدایة اللون الاخضرثم بعد ذلك ستجد على العلبھ بدایة اللون الاخضر
          المزرقالمزرقوھو بدایة القلوى ثم بعد ذلك الاخضر وھو بدایة القلوى ثم بعد ذلك الاخضر  )  ) ٨٨رقم رقم ( ( بعد ذلك الاخضر الغامق بعد ذلك الاخضر الغامق 

 وكلما زاد اللون الازرق كلما دل على شدة قلویة  وكلما زاد اللون الازرق كلما دل على شدة قلویة قلویھقلویھوھو الاشد وھو الاشد  )  ) ٩٩رقم رقم (  (  
الحمضى الحمضى ) ) ٥٥( ( المحلول وكل ھذه البیانات موضحھ على العلبھ نفسھا من رقم المحلول وكل ھذه البیانات موضحھ على العلبھ نفسھا من رقم 

) ) تباع تباع ( (  ورق عباد  ورق عباد ویستخدمویستخدم . .--القلوى  القلوى  ) ) ٩٩( ( المتعادل حتى رقم المتعادل حتى رقم ) ) ٧٧((مرورا برقم مرورا برقم 
                                                                                                                              .. والتعادل والقلویة  والتعادل والقلویة الحامضیةالحامضیةالشمس لمعرفة وسط المحلول من حیث الشمس لمعرفة وسط المحلول من حیث 



الشرح بالصور لمقیاس الحموضة للتجارب الشرح بالصور لمقیاس الحموضة للتجارب 
 . .بواسطة ورق تباع الشمسبواسطة ورق تباع الشمسالكیمیائیة الكیمیائیة 



وطریقة القیاس بسیطة وھي بوضع الورق وغمرھا على سطح سائل   وطریقة القیاس بسیطة وھي بوضع الورق وغمرھا على سطح سائل   
ثم نخرجھا ونرى اللون ومن خلال اللون ثم نخرجھا ونرى اللون ومن خلال اللون   --التجربة حتى تتشبع الورقة التجربة حتى تتشبع الورقة 

..والجدول السابق نعرف درجة الحموضة للمادة التي نحضرھا  والجدول السابق نعرف درجة الحموضة للمادة التي نحضرھا  


