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RESUMO

Os Campos de Altitude sdo campos de grandes extensdes que ocorrem entre o
Parana e o norte do Rio Grande do Sul e alguns locais da Serra do Sudeste. Esses
campos sao historicamente utilizados para a criacdo de gado bovino e recentemente
para silvicultura e agricultura. Os campos possuem alto nimero de espécies
endémicas e/ou ameacadas de extincdo, e uma comunidade de aves de rapina que
compreende aproximadamente 35% das espécies encontradas no estado gaucho.
Algumas destas espécies sdo exclusivas de areas abertas, nado tolerando
modificagcdes na composicado de seu ambiente e dependentes de extensas areas de
campos para sobreviverem. O objetivo deste estudo foi verificar a composicédo da
comunidade de aves de rapina diurnas frente ao cenéario de modificagbes que vem
ocorrendo na utilizagdo do solo em Sao Francisco de Paula, RS; além de analisar a
situacdo atual da aguia-cinzenta (Urubitinga coronata), ave de rapina de grande porte
ameacada de extincdo. Realizamos o estudo no municipio de Sdo Francisco de
Paula/RS, entre agosto/2018 e junho/2019 em 12 pontos amostrais compreendendo
guatro ambientes: campos nativos em Unidades de Conservacdo (GPA), campos
nativos com pecuaria extensiva (GEL), areas de agricultura (AGR) e areas de
silvicultura (SIL). Realizamos as observacdes sazonalmente e amostramos as aves
de rapina utilizando o método de ponto fixo, totalizando diariamente 6 horas de
observacdes. Em relacdo a aguia-cinzenta, compilamos todos 0s registros existentes
no RS para elaboracdo do mapa de distribuicdo da espécie e avaliamos a extenséo
dos campos disponiveis na area de ocorréncia atual (site MapBiomas). Registramos
1.582 aves de rapina (17 espécies e trés familias) em 288 h de amostragem.
Observamos a maior riqueza nos campos nativos em Unidades de Conservacéao e o
maior numero de registros nos campos nativos com pecuaria extensiva. As areas de
silvicultura apresentaram menor rigueza e numero de registros, indicando que a
substituicdo de campos especialmente por monoculturas de Pinus afeta
negativamente a comunidade de rapinantes diurnos, com reducéo aproximada de
50% das espécies. Em relacdo a aguia-cinzenta, constatamos que sua distribuicéo &
restrita aos Campos de Altitude no Estado, e os campos, seu ambiente preferencial,
estdo sendo substituidos rapidamente por monoculturas agricolas e plantios
comerciais de Pinus, podendo comprometer suas populagdes no futuro.

Palavras-chave: Accipitridae. Aguia-cinzenta. Cathartidae. Falconidae. Rapinantes.
Séo Francisco de Paula.



ABSTRACT

The Altitudinal Grasslands are grasslands of great extension, occurring between
Parand and the north of Rio Grande do Sul and some places of the Southeast
mountains. These grasslands have been used historically for livestock and recently for
silviculture and agriculture. The grasslands have a high number of endemisms and
endangered species, and a community of birds of prey comprising approximately 35%
of the species found in the state of Rio Grande do Sul. Some of these species are
exclusive to open areas, not tolerating changes in environment composition and
dependent on extensive field fragments to survive. In this study we aim to verify the
composition of the diurnal raptor community in the face of the scenario of changes that
have been occurring in land use in S&o Francisco de Paula, Rio Grande do Sul state;
and to analyze the current situation in the state of the Crowned-solitary eagle
(Urubitinga coronata), bird of prey threatened by extinction. The study was carried out
in the municipality of Sdo Francisco de Paula/RS, between August / 2018 and June /
2019 at 12 sample points comprising 4 categories of environment: protected fields
(GPA), unprotected fields (GEL), agricultural areas (AGR) and silviculture areas (SIL).
The activities were carried out seasonally seeking to detect birds of prey through the
fixed point method, with 6 hours of observation daily. Especially for the Cowned-
solitary eagle, we compiled all existing records in Rio Grande do Sul state to prepare
the current species distribution map and evaluated the extension of the available
grasslands for the species within its current area of occurrence, through the
MapBiomas website. We obtained a total of 1,582 records of birds of prey in 288 h of
sampling, belonging to 17 species and three families. The greatest wealth was
observed in protected grasslands and the greatest number of records in unprotected
grasslands. The silviculture areas showed the lowest wealth and number of records,
demonstrating that the replacement of fields, especially by monoculture of Pinus,
negatively affects the community of diurnal birds of prey, with an approximate reduction
of 50% of the species richness. In relation to the Crowned-solitary eagle, we found that
it is restricted to the Altitudinal Grasslands in Rio Grande do Sul state, and the
grasslands, its preferred environment, are being rapidly replaced by agricultural
monocultures and commercial plantations of Pinus, which may compromise its
populations in the future.

Keywords: Accipitridae. Crowned-solitary eagle. Cathartidae. Falconidae. Birds of
prey. Sao Francisco de Paula.
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1 INTRODUCAO

1.1 Os campos de altitude

Os campos de altitude também conhecidos como campos de cima da serra
estdo inseridos no Planalto Meridional, entre o norte do Rio Grande do Sul até o
Parand, sendo encontrados também nos picos das serras do Sudeste do Brasil, acima
de 1800m (BEHLING et al., 2009; BOLDRINI, 2009b). Fazem parte do bioma Mata
Atlantica, diferentemente dos campos localizados nas porcdes sul e oeste do Rio
Grande do Sul, que formam o bioma Pampa (OVERBECK et al., 2015a).

Conforme citam Behling et al. (2009) e Overbeck et al. (2009), ha cerca de
40.000 anos os campos de altitude, assim como as outras formagdes campestres do
sul do Brasil dominavam a regido, favorecidas por um clima frio e seco. Apos
aproximadamente 30.000 anos deste periodo, com o final da glaciacdo, as
temperaturas aumentaram, mas o clima ainda seco continuou restringindo as florestas
aos vales dos rios e ao litoral. Neste periodo, coincidindo com a chegada das
populacdes indigenas, houve o desparecimento da fauna dos herbivoros pastadores
dos campos, ao mesmo tempo em que houve um aumento das queimadas utilizadas
para caga e manejo da terra. As queimadas antes da presenga humana eram raras e
provenientes de raios. Ha aproximadamente 4.000 anos, durante a metade do
Holoceno, as temperaturas aumentaram ainda mais permitindo a expansdo das
florestas, que aumentou de velocidade nos ultimos 1.100 anos. Por fim a insercao do
gado a partir do século XVIII e a utilizacdo do fogo tem contido o avancgo das florestas
sobre os campos de altitude.

Dados paleoecologicos e palecambientais da regido do Planalto Sul-
Brasileiro relacionados a dindmica da vegetacdo, do fogo e do impacto
humano incluindo o uso da terra fornecem importantes informacdes para sua
conservacao e manejo. Varios registros palinolégicos mostram que as areas
de campo altamente diversas sao naturais, ou seja, remanescentes de uma
extensa area de um periodo glacial e do Holoceno Inferior e Médio e nédo de
areas florestais do passado. A partir desse conhecimento, sugere-se que 0s
campos devam ser protegidos e ndo sujeitos a florestamentos como esta
sendo feito no presente momento, onde vastas areas de campo estédo sendo

substituidas por florestas de Pinus, Eucalyptus e Acacia (BEHLING et al.,
2009, p. 23-24).

O ambiente dos campos de altitude tem como caracteristica as grandes
extensfes, entremeados por matas de araucarias e turfeiras (BOLDRINI, 2009b,

RAMBO, 2015). A vegetacao tipica € composta predominantemente por gramineas e
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as compostas, com um elevado namero de espécies endémicas (BOLDRINI, 2009a).
Segundo a autora, a familia Asteraceae engloba 24 % das espécies, seguido por
Poaceae (20 %), Fabaceae e Cyperaceae (7 % cada), Apiaceae (3 %) e as outras
familias com 39 %. Boldrini et al. (2009) documentaram 1161 espécies da flora no
Planalto das Araucérias (RS e SC), sendo 107 espécies endémicas e 76 espécies
ameacadas de extin¢ao.

Algumas areas significativas dos campos de altitude do Rio Grande do Sul
integram as IBAS (Important Bird Areas),que sdo areas consideradas como de
relevancia biolégica para conservacdo, utilizando as aves como indicadoras
(BENCKE, 2009). O mesmo autor cita ao menos 21 espécies animais endémicas das
formacBes campestres do sul do Brasil, sendo que 11 destas vivem nos campos de
altitude destes estados, além de 32 taxons ameacados de extingcdo. Cabe destaque
para as IBAS dos Campos do Planalto das Araucérias, da regido dos Aparados da
Serra e dos Campos de Cima da Serra, que protegem populacdes significativas de
espécies como a aguia-cinzenta (U. coronata), o papagaio-chardo (Amazona pretrei),
a noivinha-de-rabo-preto (Xolmis dominicanus), o veste-amarela (Xanthopsar flavus),
0 caboclinho-de-barriga-preta (Sporophila melanogaster) e o caminheiro-grande
(Anthus nattereri) (BENCKE et al., 2006).

S&o poucas as Unidades de Conservacao (UCs) de protecao integral criadas
na regiao dos campos de altitude do Rio Grande do Sul, sendo que as UCs que
englobam as maiores areas de campo nativo sdo o Parque Estadual Tainhas, o
Parque Nacional dos Aparados da Serra e o Parque Nacional da Serra Geral
(SECRETARIA DO MEIO AMBIENTE E INFRAESTRUTURA, 2019; VELEZ-MARTIN
et al., 2015). Em relacdo a manutencao dos campos nessas UCs é importante lembrar
gue o0 manejo nesse ambiente atualmente € necessario para evitar o avango continuo

da floresta.

Em primeiro lugar, a dependéncia em relacdo ao regime de perturbacéo
sugere que muitas espécies e formacgdes vegetais campestres ndo possam
ser mantidas continuamente em unidades de conservacdo de protecao
integral sem o manejo antrépico com uso de fogo ou pastoreio, praticas
atualmente ndo admitidas em &reas protegidas dessa categoria (BENCKE,
2009, p. 101-121).
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Da mesma forma Overbeck et al. (2015) citam que o pastejo e o fogo sao
processos ecoldgicos que podem ser considerados indispensaveis para a
manutencdo dos campos e da sua biodiversidade.

A ocupacdo humana nos campos de altitude vem provocando alteragdes na
paisagem (BENCKE et al., 2003; VELEZ-MARTIN et al., 2015). Historicamente os
campos foram utilizados para a pecuaria extensiva, principal atividade econémica da
regido e na qual o fogo € utilizado para facilitar o rebrote de gramineas no final do
inverno, ampliando a oferta de alimento para o gado (BOLDRINI, 2009a; VELEZ-
MARTIN et al., 2015). A utilizacdo da pecudria extensiva é considerada hoje como a
forma de uso da terra mais compativel com a conservacdo dos campos naturais em
comparacao a utilizacédo para a silvicultura e a agricultura, por exemplo (PILLAR et al.,
2006). Apesar disso, 0 uso intensivo dos campos gerando sobrepastejo e 0 pisoteio
do gado, além da utilizacado das queimadas anuais € considerada a causa de declinio
de varias espécies animais consideradas ameacadas no estado do Rio Grande do Sul
(BENCKE et al., 2003). Desta forma, o problema reside na intensidade da utilizacéo
dos campos, sendo que o limite entre 0 uso sustentavel dos campos e a degradacao
dos mesmos é bem ténue (PILLAR et al., 2006).

Recentemente, grandes areas de campo vém sendo convertidas para a
silvicultura, principalmente com a utilizagdo de algumas espécies do Pinheiro-
americano (Pinus spp.), objetivando a producéo de celulose e madeira (BEHLING et
al., 2009; BOLDRINI et al., 2009; FONTANA; REPPENING; ROVEDDER, 2009
OVERBECK et al., 2009). Outras areas de campo vém sendo substituidas por
monoculturas agricolas, a exemplo da soja, do milho e da batata, ocupando areas que
previamente eram utilizadas para a pecudria extensiva (BENCKE et al.,, 2003;
BOLDRINI, 2009b; PILLAR; MULLER; CASTILHOS, Z. M. S. JACQUES, 2009).

Apesar dos avancos em anos recentes na conservacgao dos ecossistemas no
Brasil, os ambientes n&o-florestais, a exemplo dos campos do sul do Brasil, tem sido
negligenciados e hoje encontram-se extremamente ameacados. Conforme Overbeck
et al. (2015b), a importancia destes ambientes deve ser reconhecida pela sociedade,
pela politica publica e partes interessadas, como os setores agricola, pecuério e
florestal, pois abrigam enorme biodiversidade e prestam varios servi¢cos
ecossistémicos, por exemplo, retendo carbono em quantidade similar as florestas

tropicais.
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1.2 As aves de rapina

Em decorréncia das alteracdes que vem ocorrendo na paisagem dos campos
de altitude, algumas espécies da avifauna que ocorrem neste ambiente estéo sujeitas
a extincdo (BENCKE, 2009; FONTANA et al., 2008; FONTANA; REPPENING;
ROVEDDER, 2009), a exemplo das aves de rapina ou rapinantes (BENCKE et al.,
2003; PETERSEN; PETRY; KRUGER-GARCIA, 2011).

Aves de rapina ou rapinantes sdo denominacdes utilizadas para definir as aves
gue em geral se alimentam de carne, sendo que o nome latino “rapina” significa roubar
com violéncia, referindo-se a forma como as aves obtem o alimento (INSTITUTO
CHICO MENDES DE CONSERVACAO DA BIODIVERSIDADE, 2008). Os rapinantes
sdo predadores do topo da cadeia trofica e ocupam varios tipos de ambiente,
exercendo grande importancia ecolégica para a manutencdo de ecossistemas
saudaveis (INSTITUTO CHICO MENDES DE CONSERVACAO DA
BIODIVERSIDADE, 2008). Constituem um grupo bastante diverso, distribuidos por
praticamente todo o planeta, com espécies de habitos diurnos e noturnos (SICK,
1997). Muitos deles sdo pouco estudados, pois séo raros e de dificil observacao,
especialmente em ambientes florestais extensos ou ambientes com pouca
interferéncia antrépica (BENCKE et al., 2003; BIERREGAARD JR., 1998). Séo
consideradas aves de rapina, as espécies incluidas nas seguintes ordens:
Cathartiformes (urubus), Accipitriformes (gavides e aguias), Falconiformes (falces) e
Strigiformes (corujas) (PIACENTINI et al., 2015).

Apresentam grande diversidade morfologica e de massa corpérea, variando
desde pequenas corujas, a exemplo do caburé-miudinho (Glaucidium minutissimum),
com 14 cm de comprimento e aproximadamente 50 g de peso até o gavido-real,
(Harpia harpyja), que chega aos 9 kg e 2 m de envergadura (INSTITUTO CHICO
MENDES DE CONSERVACAO DA BIODIVERSIDADE, 2008; KONIG; WEICK, 2008;
SICK, 1997). Essa diversidade e os diversos ambientes que ocupam, faz com que se
alimentem de uma variedade de outros animais, como artrépodes, répteis, anfibios,
peixes, mamiferos e outras aves. Algumas espécies consomem carni¢a e outras, a
exemplo de Elanoides forficatus também consomem frutos (FERGUSON-LEES;
CHRISTIE, 2001; SICK, 1997).

Para alguns autores, os urubus ndo sdo considerados verdadeiras aves de

rapina, pois ndo possuem capacidade de capturar suas presas a exemplo dos outros
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rapinantes, alimentando-se exclusivamente de carnica (FERGUSON-LEES;
CHRISTIE, 2001; KONIG; WEICK, 2008). Apesar disso, varios estudos envolvendo
comunidades de aves de rapina incluiram os Cathartiformes (PETERSEN; PETRY;
KRUGER-GARCIA, 2011; ZILIO et al.,, 2013; ZILIO; VERRASTRO; BORGES-
MARTINS, 2014).

Conforme Sick (1997), as aves de rapina estédo distribuidas por praticamente
todo o planeta, sendo que a América Latina é a regido mais rica em espécies e com
um grande namero de géneros endémicos (e.g. Harpagus, Rosthramus e Harpia). No
mundo sdo conhecidas atualmente 588 espécies (FERGUSON-LEES; CHRISTIE,
2001), das quais 99 ja foram registradas no Brasil (PIACENTINI et al., 2015), o que o
torna um dos paises com maior diversidade neste grupo. Das 99 espécies, 49 séo de
gavides e aguias, 21 sdo de falcdes, 23 sdo de corujas e 6 sao de urubus
(PIACENTINI et al., 2015). Conforme os mesmos autores, sdo conhecidos trés
rapinantes endémicos para o Brasil, o gavido-gato-do-nordeste (Leptodon forbesi), o
gavido-pombo-pequeno (Amadonastur lacernulatus) e o caburé-de-pernambuco
(Glaucidium mooreorum). No estado do Rio Grande do Sul sdo conhecidas atualmente
64 espécies (Tabela 1), sendo que destas 35 sdo de aguias e gavides, 11 de falcdes,
14 de corujas e 4 de urubus (FRANZ et al., 2018). Aproximadamente 25 % destas
espécies constam em alguma categoria na mais recente revisdo das espécies
ameacadas de extincdo no estado, com destaque para o falcdo-de-peito-laranja (Falco
deiroleucus) e o uiract (Morphnus guianensis), considerados como regionalmente
extintos (RIO GRANDE DO SUL, 2014).

Do total de espécies conhecidas para o Rio Grande do Sul, ao menos 30 sdo
dependentes em parte ou totalmente de ambientes néo-florestais, como 0os campos e
areas umidas e 23 destas ja foram registradas nos campos de altitude do nordeste do
Rio Grande do Sul (Tabela 1).
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Tabela 1- Aves de rapina registradas no Rio Grande do Sul (FRANZ et al., 2018), com
destaque para espécies nao florestais citadas para os campos de altitude do estado.

Ordem

Familia

Espécie

Ocorréncia
em areas nao
florestais dos
campos de
altitude

Cathartiformes

Accipitriformes

Strigiformes

Cathartidae

Pandionidae
Accipitridae

Tytonidae
Strigidae

Cathartes aura (Linnaeus, 1758)
Cathartes burrovianus Cassin, 1845
Coragyps atratus (Bechstein, 1793)
Sarcoramphus papa (Linnaeus, 1758)
Pandion haliaetus (Linnaeus, 1758)
Leptodon cayanensis (Latham, 1790)
Chondrohierax uncinatus (Temminck, 1822)
Elanoides forficatus (Linnaeus, 1758)
Gampsonyx swainsonii Vigors, 1825
Elanus leucurus (Vieillot, 1818)

Harpagus diodon (Temminck, 1823)
Circus cinereus Vieillot, 1816

Circus buffoni (Gmelin, 1788)

Accipiter poliogaster (Temminck, 1824)
Accipiter superciliosus (Linnaeus, 1766)
Accipiter striatus Vieillot, 1808

Accipiter bicolor (Vieillot, 1817)

Ictinia mississippiensis (Wilson, 1811)
Ictinia plumbea (Gmelin, 1788)

Busarellus nigricollis (Latham, 1790)
Rostrhamus sociabilis (Vieillot, 1817)
Geranospiza caerulescens (Vieillot, 1817)
Heterospizias meridionalis (Latham, 1790)
Urubitinga urubitinga (Gmelin, 1788)
Urubitinga coronata (Vieillot, 1817)
Rupornis magnirostris (Gmelin, 1788)
Parabuteo unicinctus (Temminck, 1824)
Parabuteo leucorrhous (Quoy & Gaimard, 1824)
Geranoaetus albicaudatus (Vieillot, 1816)
Geranoaetus melanoleucus (Vieillot, 1819)
Pseudastur polionotus (Kaup, 1847)
Buteo platypterus (Vieillot, 1823)

Buteo brachyurus Vieillot, 1816

Buteo swainsoni Bonaparte, 1838
Morphnus guianensis (Daudin, 1800)
Harpia harpyja (Linnaeus, 1758)
Spizaetus tyrannus (Wied, 1820)
Spizaetus melanoleucus (Vieillot, 1816)
Spizaetus ornatus (Daudin, 1800)

Tyto furcata (Temminck, 1827)
Megascops choliba (Vieillot, 1817)
Megascops sanctaecatarinae (Salvin, 1897)
Pulsatrix perspicillata (Latham, 1790)
Pulsatrix koeniswaldiana (Bertoni & Bertoni, 1901)
Bubo virginianus (Gmelin, 1788)

Strix hylophila Temminck, 1825

Strix virgata (Cassin, 1849)

Glaucidium brasilianum (Gmelin, 1788)
Athene cunicularia (Molina, 1782)
Aegolius harrisii (Cassin, 1849)

Asio clamator (Vieillot, 1808)

Asio stygius (Wagler, 1832)

X

X
X

XX XX X

X X
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Asio flammeus (Pontoppidan, 1763)
Falconiformes  Falconidae  Caracara plancus (Miller, 1777)

Milvago chimachima (Vieillot, 1816)

Milvago chimango (Vieillot, 1816)

Herpetotheres cachinnans (Linnaeus, 1758)

Micrastur ruficollis (Vieillot, 1817)

Micrastur semitorquatus (Vieillot, 1817)

Falco sparverius Linnaeus, 1758 X

Falco rufigularis Daudin, 1800

Falco deiroleucus Temminck, 1825

Falco femoralis Temminck, 1822 X

Falco peregrinus Tunstall, 1771 X
Fonte: Adaptada pelo Autor das seguintes fontes: Belton, 1994; Bencke et al., 2003; Fontana et al.,
2008; Petersen; Petry; Kriiger-Garcia, 2011; Repenning; Rovedder; Fontana, 2010; Voss; Petry;
Sander, 1998; Zilio et al., 2013.

X X X X

1.3 Conservacéo das aves de rapina nos campos de altitude

A ocupacao humana nos campos de altitude vem provocando alteracées na
composicdo desse ambiente. Porto (1954) cita que a partir do inicio de século XVIII a
pecuaria foi introduzida nos campos do planalto, vindo a se tornar a principal atividade
econbmica da regido e na qual o fogo é utilizado para facilitar o rebrote de gramineas
no final do inverno, ampliando a oferta de alimento para o gado. Nas décadas de 70 e
80, grandes areas de campo foram convertidas em plantios de Pinus spp. e outras
espécies de interesse da silvicultura, para a producdo de celulose e madeira. Mais
recentemente novas areas de campo vém sendo substituidas por monoculturas
agricolas, a exemplo da soja, do milho e da batata, ocupando areas que previamente
eram utilizadas para a pecuaria extensiva (BENCKE et al., 2003; BOLDRINI, 2009b;
PILLAR; MULLER; CASTILHOS, Z. M. S. JACQUES, 2009).

As substituicdes dos ambientes originais, diminuicdes e isolamentos dos
fragmentos provocam deslocamentos de rapinantes, reducdo nas populacdes e até
extingbes (GRANDE et al., 2018; MCCLURE et al., 2018; NEWTON, 1979; WIENS,
1989). Sick (1997) cita como efeito da perda de habitat a reducdo na atividade
reprodutiva, que pode levar a extingdo das espécies por falta de reposicdo dos
individuos mortos naturalmente. O autor cita ainda que o territorialismo e a
longevidade de algumas espécies de rapinantes fazem com que alguns individuos
sejam encontrados por muito tempo em um determinado local e assim os seus niveis
populacionais sdo superestimados. Estes efeitos podem ser mais danosos para
espécies de grande porte, que necessitam de areas extensas para sobreviver, a
exemplo da &guia-serrana (Geranoaetus melanoleucus) e da aguia-cinzenta

(Urubitinga coronata). Estas duas espécies ocorrem nos campos de altitude do Rio
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Grande do Sul, sendo que a aguia-cinzenta esta praticamente restrita a esta regiao
no estado (BENCKE et al., 2003).

Em ambientes alterados pode ocorrer também o aumento das populagcdes de
espécies tolerantes ou oportunistas, a exemplo de Milvago chimango e Caracara
plancus, que podem competir com espécies menos tolerantes (PEDRANA; ISACCH,;
BO, 2008; SICK, 1997). Caracara plancus pode atingir grandes populacdes em areas
urbanizadas no cerrado do Brasil Central, podendo eventualmente necessitar acoes
de manejo (EDUARDO; CARVALHO; MARINI, 2007).

A perda de habitat € a maior ameaca a biodiversidade brasileira, pois grande
parte dos biomas vém sofrendo drasticas diminui¢cdes especialmente nas regides sul,
sudeste e nordeste. A situacéo é pior na Mata Atlantica que ja perdeu quase 95 % da
area original (PRIMACK; RODRIGUES, 2001), sendo que originalmente ela ocupava
aproximadamente 16% da area total do pais (TABARELLI et al., 2003). Grandes
predadores, necessitam de extensas areas de vida, ndo encontrando as condicdes
necessarias em areas antropizadas (ALBUQUERQUE et al., 2006; COLLAR et al.,
1992; NEWTON, 1979). Em trabalho realizado por Fontana, Reppening e Rovedder
(2009) percorrendo 26 pontos de amostragem nos campos de cima da serra, as
espécies G. melanoleucus e U. coronata ndo foram registradas, o que pode indicar
gue estas aves estejam em decréscimo populacional.

Varios estudos com comunidades de aves tem demonstrado uma reducéo na
diversidade e abundancia em ambientes campestres alterados, onde espécies
naturalmente raras, incluindo as especialistas, geralmente sdo encontradas apenas
em ambientes com pouca ou nenhuma alteracdo. Os ambientes campestres
modificados, onde ocorre a introducéo de silvicultura ou agricultura de grande escala
tem apresentado, além do desaparecimento das espécies raras, um aumento na
abundancia de algumas espécies generalistas e mais tolerantes as alteracdes
antropicas (FONTANA et al., 2016; PEDRANA; ISACCH; BO, 2008; PETERSEN;
PETRY; KRUGER-GARCIA, 2011). Dias et al. (2013) perceberam uma substituigdo
parcial na comunidade de aves de florestamentos de eucalipto em areas originalmente
campestres, em comparag¢ao com areas ainda cobertas com campo. Grande parte das
aves especialistas de campo nao foram detectadas nas areas de eucalipto, e varias
espécies generalistas e florestais comuns na regido foram registradas nesse

ambiente.
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Portanto, é de grande importancia avaliar como a comunidade de aves de
rapina vem se comportando frente ao cenéario de alteracbes do uso do solo nos
campos de altitude, principalmente em relacdo as espécies mais sensiveis a essas

modificagdes.

1.4 Espécie prioritaria para a conservacao: a aguia-cinzenta

A aguia-cinzenta (Urubitinga coronata) € uma das maiores aves de rapina da
América do Sul, podendo as fémeas na fase adulta pesar aproximadamente 3 Kg
(COLLAR et al., 1992; SICK, 1997). E uma ave de colorag&o cinzenta com rémiges
negras, um caracteristico topete nucal e a cauda curta com duas faixas brancas,
sendo uma delas estreita e terminal. Individuos jovens apresentam coloracéo estriada
branca e pardacenta (BLAKE, 1977). Alimenta-se de uma grande variedade de
vertebrados como tatus, mustelideos, roedores, tinamideos, serpentes, lagartos,
anfibios e peixes, mas ha relatos também de consumir carnica e invertebrados
(BERKUNSKY et al.,, 2012; LOBOS et al., 2011; MACEDA, 2007; MACEDA;
SARASOLA; PESSINO, 2003; TITTARELLI; VILLARREAL, 2009; VERONEZI; KILPP,
2017). Maceda (2007) sugere uma predilecdo da espécie por predar serpentes,
especialmente as peconhentas. Sua reproducado € pouco conhecida, mas € sugerido
gue ocorra a cada dois anos e que a espécie seja monogamica, com nascimento de
um unico filhote a cada estacéo reprodutiva (COLLAR et al., 1992; SICK; TEIXEIRA,
1977). A &guia-cinzenta ocorre no Brasil, Argentina, Paraguai e Bolivia, possuindo
registros antigos no Uruguai, onde provavelmente esta extinta (AZPIROZ; CORTES,
2014; COLLAR et al., 1992). No Brasil, sua distribuicdo ocorre nos ambientes extra-
amazonicos, do sul do Para, Maranh&o e Bahia até o Rio Grande do Sul, habitando
areas de cerrado, campos de altitude e florestas em regides montanhosas (COLLAR
et al., 1992; SICK, 1997). No Rio Grande do Sul, apesar dos registros histéricos para
o sul do estado, municipios de S&o Lourenco do Sul e Sdo José do Norte (GLIESCH,
1930; IHERING, 1889), a aguia-cinzenta estd praticamente restrita a regido dos
Campos de Cima da Serra, especialmente nos municipios de Sao Francisco de Paula,
Jaquirana, Cambaré do Sul, Bom Jesus, S&o José dos Ausentes e Vacaria (BENCKE
et al., 2003; WIKIAVES, 2019a). Dentre as aves de rapina com distribuicdo nos
campos de altitude, a &guia-cinzenta € uma das espécies mais ameacadas,

constando na categoria “em perigo” na lista dos animais ameagados de extingao do
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Brasil (ICMBIO/MMA, 2018) e da IUCN (BIRDLIFE INTERNATIONAL, 2016) e
“criticamente em perigo” nas listas estaduais do Rio Grande do Sul (RIO GRANDE DO
SUL, 2014) e Santa Catarina (FUNDACAO DE MEIO AMBIENTE, 2011).

Conforme Stotz et al. (1996) a aguia-cinzenta € uma espécie considerada de
alta prioridade para pesquisa e conservacao. Apesar disso ainda é muito pouco
estudada no Brasil, situacdo que ocorre também para outras espécies de rapinantes
dos tropicos, onde faltam dados sobre distribuicdo e exigéncias ecoldgicas basicas, o
gue dificulta a tomada de acdes conservacionistas (BIERREGAARD JR., 1998;
MCCLURE et al., 2018). Grande parte do conhecimento sobre sua biologia, ecologia
e conservacao tem origem em pesquisas realizadas na Argentina, onde existe um
plano de agdo nacional especifico, o “Plan de Accién para la Conservacion del Aguila
Coronada en Argentina” (CAPDEVIELLE et al., 2010), que identificou como sendo
guatro as principais ameacas a espécie naquele pais: a perda de habitat, a
perseguicao direta, a morte por eletrocusséo e o trafico ilegal (incluindo a captura para
criacdo como animal de estimac&o). As ameacas citadas para a espécie ainda nao
foram devidamente medidas ou avaliadas no sul do Brasil, sendo necessario verificar
se as mesmas aqui ocorrem e qual o impacto de cada uma delas nas populac¢des da
aguia-cinzenta no Rio Grande do Sul.

Além da perda de habitat, as aves de rapina de grande porte recebem a
reputacdo de atacarem criagdes domesticas ou até de risco potencial de ataque a
pessoas, 0 que nao se justifica. Na Argentina, entre 1980 e 2014, foram registrados
83 casos de perseguicdo a aguias-cinzentas com armas de fogo ou capturas nos
ninhos (BARBAR; CAPDEVIELLE; ENCABO, 2016). Muitas vezes a tentativa de abate
pelos cacadores resultou em morte ou captura pelos mesmos, mas em algumas
situacdes os animais foram resgatados feridos, sendo que alguns individuos ap6s
recuperacao puderam voltar a liberdade. Segundo Collar et al. (1992) existem relatos
antigos de ataque de A&guias-cinzentas a animais domésticos, mas em outras
pesquisas realizadas nao foi encontrado nenhum indicio deste tipo de presa na
alimentacéo desta espécie (LOBOS et al., 2011; MACEDA; SARASOLA; PESSINO,
2003). Em uma analise com 598 restos de presas consumidas pela aguia-cinzenta
(SARASOLA; SANTILLAN; GALMES, 2010), apenas 0,17 % pertenceram a animais
domésticos (neste caso, Capra hircus), que inclusive podem ter sido consumidos na
forma de carnica, ndo necessariamente por predacao a animais vivos. No Rio Grande

do Sul existe um registro conhecido de abate de aguia-cinzenta por arma de fogo, um
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individuo encontrado morto proximo ao Parque Nacional dos Aparados da Serra em
1978 (ALBUQUERQUE, 1983).

A morte por eletrocussdo ou colisbes com estruturas antropicas tem sido
apontadas em algumas regides da Argentina como a principal causa de perda de
individuos da espécie, superando a caca (CAPDEVIELLE et al., 2010). Como a aguia-
cinzenta tem como um dos métodos de caca o empoleiramento para espreitar as
presas, € comum a utilizacao de postes e torres de alta tensdo em areas campestres
em substituicdo a arvores (CAPDEVIELLE et al., 2010; MACEDA, 2007; VERONEZI,
KILPP, 2017). H& um relato recente de provavel eletrocussdo de uma aguia-cinzenta
no Rio Grande do Sul, onde um individuo adulto foi encontrado ferido abaixo de uma
rede de alta tens@o no municipio de S&o Marcos. Pelas caracteristicas do ferimento o
animal havia sido eletrocutado, vindo a 6bito dias apds no zoolégico de Gramado
(STADLER, com. pess.).

O somatério destes problemas aliados a raridade natural da espécie,
demonstra a necessidade de pesquisas sobre a biologia e ecologia da aguia-cinzenta,

gue venham a nortear a tomada de medidas conservacionistas no futuro.
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2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo geral
Avaliar se as mudancas na paisagem dos campos nativos em Sao Francisco

de Paula estédo afetando a comunidade de aves de rapina diurnas.

2.2 Objetivos especificos

a) Registrar aves de rapina diurnas no municipio de Séo Francisco de Paula em
campos nativos localizados em Unidades de Conservagdo (UC), e também nos
campos utilizados para: pecuaria extensiva, agricultura e silvicultura em propriedades
privadas;

b) Comparar a riqueza e a abundancia das aves de rapina diurnas registradas nos
guatro ambientes acima mencionados;

c) Avaliar se espécies de rapinantes mais tolerantes a alteragdes no ambiente sédo
mais abundantes nos ambientes alterados;

d) Atualizar os conhecimentos sobre a distribuicdo da aguia-cinzenta no Rio

Grande do Sul, considerando as alteracdes sofridas na utilizacdo dos campos nativos.
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3 A COMUNIDADE DE AVES DE RAPINA DIURNAS EM REMANESCENTES
NATURAIS E ANTROPIZADOS NOS CAMPOS DE ALTITUDE DO RIO GRANDE
DO SUL

3.1 Artigo 1: A comunidade de aves de rapina diurnas em remanescentes
naturais e antropizados nos campos de altitude do Rio Grande do Sul

Resumo: Os campos de altitude, caracteristicos da regido serrana do estado do Rio
Grande do Sul, vem sendo utilizados historicamente para diversos fins econémicos,
gue incluem a pecuéaria extensiva, a silvicultura e a agricultura. Possuem
biodiversidade com alto nimero de endemismos e poucos estudos sobre varios
grupos animais e vegetais. As aves de rapina constituem um Gtimo grupo para avaliar
a qualidade ambiental, por serem predadores do topo da cadeia trofica. O objetivo
deste trabalho foi avaliar se a comunidade de aves de rapina, com caracteristicas
diurnas esta sofrendo alteragcdes devido a substituicdo das areas de campo de altitude
nativo por atividade agricola e de silvicultura. Realizamos o levantamento de aves de
rapina em 12 pontos de amostragem no periodo de 19 de agosto de 2018 a 19 de
junho de 2019, incluindo areas de campos nativos em Unidades de Conservacao
(GPA) e campos nativos com pecudria extensiva (GEL), areas agricolas (AGR) e de
silvicultura (SIL). Obtivemos 1.582 registros de aves de rapina de 17 espécies, e a
maior riqueza bem como maior nimero de registros foi obtido nas areas de GPA (17
sp.; 393 registros) e GEL (15 sp.; 434 registros), seguidos de AGR (13 sp.; 418
registros) e por fim SIL (9 sp.; 337 registros). A diferenca na riqueza de aves de rapina
foi significativa em GPA e GEL em relagéo as areas de SIL (p<0.0001) e no nimero
de registros entre GEL e SIL (p<0.01). Esse trabalho demonstrou que a substituicao
das areas de campos nativos, principalmente por silvicultura, afeta a composicéo da
comunidade de aves de rapina, especialmente das espécies mais raras e ameacadas

de extingao.

Palavras-chave: Agricultura. Campos. Rapinantes. Silvicultura. Sdo Francisco de

Paula.



27

Abstract: The Altitudinal grasslands, characteristic of the mountainous region of the
state of Rio Grande do Sul, have been used historically for several economic purposes,
which include extensive livestock, silviculture and agriculture. They have biodiversity
with a high number of endemisms and few studies on various animal and plant groups.
Raptors are a great group to assess environmental quality, as they are predators at
the top of the food chain. The objective of this work was to evaluate if the bird of prey
community, with diurnal characteristics is undergoing changes due to the replacement
of native highland areas by agricultural and silviculture activities. We surveyed birds of
prey at 12 sampling points from August 19, 2018 to June 19, 2019, including protected
(GPA) and unprotected (GEL), agriculture (AGR) and silviculture (SIL) areas. We
obtained 1,582 records of raptors of 17 species, and the greatest richness as well as
the largest number of records was obtained in the areas of GPA (17 sp.; 393 records)
and GEL (15 sp.; 434 records), followed by AGR (13 sp.; 418 records) and finally SIL
(9 sp.; 337 records). The difference in the richness of birds of prey was significant in
GPA and GEL in relation to the areas of SIL (p <0.0001) and in the number of records
between GEL and SIL (p <0.01). This work demonstrated that the replacement of
native grassland areas, mainly by silviculture, affects the composition of the raptor
community, especially of the rarest and most endangered species.

Keywords: Agriculture. Grasslands. Birds of prey. Silviculture. S&o Francisco de

Paula.

3.2 Introducéo

Os Campos de Altitude do sul do Brasil, integrantes do bioma Mata Atlantica,
estdo sob forte impacto e sofrem drasticas alteracdes devido a rapida e continua
substituicdo, descaracterizacdo e fragmentacdo de seus ambientes (BOLDRINI,
2009a). Estes ambientes foram utilizados inicialmente para pecuéria extensiva e,
atualmente, estdo sendo substituidos por outras atividades econémicas como a
silvicultura e a agricultura (BOLDRINI, 2009a, 2009b; OVERBECK et al., 2009). Muitos
grupos taxonémicos sdo ainda pouco amostrados (PILLAR; MULLER; CASTILHOS,
Z. M. S. JACQUES, 2009) e além disso, os Campos de Altitude possuem um elevado
namero de espécies endémicas da flora (BOLDRINI, 2009a) e de aves (FONTANA,
REPPENING; ROVEDDER, 2009), sendo que este grupo apresenta um numero
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elevado de espécies ameacadas de extincdo (FONTANA et al., 2008; FONTANA,;
REPPENING; ROVEDDER, 2009).

As aves de rapina sdo animais cosmopolitas que ocupam varios tipos de
ambientes (SICK, 1997). Geralmente sdo predadoras de topo de cadeia tréfica,
sensiveis as alteragbes ambientais e, por consequente, Otimas indicadoras da
gualidade ambiental (NEWTON, 1979; SERGIO; NEWTON; MARCHESI, 2005). No
estado do Rio Grande do Sul ja foram identificadas 64 espécies, sendo 35 de aguias
e gavides, 11 de falcbes, 14 de corujas e quatro de urubus (FRANZ et al., 2018). Em
relacdo as aves de rapina campestres de habito diurno, 23 espécies ja foram
registradas nos campos de altitude do Rio Grande do Sul (CHIARANI; FONTANA,
2019; PETERSEN; PETRY; KRUGER-GARCIA, 2011; VOSS; PETRY; SANDER,
1998; WIKIAVES, 2019b; ZILIO et al., 2013), sendo que algumas delas dependem
exclusivamente deste tipo de ambiente, ndo tolerando modifica¢des drasticas em sua
composicdo (BENCKE et al., 2003).

Nosso objetivo foi analisar se ocorrem diferencas na composicdo da
comunidade de aves de rapina diurnas em areas originalmente de campos, alteradas
para éreas agricolas e silvicultura. Buscamos analisar também se a comunidade é
similar nos campos nativos protegidos quando comparada a comunidade observada
nos campos nativos ndo protegidos.

Séao apresentadas informacdes sobre a composicdo da comunidade das aves
de rapinas diurnas nos fragmentos originais e em outros modificados, por agao

humana nos campos de altitude do sul do Brasil, integrantes do bioma Mata Atlantica.

3.3 Materiais e métodos

3.3.1 Area de estudo

Realizamos o estudo no municipio de Sdo Francisco de Paula (29°23’S;
50°23’'W), nordeste do Rio Grande do Sul, Brasil. A fitofisionomia predominante da
regido é o mosaico de campos de altitude com a presenca de capdes florestais
(BOLDRINI, 2009b). O clima é do tipo Cfb (clima temperado, com verdo ameno),
conforme a classificacdo de Koépen. As precipitacdes pluviométricas sdo bem
distribuidas, com média anual que varia entre 1900 a 2200 mm (ALVARES et al.,
2013).
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3.3.2 Delineamento, método e esforco amostral

Para a realizacao do trabalho consideramos as principais categorias de uso de
solo em é&reas originalmente campestres do municipio de Sdo Francisco de Paula:
“formacgao natural ndo-florestal”’, “floresta plantada” e “agropecuaria” (MAPBIOMAS,
2020). A soma das &reas ocupadas por estas categorias no ano de 2018 correspondeu
a 70,6% da &rea total do municipio (MAPBIOMAS, 2020), que é de 326.571 ha (IBGE
- INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA, 2019). A categoria
“floresta natural” (28,7 % da area total do municipio) néo foi amostrada por se tratar
das éareas ocupadas por florestas nativas, além das demais categorias, nao
caracterizadas como areas campestres (area ndo-vegetada e corpo d’agua; total:
0,70%). Renomeamos as trés categorias acima conforme descrito a seguir,
reclassificando a categoria “formacao natural nao-florestal para duas categorias de
campos nativos:

1) Campos nativos em Unidades de Conservacao (GPA): formacdes campestres
inseridas em Unidades de Conservacdo, com usos definidos por legislacao

(RIO GRANDE DO SUL, 2016);

2) Campos nativos com pecuaria extensiva (GEL): formacdes campestres em
propriedades particulares, utilizados para pecuéria extensiva;

3) Areas agricolas (AGR): areas originalmente cobertas por campos, substituidas
por monoculturas agricolas como batata, soja e milho;

4) Areas de silvicultura (SIL): areas originalmente cobertas por campo, hoje

coberta por florestas exéticas, especialmente de pinheiro-americano (Pinus

spp.).

A definicdo das unidades amostrais ocorreu através de consulta ao banco de
dados do MapBiomas (2018) e imagens de satélite (GOOGLE EARTH, 2018) de
maneira a identificar &reas para cada categoria (Tabela 2, figura 1). Realizamos uma
campanha piloto de campo (junho de 2018) para avaliar a aplicacdo dos métodos
propostos em cada local. Nesta oportunidade avaliamos as caracteristicas dos
ambientes e a possibilidade de realizar as atividades, identificando a existéncia de um
local elevado para observacdo, amplo campo de visdo, com um minimo de 500m em
todas as direcdes (GRANZINOLLI; MOTTA-JUNIOR, 2010). Para cada uma das
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categorias selecionamos trés unidades amostrais, totalizando 12 pontos de
observacdo e posteriormente realizamos quatro atividades de campo, uma por
estacao climatica: inverno (19 de agosto a 09 de setembro de 2018), primavera (17
de novembro a 05 de dezembro de 2018), verédo (27 de fevereiro a 15 de marco de
2019) e outono (04 a 19 de junho de 2019), totalizando 48 amostragens.

Tabela 2 - Unidades amostrais no municipio de Sdo Francisco de Paula. PG=campo

protegido; NPG= campo nao-protegido; A= agricultura; S=silvicultura.

Latitude/

i Descricdo
Ponto Local Longitude Ambiente
1 Parque Estadual 29° 8'6.22"S; GPA
do Tainhas 1 50°23'21.16"W
2 Parque Estadual  29°7'28.97"S;  GPA Unidades de Conservacao,
do Tainhas 2 50°21'41.29"W fazendas com criagéo extensiva de
gado bovino.
3 Estacéo 29°19'36.72"S; GPA
Ecoldgica 50°15'39.18"W
Aratinga
4 Estrada p/ Pré- 29°25'5.70"S; GEL
Mata 50°16'29.30"W
) Morro do Cavalo ~ 29°24'0.81"S; GEL Fazendas com criacéo extensiva
50°23'24.94"W de gado bovino.
6 Lajeado Grande 29° 8'42.07"S; GEL
50°34'3.92"W
7 RS 484/020 29°21'58 60"S: AGR Culturas anuais de batata e milho,
50024,34'90,,\/\/’ area com aproximadamente 4 anos
' de uso agricola.
8 Faz Casa Branca 29°22'32 64"S: AGR Culturas anuais de batata e milho,
' 50°17'54.98"VV, area com aproximadamente 20
' anos de uso agricola.
9 RS 110 29°19'4.31"S: AGR Culturas anuais de batata, area com
50°30'4.90‘W' aproximadamente 15 anos de uso
' agricola.
10 RS020 29°20'12 48"S: SIL Monocultura de Pinus spp., com
50°23'5 48‘W ’ aproximadamente 13 anos.
11 Blang 29°18'59.48"S; SiL Monocultura de Pinus spp., com
50°34'51.97"W aproximadamente 30 anos.
12 Cazuza Ferreira 28°56'23.32"S; SiL Monocultura de Pinus spp., com

50°32'32.21"W

aproximadamente 10 anos.
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50°45'W. 50°24'W

Sédo Francisco de Paula

Legenda
O Limites municipais
Pontos de amostragem

15 22.5 Km

Figura 1- Localizagdo das unidades amostrais no municipio de S&o Francisco de
Paula, Rio Grande do Sul, Brasil.

Para as amostragens nos trés pontos nas Unidades de Conservacéao (1, 2 e 3),
solicitamos autorizacdo a Secretaria do Meio Ambiente e Infraestrutura (Sema
20/2018) e Instituto Chico Mendes de Conservacao da Biodiversidade (ICMBio 64147-
1) (Anexos A e B). Para amostrar as areas particulares consultamos todos os
proprietarios e os mesmos autorizaram a realizacéo da pesquisa.

Registramos as aves de rapina utilizando a técnica de observacao por pontos
fixos (BLONDEL; FERRY; FROCHOT, 1970), com uma amostragem diaria totalizando
seis horas de observacéo (9:00h as 15:00h), conforme sugerido para aves de rapina
de menor abundancia (GRANZINOLLI; MOTTA-JUNIOR, 2010). As observacbes e
registros foram realizadas de modo direto, auditivamente e visualmente, com auxilio
de binoculos Bushnell 10 x 50mm. Realizamos as amostragens em dias de tempo
ensolarado para que todos 0s pontos tivessem respeitadas as mesmas condicdes de
luminosidade. Seguimos a nomenclatura das espécies conforme o Comité Brasileiro
de Registros Ornitolégicos (CBRO) (PIACENTINI et al., 2015).
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3.3.3 Anélises estatisticas

Apresentamos a riqueza, frequéncia de ocorréncia e o niumero de registros por
ambiente utilizando estatistica descritiva e o estimador de riqueza Jacknife 1 para
verificar a suficiéncia amostral. Testamos a normalidade dos dados por meio do teste
de Shapiro-Wilk. A comparacdo dos ambientes em relacéo a riqueza e ao numero de
registros de aves de rapina e a sazonalidade foram testadas pelo teste One-way
ANOVA e os testes a posteriori de Tukey e Kruskal-Wallis, respectivamente, no
programa R 3.5.1 (R DEVELOPMENT CORE TEAM, 2018). Para verificar o padrao
de distribuicdo das aves de rapina nos diferentes ambientes amostrados utilizamos a
analise de correspondéncia candnica (CCA), no programa Past 3.26 (HAMMER,;
HARPER; RYAN, 2001). Para todos os testes consideramos nivel de significancia
p<0,05.

3.4 Resultados

Realizamos no total 288 horas de amostragem e obtivemos 1.582 registros de
aves de rapina; 17 espécies e distribuidas em trés familias (Tabela 3, apéndice B). A
curva de acumulo de espécies esteve proxima da estabilizacdo, sendo registradas
aproximadamente 94% das espécies estimadas por Jackknife 1 (17,98+1,27) (Figura
2).

Tabela 3 - Aves de rapina detectadas por ambiente no municipio de Séo Francisco de
Paula (Rio Grande do Sul). R = registros; FO = frequéncia de ocorréncia; GPA =
campo nativo em UC; GEL = campo nativo com pecuaria extensiva; AGR = agricultura;
SIL = silvicultura; NI = ndo identificado.

Familia/ espécie GPA GEL AGR SIL Total

R FO R FO R FO R FO R FO

Cathartidae
Cathartes aura 65 542 70 583 49 408 59 492 243 5,06
Coragyps atratus 127 10,58 145 12,08 148 12,33 124 10,33 544 11,33
Sarcoramphus papa 1 0,08 1 0,02
Accipitridae
Elanus leucurus 2 0,17 1 0,08 4 0,33 7 0,15

Circus buffoni 1 0,08 8 0,67 7 0,58 2 0,17 18 0,38
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Heterospizias 21 1,75 14 117 26 2,17 61 1,27
meridionalis

Urubitinga urubitinga 1 0,08 1 0,08 2 0,04
Urubitinga coronata 3 0,25 3 0,25 6 0,13

Rupornis magnirostris 10 083 15 125 18 150 20 167 63 1,31

Geranoaetus 6 0,50 17 1,42 1 0,08 24 0,50

albicaudatus

Geranoaetus 13 1,08 5 0,42 9 0,75 27 0,56

melanoleucus

Buteo brachyurus 3 0,25 3 0,25 6 0,13

Falconidae

Caracara plancus 50 4,17 73 6,08 71 592 55 458 249 5/19

Milvago chimachima 13 1,08 19 1,58 5 042 19 158 56 1,17

Milvago chimango 27 225 22 183 52 433 47 3,92 148 3,08

Falco sparverius 39 325 23 192 15 1,25 2 0,17 79 1,65

Falco femoralis 2 0,17 4 0,33 2 0,17 8 0,17
NI 9 0,75 12 1,00 11 0,92 8 0,67 40 0,83

Jack1=17.98 {

Sobs=17

Riqueza

| | I I I |
0 10 20 30 40 50

NUmero de amostras

Figura 2 - Curva de acumulo de espécies de aves de rapina diurnas observadas e
estimadas para as 48 amostragens no municipio de S&o Francisco de Paula:
Sobs=espécies observadas; Jack 1=Jackknife 1 (999 randomizacdes).
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As aves de rapina mais registradas foram Coragyps atratus (544 registros),
Caracara plancus (249 registros) e Cathartes aura (243 registros). As espécies C.
atratus e C. aura foram as Unicas presentes nas 48 amostragens. Ja a espécie C.
plancus esteve presente em 47 amostragens (97,9% do total) e Milvago chimango em
38 (79,1% do total). As espécies menos frequentes foram Sarcoramphus papa com
um registro, Urubitinga urubitinga com dois registros, seguidos de Urubitinga coronata
e Buteo brachyurus, com seis registros cada (Tabela 2). Os ambientes com maior
riqueza foram GPA (n=17; 100% das espécies observadas) e GEL (n=15; 88,2% das
espécies observadas), que apresentaram ainda 0s mais expressivos valores médios
deriqueza; 8,4 e 8,3 espécies/amostragem, respectivamente. Considerando o nimero
de registros de aves de rapina, GEL e AGR apresentaram 0s maiores valores
totalizando 434 (36,2 registros/amostragem) e 418 registros (34,8

registros/amostragem), respectivamente (Figura 3).
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Figura 3 - Rigueza e numero de registros de aves de rapina por ambiente no municipio
de S&o Francisco de Paula (*p<0.05; **p<0.01; ***p<0.0001). GPA: campo nativo em
UC; GEL: campo nativo com pecuaria extensiva; AGR: agricultura; SIL: silvicultura.

Considerando a riqueza de espécies houve diferenca significativa entre SIL e
GPA (p<0,0001); GEL (p<0,0001) e AGR (p=0,0061). N&o houve diferenca
significativa em relagéo as demais comparacoes realizadas.

Em relacdo ao namero de registros, houve diferenca significativa entre SIL e
GEL (p=0,0052) e AGR (p=0,0272).

Observamos trés espécies exclusivamente nas areas de campos nativos: S.
papa, U. coronata e B. brachyurus. Registramos a espécie U. urubitinga em duas
oportunidades: uma vez em GPA (29/agosto/2018) e uma vez SIL (09/junho/2019).

Estas quatro espécies ndo foram registradas em AGR. Nas areas de silvicultura, além
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de U. urubitinga, ndo registramos as espécies S. papa, Elanus leucurus, Heterospizias
meridionalis, U. coronata, Geranoaetus albicaudatus, Geranoaetus melanoleucus, B.
brachyurus e Falco femoralis.

Na Analise de Correspondéncia Canénica, o eixo 1 explicou 54,95% da
variacao e o eixo 2 explicou 27% da distribuicdo das aves de rapina registradas neste
trabalho (Figura 4). Oito espécies (S. papa, G. albicaudatus, G. melanoleucus, U.
coronata, H. meridionalis, B. brachyurus, F. femoralis e F. sparverius) apresentaram
associacdo com os campos nativos e duas espécies estiveram associadas a AGR

(Circus buffoni e M. chimango).

Elanus leucurus «

0.50 Geranoaetus melanoleucus

« Heterospizias meridionalis

errcs buffori GR * Falco femoralis

= 0.254 GEL . Falco sparverius
o 5 Geranoaetus albicaudatus . Sarcoramphus papa
< Milvago chimango « *  * Urubitinga coronata
o Buteo brachyurus
P Coragyps atratus
< 10 -0.5 05 1.0 15
* Caracara plancus
.25 . Cathartes aura

* Milvago chimachima

* Urubitinga urubitinga
SIL
Axis 1
(54,9%)

Figura 4 - Diagrama de Andlise de Correspondéncia Canbnica (CCA) das aves de
rapina diurnas registradas em S&o Francisco de Paula, Rio Grande do Sul. GPA:
campo nativo em UC; GEL: campo nativo com pecuaria extensiva; AGR: agricultura,;
SIL: silvicultura.

Em relacdo a sazonalidade nédo houve diferenca significativa entre as estacdes
do ano (p>0,9999), mas a maior riqueza de aves de rapina foi verificada no outono e
no inverno (16 espécies), seguidos da primavera (13 espécies) e do verdo (11
espécies). O maior numero de registros de aves de rapina ocorreu na primavera
(28,1%), seqguido do inverno (26,8%), verdo (22,7%) e outono (22,4% do total de
registros) (Figura 5).
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Figura 5 - Sazonalidade das aves de rapina diurnas observadas em S&o Francisco de
Paula.

Registramos trés espécies ameacadas ou quase ameacadas de extincdo para
0 estado do Rio Grande do Sul, U. coronata (“criticamente em perigo”), G.
melanoleucus e S. papa (ambos na categoria “quase ameacgado”). Urubitinga coronata
e S. papa foram registrados apenas nas areas de campo e G. melanoleucus nas areas

de campo e nas areas agricolas.

3.5 Discusséao

Os resultados obtidos demonstraram que 0s campos nativos apresentam maior
riqueza de aves de rapina diurnas do que as monoculturas, especialmente areas de
silvicultura. A silvicultura na regido do estudo caracteriza-se especialmente pelos
plantios de Pinus spp. em grandes extensdes de campos nativo (BOLDRINI et al.,
2009), sendo esta atividade considerada a maior ameaca a avifauna dessa regiao
(Fontana et al., 2009). Alguns estudos tem comprovado a modificagcdo ou perda de
parcela da diversidade de aves em planta¢cées comerciais ou &reas invadidas por
Pinus (ALLAN et al., 1997; ZURITA et al., 2006). Também verificamos diminuicédo de

47,05% na riqueza das areas de silvicultura (S) em relacédo ao campo protegido (PG).
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Apenas R. magnirostris, considerado generalista em relacdo a habitat (BELTON,
1994), teve maior numero de registros nas areas de SIL em relacdo aos outros
ambientes. Das outras oito espécies presentes neste ambiente, seis delas estiveram
entre as aves de rapina mais frequentes (C. atratus, C. aura, C. plancus, M. chimango,
M. chimachima e F. sparverius) e as outras duas foram C. buffoni e U. urubitinga.
Circus buffoni, apesar de ser caracteristico de areas umidas (BELTON, 1994; SICK,
1997), foi registrado duas vezes sobrevoando e forrageando em area de silvicultura
(meses de agosto/2018 e junho/2019). A utilizacdo deste tipo de ambiente por C.
buffoni j& foi verificada em local proximo deste estudo por Petersen et al. (2011). J&
a presenca de U. urubitinga em area de silvicultura pode ser explicada devido a
utilizacdo do florestamento exético pela espécie para local de descanso ou espreita
de presas, sendo que o individuo algcou voo apos ser molestado por C. buffoni e saiu
do fragmento, ndo sendo mais observado. Comportamento similar deste gaviéo foi
observado em fragmento de Pinus no municipio de Abdon Batista, estado de Santa
Catarina (JCK, obs. pess.).

Apesar dos resultados de riqueza das areas agricolas n&o divergirem
significativamente em relacdo as areas de campos nativos (tanto GPA quanto GEL),
ndo encontramos nas areas agricolas espécies raras ou ameacgadas de extingéo, a
exemplo de S. papa e U. coronata. Sarcoramphus papa € um Cathartiformes
caracteristico de ambientes florestais e de matas associadas a campos (BENCKE et
al., 2003; SICK, 1997), tendo sido registrado apenas uma vez neste trabalho, na
Estacdo Ecologica Aratinga. Espécie mundialmente ameacada de extingédo
(BIRDLIFE INTERNATIONAL, 2016), U. coronata vive em ambientes abertos como
campos, cerrados e zonas montanhosas (COLLAR et al., 1992; SICK, 1997), tendo
sido registrada tanto em campos protegidos quanto em campos nao protegidos. Os
Campos de Altitude sdo a ultima area de ocorréncia de U. coronata no estado do Rio
Grande do Sul (BENCKE et al., 2003), demonstrando a importancia da regiao do
estudo para a conservacdo da espécie. As outras aves de rapina ausentes nas areas
de agricultura foram B. brachyurus e U. urubitinga, espécies nao consideradas raras
e que possuem uma vasta area de distribuicéo (SICK, 1997). Buteo brachyurus é um
Accipitriformes associado com florestas, mas que forrageia também em areas abertas
(FERGUSON-LEES; CHRISTIE, 2001; OGDEN, 1974). Ja U. urubitinga habita

ambientes variados, normalmente associados a corpos d’agua (BELTON, 1994),



39

podendo esporadicamente utilizar areas cultivadas (BELTON, 1994; FERGUSON-
LEES; CHRISTIE, 2001) ou urbanas (NAVEDA-RODRIGUEZ, 2004).

Encontramos G. melanoleucus, em todos os pontos de campos nativos e de
areas agricolas, inclusive com avistamento de um individuo imaturo em
comportamento de forrageio a poucos metros do solo em uma lavoura de milho
recentemente colhida (23/agosto/2018; figura 6). Ao contrario de U. coronata, G.
melanoleucus aparentemente possui maior plasticidade e pode ser encontrada em
areas agricolas (BIERREGAARD JR., 1998; LOPEZ; GRANDE; OROZCO-VALOR,
2017).

Figura 6 - Individuo imaturo de Geranoaetus melanoleucus forrageando em lavoura
de milho recentemente colhida (23/08/2018). Foto: J. Kilpp.

O nuamero de registros de aves de rapina foi similar em GEL e AGR, diferindo
significativamente em relacdo as &reas de silvicultura (Figura 2). O numero de
registros foi maior nas areas agricolas em relagdo a GPA, o que pode ser explicado
pelo aumento no registro de dois rapinantes considerados oportunistas, C. plancus e
M. chimango (PEDRANA; ISACCH; BO, 2008). O ntimero de registros de M. chimango
nas areas agricolas e nas areas de silvicultura, foi maior que nas areas GPA e GEL.

z by

Esta espécie é considerada tolerante a alteragbes ambientais, aumentando sua
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densidade especialmente em &reas agricolas aradas (BELTON, 1994; LEVEAU,;
LEVEAU, 2002; SICK, 1997). Verificamos em um uUnico momento, 28 individuos
forrageando no solo em uma lavoura de batata recentemente colhida (11 de marcgo de
2019).

N&o verificamos diferenca significativa na riqueza e niamero de registros de
aves de rapina entre GPA e GEL, o que pode indicar que estas aves nao estejam
sofrendo pressdo nas areas campestres fora das Unidades de Conservacao,
especialmente em campos de grandes extensées como o0s que foram amostrados
neste trabalho. Apesar destes resultados, ressaltamos a importancia das Unidades de
Conservacao na manutencao dos campos nativos na regidao do estudo, considerando
gue muitas das areas de campo nativo em propriedades particulares estdo sendo
rapidamente convertidas em monoculturas. Considerando apenas os ultimos 19 anos
(2000 a 2018), o municipio de Séo Francisco de Paula teve reducéo de 24,2% nas
areas de formacdo campestre (area reduzida de 197.800 ha para 149.814 ha) e
consequentemente um aumento de 539% nas areas de uso agricola (de 4.352 ha para
23.467 ha) e 379% nas areas utilizadas para silvicultura (de 12.629 ha para 47.883
ha) (MAPBIOMAS, 2020).

Demonstramos neste trabalho que a comunidade de aves de rapina diurnas é
afetada negativamente pela substituicdo dos campos nativos por monoculturas, com
destaque aos plantios comerciais de Pinus, onde a riqueza foi proxima da metade
encontrada nos campos nativos inseridos em Unidades de Conservacdo, sendo
formada principalmente por espécies generalistas. Nas areas agricolas, a riqueza foi
23,5% menor que nos campos protegidos, com destaque para o desaparecimento de
espécies raras ou ameacadas de extincdo, a exemplo de U. coronata. Ainda que
provavelmente ndo exista diferenca na composicdo da comunidade de rapinantes
entre 0s campos nativos em UC e 0s campos nativos com pecuaria extensiva,
ressaltamos que o ritmo atual de substituicAo dos campos nativos em propriedades
particulares por monoculturas pode resultar em uma excessiva fragmentacdo dos
campos nao-protegidos, o que pode ser inviavel para espécies de grande porte
(BENCKE et al., 2003).
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4 A AGUIA-CINZENTA (Urubitinga coronata): DISTRIBUICAO, SITUACAO DOS
AMBIENTES DE OCORRENCIA E IMPLICACOES PARA A CONSERVACAO DA
ESPECIE NO ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL, BRASIL

4.1 Artigo 2: A aguia-cinzenta (Urubitinga coronata): distribuicao, situacao dos
ambientes de ocorréncia e implicacdes para a conservacao da espécie no

estado do Rio Grande do Sul, Brasil

Resumo: A 4guia-cinzenta (Urubitinga coronata) € uma ave de rapina de grande porte
ameacada de extincdo; com registros no Brasil, na Argentina, na Bolivia e no
Paraguai. Compilamos todos os registros da espécie no estado do Rio Grande do Sul
através de literatura, ciéncia cidada, registros préprios e avaliamos a situacdo dos
ambientes considerando a area de distribuigdo recente. Obtivemos 64 registros entre
1898 e 2018 em 13 municipios do estado, e por meio do Minimo Poligono Convexo
verificamos que a atual area de ocorréncia é de 1.103.783 ha. Considerando os
municipios analisados registramos, nos Uultimos 33 anos, uma reducdo de
aproximadamente 21% das areas de campo nativo, ambiente preferencial da espécie.
Em contrapartida as areas ocupadas por agricultura e silvicultura foram ampliadas em
23%. A manutencao deste cenario de reducédo de campos nativos pode comprometer
a conservacao da espécie, cuja populacéo no estado se encontra isolada nos Campos
de Altitude.

Palavras-chave: Accipitridae. Ave de rapina. Campos de Altitude. Mata Atlantica.

Pampa.

Abstract: The Crowned-solitary eagle (Urubitinga coronata) is a large bird of prey
threatened by extinction; with records in Brazil, Argentina, Bolivia and Paraguay. We
compiled all records of the species in the state of Rio Grande do Sul and evaluated the
situation of the environments considering their area of distribution. We obtained 64
records between 1898 and 2018 in 13 municipalities in the state, and through the
Minimum Convex Polygon we verified that the current occurrence area is 1,103,783
ha. Considering the analyzed municipalities, in the last 33 years, we registered a
reduction of approximately 21% of the native grasslands areas, the preferred
environment of the species. In contrast, the areas occupied by agriculture and

silviculture were expanded by 23%. The maintenance of this scenario of reduction of
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native grasslands can compromise the conservation of the species, whose population
in the state is isolated in the Altitudinal grasslands.

Keywords: Accipitridae. Bird of prey. Altitudinal grasslands. Atlantic forest. Pampa.

4.2 Introducéo

A aguia-cinzenta (Urubitinga coronata Vieillot, 1817) é uma das maiores aves
de rapina da América do Sul, com distribuicdo na Argentina, no Brasil, na Bolivia e no
Paraguai (BIRDLIFE INTERNATIONAL, 2016; FERGUSON-LEES; CHRISTIE, 2001,
SICK, 1997). No passado ocorria também no Uruguai (COLLAR et al., 1992), onde
hoje é considerada extinta (AZPIROZ; CORTES, 2014). No Brasil ha registros da
espécie nos estados do Maranhdo e Bahia até o Rio Grande do Sul (RS) (COLLAR
et al., 1992; SICK, 1997). No RS, possui seus primeiros registros na porcado sul
(GLIESCH, 1930; IHERING, 1889), e mais recentes na regiao dos Campos de Altitude
(BENCKE et al., 2003). A espécie é considerada ameacada de extingdo (BIRDLIFE
INTERNATIONAL, 2016; ICMBIO/MMA, 2018; RIO GRANDE DO SUL, 2014) sendo
as principais ameacas conhecidas a perda de habitat, a perseguicéo, a eletrocusséo
e a captura para criacdo em cativeiro (BENCKE et al., 2003; CAPDEVIELLE et al.,
2010; COLLAR et al., 1992; ICMBIO/MMA, 2018).

E uma &guia que utiliza extensivamente campos semiabertos e savanas
(AZPIROZ et al., 2012), ocupando também regides montanhosas (ALBUQUERQUE
et al., 2006; COLLAR et al., 1992). No Rio Grande do Sul os campos estéo presentes
em duas areas distintas; na porcao sul, os campos do bioma Pampa, e na por¢cao
nordeste os Campos de Altitude; integrantes do bioma Mata Atlantica (BOLDRINI,
2009; OVERBECK et al.,, 2009). Ambos enfrentam problemas de conservagao,
principalmente pela substituicdo de vastas areas de campos nativos por areas de
cultivo agricola (ex. milho, soja, trigo, arroz), pela silvicultura, por pastagens
cultivadas, além de ocupacao por gado para pastejo e a erosdo (OVERBECK et al.,
2009), resultando em um elevado numero de espécies vegetais ameacadas de
extincdo (BOLDRINI, 2009).

O objetivo deste trabalho foi atualizar o conhecimento sobre a area de
distribuicdo da aguia-cinzenta no Rio Grande do Sul e avaliar a disponibilidade de
ambientes ndo alterados para a espécie.
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4.3 Materiais e métodos

Realizamos uma busca por todos os registros conhecidos da aguia-cinzenta no
Rio Grande do Sul (RS), por meio de consulta a literatura, em bases de dados de
ciéncia cidada: Wikiaves (WIKIAVES, 2019), Ebird (EBIRD, 2020), GBIF (GLOBAL
BIODIVERSITY INFORMATION FACILITY, 2020), Ecoregistros (ECOREGISTROS,
2020) e dados pessoais/terceiros (ndo publicados). Registros em bases de ciéncia
cidada foram considerados validos quando havia documentacéo fotografica disponivel
para consulta.

As coordenadas geograficas dos registros foram plotadas no programa Google
Earth (GOOGLE EARTH, 2018) e o mapa foi elaborado no programa QGIS 2.18 (QGIS
DEVELOPMENT TEAM, 2016). Utilizamos o minimo poligono convexo (MCP) para
determinar a area de distribuicdo atual da espécie no estado, considerando apenas
0s registros com data inferior a 20 anos.

Para verificar as modificacées ocorridas e a situacao atual dos ambientes na
area de distribuicdo da espécie, utilizamos informacdes sobre os municipios na base
de dados do Map Biomas, no periodo de 33 anos (1985 a 2018) (MAPBIOMAS, 2020),
em que ha informagdes disponiveis. Da mesma forma, utilizamos apenas registros da
espécie obtidos até o ano de 2018. Consideramos 0s quatro tipos de vegetacdo ou
uso do solo mais evidentes desta base de dados para os municipios com registro de
ocorréncia da espécie: formacbes campestres, formacdes florestais, florestas
plantadas (denominadas “silvicultura”) e mosaico de agricultura ou pastagem/cultivo
anual e perene (denominadas “agricultura”).

Considerando o periodo acima citado analisamos, por meio de estatistica
descritiva, as modificacdes ocorridas no uso do solo em cada municipio com presenca
recente da aguia-cinzenta, para verificar se houve reducéo ou aumento nas areas de
campos e florestas nativas. Por meio do teste T pareado, seguido do teste nao-
paramétrico de Wilcoxon, verificamos se ocorre diferenca entre as deteccdes da
espécie em relacdo ao tamanho da area de campo nativo disponivel, utilizando os

municipios como amostra. Consideramos P<0,05 para o nivel de significancia.

4.4 Resultados
Registramos 64 ocorréncias da 4guia-cinzenta entre 1898 e 2018 (Tabela 4).
Trés registros sao anteriores a 1985 e os demais a partir de 2000, com maior

concentracdo de registros a partir de 2011 (64,1% do total).
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Tabela 4 - Registros de aguia-cinzenta no estado do Rio Grande do Sul entre 1898 e

2018.
Ano Municipio (s) Referéncia
1898 S&o Lourenco do Sul  Ihering 1889
1914 Séao José do Norte Gliesch 1930
1978 Sao Francisco de Paula Bencke et al. 2003
+2000 Campestre da Serra  Bencke et al. 2003
2001 Séo Francisco de Paula, Barcellos e Accordi 2006
Canela
2002 Cambara do Sul MMA/IBAMA 2004
2003 Vacaria Barcellos e Accordi 2006
2004 Bom Jesus Barcellos e Accordi 2006
Bom Jesus, Sao .
2006 Francisco de Paula Albuguerque et al. 2006, Repenning et al. 2010
2007 S&o Francisco de Paula, Bencke e Duarte 2008, Repenning et al. 2010,
Bom Jesus Wikiaves 2020
2008 Bom Jesus, Caxias do y,.uiaves 2020
Sul
2011 Sdo Francisco de Paula, M. Knob (com. pess.), Wikiaves 2020
Bom Jesus
2012 Bom Jesus, Jaquirana, y,uiaves 2020, Chiarani e Fontana 2019
Cambara do Sul
2013 Jaquirana, S&o Francisco Wikiaves 2020
de Paula
Jaquirana, Bom Jesus, o
2014 Cambara do Sul Wikiaves 2020
Cambara do Sul,
Jaquirana, Bom Jesus, - L .
2015 Vacaria, Sdo Marcos, V\nglsa;/es 2020, proprios, R. Tomasi Jr. (com.
Muitos Capdes, Sao PEsS.
José dos Ausentes
Bom Jesus, Jaquirana,
2016 Sao Francisco de Paula, Wikiaves 2020, Chiarani e Fontana 2019
Caxias do Sul
Jaquirana, Cambara do
2017 Sul, Sao Francisco de  Wikiaves 2020
Paula
2018 Jaquirana, Séo Francisco Wikiaves 2020, préprios
de Paula

A area de distribuicdo atual da espécie no Estado compreende 11.037,8 Km?

(Figura 7), abrangendo 11 municipios inseridos nos Campos de Altitude (Figura 8).

Nove municipios contam com registros recentes (< 5 anos), e os outros (Canela e

Campestre da Serra) ndo possuem registros nos ultimos 15 anos.
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Figura 7 - Distribuicdo atual e pretérita da aguia-cinzenta no estado do Rio Grande
do Sul, utilizando o minimo poligono convexo.
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Figura 8 - Distribuicdo temporal e espacial dos registros da aguia-cinzenta no Rio
Grande do Sul (excluidos os registros anteriores a 2000).
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Em relacdo a cobertura vegetal/ utilizacdo do solo nos municipios de ocorréncia
da Aguia-cinzenta, ha uma reducdo de aproximadamente 2.930 Km? (cerca de 36%
em relacdo aos 33 anos considerados neste estudo - Tabela 5). Essa reducéo foi
maior em municipios periféricos, a exemplo dos municipios de Muitos Capdes e

Vacaria (reducéo de 74% e 59 % das formagdes campestres, respectivamente).

Tabela 5 - Area ocupada pelos quatro principais tipos de vegetac&o / uso de solo nos
municipios dos Campos de Altitude onde houve registros de 4guia-cinzenta entre 1985
e 2018. (Informacbes sobre extensdo de areas conforme MAPBIOMAS, 2020;
registros em vermelho = perda de vegetacado nativa; Dif. = diferenca entre os dois
periodos em %).

Formagbes campestres Formagbes florestais Silvicultura Agricultura
(Km?) (Km?) (Km?) (Km?)
Dif. Dif. Dif. Dif.

Municipio 1985 2018 (%) 1985 2018 (%) 1985 2018 (%) 1985 2018 (%)
Bom jesus 1688 1179 -30,1 765 773 11 24 198 7112 45 383 7588
Cambaré do Sul 601 452 -24,7 484 440 -9,0 96 263 174,3 10 33 23238
Campestre da
Serra 233 107 -54,0 198 202 2,0 4 22 468,7 32 167 4233
Canela 11 6 -45,5 187 165 -11,6 34 59 73,3 11 10 -11,9
Caxias do Sul 387 321 -171 901 824 -85 13 67 413,1 140 192 36,7
Jaquirana 461 386 -16,3 373 339 -92 15 123 7171 22 34 583
Muitos Capdes 777 198 -74,6 220 219 -0,3 0 20 - 132 721 4475

Séo Francisco de

Paula 2031 1498 -26,2 1002 937 -6,5 88 479 4457 47 235 401,8
Sao José dos

Ausentes 743 560 -24.,6 373 375 0,7 22 135 509,4 13 68 411,8
Séao Marcos 44 34 -24,1 148 141 54 3 13 281,1 20 31 54,2
Vacaria 1181 484 -59,0 474 489 3,1 13 72 463,1 216 943 336,9
Total 8157 5224 -36,0 5125 4905 -4,3 312 1451 3644 687 2817 310,0

4.5 Discusséao

Os registros compilados indicam que a area de distribuicdo da aguia-cinzenta
esta restrita a por¢gdo nordeste no estado do Rio Grande do Sul, nos Campos de
Altitude, conforme ja sugerido por outros autores (BENCKE et al., 2003). Nesta regiao
a espécie vem sendo observada regularmente, com um crescimento nos registros nos
ultimos cinco anos (Figura 2), o que pode levar a impressédo de que a aguia-cinzenta
possa estar aumentando seu tamanho populacional. A explicacdo mais provavel para
este incremento, é o interesse cada vez maior de pessoas em registrar espécies da

avifauna, o que impulsionou o crescimento do birdwatching no pais (PIVATTO;
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SABINO, 2007), consolidando a ciéncia cidadd como ferramenta importante para o
conhecimento da biodiversidade (COHN, 2008; MAMEDE et al., 2017).

Dos 64 registros de aguia-cinzenta relatados neste trabalho, 35 (54,7%) sao
provenientes de fonte deste tipo, o website Wikiaves (WIKIAVES, 2019). O aumento
no numero de pessoas observando e registrando a avifauna em campo, e o fato desta
espécie ser muito visada por fotégrafos de aves (JCK, obs. pess.) tem resultado no
aumento das observacbes desta aguia. Mesmo que este cenario amplie as
possibilidades para registros da espécie, ndo existem documentacdes recentes para
0s campos da por¢ao sul do estado, de onde provém os primeiros avistamentos para
0 RS, em 1898 (IHERING, 1889) e 1914 (GLIESCH, 1930).

A aguia-cinzenta apresenta baixa densidade populacional (COLLAR et al.,
1992), com uma populagdo estimada em menos de 1.000 individuos maduros
(BIRDLIFE INTERNATIONAL, 2016) e é pouco tolerante a modificacbes em seus
ambientes (KILPP et al., em prep.). A espécie necessita de grandes extensfes de
terreno para suas areas de forrageio e de reproducéo (DE LUCCA, 1993), a exemplo
de uma fémea adulta que se deslocou por aproximadamente 350 Km? em oito meses
de monitoramento na Argentina (CAPDEVIELLE et al., 2010). Individuos imaturos em
dispersdo necessitam de areas ainda maiores para poderem se estabelecer. Um
individuo monitorado logo apés abandonar o ninho, se deslocou por aproximadamente
12.845 Km?, com maior concentracdo em uma area de 3.073 Km? (URIOS et al., 2014)
pelo periodo de trés anos.

Apesar do aumento no nimero de registros de aguia-cinzenta nos Campos de
Altitude do RS nos ultimos 10 anos, 0s campos nativos nesta regido vém sendo
substituidos por cultivos agricolas e silvicultura (BOLDRINI et al., 2009). A destruicéo
e a alteracdo dos habitats por meio da agricultura é o principal problema para
populagdes de aves de rapina ameacadas de extingdo em todo mundo (MCCLURE et
al., 2018). Nos Campos de Altitude, a conversdo de campos em areas de silvicultura
€ considerada, por alguns autores como a ameaca mais grave a biodiversidade
regional (BRISTOT, 2001; FONTANA; REPPENING; ROVEDDER, 2009). Essas duas
formas de utilizacdo do solo, estdo avancando nos Campos de Altitude nas areas
originalmente cobertas por campo nativo. Considerando a area analisada neste
trabalho (aproximadamente 14.500 Km?), a agricultura teve o maior incremento em
extensdo, sendo que apenas no municipio de Vacaria a area total utilizada ja é de

943,2 Km? (+45% da area total). Atualmente a agricultura ocupa 20% do total da area
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dos municipios com ocorréncia da aguia-cinzenta, sendo que em 1985 ocupava
apenas 5%. As areas de silvicultura, caracterizadas em sua maioria pelos plantios
comerciais de Pinus spp., foram ampliadas principalmente nos municipios de Bom
Jesus, Cambara do Sul, Jaquirana e S&do Francisco de Paula (cerca de +1.063 Km?),
ocupando 10% da area total dos municipios analisados (Figura 9).

1985 2018
Formagdes campestres Formacgdes campestres
Formacoes florestais Formagoes florestais
m Silvicultura m Silvicultura
H Agricultura m Agricultura

36%

36% 57%

34%

Figura 9 - Cobertura vegetal e uso do solo em 1985 e 2018 nos municipios de
ocorréncia da aguia-cinzenta (dados compilados de MAPBIOMAS, 2020).

As duas atividades antropicas (silvicultura e agricultura) correspondem
atualmente a 30% da area total dos 11 municipios, um aumento de 23% nos ultimos
33 anos, e reducao de 21% das formacdes campestres. Considerando as formacdes
florestais estas tiveram reducdo menor em relacdo a area ocupada em 1985 (cerca
de 220 Km?, ou 4,3%). Alguns municipios apresentaram aumento em areas florestais
(Bom Jesus, Campestre da Serra, Sdo José dos Ausentes e Vacaria), possivelmente
devido a expanséao natural da floresta sobre o campo em areas abandonadas, onde
nao ocorre o0 pastoreio pelo gado ou inducdo de queimadas (OVERBECK et al., 2007).

Avaliando o numero de registros de &guia-cinzenta em cada municipio dos
Campos de Altitude, percebemos que esta relacionado significativamente com a
extensdo das areas de campo nativo (P=0,0010), demonstrando a importancia que a
conservacao dos remanescentes de campo possui para a manutencao de populacées
da espécie. A area total de campos nativos ainda existente (+5.240 Km?) apresenta
capacidade de suporte para uma populacdo pequena desta aguia. Se considerarmos
a area utilizada por um individuo adulto na Argentina (CAPDEVIELLE et al., 2010),

teriamos uma area de campo disponivel para aproximadamente 15 individuos (5.240
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Km? / 350 Km?). A necessidade de area de vida para um casal reprodutivo ndo é
conhecida, mas se considerarmos simplesmente o dobro da area necessaria para um
individuo, teriamos area suficiente apenas para sete casais maduros. Além disso,
essa projecdo pode ser considerada otimista, pois varios outros fatores ndo estao
sendo considerados: como a qualidade ambiental dos campos remanescentes, a
extensdo e conexdo dos fragmentos, a presenca de éareas florestais para a
reproducdo, a presenca humana, competicbes inter e intra-especificas e outros
requisitos ecolégicos.

Podemos concluir que o conhecimento sobre a &rea de distribuicdo da aguia-
cinzenta no RS esta atualizado, muito em funcéo da participacdo da ciéncia cidada, o
gue é responsavel pelo acréscimo das observacfes da espécie nos ultimos 10 anos.
O estabelecimento do birdwatching, a presenca de observadores de aves em todo
estado e o fato de que novos registros vém sendo obtidos apenas nos Campos de
Altitude, diminui também as chances de a espécie ser detectada em outras regides.
No nordeste do estado, apesar do crescimento nos registros, a situacdo da aguia-
cinzenta tende a se agravar, devido a rapida e continua perda de campo nativo para
agricultura e silvicultura. Outro agravante € o fato de que sao poucas as Unidades de
Conservacao que conservam fragmentos adequados de campo e contam com
registros da espécie na regido: o Parque Estadual do Tainhas, a Floresta Nacional de
Séo Francisco de Paula e os Parques Nacionais dos Aparados da Serra e Serra Geral
(BENCKE et al., 2003; CHIARANI; FONTANA, 2019; WIKIAVES, 2019). Estas areas
protegidas sao de extrema importancia para a aguia-cinzenta, mas a longo prazo nao
sdo suficientes para manter populacées adequadas da espécie (BENCKE et al.,
2003).
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5 CONCLUSOES E CONSIDERACOES FINAIS

Ao concluir este trabalho, verificamos que a comunidade de aves de rapina
diurnas sofre modificagdes com as alteracdes na utilizacdo do solo nos Campos de
Altitude do Rio Grande do Sul. As modificacdes sao significativas em areas de campos
convertidas em areas de silvicultura, onde o extrato campestre/ herbaceo é modificado
para um extrato arboreo, causando uma seletividade nas espécies que passam a
ocupar o novo ambiente. Essa selecdo privilegia os rapinantes mais tolerantes as
modificacdes antropicas, as espécies oportunistas e exclui as aves ndo adaptadas as
alteracoes.

Apesar de nao ser significativa estatisticamente, notamos uma diminuicdo na
riqueza dos ambientes de campo convertidos em areas agricolas, onde espécies
raras, predadoras de topo de cadeia trofica ndo foram detectadas.

Em relacéo aos campos nativos protegidos por Unidades de Conservacgéao e 0s
campos nativos ndo-protegidos, ndo verificamos diferengcas na composicao da
comunidade de aves de rapinas diurnas, demonstrando que 0s ambientes sdo
similares entre si. Os resultados de riqueza e abundancia demonstraram que
aparentemente nos campos ndo-protegidos os rapinantes ndo estao sofrendo outros
tipos de pressdo. De qualquer forma, estudos sobre esse aspecto avaliando a caca e
perseguicao, eletrocussao e a captura dessas aves sao recomendados.

A auséncia da aguia-cinzenta nos ambientes alterados (verificada no capitulo
4), fez com que elaborassemos um panorama de sua situacdo no Rio Grande do Sul
no capitulo 5. Constatamos que na area de distribuicdo atual da espécie no estado, a
perda dos ambientes propicios para sua sobrevivéncia esta acelerada, sendo os
campos nativos as unidades de paisagem mais impactadas, especialmente pela
silvicultura e agricultura. Apesar do aumento nas detec¢des de U. coronata ocorridas
com o crescimento do birdwatching nos ultimos anos, sua distribuicdo no RS esta
restrita atualmente aos Campos de Altitude, onde a manutencdo dos ultimos
fragmentos de campos nativos € necessaria para a conservacao da espécie.

Com o objetivo de levar conhecimento sobre a importancia de U. coronata para
a manutencdo um ambiente equilibrado nos campos do nordeste do RS, elaboramos
um folder contendo informac@es sobre a espécie e sua situacdo no Rio Grande do Sul
(Apéndice A). Este material foi distribuido aos proprietérios de terra, em escolas e nas

Unidades de Conservacao nos municipios de S&o Francisco de Paula e Jaquirana.
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APENDICE A - Folder distribuido para a comunidade do interior de S&o

Francisco de Paula durante as atividades de pesquisa

Quer ser um pesquisador também? =
- Conte para todos porque € importante conservar a 4guia-cinzenta e os ambientes onde elas vivem!

- Quando vocé ver uma aguia-cinzenta anote data, hora e local e comunique nosso grupo de pesquisal

- Encontrou uma pena e parece ser da dguia-cinzenta? Voo pode nios enviar pois as penas 30 arquivos 05“,5’

. &
Grupo Coronatus - Rua Machado de Assis, 251 — Nao-Me-Toque/ RS CEP:99470-000 u? s

v Btadual o o Granie S
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APENDICE B - Espécies de aves de rapina registradas na pesquisa

Cathartiformes — Cathartes aura Cathartiformes — Coragyps atratus

Cathartiformes — Sarcoramphus papa Accipitriformes — Elanus leucurus

Accipitriformes — Circus buffoni Accipitriformes — Heterospizias meridionalis
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Accipitriformes — Urubitinga urubitinga Accipitriformes — Urubitinga coronata

%

Accipitriformes — Rupornis magnirostris Accipitriformes — Geranoaetus albicaudatus

V

Accipitriformes — Geranoaetus melanoleucus  Accipitriformes — Buteo brachyurus
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Falconiformes — Caracara plancus Falconiformes — Milvago chimachima

Falconiformes — Milvago chimango Falconiformes — Falco sparverius

1P m‘

Falconiformes — Falco femoralis
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ANEXO A — Autorizacao para atividades de pesquisa nas UCs Parque Estadual
do Tainhas e Estacédo Ecolégica Aratinga

LI
file
7
ESTADD D0 RIO GRAMDE OO SUL )
SECRETARIA DO AMEBIENTE E CESENYOLVIMENT D SUSTEMNTAVEL - SEMA

DEPARTAMENTO DE BIODINMERSIDALE
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Unidade de Conservagin em qua sera desenvolvido o projete: Estecac Ecoldgica Estadizl de

Aratinga & Marqas Estedual oo Tainhas

Condigies gerals:

1 Fate documanto ndo dispensa a exigencia de autarizacio de Irgresso para © Pesguisador.

2. Mediante decisdo motivada, a Divisdo de Unidades de Congervacio poded susoonder ou
cancelar esta Auanizacdo, casc oooTa descumprimants das normas da IrsrugEo Mommativa
SEMA n® CE/2014 £ legislagio vigente.

3 O pesquizador deverd realizar ume eprosentaciio dos resaftades as tinal do projets, que sera |

pasteriarmenis planejado com o gestor da Unidade.
Condigoes especificas:
1 As atividades do projeto devero adequar-se as calendario da Lnidade de Conservagio
2 Deverd sempre nas atividadss ds campa, o pesquisador agresenta-se no cartro de
vigitantes para preenchiments do Liveo da pesguisadores.

2. Mas areas 130 regularzadas & necsssano que o pesquisador enlre emoconlato com g
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Clanss, EE”'F\

.-
i
Endersca: fvetids Norges de Medeins, 251, 19° 2rdar - POASS - CEP G000 G21 |2fofiedd “:'%:'aau i
E-mail duc@esma.rs gov br




ANEXO B - Autorizagao para atividades de pesquisa na Floresta Nacional de
Sao Francisco de Paula

Ministéric do Meio Ambients - MMA

Institute Chico Mendes de Conservagao da Biodiversidade - ICMBio

Icmid Sistemna de Autorizagio e Informagio em Bicdiversidade - SISBIO
HMMA

Autorizacdo para atividades com finalidade cientifica

HOmero: 64147-1 | Data da Emisado: 0SDE2018 17:04:40 Data da Revalldagho®: DENS2013

D& acordo com o art. 28 da IN 032014, esta autorizagio tem prazo de valldade equivalente ao previste no cronograma de atividades
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Miniztéric do Melo Amblante - MM

Inatituto Chico Mendes de Conservagao da Blodiversidads - ICMEID
Icmiu‘. Slstema de Autorizaglo e Infermagio em Blodiversidade - 515810
HMMA

Autorizagao para atividades com finalidade cientifica

Homero: 841471 | Dada da Emicedo: S2DB201E 1720440 Dats da Revalldagdo®: DBOSZINIE

O #oorde oom o art. 28 da IN 0372014, ecta awtorizagdo tem prazo de valldades equivalenis ao previcto mo cromograma de atividadec
do projeto, mac devera cer revalldada anuakmants medianis a aprecantagdo do ralaforio de atividadss a car anviado por melo &o
Zlsblo ne praze de atd 30 diss a oonfar da data do anlwercario de cua emissdo.

Dados do titular
Home: JOMAS CLAUDIOMAR KILFP CPF: 37284241015
Mome da IrsShuigo: UNIVERSIDADE ESTADUAL DO RIC GRANDE DO SUL CNFJ: D4.732575M001-65

Registro de coleta imprevista de material biclogico

De acordo com a Instrucio Momativa n*03/2074, a coieta Imprevista de matenial bioldgico ou de subsirato ndo contempiado
na autorizagdo ou na licenca permanents devera ser anotada na mesMa, em campo especiico, por ocasldo da coleta,

devendo esta colefa Imprevista ser comunicada por melo do relabdrio de athidades. O fransporte do materal bloldgico ou do

SUDETatn devars 5er aCcompannato da autorizacio ou da IIcenca permanents com 3 devida anotagdo. © matenal Diokagico
coletado de Torma Imprevista, devera ser destinado 3 Institulgdo cientfca e, depositado, preferenclalments, em colecio
blolbglea clentifica reglstrada no Cadasiro Maclonal de Coleghes Blolbgleas (CCBI0)L
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Esie gocument fof expeoion com Sase ma ||'I5!"I.|'5'-=D Normattva @ 032074, Araves oo codige o ﬂhl‘l!l'.ﬂ'l.'-ﬂ_l:&ﬂ ahalve, auafier cldadds
poderd wedfcar 3 auweniicidade ou repuisnoinas Seste SIS0, pOr mein 03 pdging oo SishMCMBD nE infemer [wew. iombic. gov. SivsTshic).
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