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Szakmai tapasztalat: 

2017. február - ELTE-TTK Biokémiai Tanszék, Motorenzimológiai Kutatócsoport: 

Bakteriális egyszálú DNS-kötő fehérje fázisszeparációs képességének 

feltárása in vitro (Harami és mtsai., 2020., PNAS). 

Humán SSB fehérjék fázisszeparációs képességének vizsgálata in vivo 

immuncitokémiai módszerrel. (folyamatban lévő projekt) 

Homológ rekombináció alapú DNS-hibajavításban szerepet játszó RecQ 

helikáz enzimek doménfüggő aktivitásának vizsgálata tranziens 

enzimkinetikai módszerrel; bakteriális és humán RecQ helikázok homológ 

rekombinációban betöltött szerepének összehasonlítása (Harami és mtsai., 

2022., Nature Communications). 

 

Kutatási terület:  

biokémia, molekuláris biológia, biofizika, molekuláris motorok, DNS-helikázok, enzimológia, 

enzimkinetika, fehérje-fehérje kölcsönhatások, immuncitokémia, fázisszeparáció, biológiai 

kondenzátumok, fluoreszcens mikroszkópia 

Kutatási érdeklődés: 

 Örökítőanyagunk épsége alapvetően fontos a megfelelő sejtműködés fenntartásához. A 
keletkezett hibák kijavítására az élővilágban evolúciósan konzervált hibajavító mechanizmusok 
alakultak ki, melyek szigorú szabályozás alatt állnak. A RecQ helikáz motorfehérje-család tagjai 
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kiemelten fontos szerepet töltenek be a kettős szálú DNS-törések homológ rekombináció alapú 
hibajavításának irányításában és szabályozásában. Kutatásom során bakteriális és humán RecQ 
helikázok működését vizsgáltam és hasonlítottam össze. Témavezetőm segítségével kidolgoztunk egy 
fluoreszcens detekción alapuló tranziens enzimkinetikai vizsgálómódszert, melynek segítségével 
analitikai pontossággal meghatározható volt a helikázok aktivitása. Munkám során alapvető 
működésbeli különbségeket tártam fel a bakteriális és humán RecQ helikázok között.   Eredményeimet 
bemutató publikációnk, melyben megosztott első szerzőként szerepelek, 2022. februárjában jelent 
meg a Nature Communications folyóiratnál. 
 További munkám során egy, a DNS anyagcserében szintén nélkülözhetetlen másik fehérjét, az 
E. coli baktérium egyszálú DNS-kötő fehérjéjét (SSB – single-stranded DNA-binding protein) is 
vizsgáltam. E fehérje fő feladata a különböző DNS anyagcsere-folyamatokban (replikáció, transzkripció, 
hibajavítás) kialakuló egyszálú DNS védelme, valamint a folyamatban résztvevő egyéb fehérjék 
„toborzása” fehérje-fehérje kölcsönhatásokon keresztül. Kutatócsoportunk kimutatta, hogy e fehérje 
képes élettani körülmények között dinamikus kondenzátumok kialakítására folyadék-folyadék 
fázisszeparáció által, melyekben feldúsulnak a fehérje kölcsönható partnerei. Eredményeink alapján 
feltételezhető, hogy az SSB fehérje által kialakított kondenzátumok a bakteriális genomkarbantartás 
központi szervező egységei, melyek az egyszálú DNS megjelenésekor tartalmukkal együtt gyorsan 
mobilizálhatók. Eredményeinket 2020. októberében közöltük a Proceedings of the National Academy 
of Sciences folyóiratban. Jelenleg további kutatásokat folytatok a bakteriális, valamint a humán 
homológ hSSB1-2 fehérjékkel, melyek kísérleteink szerint szintén képesek fázisszeparációra, amelynek 
szerepe egyelőre tisztázatlan. 
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Phase separation by ssDNA binding protein controlled via protein−protein and protein−DNA 
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• ELTE Biológus Tudományos Diákkör Konferencia, 2017 - előadás 

• Human BLM helicase maintains balance between D-loop disruption and stabilization (9th 

Central European Genome Stability and Dynamics Meeting, 2018, Varsó) - poszter 

prezentáció 

• Novel assay resolves D-loop processing pathways by E.coli RecQ and human BLM 

helicases (63rd Annual Meeting of the Biophysical Society, Baltimore, Maryland, 2-6 

March 2019) - poszter prezentáció 

• ELTE Biológus Tudományos Diákkör Konferencia, 2019 - előadás 

• XXXIV. Országos Tudományos Diákköri Konferencia, Biológia Szekció, 2019 - előadás 
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