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KUTATÁSI ÉRDEKLŐDÉS 

Az agyi hajszálerek endotélsejtjei által kialakított vér-agy gátnak köszönhetően a neuroterápiás 
hatóanyagok többsége nem képes megfelelő mértékben a vérkeringésből az agyba jutni. Ezáltal számos 
központi idegrendszeri megbetegedés – mint az Alzheimer-kór, Parkinson-kór, epilepszia vagy 
agydaganatok – gyógyszeres kezelése különösen nagy kihívást jelent. 

A problémára megoldást kínálhat a hatóanyagok nanorészecskékbe csomagolása és a részecskék 
célzása az agyi endotélsejtek fiziológiás szállítórendszereire. A vér-agy gáton nagy számban és 
nagymértékben kifejeződő tápanyagszállító fehérjék alkalmas célpontoknak bizonyulhatnak, erre a célra 
azonban eddig kevésbé lettek kiaknázva. 

Kutatócsoportunk az elmúlt években megkezdte egy célzott, nanoméretű agyi gyógyszerbeviteli 
rendszer kifejlesztését, amely a vér-agy gát tápanyagszállító fehérjéinek targetálásán alapul. Ehhez 
nemionos felületaktív anyagokból és koleszterinből olyan vezikuláris nanorészecskéket, úgynevezett 
nioszómákat állítottunk elő, amelyek vízoldékony és zsíroldékony, kis- és nagyméretű hatóanyagok 
befogadására egyaránt alkalmasak. A nioszómák felszínére egyszeres célzásként alanint vagy glutationt, 
illetve kettős célzásként alanin-glutation ligandkombinációt kötöttünk. 

Sejttenyészetes körülmények között és állatmodellben egyaránt igazoltuk, hogy az agyi endotélsejtek 
szállítófehérjéinek célzása fokozta a nanorészecskékbe csomagolt modellanyagunk sejtfelvételét és vér-
agy gáton való átjutását a nem célzott nanorészecskékhez képest. A hipotézisünkkel összhangban a 
nioszómák kettős célzása különösen eredményesnek bizonyult. A sejtfelvétel mechanizmusában az 
endocitózist és a sejtmembránnal való fúziót, valamint a sejtfelszíni töltés szerepét egyaránt igazoltuk. 
Jelenleg az Új Nemzeti Kiválóság Program támogatásával a nanorészecskék és endotélsejtek 
kölcsönhatásait vizsgálom a vér-agy gát mikrofluidikai chip alapú modelljén, amely lehetővé teszi az agyi 
véráramlás hatásának figyelembe vételét. 

 


