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o R :Qué es la Biotecnologlia?

~ e |

“Uso de seres vivos 0 sus
partes para la obtencion
de bienes o servicios’’
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www.minam.gotppe




o B Aplicaciones tradicionales de
la biotecnologla

Preparacion del pan con levadura Antigliedad
Fermentacion de jugos y bebidas alcohdlicas Antigiiedad
Elaboracion del vinagre de productos fermentados Antigliedad
Produccion de cerveza en Babilonia y Egipto 300 a.C

Produccion de vino en el Imperio Romano 300d.C

Descubrimiento del proceso de fermentacion de las

levaduras 1818

Descubrimiento de la penicilina por A. Fleming 1928

Produccion de antibidticos > 1945
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¢ G ADN y los genes
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@ Expresion genética
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cEE  :Qué es un OVM?

Cualquier organismo vivo que posea una combinacion
nueva de material genético que se haya obtenido
mediante la Biotecnologia Moderna (Protocolo de

Cartagena).

Ingenierfa genética

Conjunto de metodologias y técnicas
dirigidas a lograr la modificacion del
material hereditario de una especie,
con el fin de conferirle atributos (por
ejemplo caracteristicas del individuo o
capacidad de producir sustancias) que ,

no los tenia hasta ese momento. >~
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¥ Rl :Para qué se hace un OVIMI?

Enfermedades Contaminacién Deficlencias nutricionales

Solucién de problemas mediante la biotechologia moderna




SComo se hace un OVIMI?
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Gen de selecci6n: ‘ Gen de interés
resistencia a
antibiéticos Promotor 2

Terminador 1 Terminador 2
Promotor 1

l

Construccion del transgén




¢ BEE :Cémo se hace un OVM?

A B

AGROBACTERIUM Gen de interés BIOLISTICA

aislado
Gen de interés / \ \

introducido al Multiplicacion
ADN de la bacteria Plssmido Ti del gen

El plasmido Ti

(vector de ,Q*T;Ci\;ﬁ\ Gen de interés
transformacion) %O )% ;f\y:/ unido a
Las bacterias y las /" particulas de

es introducido en ol
la bacteria células de la planta se oro
cultivan juntas

N\

Particulas de oro

El plasmido Tipasadela / Nel . disparadas hacia la
bacteria a la célula de la %O mk — célula para que el
plantay el gen de interés se ' - gen de interés se
integra en su genoma integre al genoma

de la planta
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SELECCION DE CELULAS X
TRANSFORMADAS Aplicacién de antibiético para

seleccionar células transformadas

J

Q| —
Regeneracion de la planta

Célula transgénica transgénica a partir de la
célula transformada
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o [Nl 2 Cémo se hace un OVIM?

Embridn de maiz después
infeccion con
Agrobacterium (1 semana)

Callo embriogénico
(3 semanas)

(i) PAT assay

C+ C 1 2 3 4 5 6

GUS assay

Segregacion mendeliana del transgén

Seleccién de callos
(9 semana)

Semillas
(1 meses después)

Callo transgénico
(13 semanas)

Regeneracién de brotes
(16 semanas)
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Aclimatacién de plantas en
invernadero (20 semanas)

Regeneracién de plantas en
campo (3 meses después)




it ¢ Como se hace un OVIM?

BB

MON 810 TC 1507 MIR 162
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Evento transgénico




B :Cémo se hace un OVM?

Propagacién in vitroy en
invernadero

DESARROLLO DE

PAPRPA GV RESISTENTE

AL VIRUS Y

Seleccién de lineas
resistentes a kanamicina
400 eventos

L] )
Infeccion mecanica con el virus Y
de la papa en invernadero

259 eventos

Pruebas experimentales en
campo con infeccion natural del
virus Y de la papa
171 eventos

Pruebas experimentales en
campo con los eventos
seleccionados
22 eventos

>

Y

Seleccion de los eventos SY230 y
SY233 para pruebas pre-
comerciales
2 eventos

141 eventos descartados
debido a pobre crecimiento
y fenotipo anormal

88 eventos descartados
debido a que fueron
sensibles a la infeccidon

149 eventos descartados
debido a que fueron
sensibles a la infeccidon

20 eventos descartados
debido a bajo rendimiento y
caracteristicas agrondmicas

Transgenic Res DOI 10.1007/s11248-011-9584-9




Ejemplos de OVM
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Ejermplos de OVM
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El arroz dorado




% G Ejemplos ce OVM

No contamina las fuentes iiMenos fosforo en
de agua, reduciendo la sus heces!!
eutrofizacion. ' g

a ‘ I
. X / 'Y v 7.':‘..-:_>»
: ; Excess PO
Phy asa v‘ Not needed by

Feed Producuon tissues
Com

Soybeans
Barley
Contain indigestible
Phytate - P

Posee un gen que degrada los fitatos (fuente de fosforo de los granos) por lo que
no necesita complementar la dieta con otras fuentes de fésforo. Se cerré el
programa de desarrollo en el 2012.

Enviropig™
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Ejemplos de OVM

Amflora made by BASF - delivering high-quality
potato starch for industrial applications

Examples:

Amflora

starch solution
(pure amylopectin)

Conventional

potato %

80% amylopectin

20% amylose

© graphic arts BASF

Papa Amflora




S Ejemplos de OVM
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Ministerio

Eer0 | Beneficios v riesgos

Beneficios Riesgos
Reduccion en el uso pesticidas Aparicion de plagas secundarias
Ahorro en el costo de produccién Rapida aparicion de plagas y malezas resistentes
Facilidad para controlar las malezas Efecto sobre organismos que no son plagas

Mejora nutricional de los alimentos: Invasividad y persistencia: Desplazamiento de
Biofortificacion. poblaciones o especies nativas o silvestres.

Reduccion de poblaciones de vectores de Flujo de genes a variedades no transgénicas u
enfermedades. organicas: rechazo en los mercados
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27 COUNTRIES PLANTED BIOTECH CROPS IN 2013

DEVELOPING
COUNTRIES

94.1 Million Hectares

FOR THE SECOND ¢
MORE BIOTECH Ck

TQP 5 COUNTRIES

Brazil
40.3M
24.4M

|
l- Sy

Brazil
Argentina
India

China
Paraguay
South Africa
Pakistan
Uruguay
Bolivia
Philippines

Burkina Faso
Myanmar
Mexico
Colombia
Sudan

Chile
Honduras
Cuba

Costa Rica

Estadisticas cde OVM

INDUSTRIAL
COUNTRIES
81.1 Million Hectares

USA Portugal
Canada (Czech Republic

* Australia Romania

Spain  Slovakia

SOURCE: ISAAA, 2014.
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Estados Unidos

Estadisticas e OVM

Area cultivada
(millones de Ha)

% del Area Total

Area con OVM

. 9 VM
(millones de Ha) 7ocon0

45,1

Brasil

55,4

Argentina

61,9

India

7,0

Canada

23,7

Paraguay

3,6 81,8

Uruguay

1,5 85,7

Peru

0,0 0,0

Datos: World Bank, FAO e ISAA (2013)




7 Estadisticas ee OVIM
GLOBAL BIOTECH CROP HECTARAGE MARKS

18 YEARS OF CONTINUED GROWTH

100-FOLD INCREASE

THE 4 MAJOR BIOTECH CROPS ARE: SOYBEAN, COTTON, MAIZE, & CANOLA
SOYBEAN COTTON MAIZE CANOLA
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Ml Deteccidn de un OVM

NTP ISO/IEC 17025

Extraccion de ADN Analisis cualitativo Ausencia

NTP ISO 21571 NTP ISO 21569 ® presencia

PREPARACION
DE LA : >
MUESTRA

RESULTADO DE
LA PCR

Plantas Andlisis cuantitativo
Muestras ambientales NTP ISO 21570
Materias primas

Materias procesados
Productos derivados

RESULTADO
DEL ANALISIS

PROTEINA A
1
1
1

Deteccidn cualitativa
0 cuantitativa

NTP ISO 21572

|

Requisitos generales
y definiciones

NTP ISO 24276
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s Deteccidn de un OVM

Absorbent Pad

[T~

a8 RS
T44 RS

Control Line

764 RS
T48 A2

Test Line .
Control Line

Test Line

Membrane

Gold Pad

Sample
Vial

Filter Pad ‘ Sample 1: Non-GMO Soybean  Sample 2: GMO Soybean




Il ¢Qué es la bioseguridad?

Son todas medidas politicas,
normativas y cientificas orientadas al
uso seguro de la biotecnologia
moderna y sus productos derivados
(Ej: los OVIM).

Estas medidas permiten reducir o
eliminar los riesgos asociados con el
uso de los OVM para maximizar los
beneficios que podria brindar esta
tecnologia.




% EEl Polftica Nacional en bioseguridad

Eje de Politica 1 - Conservacion y aprovechamiento
sostenible de los recursos naturales y de la =
diversidad bioldgica.

N e rASIEA L

CONMIIVACION ¥
APROVEOMWMAMIENTD
SOSTENMSLE Of LOS RECURSOS
NATURALES ¥ O LA DIVERSIDAD
S (GA

Objetivos:

10. Garantizar la proteccion de la salud humana, el
ambiente y la diversidad bioldgica durante el
desarrollo, uso y aplicacion de bienes y servicios de

la biotecnologia moderna en el Peru. «
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% EEl Polftica Nacional en bioseguridad

a)

Establecer mecanismos para regular las actividades con OVM.
Identificar las aplicaciones de la biotecnologia moderna en la
solucion de problemas especificos de forma inocua, competitiva y
sostenible.

Promover la utilizacidn responsable de la biotecnologia moderna.
Construir y desarrollar un sistema regulatorio.

Establecer criterios cientificos, ambientales, socioecondmicos vy
politicos para un sistema de bioseguridad y uso responsable de la
biotecnologia.

Generar, usar vy difundir informacion de calidad sobre
bioseguridad, para contribuir a la toma responsable de decisiones.
Generar y fortalecer las capacidades cientificas y tecnoldgicas de
gestion y de la infraestructura de las instituciones que tengan como
ambito de accion la regulacion de la biotecnologia moderna.




¢ BIEI Protocole de Cartagena

« Objetivo: Nivel adecuado de proteccion
sobre la transferencia, manipulacion y
utilizacion segura de los OVM.

' PROTOCOLO DE
CARTAGENA SOBRE
. SEGURIDAD DE
LA BIOTECNOLOGIA

Ambito: Se aplica al movimiento  oecowemo

. y . : . SOBRE LA

transfronterizo, el transito, la o e nsioa0
. . ” agm . ” o — 3 BIOLOGICA

manipulacién y la utilizacion de todos —

los OVM.

Punto Focal Nacional: Ministerio del
Ambiente.




Rl Protocolo de Cartagena

Para ser liberados FFP: Utilizados como alimento
al ambiente humano animal o para
(semillas, procesamiento, como granos
reproductores, para alimento humano, pienso
alevinos y otros y materia prima para usos
organismos Industriales.

VIVOS)

OVM de uso en espacio confinado destinados a
Investigacion




s Ley 27104

* Ley de Prevencion de Riesgo
Derivados del Uso de la R
Biotecnologia (1999) i ~

REPUBLICA

1] ™

 Ambito: Todo OVM para una
amplia gama de actividades,
entre ellas: investigacion,
produccion, transporte,
introduccién, manipulacion,
transporte, almacenamiento,
conservacion, intercambio,
comercializacion, uso confinado.




@ Ley 27104 - Reglamento

Decreto Supremo N° 108-2002-PCM
(2002).

Ministerio del Ambiente: Instancia
de Coordinacion Institucional

DIGESA: OSC Salud y su GTS
VMP: OSC Pesqueria y su GTS
INIA: OSC Agricultura y su GTS




¢IEEM DS 011-2011-AG

. Art 1°. La autoridad competente no admitira solicitudes
relacionadas a las actividades de introduccion de OVM al
ambiente, mientras el OSC de agricultura no cuente con las lineas
de base de la agrobiodiversidad nativa, que permita una
adecuada evaluacion de las actividades de liberacion al ambiente
de OVM.

-« Art 2°. Todo material genetico vegetal que ingrese al territorio
nacional debera acreditar su condicion de no ser OVM.

Art 3°. SENASA realizara el control de
posibles ingresos de OVM. Tomara |
mueStraS al aZar y enViaré al Dictan Normas sobre seguridad de
laboratorio de deteccién oficial. 9, Dotecnolagia: en; o). desatrofic: oe

actividades <con Organismos  vIvos
z . modificados agropecuarios o forestales
 Art 4°y 5° INIA sera el laboratorio de  |y/o sus praductos derivados
deteccion oficial y debera acreditar sus DECRETO SUPREMO
competencias para ser un laboratorio EL PRESIDENTE OF LA REFUSILICA
de referencia y certificador. CONBIOERANDO




@ Ley 29811 — Ley de Moraftoria

LEY QUE ESTABLECE LA MORATORIA AL
INGRESO Y PRODUCCION DE ORGANISMOS
VIVOS MODIFICADOS AL TERRITORIO NACIONAL
POR UN PERIODO DE 10 ANOS (2011).

Autoridad Nacional Competente y Punto Focal

Nacional: Ministerio del Ambiente.

CONGRESO DE LA REPUBLICA
LEY Ne 29811

Finalidad: fortalecer las capacidades - PrecoBTEDLERERfbN
nacionales, desarrollar infraestructura y POR CUANTO!

El Congreso de la Republica

generar las lineas de base respecto de la Ha dado 1a Ley siguente
biodiversidad nativa para una adecuada L CONGRESO DE LAREFUBLICA
regulaciéon de los OVM.

Ha dado la Ley siguiente:

LEY QUE ESTABLECE LA MORATORIA AL
INGRESO Y PRODUCCION DE ORGANISMOS
VIVOS MODIFICADOS AL TERRITORIO NACIONAL

REGLAMENTO: Decreto Supremo N° 008-2012- POR UN PERIODO DE 10 ANOS
MINAM - Reglamento de la Ley N° 29811
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La biotecnologia es muy importante. La
Bloseguridad es indispensable.

GRACIAS POR SU ATENCION

Blgo. David E. Castro Garro
Especialista en Biotecnologia Moderna
dcastro@minam.gob.pe

Mayor informacion sobre la bioseguridad en el Peru
http://pe.biosafetyclearinghouse.net
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