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1. INTRODUCAO

As Especificacbes aqui apresentadas compdem os projetos da Adutora Restinga
Ampliacéo.

As obras relativas a execucao da Adutora Restinga Ampliagdo serdo rigorosamente
acompanhadas e fiscalizadas pelo Departamento através da Supervisdo indicada na
ordem de inicio.

Os servicos serdo executados, naquilo que nao contrariem o descrito nestas
especificacoes, de acordo com o Caderno de Encargos do Municipio de Porto Alegre, em
especial os volumes 2 e 5, as Normas Gerais de Empreitadas, da Prefeitura Municipal de
Porto Alegre (PMPA/NGE/74), as Normas de Servicos e Materiais do DMAE (NS e NM),
as Normas da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), as Normas
Regulamentadoras (NRs) da Seguranca e Saude no Trabalho e as normas das empresas
ou concessiondrias de energia elétrica e de telefonia.

A execucdo das obras devera obedecer rigorosamente as plantas, desenhos e
detalhes do Projeto, fornecido pelo Departamento, as recomendagdes especificas dos
fabricantes dos materiais a serem empregados e 0os demais elementos que a Supervisao
venha a fornecer.

Quando surgirem servicos nao contratados, a Contratada nao podera executa-los.

A Contratada proporcionara supervisdo adequada através de equipe habilitada e
com experiéncia para executar 0s servicos contratados, bem como fornecera os
equipamentos necessarios e em quantidades suficientes para atender as exigéncias dos
servigcos, dentro do prazo previsto pelo Contrato.

O Departamento se reserva o direito e a autoridade para resolver todo e qualquer
caso singular que porventura venha a ser omitido nestas especificacées e que nao esteja
definido em outros documentos contratuais, bem como no préprio contrato ou projeto.

A omissdo de qualquer procedimento destas especificacdes ou do projeto, néo
exime a Contratada da obrigatoriedade da utilizagdo das melhores técnicas concebidas
para os trabalhos, respeitando os objetivos basicos de funcionalidade e adequacgao dos
resultados.

Em caso de divergéncias entre cotas dos desenhos e suas medidas em escala,

serdo de relevancia sempre as primeiras, assim como prevalecerao as especificacoes em
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relacao aos desenhos. No caso de haver duvida na interpretacao de qualquer documento,
devera ser esclarecida pela Superviséao.

Os servicos deverdo obedecer tracados, secdes transversais, dimensodes,
tolerancias, exigéncias de qualidade de materiais, critérios e procedimentos indicados

nestas especificacées técnicas e nos demais documentos e pranchas que compde o

projeto.

Fazem parte do projeto os seguintes documentos e pranchas:

VOLUME 5A - ADUTORA RESTINGA AMPLIACAO
TOMO TITULO DESCRIGAO cODIGO PRANCHA
) Relatério das Fichas de Sondagens a
1 Topografia & Sondagens Trado - Adutora Restinga i i
1 | Topografia e Sondagens pevantamento Topografico - Adutera | ApT 904 TP 002 1/8
estinga
1 | Topografia e Sondagens 'F-f"a.mame”to Topografico - Adutora | - A\t 904 oTP 003 2/8
estinga
1 | Topografia e Sondagens 'F-f"a.mame”to Topografico - Adutora | - AnT 904 TP 004 3/8
estinga
1 | Topografia e Sondagens pevantamento Topografico - Adutera | ApT 904 0TP 005 4/8
estinga
1 | Topografia e Sondagens pevantamento Topografico - Adutera | ApT 904 0TP 006 5/8
estinga
1 | Topografia e Sondagens 'F-f"a.mame”to Topografico - Adutora | - Ant 904 TP 007 6/8
estinga
1 | Topografia e Sondagens 'F-f"a.mame”to Topografico - Adutora | - AnT 904 TP 008 7/8
estinga
1 | Topografia e Sondagens pevantamento Topografico - Adutera | ApT 904 0TP 009 8/8
estinga
) Levantamento Topografico - ETA
1 Topografia e Sondagens Ponta do Arado ETA 900 OTP 001 11
' Levantamento Topografico - ) )
1 Topografia e Sondagens Loteamento Moradas de Belém
) Levantamento Topografico - Rua
1 Topografia e Sondagens Joso Vieira de Aguiar Sobrinho ADT 904 OTP 010 11
2 Laudo Cobertura Vegetal Laudo Cobertura Vegetal - 1/3
2 Laudo Cobertura Vegetal Laudo Cobertura Vegetal - 2/3
2 Laudo Cobertura Vegetal Laudo Cobertura Vegetal - 3/3
2 Laudo Cobertura Vegetal Relatério Laudo Cobertura Vegetal - -
3p | Pegas Graficas - Projeto Planta Geral e Perfil Longitudinal ADT 904 30-2H029 | 1/7
Hidraulico
3p | Pecas Graficas - Projeto Planta-Baixa e Perfil 2 ADT 904 30-2H 030 | 277
Hidraulico
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3a | Pegas Graficas - Projeto Planta-Baixa e Perfil 3 ADT 904 30-2H031 | 377
Hidraulico
3p | Pegas Graficas - Projeto Planta-Baixa e Perfil 4 ADT 904 30-2H 032 47
Hidraulico
3p | Pegas Graficas - Projeto Planta-Baixa e Perfil 5 ADT 904 30-2H 033 |  5/7
Hidraulico
3p | Pegas Graficas - Projeto Planta-Baixa e Perfil 6 ADT 904 30-2H034 | 6/7
Hidraulico
Pecas Graficas - Projeto Detalhes Caixas Descarga, Ventosa )
SA Hidraulico e Pitometria ADT 904 30-2H 035 7
3A Pecas Graficas - Projeto Geometria e Armaduras Caixa ADT 904 30-0S 001 18
Estrutural Ventosa 1
3A Pecas Graficas - Projeto Geometria e Armaduras Caixa ADT 904 30-0S 002 /8
Estrutural Ventosa 2
Pegas Graficas - Projeto Geometria e Armaduras Caixa
SA Estrutural Ventosa 3 ADT 904 30-0S 003 3/8
Pecas Graficas - Projeto Geometria e Armaduras Caixa
SA Estrutural Ventosa 4 ADT 904 30-0S 004 4/8
3A Pecas Graficas - Projeto Geqmetria e Armaduras Caixa ADT 904 30-0S 005 5/8
Estrutural Registro de Descarga 1
3A Pecas Graficas - Projeto Geqmetria e Armaduras Caixa ADT 904 30-0S 006 6/8
Estrutural Registro de Descarga 2
Pegas Graficas - Projeto Geometria e Armaduras Caixa )
3A Estrutural Registro de Descarga 3 ADT 904 30-0S 007 7/8
Pecas Graficas - Projeto Geometria e Armaduras Caixa
3A Estrutural Pitometria ADT 904 30-0S 008 8/8
3p | Pegas Craficas - Projeto Bloco de Ancoragem do Detalhe 4 | ADT 904 30-0S 009 | 1/1
Estrutural
Memorial Descritivo - Projeto Memorial Descritivo - Adutora
3B P . S - -
Hidraulico Restinga Ampliagédo
I i Especificagbes Técnicas Adutora ) )
4 Especificagdes Técnicas Restinga Ampliagao
5 Orgamento Planilha de Orgamento - -
5 Orgamento Cronograma Fisico-Financeiro - -
Memorial de Calculo de Bota-Fora
5 Orgamento Adutora Restinga Ampliagéo i i
6 Diversos PGRCC - Adutora Restinga ) )
Ampliacéo

2. DESCRICAO DAS OBRAS DA ADUTORA DE RECALQUE DE AGUA

2.1. LOCALIZACAO

A linha da Adutora de Recalque de Agua Tratada Restinga Ampliacdo, objeto da
referida contratagdo, sera implantada no bairro Belém Novo, Municipio de Porto Alegre,
nos logradouros Av do Lami e Rua Joao Vieira de Aguiar Sobrinho.
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Esta adutora fara parte do SAA — Sistema de Abastecimento de Agua Ponta do
Arado. Interligara a EBAT - Estacdo de Bombeamento de Agua Tratada com a Adutora
Restinga DN 1000 existente. Na figura 1, consta o croqui desta representacao.

As coordenadas para locacao constam detalhadas nas pranchas de projeto.

2.2. PROJETO

2.2.1. TRACADO

A Adutora Restinga Ampliacdo tem como ponto inicial o entroncamento com a saida
do barrilete em aco da EBAT Ponta do Arado, na estaca 19+18,605 m, sendo o seu
percurso continuado pelo terreno da ETA Ponta do Arado, pela gleba onde sera
implantado o Loteamento Moradas de Belém, e pelos logradouros Av. do Lami e Rua
Jodo Vieira de Aguiar Sobrinho, até entroncar com a Adutora DN 1000 existente, na
estaca 136+2,671 m. Serd uma linha adutora em Ferro Fundido Ductil DN 1200 mm,
classes K7 e K9, com extenséo total de 2.324,07 m.

. A o : k L g M, . 7
e - . .

Figura 1 — Croqui de representag¢éo do tragado da adutora.
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3. MATERIAIS

Todos os materiais a serem empregados na obra deverdao ser, comprovadamente,
de primeira qualidade, e satisfazer rigorosamente as caracteristicas que constam no
projeto e nas especificagoes técnicas, bem como as normas da ABNT. A sua utilizagdo
e/ou aplicacao devera respeitar a(s) recomendacao(bes) do(s) fabricante(s).

Qualquer alteracdo no projeto ou mudanga de materiais, devera ser previamente
aprovado pelo Departamento.

A Contratada s6 podera utilizar os materiais apdés os mesmos serem submetidos a
exames e aprovacao da Supervisdo, cabendo a esta impugnar o seu emprego quando
em desacordo com as recomendacoes.

Para o exame de aprovagdo dos materiais, a Contratada devera comunicar a
Supervisdo, com suficiente antecedéncia, a entrega dos mesmos por parte dos
fornecedores.

A Contratada devera submeter a aprovagdao da Supervisdo amostras de todos os
materiais a serem utilizados, e todos o0s materiais empregados deverdo estar
integralmente de acordo com as amostras aprovadas. Caso julgue necessario, a
Supervisdo podera solicitar a apresentacdo de Certificados de Ensaios Tecnoldgicos,
certificado de garantia do fabricante e fornecimento de amostras dos materiais no periodo
de sua utilizacao.

Os materiais adquiridos deverao ser estocados de forma a assegurar a conservacao
de suas caracteristicas e qualidades para emprego nas obras, bem como a facilitar sua
inspecdo. Quando se fizer necessario, os materiais serdo estocados sobre plataformas de
superficies limpas e adequadas para tal fim, ou ainda em depdsitos resguardados das
intempéries.

De modo geral, serao validas todas as instrugdes, especificacdes e normas oficiais
no que se refere a recepcdo, transporte, manipulacdo, emprego e estocagem dos
materiais a serem utilizados nas diferentes obras.

Sera proibido a Contratada manter no recinto das obras quaisquer materiais que
nao satisfacam a estas especificacoes.

O pagamento do fornecimento dos materiais ocorrera apos a entrega em obra (posto
em canteiro) e aceite da Supervisdo nas quantidades exigidas no projeto, nas

especificacoes técnicas e respectiva planilha de orcamento.
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O critério de medicao para fins de pagamento dos materiais sera pelas quantidades
que forem efetivamente fornecidas e entregues com aceite da Superviséo.

O Departamento podera, ao seu critério, dependendo da necessidade e
cronograma de obra, efetuar o pagamento antecipado da tubulagdo FD DN 1200 mm da
quantidade prevista no projeto. Nesta situacao liberard o pagamento de 50% do
respectivo valor a Contratada a titulo de antecipacao antes da tubulagao ser entregue em
obra (posto em canteiro). Os 50% restantes serdo pagos apos entrega em obra da
quantidade total prevista e aceite final da Superviséo.

3.1. INSPECAO DOS MATERIAIS

Todos os materiais a serem fornecidos para as obras deverdo ser inspecionados
conforme determinam as normas vigentes da ABNT, para cada material, a expensas da
Contratada, que indicara o laboratério para a realizagdo dos testes, para aprovacao do
Departamento.

Os lotes de materiais deverdo ser entregues no canteiro de obras com as
respectivas Notas Fiscais fornecidas pelo fabricante, juntamente com os Laudos de
Inspegéo. Todos os materiais liberados deverdo estar identificados com o sinete padréo
do laboratério que realizou os ensaios.

O laboratério que realizar os ensaios devera ser de reconhecida capacidade e
idoneidade, devendo ser aprovado formalmente pelo Departamento. Sera sempre dada
preferéncia a laboratorio oficial publico.

Os materiais somente poderdo ser utilizados na obra, apdés a comprovacédo da
referida inspecao, conferéncia e autorizagdo da Supervisao.

As coletas de amostras e demais procedimentos para ensaio serdo efetuadas
conforme determinam as normas da ABNT e Caderno de Encargos do DMAE — Normas
técnicas de materiais (NMs) pertinentes a cada material.

Em materiais a serem fornecidos com qualquer tipo de revestimento, a inspegao
devera ser realizada antes e apés a aplicacdo do mesmo.

O prazo de entrega devera incluir o tempo necessario para a realizagao dos testes e
ensaios exigidos. Nao sera admitido atraso em fungdo de eventuais reprovacdes dos

materiais.
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O Departamento a seu critério, quando julgar necessaria a realizacdo de testes do
material entregue, para comprovar a sua qualidade, podera, as suas expensas, realizar a
inspecao do material, conforme as normas da Associagao Brasileira de Normas Técnicas
(ABNT).

4. EQUIPAMENTOS E FERRAMENTAS

A Contratada devera disponibilizar tantos equipamentos e ferramentas quantos
forem necessarios para atender ao niumero de frentes de obra que se estabelecerem (seja
por exigéncia deste edital, seja para cumprir com o prazo nele estabelecido).

Em cada frente de obra a Contratada devera disponibilizar um conjunto completo de
Equipamentos e Ferramentas (conforme descricao deste item).

Para execucao do assentamento de redes de agua em ferro ductil, deve-se guiar-se
pelo previsto na NS014 — Assentamento da tubulagédo e montagem de redes de agua em
ferro ductil, onde prevé-se que os seguintes materiais € equipamentos deverdo estar
disponiveis na obra:

» Tubos, pecas e conexdes em ferro;

» Retroescavadeira;

» Lubrificante;

* Anéis de borracha;

* Areia, cimento;

» Equipamento mecanico para compactacao;

» Escova de aco;

» Duas talhas tipo "tirfor" de 3.500 kgf cada (DN 700 a 1.200).

Caso seja necessaria a execucao do corddao de solda nos tubos JTE faz-se
necessario também:
» Transformador de solda elétrica: estatico, rotativo ou continuo, devendo fornecer no
minimo 150A.
» Ferramentas e acessoérios de solda.
o Esmeril elétrico ou pneumaético.
» Eletrodos ferro-niquel: com no minimo 60% de niquel.

» Material de seguranga compativel.
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» Anel-guia de cobre para execugao do cordao (segundo o DN), conforme caracteristicas
da tabela a seguir:

laca e apol o

| Ane |

| 0 [ e b |clg |t jda]dlj 1 |t

L mm [ mm | mm | mm [ mm | mm [ mm | mm [ mm_| ko |
96 S5 25

80 0,63
100 116 & 25 3 40 12,5 9 8 80/50 0,70
150 168 < 25 0,89
200 220 5 25 1,10
250 271 5 35 1,70
300 323 ~ 35 1,90
350 375 5 35 2,20
400 627 5 35 8 40 12,5 9 8 80/50 2,60
450 477 5 35 2,70
500 528 v 35 3,20
600 631 5 50 4,90
700 734 5 50 5,60
800 837 5 50 6,40

8 40 12,5 9 8 80/50
900 940 ~ 50 7,00
1000 1043 5 50 7,80
1200 1249 5 50 9,20

O inadequado funcionamento ou a inexisténcia de qualquer dos equipamentos e/ou
ferramentas acima descritos, bem como a expiracdo dos prazos para afericdo e revisao
dos mesmos, ensejara a paralisacao das obras ante a impossibilidade da Contratada
executar os servicos com a qualidade e seguranca exigidas pelo Departamento.
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O periodo durante o qual a obra estiver paralisada por este motivo, ndo podera ser
justificado para eventual atraso das obras e nem exceder a 10 (dez) dias Uteis, sob pena

de ser enquadrado no item especifico de sangdes e multas.

4.1. QUALIFICAQAO DE EQUIPAMENTOS E FERRAMENTAS

No prazo maximo de 10 (dez) dias uteis ap6s a Ordem de Inicio emitida pelo
Departamento, a Contratada devera submeter a andlise da Supervisdo, em local a ser
previamente definido, os equipamentos e ferramentas descritos no item EQUIPAMENTOS
E FERRAMENTAS. A Contratada devera apresentar uma relacdo com o nome, a
especificacdao e numero patrimonial ou de identificacdo dos equipamentos/ferramentas a
serem utilizados na obra.

Nenhum equipamento ou ferramenta que ndo os formalmente apresentados e
aprovados neste momento poderao ser utilizados nas obras. A substituicdo dos
equipamentos e/ou ferramentas sé serd admitida mediante novo processo de qualificacao.

Os equipamentos apresentados devem estar em bom estado de conservagédo e
devem ter sido aferidos e revisados dentro do prazo limite estabelecido no item
EQUIPAMENTOS E FERRAMENTAS por empresa credenciada pelo Inmetro.

Eventuais calibragdes e reparos que se fizerem necessarios aos equipamentos
utilizados na obra, ou a substituicdo destes em funcdo da sua manutencéo preventiva a
cada 6 (seis) meses, correrdo por conta da Contratada.

5. FORNECIMENTO DE TUBOS E PECAS

5.1. TUBOS E CONEXOES EM FERRO FUNDIDO DUCTIL
Os fornecimentos dos tubos, conexdes e pecas em ferro fundido ductil deverao
atender a norma do DMAE NMO0O01 — “Tubos e Conexdes de Ferro Ductil para Redes de

Agua”, conforme os diametros e formas indicados no projeto e quadro a seguir:

Item / . DN PN e

Tomo Qtde. Material (mm) | (kglcm?) Classe Especificacdo
01/3A | 946,77m [Tubo PB Junta Elastica JGS 1200 16 K7 DMAE NMO001
02/3A [1377,30m|Tubo PB Junta Travada JTE 1200 16 K9 DMAE NMO001
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03/3A 02 Curva 11°15’ ¢/ Bolsas JTE 1200 16 - DMAE NMO0O01
04 /3A 03 Curva 22°30’ ¢/ Bolsas JTE 1200 16 - DMAE NMO0O01
05/3A 07  |Curva 45° ¢/ Bolsas JTE 1200 16 - DMAE NMO001
-/ 3A 03 Curva 90° com flanges 200 16 - DMAE NMO0O01
--/3A 02 Curva 45° com flanges 1000 16 - DMAE NMO0O01
-/ 3A 02 Extremidade flange e bolsa p/ JGS| 1200 16 - DMAE NMO0O01
--/3A 05 Extremidade flange e bolsa p/ JTE| 1200 16 - DMAE NMOQO1
~/3A | 02 JEétéemidade flange e ponta p/ 1200 16 - DMAE NMO001
--/3A 09 Extremidade flange e ponta p/ JTE| 1200 16 - DMAE NMOO1
--/3A 02 Extremidade flange e ponta p/ JTE| 1000 16 - DMAE NMO0O1
--/3A 01 Flange cego 800 16 - DMAE NMO001
--/3A 04 Luva com bolsas JTE 1200 16 - DMAE NMO001
--/3A 02 Luva com bolsas JTE 1000 16 - DMAE NMO001
--/3A 01 Té com flanges 1200 16 - DMAE NMO001
--/3A 01 Té com flanges 1000 16 - DMAE NMOO1
~/3A | 07  [T&com flanges 1388" 16 : DMAE NMOO1
--/3A 01 Reducéo com flanges 1120%%)( 16 - DMAE NMOQO1

Obs.: Poderdo ser ofertados materiais alternativos para execug¢ao da adutora, ficando a cargo do proponente a
elaboragéo da revisdo dos projetos e dos estudos de transientes correspondentes, ficando os fornecimentos sujeitos a
andlise e aprovagao da supervisao.

Os tubos, conexbes e pecas em ferro fundido ductil deverdo ter protecédo
anticorrosiva interna e externa de acordo com as especificacdes do fabricante.

Independente da protecdo anticorrosiva de fabricacdo, os tubos, pecas e conexdes,
deveréao ser envolvidos com uma manta de polietileno de espessura minima de 0,02 mm.

O Fabricante juntamente com a Contratada, poderdao propor para analise da

Supervisédo, qualquer outro método de protecao anticorrosiva que julgarem necessario.
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A Contratada fornecera todos os materiais necessarios para execugcao das redes,
incluindo os tubos, conexdes, pecas, e protecdo contra corrosdao, bem como carga,
transporte e descarga da totalidade dos materiais.

Os entroncamentos ou ligagdes com outros materiais em operacdo ou remanejo de
interferéncias, serdao executados por métodos de unido por junta mecanica,
preferencialmente por flanges, através de pecas e conexdes proprias em PVC, FERRO,
PEAD ou ACO.

5.2. TUBOS E PECAS ESPECIAIS EM ACO CARBONO
Os fornecimentos dos tubos e pecas especiais em aco carbono deverdo atender a
norma do DMAE NM003 — “Tubos e Conexdes de Ago Para Agua Tratada”, conforme os

diametros e formas indicados no projeto e quadro a seguir:

Item / . DN PN Espessura e o
Tomo Qtde. Material (mm) | (kglem?) | min. (mm) Especificacdo
Extremidade flange e ponta, ponta
-/ 3A 01 biselada p/ solda, ASTM A-36, 1200 16 9,525 DMAE NMO003
AWWA C-208
~ 1200x
--/3A 01 Reducédo com flanges 800 16 9,525 DMAE NMO003
--/3A 01 Toco com flanges L=0,90m 1000 16 9,525 DMAE NMO003
--/3A 01 Toco com flanges L=1,50m 1000 16 9,525 DMAE NMO003

As pecas e conexdes de ago-carbono que forem utilizadas serao fabricados segundo
as normas internacionais AWWA C-200 e C-208, para as classes de pressao definidas no
projeto, devendo atender as seguintes recomendagdes:

» Os acos-carbono qualificados que poderao ser empregados na confeccao das conexdes
sao os do tipo ASTM A 36, ASTM 283 GR C, ASTM 570 GR 36 ou, de outros tipos, desde
que comprovadamente equivalentes, tendo as espessuras das chapas condicionadas as
exigéncias estruturais das pecas no projeto;

* As dimensdes e furacbes dos flanges ou diametro externo das pontas lisas das
conexdes deverdo ser compativeis com as dimensdes especificadas na NBR7675, de

acordo com a PN indicada no projeto;

Pagina 12



PREFEITURA MUNICIPAL DE PORTO ALEGRE

DEPARTAMENTO MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTOS _I‘IDHAEi
Mod.:00.076 FOLHA TIMBRADA
Revisdo: 2 15/07/2015

» As conexdes de aco-carbono com flanges ou pontas lisas (cilindricas) deverao ser
submetidas a exame visual, verificacdo dimensional e ensaio hidrostatico conforme a
NBR9797;

» Todas as conexdes deverao sofrer limpeza por jateamento abrasivo ao metal quase
branco conforme o padrao visual Sa 2 Y2 (Norma Sueca SIS 05 5900) e pintura imediata
("holding primer” de montagem) com uma demao de tinta a base de epdxi poliamida, com
espessura minima de 40 pym;

* Na superficie interna das conexdes deverao ser aplicadas trés deméaos de tinta a base
de resina epoOxi curada com poliamida com espessura minima de 120 um por demao.
Deverao ser utilizadas cores alternadas em cada demao a fim de facilitar a aplicagédo e
fiscalizacéao;

* Na superficie externa das conexdes deverdo ser aplicadas duas demaos de tinta a base
de alcatrdo de hulha com espessura minima de 80 um por deméao, observando-se a
utilizagédo de cores alternadas em cada deméao a fim de facilitar a aplicagéo e supervisao.

* Apo6s a instalacdo das pecas no local da obra, deverdo ser feitos os retoques nas
superficies externas das pecas que sofrerem qualquer dano no seu revestimento. As
pecas em aco também serdo envolvidas em manta de polietileno.

5.3. VALVULAS DE GAVETA
Os fornecimentos das valvulas de gaveta deverdao atender a norma do DMAE
NMO006 - “Valvula de Gaveta de Ferro Fundido Ductil com Cunha Revestida de

Elastémero”, conforme o didmetro e forma indicados no projeto e quadro a seguir:

Item / : DN PN . . e

Tomo Qtde. Equipamento (mm) |(kglcm?) Fluido | Acionamento | Especificacdo
RG Gaveta ¢/ flanges, tipo Aqua

--/3A 07 [chato, c/ cabecote e cunha] 200 16 Zggc Cabecote DMAE NMO006
c/ elastbmero
RG Oval ¢/ Flanges, c/ Adqua

--/3A 01  |Cunha Metdlica, Cabecote| 800 16 Zggc Cabecgote DMAE NMO006
e Redutor
RG Oval ¢/ Flanges, c/ Aqua

--/3A 01  |Cunha Metalica, Cabecote| 1000 16 Zggc Cabecote DMAE NMO006
e Redutor
RG Oval ¢/ Flanges, c/ Adqua

--/3A 01 |Cunha Metdlica, Cabecote| 1200 16 2390 Cabecgote DMAE NMO006
e Redutor
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5.4. JUNTA DE DESMONTAGEM TRAVADA AXIALMENTE

Os fornecimentos das juntas de desmontagem travada axialmente deverao atender
a norma do DMAE NMO001 — “Valvula de Gaveta de Ferro Fundido Ductil com Cunha
Revestida de Elastémero”, conforme o didmetro e forma indicados no projeto e quadro a

sequir:
Item / . DN PN ~ e o
Tomo Qtde. Equipamento (mm) |(kg/em?) Montagem | Vedacdo | Especificacéo
Junta de Desmontagem Entre Flanges| EPDM ou
~/3A 07" Hravada Axialmente 1200 16 NBR 7675 | BunaN | DMAENMOO1

5.5. VENTOSA DE TRIPLICE FUNCAO DE ALTO DESEMPENHO
Os fornecimentos das ventosas de Triplice Fungdo deverdo atender a norma do
DMAE NMO011 - “Valvula Ventosa de Triplice Fun¢ao”, conforme o didmetro e forma

indicados no projeto e quadro a seguir:

Item / : DN PN ~ L

Tomo Qtde. Equipamento (mm) |(kglcm?) Montagem | Vedacdo | Especificacdo
Ventosa triplice fungao de

~/3A | 04 |l eficiéncia e 200 | 16 |Te9°NBRT Eppm | sDMAE NMOTT

fechamento lento

As valvulas ventosas a serem utilizadas deverao ser do tipo Triplice Funcao de alta
capacidade e fechamento lento, sendo corpo e tampa em ferro fundido cinzento ASTM A-
48, com pintura de acabamento em poliéster, extremidade flangeada conforme a norma
ABNT NBR7675 PN'S 10/16 e PN25, formato compacto incluindo:
 Boia para a liberacao de ar sob pressao;

* Boia cinética em policarbonato ou Aco Inoxidavel SAE para expulsado de ar durante o
enchimento e admissao de ar no esvaziamento.

» A ventosa devera ser provida dos seguintes dispositivos:

* Protetor contra impacto, possibilitando uma distribuicdo uniforme do fluxo de ar em volta
da boia, evitando que esta suba e se feche em decorréncia de arraste proveniente da
passagem do ar pela mesma;

» Fechamento ¢/ descarga lenta e gradual do ar acumulado dentro da tubulacao;
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5.6. CAIXAS DE ABRIGO

Nos locais indicados nos projetos, serao implantadas caixas para abrigo de valvulas
de descarga, para pitometria e ventosas.

As caixas deverao ser executadas com tampa e fundo, toda em concreto armado
conforme projeto especifico. Deverdo ser dimensionadas para atender as cargas e
esforcos exigidos, principalmente quanto ao trafego de veiculos leves e pesados. Deveréao
ainda ser impermeabilizadas interna e externamente com produto impermeabilizante
semi-flexivel e deverdo ser tratados os pontos de “insert” das tubulacées para evitar
infiltracdes e umidade. A caixa devera ser estanque.

O tampao de acesso sera em ferro fundido DN 600 mm, conforme especificacdo
DMAE NMO027.

5.7. GARANTIA DE QUALIDADE DA TUBULACAO

5.7.1. CONEXOES DE FERRO FUNDIDO DUCTIL PARA AGUA

As conexodes de Ferro Fundido Ductil deverao atender as prescricoes das Normas
Técnicas da ABNT conforme relacionadas a seguir, devendo ser utilizadas as edicoes
mais recentes ou as normas que as venham substituir:

* NBR7675 - Tubos e conexdes de ferro ductil e acessérios para sistemas de aducéao e
distribuicdo de agua — Requisitos;

« NBR7676 - Anel de borracha para juntas elastica e mecéanica de tubos e conexdes de
ferro fundido - Tipos JE, JM e JE2GS — Especificacao;

« NBR7677 - Junta mecanica para conexdes de ferro fundido ductil;

 NBR13747 - Junta elastica para tubos e conexdes de ferro fundido ductil - Tipo JE2GS
— Especificacgao;

* 1SO2531 — Tubos, conexdes e pecas acessorias de ferro ductil para canalizagdes c/
pressao.

As conexodes de Ferro Fundido ductil centrifugado, com bolsas junta elastica modelo
JE2GS segundo a Norma NBR13747, para canalizacbes sob pressao, conforme as
normas NBR7675, serao revestidas integralmente (interna e externamente) com esmalte
betuminoso anticorrosivo, aderente e ndao pegajoso, ou epdxi a pd, fornecida com anéis

de borracha correspondentes, para aplicacao em redes de distribuicdo de agua potavel.
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N&ao serao aceitas conexdes com data de fabricacdo superior a 12 meses (365 dias),
para fins de recebimento.
No fornecimento das conexbes de Ferro Fundido Ddctil com junta elastica, deverao
estar incluidos:
 Os anéis de borracha, a razdao de uma unidade por bolsa e a pasta lubrificante
necessaria para a montagem das conexdes.

» Anel de borracha para junta elastica conforme Norma NBR15750 e NBR7676.

5.7.2. ANEIS DE VEDACAO

Devera ser feita a devida inspecéo no anel de borracha dos tubos e conexdes, a fim
de confirmar a efetiva utilizacdo de EPDM como elastdmero base, garantindo que a
borracha resista as intempéries. Como referéncia a ser obedecido, o anexo G da
NBR15750 que apresenta os requisitos exigidos para os anéis de borracha empregados
em tubos de PVC-O, e conforme consta cabera a Contratada, para fins de inspecéo,
fornecer material vulcanizado, laminado, em forma de tapete de dimensdes tais, que seja
possivel efetuar os ensaios necessarios preconizados pelo Anexo G.

Os ensaios de Analise termogravimétrica composicional (TGA) e analise de
infravermelho (FTIR), contidos nas tabelas G.2 e G.3, do anexo G, terdo com método de
ensaio as Normas ASTM D 6370 e ASTM D 3677, respectivamente.

5.7.3. ENSAIOS

A inspecao de recebimento deve ser realizada de acordo com o anexo D da Norma
NBR7675, no fabricante, sendo todos os exames e ensaios realizados na presencga do
inspetor do 6rgao credenciado pelo comprador. Os custos da inspecao serao por conta da
Contratada.

A coleta de amostras para ensaio também sera efetuada conforme determinam as
normas da ABNT.

Deverao ser fornecidos ao agente inspetor os seguintes documentos:
» Certificado de controle de processo de fabricacdo do SBC - Sistema Brasileiro de

Certificagao;

» Relatério de resisténcia hidrostatica interna durante o processo de fabricacao;
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» Certificado de ensaio de verificacao da resisténcia a tracdo e alongamento, conforme
NBR7675;
» Certificado de ensaio de verificacdo da dureza Brinell, conforme NBR7675;

» Certificado de ensaio de verificacdo de nodularidade, conforme NBR7675.

Caso o DMAE julgar necessério, podera exigir os ensaios de qualificacdo dos
materiais, constantes na Norma NBR7675, em detrimento aos certificados acima
mencionados e 0s mesmos serdo por conta da contratada. O(s) laboratério(s) para
realizacdo destes ensaios sera(do) indicado(s) pelo DMAE.

6. ESTRUTURAS EM CONCRETO ARMADO

As execucbes das estruturas em concreto deverdao obedecer rigorosamente aos
projetos, as especificagbes técnicas e detalhes, assim como as normas técnicas da
ABNT, em especial a NBR6118 — “Estruturas de concreto armado — procedimento”, a
NBR14931 - “Execucdo de estruturas em concreto - Procedimentos” e norma NBR9062 —
“Projeto e execucgdo de estruturas de concreto pré-moldado’.

Também deverdo atender as normas de Seguranca do Trabalho e Orgaos
competentes, em atencdo a NR18 - “Condicées e Meio Ambiente de Trabalho na Industria
da Construgéo”.

6.1.1. CONCRETO SIMPLES

O concreto simples de regularizacao (magro), devera ser utilizado conforme indicado
em projeto. O traco recomendado é o de 1:2,5:2 (em peso) com consumo minimo de 250
kg de cimento por m3 de concreto e fator agua-cimento maximo de 0,50.

Ao critério da Supervisdo, esses valores poderdo ser modificados visando obter

melhor trabalhabilidade e / ou maior resisténcia.

6.1.2. CONCRETO ARMADO ESTRUTURAL

O concreto utilizado para fins estrutural devera ser usinado (dosado em central) e
atender a resisténcia caracteristica a compressao e demais especificagdes contidas nos
projetos. Devera ser preparado seguindo os critérios de controle e qualidade previstos na
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Norma NBR12655 bem como as disposicoes da NBR7212 (concreto preparado por
empresas de servigo de concretagem).

Nao sera admitido o preparo de concreto, para fim estrutural, no canteiro.

Deverdao ser obtidas amostras representativas a serem submetidas aos ensaios
especificos.

A execucdao do concreto devera obedecer rigorosamente ao projeto, as
especificacoes e aos detalhes, assim como as normas técnicas da ABNT, sendo de
exclusiva responsabilidade da Contratada a resisténcia mecanica e durabilidade de
qualquer parte da estrutura executada.

Cabera a Contratada providenciar controle tecnolégico do concreto e dos demais
materiais empregados, devendo apresentar os resultados dos ensaios a Supervisao.

A execucao deste controle devera ser efetuada por empresa diversa da fornecedora,
que atue no ramo de testes, ensaios e controle tecnolégico de materiais, sendo a sua

aprovagao submetida a Superviséo.

6.1.3. FORMAS E ESCORAMENTOS

As formas deverao obedecer aos critérios das normas da ABNT, em especial a
NBR15696 e NR18 — “Condigcbes e Meio Ambiente de Trabalho na Industria da
Construgdo” (com énfase no item 18.9 - Estruturas de Concreto).

As formas deverao ser metélicas ou outros materiais especificados e deverao ser
aprovados pela Supervisao.

As formas deverao ser suficientemente resistentes para ndao se deformarem durante
a concretagem. Além disto, deverao ser praticamente estanques de modo a ndo permitir a
perda de nata do concreto, principalmente durante o adensamento.

Antes do inicio da concretagem, as formas deverdo estar limpas e estanques, de
modo a evitar eventuais fugas de pasta. As formas deverao ser molhadas até a saturacao
a fim de evitar a absorcédo de agua de amassamento do concreto.

Os produtos antiaderentes, destinados a facilitar a desmoldagem, serdo aplicados
na superficie da forma antes da colocagao da armadura.

O escoramento de laje de cobertura devera ser metalico e obedecera aos critérios
estabelecidos pela NBR15696 em vigor.
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O escoramento devera ser projetado de modo a nao sofrer, sob acdo do peso
proprio, do peso da estrutura e das cargas acidentais que possam atuar durante a
execucao da obra, deformacdes prejudiciais a forma da estrutura ou que possam causar
esforcos no concreto na fase de endurecimento.

Além disso, a sua construgcdo devera cuidar da estanqueidade da forma e apresentar
superficies lisas.

Deverao ser tomadas as precaucdes necessarias para evitar recalques prejudiciais
provocados no solo ou na parte da estrutura que suporta o escoramento, pelas cargas por
este transmitidas.

Os prazos minimos para a desforma deverao ser aqueles indicados pelas Normas
da ABNT e ou pelo projeto estrutural.

Ap6s a desforma, deverdo ser providenciados os reparos das imperfeicbes da
superficie do concreto, tais como, pregos, asperezas, arestas por desencontro de formas
e outras.

Deverao ser apresentados pela Contratada os projetos de escoramento metalico,
de forma metalica, projetos de andaimes e plataformas de trabalho para trabalhos em
altura, com suas respectivas ARTs de responsavel técnico.

6.1.4. ARMADURAS

As armaduras obedecerdo ao célculo estrutural e seus respectivos projetos, as
especificacoes da ABNT (em especial a NBR7480, NBR14931 e NBR6118) e seréao do
tipo CA-50 e CA-60.

A Contratada devera fornecer o agco destinado as armaduras, inclusive todos os
suportes, cavaletes de montagem, arames para amarragao, espagadores, etc., bem como
devera destocar, contar, dobrar, transportar e colocar as armaduras.

A armadura de qualquer peca de concreto armado devera ser executada
rigorosamente conforme o projeto estrutural, no que diz respeito a secdo de acgo, sua
distribuicdo em barras, a posicao destas e, inclusive, a posicdo e tipo de eventuais
emendas nessas barras.

Na montagem das pecas dobradas, a amarracao devera ser feita utilizando-se
arame recozido ou, entdo, pontos de solda, a critério da Contratada.
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As barras, antes de serem cortadas, deverdo ser retificadas, sendo que estes
trabalhos de corte e dobramento deverao ser efetuados com todo o cuidado, para que nao
sejam prejudicadas as caracteristicas mecanicas do material.

Os dobramentos das barras deverao ser feitos obedecendo-se ao especificado no
item 12, anexo 1, da NBR7480, sempre a frio.

Também a qualidade dos acos adotada devera ser rigorosamente obedecida e
atender as caracteristicas prescritas na NBR7480 em vigéncia.

No prosseguimento dos servicos de armacao, decorrentes das etapas construtivas
da obra, obriga-se a Contratada a limpar a armadura de espera, com escova de ago,
tirando o excesso de concreto e de nata de cimento. Nos casos em que a exposi¢ao das
armaduras as intempéries for longa e previsivel, as mesmas deverado ser devidamente
protegidas.

A estocagem de aco é fundamental para a manutencdo de sua qualidade, assim,
este devera ser colocado em local adequado.

Serao rejeitados 0s acos que se apresentarem em processo de corrosao e ferrugem,
com reducao na sec¢ao efetiva de sua area maior do que 10%.

O cobrimento da armadura = 4,0 cm para vigas e pilares e 3,5 cm para lajes, salvo
quando for indicado contrario, devera ser rigorosamente obedecido.

As emendas dos ferros por transpasse devera obedecer rigorosamente ao item 9.5.2
da NBR6118.

Os espacadores serao de plastico e deverao apresentar dimensdes adequadas para
atender o cobrimento minimo da armadura apresentada no projeto.

E obrigatério & Contratada, proteger toda e qualquer ponta de vergalhdo, vertical e
ou horizontal, durante os trabalhos de montagem e execucédo das armaduras. Para essa
protecdo, deverao ser utilizados protetores de vergalhdes apropriados para cada caso e
bitola.

6.1.5. TRANSPORTE DO CONCRETO

Todo concreto utilizado na obra devera ser usinado, quando indicado, proveniente
de usina terceirizada (adquirido pronto). Os transportes da usina até o canteiro, bem como
até o local de lancamento, deverdo ser realizados por equipamentos apropriados,
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podendo ser por bomba do fornecedor do concreto, ou por meios da Contratada, mas
sempre atendendo as normas da ABNT, em especial NBR7212.

O langamento deve ser feito imediatamente apds o recebimento, ndo devendo
transcorrer mais do que 30 minutos entre a origem e a deposi¢cao no destino.

Além disto, 0 meio usado ndo podera provocar a segregac¢dao dos componentes do
concreto, nem sua contaminacao por agua de chuva, poeira, derrame de residuos de obra

etc.

6.1.6. LANCAMENTO DO CONCRETO

Antes do inicio do lancamento, as formas e armaduras deverdo ser verificadas
quanto a sua correta posicao, limpeza, altura das réguas de nivel nas lajes e outros, pela
Supervisao.

Para melhorar a vedacao das formas e facilitar a sua posterior remocéao, estas
deverao ser abundantemente molhadas antes do langamento.

A colocagao do concreto nas formas sera feita em camadas horizontais e vibrado
mecanicamente, a medida do langamento.

Durante o lancamento deverdo ser tomadas todas as precaucgdes para que a
circulacdo dos carrinhos de concreto ou a do pessoal envolvido, ndo desloque ou
danifigue armaduras ja colocadas ou tubulacdes que ficardo embutidas no concreto.

Para adensamento e uniformizacdo do concreto serdo usados vibradores internos,
externos ou superficiais, conforme a forma da peca que estiver sendo concretada. O uso
desses vibradores devera ser feito adequadamente, para evitar danos ou deslocamentos
de formas ou ferragens, nem provocar desagregacao dos componentes do concreto.

O concreto deve ser lancado com técnica que elimine ou reduza significativamente a
segregacao entre seus componentes, observando-se maiores cuidados quanto maiores
forem a altura de langcamento e a densidade de armadura. Estes cuidados devem ser
majorados quando a altura de queda livre do concreto ultrapassar 2,0 m.

Em volumes muito grandes, a interrupgao da concretagem devera ser planejada, de
maneira que esta se dé sempre nos apoios. Tratando-se de pecas com superficies que
ficardo aparentes, a interrupgdo também sera planejada de forma a minimizar o mau

aspecto das linhas de emendas de concretagem.
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Deve-se evitar concretagens quando a temperatura ambiente for menor do que +5

2C ou maior do que + 35 °C, nem quando houver previsdo de chuvas fortes imediatas.

6.1.7. CURA DO CONCRETO

A cura do concreto devera seguir as orientagdes da norma técnica NBR14931.

A medida que o langcamento vai sendo concluido, o concreto devera ser protegido
contra altas temperaturas por insolacao e sera mantido molhado durante no minimo os 7
dias seguintes a concretagem, quando nao indicado pelo projeto ou projetista.

Podera o Supervisor do Departamento, solicitar um prazo maior de cura do
concreto, devido a condigées adversas ou sua avaliagao.

6.1.8. DESFORMA E DESCIMBRAMENTO
Os prazos para desforma e descimbramento obedecerdao as Normas Brasileiras
especificas e projetos executivos.

7. SEQUENCIA DOS SERVICOS
A Contratada, de posse da licenca de instalacdo e da ordem de inicio, ambas
fornecidas pelo Departamento, e ja devidamente instalada, devera executar 0s servigos
sequencialmente da seguinte forma:
1- Mobilizagédo e montagem do Canteiro de obras;
2- Instalagcao das placas da obra;
3- Marcacéo e locagao das valas;
4- Definigcdo das frentes de servigco e eixos de assentamento, em comum acordo com a
Supervisao;
5- Inicio dos servicos de marcagcao e locacdo das valas, especificos de cada trecho, e
execucao de sondagens nos trechos indicados;
6- Execucao de acesso de servico nos trechos necessarios;
7- Sinalizacao; seguranca e Medicina do Trabalho;
8- Carga, transporte e descarga de materiais;
9- Remocao do pavimento das pistas, dos logradouros e passeios, onde se fizerem

necessarios, com separacdo dos materiais recuperaveis, que poderdao ser usados na
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reconstrucdo; quando a remocao dos materiais ndo recuperaveis ndo ocorrer de imediato
(no mesmo dia da retirado ou escavagado), a Contratada providenciara, as suas
expensas, acondicionamento em container;

10- Escavacéao para lancamento da rede, com separacao dos materiais reempregaveis, e
imediata remocao dos néo utilizaveis;

11- Escoramento da vala e protecao de benfeitorias;

12- Obras, servigos e providéncias para protecao, sustentacao, reconstrucdo ou desvio,
quando indispensaveis, de canalizacao de agua potavel, aguas pluviais, cabos elétricos,
cabos telefénicos, gasodutos, postes, edificacées e de outras eventuais instalacdes, que
possam sofrer danos em consequéncia da execuc¢ao das obras;

13- Rebaixamento do lencol freatico e esgotamento das valas (quando necessario);

14- Regularizagéo do fundo das valas;

15- Assentamento das tubulacgdes;

16- Reaterro e compactacao das valas;

17- Reconstrugdo do pavimento, em pistas e passeios, recolocacao de tudo que tiver sido
removido para execucao das obras, tais como meio-fio, tampdes, redes pluviais, bocas de
lobo, etc.;

18- Caixas para valvulas e ventosas;

19- Reabertura do transito, remocado das sobras e entulhos, limpeza e reconstrucao
perfeita do ambiente preexistente no ambiente das obras;

20- Lavagem da adutora;

21- Testes de recebimento, estanqueidade;

22- Medicdo dos servigos executados;

23- Entrega dos cadastros da rede lancada ao Departamento.

8. DESCRICAO DOS SERVICOS
Todos o0s servicos abaixo descritos incluem a mao de obra, materiais e

equipamentos necessarios para a completa execu¢cao dos mesmos.

8.1. PLANEJAMENTO DA OBRA E LOGISTICA
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Etapa dedicada exclusivamente ao planejamento da obra, compra de materiais e
procedimentos operacionais necessarios.

Para o inicio das obras, a Contratada devera elaborar um Plano de Trabalho
contendo as diretrizes gerais e apresenta-lo juntamente com a documentacgao inicial de
contrato listada a seguir:

» Plano de trabalho descrevendo as atividades e etapas das obras;

» Apresentacdo da empresa, responsavel técnico e demais da equipe com dados para
contato (minimo telefone e e-mail);

* Apresentacdo da Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART) do Responsavel
Técnico;

» Entrega dos documentos de seguranca do trabalho: PCMAT, PCMSO, PGR, relacao
de funcionarios com o ASO(s), certificados de treinamentos respectivos para cada funcéao
(NR18, NR33, NR35, NR10, etc.), ficha de EPIs e demais documentos necessérios para
atendimento as normas de seguranca;

» Entrega do comprovante da comunicagdo prévia ao Ministério do Trabalho conforme
normativa NR18, item 18.2 e portaria n? 540/2016;

» Cronograma de implantacdao das obras (cronograma fisico) demonstrando a ordem e
programacdo para todas as atividades das obras. A Contratada devera submeter a
aprovacdo da Supervisdo esse cronograma. A aprovacdo do Cronograma pela
Supervisdo nao altera as obrigagdes contratuais da Contratada. O cronograma fisico
devera ser atualizado, demonstrando-se o progresso real alcancado em cada atividade e
seus efeitos na programacao do servico remanescente, incluindo-se mudancgas sugeridas
na sequéncia das atividades;

» Elaboracao e apresentacdo do Plano de Gerenciamento de Residuos da Construcao
Civil (PGRCC) da obra, em consonancia com o PGRCC do DMAE, com enfoque na
identificacdo de locais adequados para a disposicao final, bem como na reducao,

reutilizacao e reciclagem dos residuos, conforme regulamentacao vigente.

O custo desta etapa encontra-se incluso no BDI (Bonificacdo Despesas Indiretas),

portanto ndo havera faturamento mensal exclusivo.
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8.2. ADMINISTRACAO LOCAL
A administracéo local envolvida com a obra, objeto do presente Contrato, devera ser

a seqguinte:

8.2.1. PESSOAL

8.2.1.1. ENGENHEIRO (RESIDENTE) — Modalidade — 4 Horas / dia

Engenheiro civil integrante do quadro permanente da Empresa, com experiéncia
comprovada em fiscalizacdo de obra. Devera apresentar Atestado de Responsabilidade
Técnica (ART), ao Departamento, 03 (trés) dias, no maximo, apds a ordem de inicio, e
prestard a Supervisao, todos os esclarecimentos e informagbes sobre o andamento do
Objeto, a sua programacao, as peculiaridades de cada fase e tudo o mais que ela reputar
como necessario ou Util ao trabalho contratado.

O engenheiro devera comparecer diariamente ao local da obra, com no minimo de
permanéncia de 04 (quatro) horas, vistoriando suas equipes e 0 andamento dos servigos
contratados. Este sera obrigatoriamente, o responsavel técnico pela execucao e
acompanhamento da obra. Na funcdo de engenheiro residente devera dimensionar e
supervisionar as tarefas e equipes de trabalho, dimensionar materiais, ferramentas e
equipamentos bem como controla-los. Na funcdo de responsavel técnico sera o
supervisor de seu contrato, devendo assinar todos os documentos pertinentes as
responsabilidades da empresa Contratada.

Todos os servicos a serem executados pela Contratada deverdao ser acompanhados
diretamente pelo engenheiro de modo a garantir sua qualidade e compatibilidade com os
projetos e especificagdes. Para isso, a Contratada devera manter, no escritério da
supervisao, jogos de todos os projetos executivos, a serem fornecidos pela contratante, e
documentos da obra, bem como cronograma fisico-financeiro para acompanhamento e
fiscalizacdo do cumprimento dos prazos.

O engenheiro devera dispor, obrigatoriamente, de telefone celular para que possa
ser contatado com facilidade mesmo quando n&o estiver presente na obra. A supervisao
serd sempre exercida de forma preventiva, ou seja, de modo acompanhar o planejamento
dos servicos e orientar a execucdao na melhor forma de atuar no sentido de cumprir

rigorosamente os projetos e especificacoes.
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Sempre que necessario, o engenheiro devera buscar o esclarecimento de duvidas
junto a Supervisdo. O engenheiro devera comunicar a Supervisdo, por escrito, 0s
problemas detectados na obra, na data da identificacdo, independentemente de sua
complexidade, além das providéncias que julgar necessarias para sana-los.

Composicéo do custo unitario: 01 (um) engenheiro civil.
Critério de medicdo: Considerando que o engenheiro estard dedicado a obra, 04
(quatro) horas por dia, a carga horaria mensal é de 80 (oitenta) horas. O custo mensal
prevé o pagamento de acordo com este volume de horas.

Os custos deste item serdo medidos mensalmente.

8.2.1.2. VIGILANCIA NOTURNA - MODALIDADE A — 12 HORAS / DIA

Compreende o conjunto de atividades que se destinam a exercer a vigilancia dos
prédios publicos e canteiro de obras, percorrendo e inspecionando suas dependéncias,
para evitar incéndios, roubos, entrada de pessoas estranhas e outras anormalidades, bem
como executar a ronda noturna nas dependéncias, verificando se as portas, janelas,
portbes e outras vias de acesso estdo fechados corretamente e constatando
irreqgularidades; tomar as providéncias necessérias no sentido de evitar roubos e outros
danos; observar a entrada e saida de pessoas, para evitar que pessoas estranhas
possam causar transtornos e tumultos. Controlar a movimentacao de veiculos, fazendo os
registros, anotando o numero da chapa do veiculo, nome do motorista e horario; executar
outras atribuicoes afins. Vigilancia 12 (doze) horas, preferencialmente das 19h as 7h.
Composicdo do custo unitario: A equipe de vigilancia € composta em média por 03
(trés) vigias por més, considerando que por trabalharem a noite possuem regime especial
de trabalho, 12 por 24 h, inclusive final de semana. Multiplica-se este numero de vigias
pelo prazo previsto de obrar.
Critério de medicdo: Os custos deste item serdo medidos mensalmente.

8.2.1.3. Os custos das horas dos demais profissionais, tais como: encarregados, mestre
de obra, operadores, motoristas, pedreiros, serventes, e outros, estdo inclusos nas

composicoes de servico.
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8.2.2. DESPESAS DIVERSAS

8.2.2.1. MANUTENCAO DO CANTEIRO DE OBRAS

Devera ser mantida até o final da obra uma adequada manutencdo, conservacao,
limpeza e eventual renovagao da pintura de todas as instalagdes. Para o porte da obra foi
estabelecido um custo total de 5% do valor de canteiro. O preco unitario sera obtido pela
divisdo do numero de meses do prazo total da obra.
Composicdo do custo unitario: Mao de obra e materiais necessarios para a
conservacao do canteiro.
Critério de medicéo: Os custos deste item serdo medidos mensalmente, para 0 numero
de meses definido pelo cronograma de obras.

Em caso de aditamento de prazo da obra, por interesse do Departamento, podera a
Contratada prever o custo de manutencdo do Canteiro de Obras considerando o nimero

de meses adicionais.

8.2.2.2. CONSUMO DE AGUA
Quando houver necessidade de instalacdo de canteiro de obras.
Composicéo do custo unitario: Tarifa basica da agua

Critério de medicao: Os custos deste item serdo medidos mensalmente.

8.2.2.3. CONSUMO DE ENERGIA ELETRICA
Quando houver necessidade de instalacdo de canteiro de obras.
Composicao do custo unitario: Tarifa basica de energia elétrica

Critério de medicao: Os custos deste item serdo medidos mensalmente.

8.2.2.4. CONSUMO TELEFONIA

Pertinente ao pagamento das ligagbes telefénicas entre a Contratada e a
Supervisdo do DMAE
Composicao do custo unitario: Tarifa basica de telefonia

Critério de medicédo: Os custos deste item serdo medidos mensalmente.
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8.2.2.5. TAXA DE RESPONSABILIDADE TECNICA

Refere-se a Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART) do responsavel técnico
da empresa Contratada, a qual obrigatoriamente devera ser entregue logo apoés a
emissao da Ordem de Inicio da obra.
Composicédo do custo unitario: Taxa de Responsabilidade Técnica relativa a execucao
da obra.
Critério de medicdo: Pagamento Unico, mediante apresentacdo do documento ART com

devida quitagao.

8.2.2.6. TAXA DE FISCALIZA(;AO DE OBRA NAS VIAS PUBLICAS

Refere-se a taxa a ser paga para que o municipio autorize a abertura de vias
publicas ou calcadas que impliquem remogao de pavimentos com escavacodes, incluindo
método ndo destrutivo.
Composicédo do custo unitario: Taxa de Fiscalizacdao da DCVU relativa a intervencoes
nas vias publicas e/ou passeios.
Critério de medicéo: Pagamento Unico, mediante comprovacao do pagamento da DAM.

8.2.3. SUPERVISAO AMBIENTAL E OPERACIONAL

As atividades de Supervisdo Ambiental objetivam a execucdo do Laudo de
Cobertura Vegetal, o acompanhamento das a¢cées ambientais relacionadas diretamente
as obras, em interacdo permanente com a empresa executora, a populagdo da regiao e
os 6rgaos ambientais.

A Supervisdo Ambiental devera exercer o controle e a minimizacao dos impactos
provenientes quando da futura implantacao da obra sobre os solos, os recursos hidricos e
a biodiversidade.

A Supervisdo Ambiental devera fazer cumprir as condicdes e restricoes
decorrentes do processo de licenciamento ambiental, expressas através das licencas do
empreendimento (LO, LI, e LCV).

Toda e qualquer intervencao como podas, supressoes, transplantes e outros devera
ser acompanhada em campo pela Supervisdo Ambiental sendo esse profissional

devidamente qualificado e capacitado para funcéo.
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As acbes e acompanhamento da Supervisdo Ambiental deverdo ser
documentadas através da elaboracdo e apresentacdo de relatérios técnicos e
documentos periédicos ao Departamento e aos 6rgaos ambientais.

A Contratada também devera apresentar relatério mensal de suas atividades
desenvolvidas em campo pelo Supervisor Ambiental.

A Supervisdo Ambiental devera elaborar e entregar a Supervisdo um conjunto de
relatérios contendo a sintese dos controles periédicos, com destaque para a solucdo dos
problemas observados, além de uma relacdo das pendéncias existentes relativas aos
aspectos ambientais e uma avaliacdo das condigdes ambientais gerais das obras em
execucgao.

O conjunto de relatérios sera composto por 03 relatérios sendo:

* Primeiro relatorio entregue no inicio dos trabalhos;
e Segundo relatério entregue quando no avanco fisico de 50% das obras;
» Terceiro relatério entregue no final das obras, sendo esse o relatério final de

fechamento dos trabalhos Ambientais.

Os relatérios deverdo abranger a avaliacdo das condigcbes ambientais gerais das
obras em execucao e verificagdo das condicées atuais em consonancia com o Laudo de
cobertura vegetal do Edital.

Todos os relatérios deverao conter:

» Introducdo: Este item deve contemplar as descricbes da obra referente ao parecer
cobertura vegetal, da localizagdo, da data de realizacdo dos levantamentos de campo e
dos objetivos do laudo em relagdo ao objeto. Também devera ser apresentada a lista de
anexos e pecas graficas que integrardo o laudo.

» Localizacdo e vias de acesso: Devera ser apresentada a localizacao e as vias de

acesso através de foto de satélite descrevendo a extensao, citando a regido, bairro e a
forma de acesso a obra.

» Caracterizacao fitogeografica: Devera ser apresentada a caracterizacao fitogeogréfica

local conforme estudos e atlas ambiental, ja publicados.
» Metodologia: Descrever a metodologia aplicada ao levantamento de cobertura vegetal.
A metodologia a ser utilizada devera contemplar aspectos qualitativos e quantitativos,
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sendo utilizados métodos cientificos reconhecidos com citagdo no relatério e referéncias
bibliogréficas, atendendo minimamente ao item 5 da NP03.

* Levantamento de cobertura vegetal: Dos vegetais levantados serdo descritos:

(espécies), dados dendrométricos referentes a circunferéncia na altura do peito, didmetro
na altura do peito, altura e didmetro da projecéo da copa, no sistema métrico bem como
estado fitossanitario do vegetal. Devera ser indicado se 0 mesmo € nativo ou exético. Os
vegetais também devem estar georeferenciados. Estes dados devem ser apresentados
seguindo os modelos dos quadros 1 e 2 da NP03.

» Resultados: Devera ser elaborado levantamento fotégrafo dos principais pontos em que
havera algum tipo de interferéncia da obra na vegetacao. Devera ser apresentado quadro
com a lista de espécies arbdreas que sofrerdo algum tipo de impacto com a obra,
seguindo a numeracdo de campo. O quadro deve mostrar 0s vegetais em ordem
sequencial, indicar numero com o qual foi designado, nome cientifica, nome popular,
didmetro e circunferéncia na altura do peito, altura total, didmetro de projecao de copa,
estado fitossanitario, origem, tipo de intervencédo (poda, supressao, etc), compensacao
segundo a Lei Complementar 757/2015 com detalhamento do nimero de mudas e do
valor em UFM a ser compensado. Os quadros 3 e 4 da NP0O3 serdo os modelos a seguir.
A solucdo dos problemas observados, além de uma relagdo das pendéncias existentes
relativas aos aspectos ambientais e uma avaliacao das condicoes ambientais gerais das
obras em execucao.

» Espécies ameacadas e imunes ao corte: Deverdo ser identificadas, em planta, as

espécies ameacgadas e imunes ao corte bem como deverdo ser apresentados seus
registros fotograficos.

» Presenca de ninhos e ninhadas sobre os vegetais: Devera ser verificada e registrada a

presenga de ninhos ou ninhadas existentes nos vegetais localizados na area de influéncia
do empreendimento.

» Recomendacoes: Cabe ao técnico habilitado executar uma analise da cobertura

vegetal de tal forma que venha a facilitar a execugdo da obra, descrevendo e
dimensionando situagbes de projecdo de copa e raizes de vegetais que apresentem
interferéncia no servigo. Devera conter avaliagdes de necessidade e dimensionamento de
poda de ramos ou raizes. Deverado ser indicados no laudo, os individuos ou areas com

especial interesse de preservacao, a partir da analise técnica do profissional encarregado,
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inclusive visando subsidiar eventual alteracdo de projeto. O laudo devera detalhar as
areas atingidas pela obra, qualificando o Impacto a ser provocado nas mesmas.

* Quadro sintese: Laudo devera incluir a apresentacdo do Quadro Sintese, modelo

fornecido pela SMAM e apresentado no Anexo | da NPO3.

» Anotacado de Responsabilidade Técnica - ART: Juntamente com cada relatério, deverao

ser apresentadas a(s) — ART(s) (ou documento equivalente) dos profissionais
responsaveis pela elaboracéo do laudo e relatorio.

» Pegas graficas: Em cada prancha deverd conter um recorte do Quadro 1 da NPO3
contendo as espécies representadas nessa prancha. As figuras 1 e 2, da NPO3,
representam o modo como informagdes obrigatdrias devem estar indicadas nas pranchas,
sao elas: numeracao, distancia do eixo do vegetal ao eixo da via ou limites da construcao
e buffer representando diametro de projecdo de copa em dimensdes reais. Devera ser
apresentada representacao grafica da cobertura vegetal do local em escala de 1:500 para
projetos de redes e em escala usual e adequada a boa visualizacdo dos elementos
constantes nos demais projetos. A representacdao dos vegetais em prancha, a critério da
SMAM, segue o seguinte cédigo de cores: Verde: para vegetal ndo atingido; Vermelho:
para vegetal que sofrera supressao; Laranja: para vegetais que sofrera poda de galhos ou
raizes; Roxo: vegetal a ser transplantado. No entanto, a escolha do tom da escala de
cores utilizada na representacdo dos vegetais devera ser tal que possibilite sua
diferenciacao inclusive em escala de cinza. Os demais elementos graficos presentes na
planta deverdo seguir os padrées e conteudos dos respectivos projetos da obra em
execucao, bem como constarem respeitando a NPO5.

Para o terceiro relatério — Relatério Final, além do conteldo acima solicitado, devera
ser apresentado nesse relatério, um resumo do fechamento das atividades ambientais
que foram desenvolvidas e acompanhadas durante o periodo de obras, apontando
qualquer impacto que tenha ocorrido durante as execuc¢des, bem como indicando as
acoes tomadas quando na existéncia desse(s) impactos. Caso nao tenha ocorrido
nenhuma modificagéo, isso devera ser mencionado no relatério a fim de evidenciar a real
execucao dos laudos.

Também deverdao ser anexos, documentos, fichas e/ou outros que tenham sidos
emitidos como controle ou pareceres de Orgdos Ambientais.
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Todos os relatérios deverdo ser encadernados de forma organizada e entregues
formalmente ao Departamento em uma cépia impressa, devidamente assinada pelo
profissional, e um arquivo eletrénico.

Normas Técnicas: NP03 e NPO5.

Para a Supervisio Ambiental e Operacional:

Composicdo do custo unitario: O profissional habilitado, visitas técnicas, transporte,
materiais e todos 0s equipamentos necessarios para o acompanhamento ambiental e
emissao de laudo e relatérios.

Critério de medicéo: Os custos deste item serdao medidos e pagos por més de servico

realizado pelo profissional habilitado.

Para o Relatério da Supervisao da Supervisdo Ambiental e Operacional:

Composicédo do custo unitéario: Fornecimento de toda mao de obra, equipamentos e
materiais necessarios para a elaboracao dos relatorios.
Critério de medicédo: Os custos deste item serdo medidos por relatério entregue.

8.3. SERVICOS PRELIMINARES

8.3.1. MOBILIZACAO/DESMOBILIZACAO TERRESTRE INCLUINDO EQUIPAMENTOS

Antes do inicio das obras a Contratada devera organizar o pessoal, materiais,
equipamentos, acessérios e ferramentas necessarias para garantir a execu¢ao continua
da obra.

A Contratada devera executar a locacao da obra, bem como a implantacao do
canteiro de obras na area conjuntamente acordada com a Supervisdo e os demais
Servicos necessarios.

No decorrer da obra, ficara por conta e a cargo da Contratada o fornecimento do
mobiliario necessario a Supervisdo como, moéveis e utensilios das dependéncias,
relacionados quando da especificacdo da obra.

Todos os servicos de carga, transporte e descarga de material, pessoal e

equipamento, deverdo ser executados pela Contratada, obedecendo todas as normas de
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seguranca, ficando a mesma responsavel pelos custos, providéncias, liberagdes e
consequéncias decorrentes dos mesmos.

Todo o mobiliario necessario esta previsto no item canteiro de obra.

Quando do encerramento da obra, o local do canteiro devera ser totalmente limpo,
removendo-se entulhos, detritos e quaisquer instalacbes provenientes da obra e quando
necessario proceder na lavagem do local.

Composicéo do custo unitario: Transporte incluindo veiculo, equipamentos motorista e
combustivel, cagamba de entulho e mao de obra para mobilizagdo/desmobilizagao.

Critéerio de medicdo: Sera pago apenas 01 (um) conjunto de mobilizacdo e
desmobilizacdo, divididos em 50% mobilizacdo e 50% desmobilizacdo. Os demais
servicos de carga, transporte e descarga de material, pessoal e equipamento, que
surgirem ao longo da obra deverdo ser executados pela Contratada, obedecendo todas
as normas de segurancga, ficando a mesma responsavel pelos custos, providéncias,

liberagdes e consequéncias decorrentes dos mesmos.

8.3.2. LIMPEZA DO TERRENO PARA CANTEIRO DE OBRAS

Esta especificagdo tem por objetivo fixar as condicbes gerais e o método de
eXecucao para os servicos de capina, ro¢cado, destocamento, remog¢ao de todo entulho e
das obstrugdes existentes, naturais ou artificiais, ndo incluindo, entretanto, a demolicdo de
construcdes, que sera objeto de contratagcdo em separado.

Os servicos deverao ser executados dentro da melhor técnica, evitando-se danos a
terceiros.

As operacoes de limpeza serdo executadas mediante a utilizacdo de equipamentos
adequados, complementados com o emprego de ferramentas manuais.

E obrigatério um perfeito conhecimento do local e dos servicos por parte do
executante, de modo que sejam identificadas, sinalizadas e/ou protegidas as redes
subterrdneas de servigos porventura existentes, tais como: pluvial, agua, luz, esgoto,
telefone, etc.

Nao deverdo ser executadas escavacoes desnecessarias, trabalhando sempre
superficialmente; de qualquer modo, os servicos deverdo ser conduzidos de forma a

remover todos os entulhos, vegetacao, arvores, destocamento, etc.
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Todo o material removido sera destinado a locais de bota-fora relacionados neste
edital.
Composicdo do custo unitario: Execucao, ferramentas e equipamentos necessarios.
Critério de medicao: Os custos deste servico serdao medidos p/ m2 executados, antes da
instalacao do canteiro de obra.

8.3.3. PLACAS DE OBRAS

8.3.3.1. GENERALIDADES

A Contratada providenciara a execugao de painéis, (conforme croquis descritos em
subitem a seguir), onde serdo colocadas as placas da Prefeitura Municipal de Porto
Alegre/Contratada.

O numero de painéis e placas sera determinado pela Supervisdo, conforme a
necessidade e o local da obra em questdo. Os painéis de placas serdo instalados em
locais a serem determinados pela Supervisdo. No canteiro de obras, sé poderdao ser
colocadas outras placas eventuais subcontratados e de firmas fornecedoras, apo6s prévio
consentimento do Departamento.

As corregdes graficas e ortograficas das legendas, implantacdo, conservacao,
retiradas das placas e demais cuidados necessarios a sua preservacao serao de
responsabilidade da Contratada, de acordo com a orientacdo da Supervisao.

As placas deverao estar instaladas até 05 (cinco) dias apods ser dada a ordem de
inicio da respectiva obra.

As letras das placas da Prefeitura, no espaco para descricdo da obra, deverao ser

na cor branca.

8.3.3.2. PLACA DA PREFEITURA

Sera confeccionada placa conforme padrao da Prefeitura de Porto Alegre, nas
dimensdes de 3,00m x 2,00m, em folhas de zinco 24 e estruturas em quadro de madeira
de lei, conforme arquivo de especificacoes a ser fornecido pela Unidade de Comunicacao
do DMAE, apés a Ordem de Inicio.
Composicéo do custo unitario: Confecgéo, fornecimento, transporte e instalagéo.

Critério de medicédo: Os custos deste item serdo pagos por m2.
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8.3.3.3. PLACA DO AGENTE FINANCEIRO — CAIXA ECONOMICA FEDERAL

Sera confeccionada placa padrao da Caixa Econémica Federal, modelo FGTS, nas
dimensodes de 4,00 m x 2,00 m, em folhas de zinco 24 e estruturas em quadro de madeira
de lei, conforme descrito e especificado no “Manual Visual de Placas e Adesivos de
Obras”da CAIXA a ser fornecido pela Supervisao, apos a Ordem de Inicio.
Composicdo do custo unitario: Confecgao, fornecimento, transporte e instalagao.

Critério de medicédo: Os custos deste item serdo pagos por m2.

8.3.3.4. PLACA DA CONTRATADA

Sera confeccionada placa na dimensao de 1,00m x 2,00m no padrao da empresa,
constando no minimo a razao social da empresa, nome do responsavel técnico, registro
de classe e n® da anotacao de responsabilidade técnica.
Composicéo do custo unitario: Confecgéo, fornecimento, transporte e instalagéo.

Critério de medicédo: Os custos deste item serdo pagos por m2.

8.3.4. LOCACAO DA OBRA

A Contratada devera disponibilizar uma Equipe de topografia, em tempo integral,
com respectivos materiais e equipamentos topograficos inclusos, tais como teodolitos,
niveis, estacao total, GPS e outros, para a realizacdo dos servigcos de locacdo da obra
durante as execugdes.

A Contratada devera seguir as referéncias de projetos, conferindo as medidas, os
eixos, divisas de terreno, alinhamento da rua, cotas e niveis, verificando sempre suas
distancias.

A locacao das redes e obras deverao seguir concomitantemente e diariamente com

0S servicos para evitar futuros erros de concordancia e/ou nivelamento.

8.3.4.1. EQUIPE DE TOPOGRAFIA — REDES DE AGUA

A Equipe de Topografia devera realizar as atividades de locagcdo da obra,
conferéncia das profundidades e medidas durante as execucdes.

Para essa locacao, devera realizar a locacdo das adutoras, das redes e tubulacoes,

caixas de abrigo e inspecdo e demais obras civis, com o emprego da Equipe de
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Topografia. A locacao devera obedecer aos detalhes constantes nos respectivos projetos,
quanto a posicao planialtimétrica e outras referéncias.

As profundidades de assentamento das redes nas obras do Departamento deverédo
ser conferidas e validadas através de boletins proprios emitidos pela Contratada. As
profundidades deverdo estar de acordo com as normas do Departamento. Profundidades
diferentes das normalizadas deverao ser autorizadas pela Supervisao.

A responsabilidade por essa locacao sera inteiramente da Contratada, mas sempre
com a participacado da Supervisao.

A locacao devera seguir os pontos de referéncia, RN’s (referéncias de nivel),
distancias e cotas dos projetos. As marcas e RN’s deverao ser indicadas e conservadas.

Quando for constatado erro de nivelamento, a Contratada devera providenciar a
correcado, devendo os servicos adicionais e/ou os danos aos materiais fornecidos pelo
DMAE correrem por conta da Contratada.

As consequéncias decorrentes de erro da locagdo serdo de exclusiva
responsabilidade da Contratada. Deverao ser apresentados todos os dados necessarios
e exigidos na folha de cadastro.

Norma Técnica do DMAE: NS007

Composicdo do custo unitario: Execucdo, equipe de topografia e respectivos
equipamentos necessarios para oS Servicos.

Critério de medicdo: Os custos deste item serdo medidos por metro linear (m) de
locacéo.

8.3.5. SINALIZACAO E PROTECAO

8.3.5.1. SINALIZACAO E PROTECAO — DIURNA E/OU NOTURNA

No caso de sinalizacéo terrestre:

A sinalizacdo de obras consiste num conjunto de placas e dispositivos com
caracteristicas visuais préprias, cuja fungao principal é garantir seguranca dos usuarios e
trabalhadores e a fluidez do trafego nas areas afetadas por intervencdes temporarias tais
como:

» Realizacao de obras,
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» Servicos de pavimentacdo, sinalizacdo, topografia, remocdo de interferéncias e
situacoes de emergéncia como rompimento de dutos, de pavimentos, etc.

Esta sinalizagao tem por finalidade:
 Advertir corretamente todos os usuarios sobre a intervencao;

» Fornecer informacgdes precisas, claras e padronizadas;

* Regulamentar a circulacdo e outros movimentos para reduzir os riscos de acidentes e
congestionamentos;

» Assegurar a continuidade dos caminhos e 0s acessos as edificagdes lindeiras;

* Orientar sobre novos caminhos;

 Proteger a obra, os trabalhadores e os usuarios da via em geral;

e Diminuir o desconforto causado, aos moradores e a populacdo em geral, da area
afetada pela intervengéo.

Toda obra na via publica pode apresentar-se como um evento inesperado para o
motorista, constituindo, pois, um risco em potencial aos usuarios da via. Por esta razao,
visando garantir a seguranca nessas situacdes, estabelecemos a obrigatoriedade de
implantagédo da sinalizagéo sobre a via.

A falta ou ndo observancia destas exigéncias acarretara na responsabilizacao da
Contratada, pelos danos causados por 0missao ou erro na execugao.

A sinalizacao devera ser colocada em posicao e condi¢ao legivel durante o dia e a
noite, em distancia compativel com a seguranca do transito, conforme normas e
especificacoes do CONTRAN.

Deve ser imediatamente sinalizado qualquer obstaculo a livre seguranca de veiculos
e pedestres, tanto na via como na calgada, caso este nao possa ser retirado.

Toda via pavimentada, apds sua construcao ou realizacdo de obras de manutencao,
s6 podera ser aberta a circulacdo quando estiver devidamente sinalizada vertical e
horizontalmente.

Toda obra ou evento que possa perturbar ou interromper a livre circulacdo de
veiculos e pedestres, ou colocar em risco sua seguranga, somente podera ser iniciada
com prévia autorizacdo do 6rgado ou entidade executivo de transito com circunscricao
sobre a via, cabendo ao responsavel pela execucdo ou manutengédo da obra a obrigacao

de sinalizar.
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E, portanto, obrigatéria & sinalizagdo em todas as obras executadas na via publica
conforme dispositivos legais vigentes, dependendo o seu inicio de prévia autorizacdo do
orgao de transito.

A sinalizacao é composta dos seguintes elementos, de acordo com sua respectiva
funcao:

Cavalete De Madeira:

O uso do cavalete deve se restringir s obras de curta duracdo. E utilizado para
transferir o fluxo de veiculos para as faixas remanescentes da pista ou desvios e também
delimitar a area dos servicos nas situacbes em que é permitido o trafego ao longo do
trecho em obras.

Em situagbes de emergéncia e em obras de curta duracdo, pode também ser
utilizado para bloquear frontalmente o trafego. Nas cores laranja e branca, suas tarjas séo
dispostas em angulo de 45 graus em relagcdo ao eixo vertical. O espagcamento entre
cavaletes deve ser no maximo de 2,40 metros. Em fechamentos laterais, quando a obra
durar mais de um dia ou se realizar a noite, deve ser acompanhado de dispositivos
luminosos.

Cone:

Utilizado para canalizar o fluxo em situacbes de emergéncia, em servicos de curta
duracao e em servigos moveis, bem como dividir fluxos opostos em desvios.

Quando utilizado paralelamente ao fluxo, o espacamento entre cones pode variar de
2 a 3 metros; quando utilizado perpendicularmente ao fluxo, o espacamento deve ser de 1
ou 2 metros.

Deve ser oco para possibilitar a sobreposicdo que facilita o transporte e o
armazenamento; possuir um orificio na parte superior para possibilitar a fixacao de
sinalizagao e ter base quadrada para ganhar estabilidade.

Em caso de acbes operacionais repetitivas, pode-se marcar no solo com tinta
comum, o local exato de cada cone, uma vez que, sendo leve, muda de posicdo com
facilidade. Suas dimensbes sdo: altura de 0,75m, base quadrada com lado de 0,40m.
Deve ser de material leve e flexivel, como borracha ou de plastico, e possuir tarjas

horizontais de 10 cm nas cores laranja e branca alternadas de material retrorrefletivo.
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Fita Zebrada:

E elemento de material plastico descartavel. E utilizada em sinalizagdes de valas,
feitas com cones ou cavaletes, em intervencdes rapidas e sob condigcdes de baixo risco,
para reforcar a acao dos outros dispositivos e aumentar a seguranca dos usuarios.

Possui faixa inclinada com 5 cm de largura nas cores branca e laranja refletiva
alternadas.

Sinais Luminosos:

Sao elementos utilizados em todas as obras ou servicos executados a noite e para
garantir a visibilidade da sinalizacdo de obras em via iluminadas ou ndo. Além da funcao
supra de alertar sobre a ocupacdo do leito viario, também ¢é utilizada para realcar as
alterac6es provisérias, de modo a diminuir o potencial de acidentes que tais situacdes
geram. Estes dispositivos podem conter luz intermitente ou continua e serem fixos ou
portateis. Os elementos aqui relacionados sao os mais utilizados, porém outros com
diferentes tecnologias podem se tornar eficientes substitutos, se apresentarem 0 mesmo
efeito.

Sinais Luminosos Intermitentes:

E utilizada para chamar a atencdo em locais de alta periculosidade.

As lampadas devem emitir luz amarela e piscar com frequéncia recomendavel de 50
a 60 vezes por minuto, acendendo-se e apagando-se a intervalos iguais de tempo. Devem
funcionar ininterruptamente a noite ou em locais de baixa luminosidade natural. Posiciona-
se geralmente, de frente para o fluxo de trafego na area de canalizacdo, junto aos
primeiros dispositivos, sendo esta a sua melhor situacédo de uso.
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Este elemento ndo deve delinear trajetorias, mas pode ser implantado lateralmente
ao trafego. Pode vir acompanhada de sinais de adverténcia. A figura apresenta um

exemplo deste dispositivo.

Sinais Luminosos Fixos:

Sao dispositivos luminosos que complementam a sinalizacdo no canteiro de obras.
Sao constituidos de lampadas elétricas, alimentadas por corrente elétrica ou geradores e
protegidas por cupulas translicidas na cor vermelha, laranja ou amarela, instalados sobre
tapumes, barreiras, cones ou cavaletes.

Devem ser dispostas em intervalos de 4 a 8 metros, formando uma sequéncia que
delimite a trajetoria a ser seguida pelos veiculos.

Nos dispositivos posicionados perpendicularmente ao fluxo de veiculos, devem ser
instaladas na extremidade lindeira ao fluxo.

Nos dispositivos posicionados paralelos ao fluxo, devem ser instalados na sua
extremidade anterior, tomando-se a aproximacao dos veiculos como referéncia. Seu uso
€ obrigatério em vias com deficiéncia ou desprovidas de iluminacao publica, em vias de
transito rapido e sempre que detectada a necessidade de melhorar a visibilidade da

sinalizacao de obras por trazer riscos a seguranga viaria.

T RO IIFE MFHE‘%

[= = Circulagéo E====9 = Tapume
ﬁ = Cavalete com cupula luminosa sem escala
Tapumes:

A eficiéncia e a seguranca no trafego de veiculos dependem, além da correta
utilizacdo dos sinais verticais e horizontais, de elementos fisicos que bloqueiem e

direcionem o fluxo de trafego.
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Constituem-se de placas de madeira pintadas na cor branca e com tarja laranja e
branca nos trechos retos ou com seta nos trechos em curva.

Sao utilizados para proteger a area de servicos, principalmente nas obras de grande
porte e de média ou de longa duracao.

Devem possuir altura minima de 1,10 m a partir do solo.
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Passarelas P/ Desvio Com Guarda corpo Em Madeira:

Quando as intervencdes na via interferem na passagem livre dos pedestres, deve-se
providenciar sinalizacdo especifica para protegé-los e orienta-los. Nesses casos, deve-se
atender as seguintes determinagdes:

- As passagens provisorias devem ter separacgéo fisica entre pedestres e veiculos,

bem como entre pedestres e obras e esta separacao é feita por tapumes ou outros

dispositivos de sinalizag&o auxiliar;

- A circulagdo de pedestres deve ser mantida limpa e livre de obstaculos (buracos,

entulhos, etc.), caso nao seja possivel, os obstaculos devem ser guarnecidos com

dispositivos adequados e estar sinalizados;

- As passagens devem ter no minimo 0,90 metros de largura, garantindo o transito

de carrinhos de bebé e cadeiras de roda, mas devem ser mais largas em obstrucoes

de comprimento superior a 30 metros ou em areas de grande volume de pedestres;

- Os sinais e 0s equipamentos de controle de trafego ndo podem constituir

obstaculos aos pedestres;

- Os equipamentos refletivos sdo de pouca valia para os pedestres, porém luzes de

adverténcia devem ser usadas para delinear o caminho dos pedestres e sinalizar

obstaculos de forma apropriada;
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- A iluminagdo temporaria artificial a noite deve ser garantida, particularmente se as
passagens adjacentes também forem iluminadas;

- Quando nao for possivel providenciar passagem adequada, os pedestres devem
ser orientados a utilizar outro caminho (calcada oposta, contorno da obra, outra

quadra) por sinalizacdo e equipamentos apropriados.

Placa Indicativa de Proximidade da Obra e/ou de Desvio de Transito:

Os tapumes sao sustentados por suportes proprios de madeira de acordo com a
figura em anexo. Suas placas sdo dispostas verticalmente e devem ser justapostas
quando houver a necessidade de vedar a passagem de terra ou detritos.

Em servicos méveis ou de curta duracao, podem ser utilizados tapumes de suporte
basculante. Entretanto, ndo se recomenda este tipo de suporte em fechamentos frontais
ou em vias de transito rapido, uma vez que nessas situacdes a velocidade dos veiculos
e/ou a forca dos ventos comprometem sua estabilidade.

Podem portar marcadores de alinhamento em sua parte superior.

<1 dirculaggo

medidas em centimetros

Placas Indicativas De Sinalizacdo Noturna:

E utilizado em situagdes onde ha mudanca brusca do alinhamento da via, em geral
nos bloqueios ou estreitamento de pista, que durante a noite ndo apresentem condi¢coes
satisfatorias de visibilidade. Este dispositivo esta associado a situacao de risco potencial
de acidentes, devido a mudanca na trajetéria, envolvendo velocidade e condicdes
insatisfatorias de seguranga, como ocorre nas vias onde se desenvolvem velocidades

elevadas.

Dimensionamento do painel com setas luminosas

Via Tamanho do painel (m) N° de ldmpadas
Transito rapido 1,10x 2,20 20
Arterial e coletora 0,70x 1,50 16
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Norma Técnica do DMAE: NS002

Composicédo do custo unitario: Fornecimento e instalacdo de todo tipo de sinalizacao
necessaria.

Critério de medicéo: Os custos deste item serdo medidos mensalmente por metro linear
de sinalizacdo completa de acordo com a especificacdo ou por unidade instalada,

conforme o caso.

8.3.6. CANTEIRO DE OBRAS

8.3.6.1. GENERALIDADES

Todas as unidades componentes do canteiro de obras deverao atender a NR18 e as
especificacoes contidas na Norma Técnica de Servico NS001 - “Canteiro de Obras’.

Antes da execucao do canteiro, a Contratada devera submeter a Supervisdo do
Departamento, o “layout” do mesmo para aprovacao ou reestudo, caso a Supervisao
julgue necessario.

Todos os componentes do canteiro de obras deverdo ser executados de forma a
apresentarem um conjunto uniforme, ou seja, deverao ser construidos com o mesmo tipo
de material e pintados na cor branca, podendo ser de madeira.

A Contratada devera executar o0s servicos de desmatamento, limpeza,
terraplanagem, ou outro qualquer necessario para a execucado do escritorio e galpdes
dentro da éarea reservada para o canteiro de obras. O mesmo devera ser projetado e
executado levando-se em consideracdo as proporcoes e caracteristicas da obra. Devem
ser previstos locais proprios para almoxarifado, telheiros e depésitos para materiais,
ferramentas e equipamentos, necessarios ao desenvolvimento normal dos servigos, bem
como instalacdes sanitarias compativeis com o numero de operarios.

O canteiro de obras devera ser mantido e administrado de acordo com a

regulamentacdo e legislacdo em vigor, cumprindo-se sempre as determinacdes das
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autoridades sanitarias e trabalhistas. Deverdo ser mantidas até o final da obra uma
adequada manutencao, conservacao, limpeza e eventual renovacao da pintura de todas
as instalagdes, como tapumes, barracos, escritérios, etc.

Instalagdes moveis, inclusive contéineres, serdo aceitas desde que atendam as
dimensdes e condi¢cdes minimas estabelecidas de forma geral e possuam as seguintes
caracteristicas:

» Superestrutura em perfis de aco galvanizado de 2 mm de espessura;

» Escoramento das paredes e teto com perfis de a¢o galvanizado de 1,2 mm;

* Fechamento externo com chapa galvanizada de 0,65 mm fixadas com rebite de aluminio
macigo, acabamento com esmalte Extra Semi-Brilho cor Ivory Tusk 37A-2P, sistema
Multicolor, marca Renner ou equivalente;

* Isolamento termo acustico com 38 mm de poliestileno expandido;

» Acabamento interno em chapas de madeira compensada com uma demao de tinta
Opaca Base 400 e duas demaos de tinta esmalte Extra Semi-Brilho cor Ivory Tusk 37A-
2P, sistema Multicolor, marca Renner ou equivalente;

» Piso em chapa compensado naval de 18 mm revestido com piso vinilico flexivel em
mantas, composto de resinas de PVC, plastificantes, pigmentos e cargas minerais,
espessura 2 mm, cor 610-Oyster, Ref. Pavifloor Prisma, marca Paviflex ou equivalente;

* Janelas de aluminio tipo maxim-ar;

No caso de escritérios:

* Ar condicionado de 10.000BTU em nicho no corpo do container;

* Instalacao elétrica/telefone e logica;

A ligacdo de energia elétrica € de responsabilidade Unica da Contratada, cabendo
ao Departamento o fornecimento de uma ligacdo de dgua quando houver possibilidade
técnica, sendo que o consumo sera medido e cobrado da Contratada.

Pelas caracteristicas, porte e duragdo da obra, sugere-se a utilizacdo da area do
DMAE na ETE Belém Novo como area para canteiro de obras. Caso a Contratada queira
estabelecer outro local para a instalacdo do seu canteiro, essa podera fazé-lo desde que
a area seja proxima do local da obra, seja aprovada pela Supervisao, e seus custos de

total responsabilidade da Contratada.
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8.3.6.2. ESCRITORIO

Pelas caracteristicas, porte e duracdo da obra, sugere-se a utilizacao de contéiner
para escritorios.

Ele devera ter como mobiliario minimo uma mesa, duas cadeiras e local para
guardar documentos. Também devera atender as exigéncias da NR18 para este tipo de
equipamento e finalidade.

Composicédo do custo unitério: Fornecimento de todo o material necessario, transporte
€ execucao.
Critério de medicédo: Os custos deste item serdo medidos e pagos por més de utilizacao.

8.3.6.3. SANITARIO
Pelas caracteristicas, porte e duracao da obra, sugere-se a utilizagcao de contéiner.
Ele devera ser composto de no minimo 04 (quatro) bacias, 08 (oito) chuveiros, 01
(um) lavatério e 01 (um) mictério. Também devera atender as exigéncias da NR18,
dimensionado conforme o numero de trabalhadores.
Composicdo do custo unitario: Fornecimento de todo o material necessario, transporte
e execugao.

Critério de medicédo: Os custos deste item serdo medidos e pagos por més de utilizacao.

8.3.6.4. VESTIARIO
Pelas caracteristicas, porte e duracédo da obra, sugere-se a utilizacao de contéiner.
Ele devera ser dotado de armarios/vestiarios para uso dos trabalhadores. Também
devera atender as exigéncias da NR18, dimensionado conforme o numero de
trabalhadores.
Composicdo do custo unitario: Fornecimento de todo o material necessario, transporte
e execugao.

Critério de medicédo: Os custos deste item serdo medidos e pagos por més de utilizacao.

8.3.6.5. GALPAO / DEPOSITO
Pelas caracteristicas, porte e duragcédo da obra, sugere-se a utilizacao de contéiner.
Devera atender as exigéncias da NR18 para este tipo de equipamento e finalidade.
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Composicéo do custo unitario: Fornecimento de todo o material necessario, transporte
e execugao.

Critério de medicédo: Os custos deste item serdo medidos e pagos por més de utilizacao.

8.3.6.6. REFEITORIO

O refeitério tera uma area minima de 20 m2. As paredes deste refeitério deverao ser
executadas, minimamente em compensado resinado, com piso de concreto ou outro
material lavavel, cobertura em telha ondulada de fibrocimento, porta e janela (ambas em
madeira). Ele devera ter mobilidrio adequado para a realizacao das refei¢des.

Devera atender as exigéncias da NR18 para este tipo de equipamento e finalidade.
Composicdo do custo unitério: Fornecimento de todo o material necessario, transporte
€ execucao.

Critério de medicdo: Os custos deste item serdo medidos e pagos por m2 construido.

8.3.6.7. GUARITA

A guarita terda uma area minima de 5,00 m2. As paredes desta guarita deverao ser
executadas, minimamente em compensado resinado, com piso de concreto ou outro
material lavavel, possuir forro de madeira ou PVC, cobertura em telha ondulada de
fibrocimento, porta e janela (ambas em madeira, e/ou metalica, e/ou aluminio). As
paredes deverdo ser pintadas com tinta de boa qualidade. Devera possuir instalacdes
elétricas de boa qualidade executadas conforme normas.
Composicdo do custo unitéario: Fornecimento de toda mao de obra, equipamentos e
materiais necessarios para o servigo, transporte e execugao.

Critério de medicédo: Os custos deste item serdo medidos e pagos por m2 construido.

8.3.6.8. ENTRADA PROVISORIA DE AGUA

Ligacdo proviséria de dgua de 4" para abastecer o canteiro de obras, incluindo
fornecimento dos materiais necessarios, remocao da pavimentacdo, escavagao,
assentamento do ramal, remocdo do material escavado, reaterro e reposicdo do
pavimento.
Composicdo do custo unitario: Fornecimento de todo o material necessario e

execugao.
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Critério de medicédo: Os custos deste item serdo medidos por unidade instalada.

8.3.6.9. ENTRADA PROVISORIA DE ENERGIA ELETRICA

Ligacdo provisoria de energia para abastecer o canteiro de obras, incluindo
fornecimento e instalacdo de poste de concreto, fios, disjuntor tripolar e acessorios.
Composicdo do custo unitario: Fornecimento de todo o material necessario e
execugao.
Critério de medigao: Os custos deste item serdo medidos por unidade instalada.

8.3.6.10. TANQUE SEPTICO

Fornecimento e instalacdo do tanque séptico com capacidade para 10 pessoas.
Composicdo do custo unitario: Fornecimento de todo o material necessario, transporte
e execugao.

Critério de medicao: Os custos deste item serdo medidos por unidade instalada

8.3.6.11. SANITARIO PORTATIL - BANHEIRO QUIMICO - 01 MODULO

Locacao de sanitario portatil, com caixa de dejeto com capacidade aproximada de
220L, com porta objeto, porta papel higiénico, mictdrio, assento sanitario com tampa, pia
para lavar as maos. Piso fabricado em madeira emborrachada e/ou revestido em fibra de
vidro, do tipo antiderrapante. Paredes laterais e fundo com ventilagdo. Fechadura da porta
do tipo rolete com identificacao de livre/ocupado. Deverao atender a norma NR18.

O banheiro devera ter as dimensdes minimas de 1,22 m x 1,16 m x 2,30 m. Porta
com sistema de mola para fechamento automatico quando nédo estd em uso. Deve-se
usar produto quimico biodegradavel certificado por 6rgao competente.

Composicao do custo unitario: Fornecimento e instalagao de sanitario portatil conforme
descrigéo acima e limpezas periddicas.
Critério de medicdo: Os custos deste item serdo medidos mensalmente por unidade

instalada.
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8.4. MANEJO AMBIENTAL

O Laudo de Cobertura Vegetal do projeto apontou que nao havera impacto sobre a
vegetacdo da area de abrangéncia. Havera apenas pequenas podas, supressao da
camada vegetal e pequenas manchas vegetais.

Toda intervencdo em vegetacdo devera estar previamente autorizada pelo 6rgéao
ambiental competente. Devera ser verificado o respectivo plano de compensacéao vegetal
correspondente aos vegetais a serem removidos.

Devera ser realizado isolamento da area ao redor do vegetal a ser removido e
avaliagdo da existéncia de redes aéreas de telefonia, TV a cabo e energia elétrica. Caso
seja necessario a interrupcdo destes servicos caberd a Contratada o planejamento e

comunicagao aos usuarios destes servicos.

8.4.1. PODAS

Caso seja necessario, a Contratada devera realizar podas de pequeno, médio ou
grande porte, que possam interferir nos servicos a serem executados. A execucao de
podas devera seguir os critérios estabelecidos nestas especificacbes e conforme o
decreto e Resolucdo COMAM e demais Orgaos Ambientais.

Na poda para a execucdo de obras civis serdo eliminados basicamente os galhos
que interferem na atividade dos trabalhadores e maquinas. Na execuc¢ao desta poda deve
ser dada especial atencao a morfologia da base do galho. Para intervencdo em galhos ou
ramos com didmetros inferiores a 5 cm, utilizar tesouras de poda ou serras manuais. Para
cortar galhos de dimensbes acima de 5 cm o procedimento é realizado em 3 etapas
(cortes):

* Realizar o primeiro corte na parte inferior do galho, a uma distancia do tronco
equivalente ao didmetro do galho, ou no minimo 30 cm. Este corte ndo precisa ser
profundo, 1/3 do didmetro do galho é suficiente. O préprio peso do galho dificultara a acéao
da serra.

* O segundo corte é feito na parte superior do galho, mais distante do tronco, uns 2 a 3
cm além do corte inferior, até a ruptura do galho.

» O terceiro corte visa eliminar o toco remanescente e devera ser feito de baixo para

cima, assegurando-se de que o colar e a crista de casca sejam totalmente reservados.

Pagina 48



PREFEITURA MUNICIPAL DE PORTO ALEGRE

DEPARTAMENTO MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTOS _I‘IDHAEi
Mod.:00.076 FOLHA TIMBRADA
Revisdo: 2 15/07/2015

A poda de raizes deve ser uma pratica aplicada com muito critério. A capacidade de
regeneracao das raizes é bem mais limitada que a regeneracao da copa. Quanto maior a
dimensao da raiz cortada, mais dificil e demorada sua regeneragcao, maiores também os
riscos para a estabilidade da arvore. As raizes finas se regeneram abundantemente e
constantemente. A reposicao de raizes grossas e fortes € obtida apenas em longo prazo.

Deve-se, portanto, evitar o corte de raizes grossas e fortes, principalmente proximo
ao tronco (raizes basais). Quanto apenas uma raiz de um conjunto maior for cortada, os
riscos serdo menores. Deve se evitar a todo custo, o corte de raizes em planos totais
(valetas sob a copa das arvores). As vezes estes cortes podem estar associados a
impedimentos em outros lados do prato de raizes, levando a uma total desestabilizacao
da arvore.

Quando o corte de uma raiz for inevitavel, recomenda-se a seguinte técnica:

» Expor a raiz totalmente em uma distancia de 50 cm, manualmente;

» Cortar a raiz com ferramenta afiada (serra) na extremidade mais proxima da  arvore,
sem movimentar a raiz. Fazer um corte liso;

» Eliminar a parte restante, agora sem fungao;

» Proteger a parte viva contra o dessecamento, tanto a raiz quanto a terra;

« Proteger a raiz contra choques ou pressées.

Devera ser realizado acompanhamento da execugao por Profissional habilitado da
Contratada que emitira parecer quanto as condicdes finais dos vegetais submetidos a
poda. Este parecer devera ser registrado no diario de obras.

Normas Técnicas do DMAE: NS004

Composicao do custo unitario: Fornecimento de todo o material, equipamentos e méo
de obra necessario a execucao, incluso o transporte e destino.

Critério de medicdo: Os custos deste item serdo medidos por unidade de vegetal

submetido a poda.

8.4.2. LIMPEZA MECANIZADA DE CAMADA VEGETAL, VEGETACAO E PEQUENAS
ARVORES (DIAMETRO DE TRONCO MENOR QUE 0,20 M) COM TRATOR DE
ESTEIRAS
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Os servicos compreendem as operacbes de desmatamento, destocamento e
limpeza, nas areas destinadas a implantacdo do empreendimento. Das obstrucoes
naturais ou artificiais, porventura existentes, tais como: camada vegetal, arbustos, tocos,
raizes, entulhos e eventuais matacoes soltos e de pequeno porte.

O desmatamento compreende o corte e a remogao de toda a vegetacao, qualquer
que seja a sua densidade. Serdo derrubadas todas as arvores que se acharem
compreendidas na area do empreendimento, conforme os documentos LCV e LI, podendo
ser reduzido a critério da Supervisdo. Deverao ser preservados os elementos de
interesse paisagistico, bem como arvores e vegetacao que, estando fora da area atingida
pela construgdo, ajudem a evitar a erosdo. O destocamento compreende as operagoes de
escavacao e remocao total dos tocos, na profundidade indicada pela Supervisdo. A
limpeza compreende as operagdes de escavacao e remog¢ao da camada orgéanica, na
espessura de 0,20 cm.

Nenhum movimento de terra podera ser iniciado enquanto as operacdes de
desmatamento, destocamento e limpeza nas areas devidas nao tenham sido totalmente
concluidas. Os materiais provenientes do desmatamento, destocamento e limpeza seréao
parte removidos de forma mecéanica com equipamentos apropriados.

Devera ser realizado acompanhamento da execucao por Profissional habilitado da
Contratada que emitira parecer quanto as condicdes finais dos vegetais submetidos a
poda. Este parecer devera ser registrado no diario de obras.

Composicao do custo unitario: Fornecimento de toda méo de obra, equipamentos e
materiais necessarios para o servigo e execucao. Incluso a carga do material.

Critério de medicédo: Os custos deste item serdo medidos e pagos por m2 executado.

8.4.3. REMOCAO DE RAIZES, TOCOS, GALHOS ATE 10 KM. DESCARGA P/
TRANSBORDO DO DMLU

Todo o material oriundo da remocao de raizes, tocos, galhos, arbustos, arvores,
deverao ser carregados e transportados para local licenciado para seu descarte correto.
Para esse contrato determinou-se como local de descarte o Transbordo do DMLU. Os
servicos compreendem a carga, o transporte e descarga de todo o material com

equipamentos apropriados.
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Composicdo do custo unitéario: Fornecimento de toda mao de obra, equipamentos e
materiais necessarios para o servigo, transporte e execugao.
Critério de medicao: Os custos deste item serdo medidos e pagos por metro cubico de

material efetivamente removido.

8.4.4. PODAS TRANSPORTE MATERIAL ESCAVADO — KM EXCEDENTE (M3XKM)
Todo o material organico, resultante da remocao de raizes, tocos e galhos que

tiverem como destino o transbordo do DMLU, e cuja distancia exceder a 10 km, tera

remuneragao complementar do volume removido por km excedente.

Composicdo do custo unitéario: Fornecimento de toda mao de obra, equipamentos e

materiais necessarios para o servigo, transporte e execugao.

Critério de medicdo: Os custos deste item serdo medidos e pagos por m3/km

efetivamente realizado.

8.5. SONDAGEM

Antes de se iniciar a execu¢do da adutora entre as Estacas 19+18,605m e
58+0,890m, e entre as Estacas 108+0,000m e 136+2,671m, esta prevista a realizacao de
sondagens a trado a cada 100m, em profundidade compativel com o perfil do projeto.

A Supervisao podera, a seu critério, escolher os locais especificos para a execucao
dos furos.

O relatério deste servico deve conter:
« O titulo do projeto;
» A data de execucéo (inicio e término);
* A locacao dos pontos através de coordenadas e amarracoes;
» A cota do terreno no local do furo;
» A classificagdo das camadas do subsolo e o nivel do lencgol freatico;

« A assinatura do responsavel e a respectiva ART.

Os relatérios das sondagens deverao ser submetidos ao projetista para a validacéao
dos comprimentos de travamentos projetados. Somente apdos esta validacdo o trecho

podera ser executado.
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Composicao do custo unitario: Execug¢do completa com os equipamentos necessarios.
Critério de medicdo: Os custos deste item serdo medidos por metro linear executado.

8.6. IMPLANTACAO DA ADUTORA DE RECALQUE DE AGUA

8.6.1. REMANEJO DE INTERFERENCIAS E RECONSTRUCAO DE REDES

A Contratada devera remanejar as redes de esgotos cloacais, rede pluvial, redes de
agua que interferirem no trajeto da tubulacao de agua projetada.

O reassentamento das redes deve obedecer as normas especificas.

Os tubos danificados devem ser substituidos por similares de mesma qualidade.

O uso de materiais diversos deve ser submetido a prévia analise e autorizacao da
Superviséo.

Os locais de execucao dos servicos devem ser amplamente sinalizados.

A Contratada deve ser responsabilizada por eventuais acidentes provocados por
ma sinalizagao, durante ou apds a execuc¢ao dos servicos.

No preco a ser cotado para o reassentamento da tubulacdo deveréo estar incluidos
0S servicos de escavagao, remocao, reaterro, fornecimento de tubulacdo e remocéo e
recomposi¢cao de pavimentacao, se necessario.

A rede pluvial/cloacal danificada pela Contratada, decorrente de impericia, devera
ser refeita imediatamente pela mesma, sem énus para o Departamento.
Normas Técnicas do DMAE: NS026, NS045, NS013, NS014 e NS034.
Composicdo do custo unitario: Escavacdo, remocao, reconstrucdo, assentamento,
reaterro e fornecimento de todo o material necessario inclusive os tubos.

Critério de medicao: Os custos deste item serdo medidos por metro linear executado.

8.6.2. ESCAVACAO

8.6.2.1. CLASSIFICACAO DO SOLO ESCAVADO
O material escavado sera enquadrado pela Superviséo na seguinte classificagao:
a) 12 Categoria: Lodo.

b) 22 Categoria: Terra (areia, argila, saibro, tabatinga, etc.).
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c) 32 Categoria: Moledo ou rocha decomposta.
d) 42 Categoria: Rocha viva ou bloco de rocha.

O material classificado como 12 Categoria, ou seja, lodo, sera aquele em cujo o
terreno o lencol freatico esteja muito préximo a superficie, € em cuja escavagcao sejam
necessarios cuidados especiais para sua remog¢ao, e constante esgotamento da agua.

Em 22 Categoria, estdo os solos constituidos de material argiloso, siltoso, arenoso,
saibro, ou ainda, mistura destes, removiveis a pa e picareta, e que apresentam bom
rendimento quando escavados mecanicamente.

Em 32 Categoria, estdo os solos constituidos de rocha alterada, mas que ainda
possam ser removidas mecanicamente.

Em 42 Categoria, estao blocos de rocha ou rocha viva, em cuja remoc¢ao tenham que
ser utilizadas rompedores, marteletes ou dardas.

As escavacgdes em rochas, rochas decompostas ou pedras soltas deverao ser feitas
até abaixo do nivel inferior da tubulagéo, para que seja possivel a execucao de um leito
de areia de, no minimo, 15 cm sob os tubos.

8.6.2.2. ESCAVAQAO MANUAL EM TERRA

Compreende as escavacoes em solos de 22 categoria (terra) em becos e vielas que
nao possibilitam acesso aos equipamentos mecanicos.

A escavacado manual também devera ser executada em caso de presenca de redes
interferindo na escavacdo quando detectado no local ou previamente indicado nos
desenhos do perfil da adutora.

De uma forma geral, as escavacdes em passeios deverdao ser manuais.

Norma Técnica do DMAE: NS009
Composicéo do custo unitario: Execucéo e equipamentos necessarios.
Critério de medicdo: Os custos deste item serdo medidos por m3, conforme estabelecido

no item do orcamento.

8.6.2.3. ESCAVACAO MECANICA EM TERRA
Compreende as escavacOes em solos de 12 22 e 32 categorias em vias que

permitam o acesso de equipamentos mecanicos.
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A Contratada devera executar as escavacgdes utilizando ao maximo os processos
mecanicos ficando os métodos manuais reservados para quando, a juizo exclusivo da
Supervisdo, 0s processos mecanicos se tornarem inadequados. No caso de escavagao
mecanica, esta deve se aproximar do greide da geratriz inferior da canalizacao ficando o
acerto de taludes e o nivelamento do fundo da vala por conta da escavagdao manual.
Norma Técnica do DMAE: NS009
Composicao do custo unitario: Execugao e equipamentos necessarios.

Critério de medicao: Os custos deste item serdo medidos por m3, conforme estabelecido

nos itens do orcamento.

8.6.2.4. ESCAVACAO MECANICA EM SOLOS MOLES

Compreende as escavacdes em solos de 12 categoria.

Para os terrenos lodosos, ou com o nivel do lencol freatico préximo a superficie, a
abertura da vala devera ser feita em lances pequenos, compativeis com a natureza do
solo a fim de facilitar o trabalho de escoramento e esgotamento da agua.

No valor deste servigo devera estar incluido o custo do esgotamento da vala.

Escavacdes mecanicas sao realizadas com utilizacdo de equipamentos mecanicos
adequados.

Em funcdo das dimensdes das escavacdes a serem executadas, e do tipo de
servigo, serao usadas retroescavadeiras sobre pneus, escavadeiras sobre esteiras ou
tratores de lamina. Estes devem ser operados por pessoal capacitado.

Estes meios deverao ser compativeis com a necessidade de produgdo para o
cumprimento de prazos, com o espaco disponivel para a operacao do equipamento e com
as profundidades que deverao ser atingidas.

Neste procedimento de escavacdo deverdo ser respeitados os alinhamentos, as
dimensdes, forma e cotas, constantes no projeto.

Norma Técnica do DMAE: NS009
Composicao do custo unitario: Execugao e equipamentos necessarios.
Critério de medicao: Os custos deste item serdo medidos por m3, conforme estabelecido

no item do orgcamento.

Pagina 54



PREFEITURA MUNICIPAL DE PORTO ALEGRE I
DEPARTAMENTO MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTOS IIMAE

Mod.:00.076 FOLHA TIMBRADA PG m—
Revisao: 2 15/07/2015

8.6.3. REMOQAO DO MATERIAL ESCAVADO

Nas frentes de servicos, deverao permanecer somente a quantidade de material que
estiver sendo manipulada.

O material resultante da escavacdao que nao puder ser reaproveitado devera ser
imediatamente removido para o local do “Bota-Fora”. A remuneragdo do servico de
remoc¢ao de material escavado sera composta por 03 itens: Uma composicao padrao de
carga, transporte e descarga de até 10 Km. Acrescido da taxa de deposi¢cdo do material
no local de destino, e da composicao de quilometragem excedente, caso a distancia até o
destino seja superior a 10 Km. Para esta obra foi considerado o local licenciado mais
proximo e com o melhor “custo x beneficio”, conforme meméria de calculo do bota-fora,
ou seja, na empresa Braserv Ltda — Engenharia e Servicos Técnicos, sito Av. Ricardo
Lebnidas Ribas n? 275, Distrito Industrial da Restinga — Porto Alegre/RS, a 10,8 km de
distancia.

Norma Técnica do DMAE: NS009

Composicao do custo unitario: Execugéo e equipamentos necessarios.

Critério de medicdo: Os custos deste servico serdo medidos conforme itens do
orcamento. No caso da taxa de deposicdo o valor sera pago mediante comprovagao e
apresentacao da(s) Nota(s) Fiscal(ais) e respectivo controle dos manifestos de transporte
qgue ingressarem no bota-fora. Nao deverdo ser acrescidos indices de empolamento, pois
0s custos referentes a este acréscimo, ja estdo computados na propria composicao.

8.6.4. ESCORAMENTO

O tipo de escoramento a utilizar sera definido de acordo com a categoria do material
a ser escavado e de acordo com a profundidade da vala a escavar, conforme TABELA 1,
apresentada a seguir.

A medicédo e pagamento serdo por metro quadrado de parede de vala efetivamente

escorada.
Tabela 1 - ESCORAMENTO DE VALAS
TIPO DE
CATEGORIA DOS MATERIAIS ESCORAMENTO

12 TIPO 22 TIPO 32 TIPO 4° TIPO

- H<1,50 H<1,50 QUALQUERH SE

H<1,25 1,50<H<200|] 150<H< - EM

2,50
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TIPO DE
CATEGORIA DOS MATERIAIS ESCORAMENTO
H<1,50 2,00<H<3,00|] 250<HE< - EM
4,00
H>1,50 H > 3,00 H > 4,00 - EM

OBSERVACOES:
12 TIPO = LODO/TURFA
2° TIPO = TERRA/ARGILA/AREIA/SAIBRO
32 TIPO = MOLEDO/TABATINGA/ROCHA DECOMPOSTA
4° TIPO = ROCHA VIVA
H = PROFUNDIDADE DA VALA EM METROS
SE = SEM ESCORAMENTO
EM = ESCORAMENTO METALICO

Em solos comprovadamente instaveis deve ser previsto escoramento conforme
determina a NR18 do Ministério do Trabalho e para as demais situacdes atender a Tabela
1, referida acima.

Norma Técnica do DMAE: NS010
Composicdo do custo unitério: Fornecimento de material, equipamentos necessarios e
execugao.

Critério de medicéo: Os custos deste item serdo medidos por m2 escorado.

8.6.5. ESCORAMENTO CONTINUO METALICO BLINDAGEM PESADA

A Contratada devera utilizar como escoramento de valas o tipo “Escoramento
Continuo metalico Blindagem Pesada’”. Esse escoramento devera ser dimensionado por
profissional qualificado, atendendo as caracteristicas do solo, as dimensbes da vala
(profundidade e largura) e as normas de seguranga vigentes.

Devera ser fornecido projeto, memoéria de calculo e Anotacdo de Responsabilidade
Técnica - ART desse escoramento.

A Contratada s6 podera utiliza-lo ap6s a entrega dos documentos e a inspecao e
liberacao pela Superviséao.
Composicado do custo unitério: Fornecimento de material, equipamentos necessarios e
execucgao.
Critério de medicdo: Os custos deste item serdo medidos por metro linear de vala
escorada.
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8.6.6. ESGOTAMENTO DE VALA

A Contratada sera totalmente responsavel pela execucéo deste item, cabendo-lhe
deixar a vala em condi¢cdes de trabalho. Estes servicos nao serdo pagos a parte, devendo
seus custos estarem incluidos nos pregos cotados para a escavacao de valas e pogos.

Sempre que ocorrer o aparecimento de agua nas escavacgdes, provenientes de
chuvas, lencol freatico, vazamentos de tubulagbes e/ou outras ocorréncias, as valas ou
cavas deverdo ser esgotadas a fim de garantir a continuidade da obra e a estabilidade
dos taludes da escavacao.

O sistema de esgotamento a ser adotado dependera das condi¢des locais, do nivel
do lencol freatico e das caracteristicas do solo (constituicdo, permeabilidade e outras),
devendo a Contratada dimensionar e especificar os equipamentos a serem utilizados.

Os equipamentos deverdao ser dimensionados, operados e mantidos
adequadamente pela Contratada, de forma que promovam um eficiente esgotamento.

A Supervisdo do DMAE poderd intervir no referido dimensionamento em qualquer
fase da obra.

A Contratada devera dispor de equipamentos em quantidades suficiente e com
capacidade adequada, prevendo inclusive equipamentos de reserva e garantias para o
fornecimento de energia, precavendo-se, desta forma, contra paralisagdes fortuitas da
obra.

A agua esgotada devera ser conduzida para local adequado por meio de calhas ou
condutos, a fim de evitar o alagamento das superficies vizinhas ao local do trabalho ou o
retorno a vala ou cava.

No caso de valas abertas em vias publicas, a agua esgotada deve ser encaminhada
a bueiros e redes pluviais quando existentes.

Os servicos de bombeamento de agua do fundo da vala serdo medidos para fins de
pagamento em hora efetiva de bombeamento.

Nao sera medido o tempo que as bombas estiverem inoperantes, independente do
motivo.

Os precos unitarios deverdo apresentar a compensacao por todos 0s servicos de
esgotamento, definidas nas Especificacbes Técnicas, incluindo as despesas relativas a
mao-de-obra, equipamentos, ferramentas e demais quesitos necessarios a adequacgao da
execucao da obra.
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Norma Técnica do DMAE: NS011

8.6.7. REGULARIZACAO DO FUNDO DE VALAS (AREA DAS CAIXAS E BLOCO)
Apés a escavacao, o fundo das valas e cavas deverao ser regularizados de acordo

com a profundidade e o greide final constante no projeto. Esta regularizacdo deve ser feita

manualmente ou, em casos especificos, com equipamento mecanico compacto

adequado. Somente apés a regularizacao o fundo podera ser compactado.

Composicao do custo unitario: Fornecimento de toda méo de obra, equipamentos e

materiais necessarios para o servigo, transporte e execugao.

Critério de medicédo: Os custos deste item serdo medidos e pagos por m2 executado.

8.6.8. COMPACTACAO MANUAL DE FUNDO DE VALAS (AREA DAS CAIXAS E
BLOCO)

Apés a regularizacdo de fundo, as valas e cavas devem ser compactadas
manualmente com auxilio de um soquete de 10 a 20 kg, socando o0 mesmo contra o solo.
O objetivo da compactacao é de uniformizar o solo regularizado e, em algumas situacoes,
também evitar que o mesmo fique solto e venha a se misturar com as demais camadas
superiores (brita ou concreto magro).

Composicao do custo unitario: Fornecimento de toda méo de obra, equipamentos e
materiais necessarios para o servigo, transporte e execugao.

Critério de medicédo: Os custos deste item serdo medidos e pagos por m2 executado.

8.6.9. ASSENTAMENTO DE TUBOS
Sera adotado o método convencional para lancamento da tubulagcdo adutora com
escavacao de valas a céu aberto, reaterro e repavimentagao.

8.6.9.1. METODO CONVENCIONAL — ABERTURA DE VALAS

Neste método os tubos devem ser assentados nas valas abertas sobre um lastro de
10 cm de areia e seguirem as especificacdes dos itens: ESCAVACAO; REATERRO;
ESCORAMENTO; e ESGOTAMENTO DE VALA.
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Todas as especificacdes para este tipo de assentamento devem seguir as diretrizes
da Norma Técnica do DMAE NS014.

8.6.9.2. MONTAGEM DA TUBULACAO E ACESSORIOS

Apés a abertura e preparo da vala com o lastro de areia a ordem de assentamento
se da:

Primeiramente, deverda ser verificado se as pecas a serem acopladas estdo
perfeitamente limpas, isentas de poeira, nata de cimento, argila ou irregularidades. A
limpeza podera ser executada com escovas, panos, ou ainda, ferramentas leves, para a

retirada de materiais porventura incrustados, tanto na ponta como na bolsa.

PARA TUBULACOES JGS:

A junta elastica é constituida pelo conjunto formado pela ponta de um tubo, pela
bolsa contigua na extremidade da tubulacao e pelo anel de borracha. A estanqueidade é
assegurada no momento da montagem pela compressao radial do anel de vedacéo, pela

simples introdugao da ponta do tubo no interior da bolsa.
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Para sua montagem, observar os seguintes procedimentos:

a) Limpar eficientemente o alojamento do anel de borracha existente no interior da bolsa
do tubo montado anteriormente, e a ponta do tubo a ser conectado. Utilizar escova de
aco ou raspador, removendo, posteriormente, com auxilio de um pano ou estopa, todo
material estranho.

b) Da mesma forma, com auxilio de estopa, limpar o anel de borracha:

c) Colocar o anel de borracha em seu alojamento na bolsa do tubo. A face mais larga do
anel, onde se localizam os furos, deve ficar voltada para o fundo da bolsa do tubo;

d) Descer o tubo na vala, alinhando-o e nivelando-o sequencialmente;

e) Lubrificar o anel de borracha e aproximadamente 0,10 m na ponta chanfrada do tubo,
utilizando o lubrificante recomendado pelo fabricante ou outro aprovado pela
Supervisdo. E vedado o uso de 6leo mineral ou graxa;

f) Centrar convenientemente a ponta e introduzi-la a uma distanciada de 10 mm do fundo
da bolsa, mantendo o alinhamento e nivelamento do tubo.

g) Nesta operacéo utilizar duas talhas tipo "tirfor" de 3.500 kgf cada (DN 700 a 1200);

h) Ap6s o encaixe da ponta do tubo, verificar se o anel de borracha permaneceu no seu
alojamento e calgar o tubo com material de reaterro.

i) Em caso de corte na tubulacdo, o chanfro devera ser recomposto de acordo com as

normas do fabricante.

As superficies a serem acopladas poderdao, de acordo com as especificacoes do
fabricante, exigir lubrificagdo. Também de acordo com as especificagées do fabricante, o
anel de borracha sera fixado na ponta ou na bolsa do tubo, antes do acoplamento das

pecas.
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A base de assentamento devera ser tal que permita o arraste dos tubos para
encaixe. Os tubos serdo acoplados deslocando a ponta para o interior da bolsa.

Manta Manta
para bolsa para bolsa

lcamento pelo centro do tubo.
Utilizar cinta ou cabo de aco revestido.

Verificada esta condicdo, o tubo a ser encaixado devera estar perfeitamente
alinhado em frente a bolsa do primeiro tubo, a uma distancia tal que permita o espaco
suficiente para a colocagdo do anel da borracha. A ponta do tubo sera mantida icada
manualmente, ou com equipamento apropriado. O alinhamento lateral sera efetuado
também manualmente ou através de alavancas. O acoplamento podera ser feito com o
necessario cuidado, para evitar qualquer dano ao tubo, obedecendo fielmente as
recomendac¢des do fabricante.

O acoplamento dos tubos (encaixe) podera ser feito pelos procedimentos a seguir
descritos:

a) Encaixe com alavanca - Para o tracionamento dos tubos, deve-se evitar qualquer
contato direto entre o tubo que esta sendo empurrado e a alavanca; para tanto
interpde-se entre eles, um caibro de madeira reforcado, para garantir uma boa
distribuicdo de cargas, evitar danos a bolsa, facilitando o trabalho de acoplamento da

alavanca.
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b) Encaixe com Tirfor - Para o tracionamento dos tubos com aparelho de forga, tipo tirfor,
amarra-se uma corda ao redor da bolsa instalada e outra ao redor da ponta (ja com o
anel instalado). As cordas ficam um pouco frouxas. Entre os tubos e as cordas seréo
inseridos dois sarrafos de madeira, um de cada lado, com pelo menos 15cm de
largura. As duas cordas sdo amarradas através de um tirfor e a ponta de um tubo sera
encaixada na bolsa do outro. A utilizacdo de um aparelho de forca, tipo tirfor, requer a
utilizacado de blocos de madeira entre ganchos, o aparelho e o tubo, para que o tubo

nunca sofra choques.

W | /.

e e
0 s
g

Nao serao permitidos outros métodos de acoplamento, tais como encaixe com
retroescavadeira, ou com um pequeno trator dentro da vala.

O acoplamento sera sempre igual, tracionando-se os tubos até que seja notada uma
resisténcia que ndo permita mais movimento. Deslocamentos imprevistos ocorridos
durante a operagao de acoplamento com o anel de borracha na extenséao do perimetro da
junta, serao corrigidos com a retirada do tubo acoplado e repeticdo da operacéo.

Deflexdo angular e deslocamento axial

As juntas com bolsas admitem deflexdao angular. Além das vantagens no
assentamento ou na absor¢cdo dos movimentos do terreno, a deflexdo angular permite
ndo s6 a execucdo de curvas de grande raio sem utilizar conexdes, como também o

ajuste de certas modificacdes de tracado.
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Afastamento

1:.5.9

JUNTAS JGS, JTI, JTE, JM

DN

..-“'-“
- Saa
-
-

!

Deflexdo

(
\ 'Y

Deflexao ma(:gg;a admissivel Comprimento dos tubos

80a 150
200 a 300
350 a 600
700 a 800

900 a 1200

40
30
20

1°30'

6
6
6
7
7

Raio de curvatura (R) Afastamento (Ad)

graus _

80a 150
200 a 300
350 a 600
700 a 800
900 a 1200

PARA TUBULACOES JTE:

86
115
200
267

42
32
25
19

Este tipo de junta é utilizado para neutralizar os esfor¢cos dindmicos que tendem a

desconectar os diversos elementos da tubulacdo, quando ocorrem mudancgas de direcao

ou de velocidade. A junta travada externa JTE é

uma junta elastica que permite a

montagem de canalizagbes autoancoradas. O travamento sucessivo transfere os esforgos

axiais e elimina a construgao dos blocos de ancoragens em concreto.
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Contraflange

«— Parafuso

P77

t T -
[ Cordio
de solda

Anel de
travamento

Para sua montagem, observar os seguintes procedimentos:
a) Limpar com estopa o interior da bolsa e o exterior da ponta;
b) Colocar o anel de borracha no sulco da bolsa;

Correta Incorrata

imiiie

c) Afastar o flange suporte da ponta do tubo cerca de 0,50 m do cordao de solda;

T |

Cordio de solda ‘

Cordéo de sokda

d) Introduzir o anel partido de ferro na ponta do tubo, utilizando-se de cunhas para abrir o

anel e facilitar a passagem sobre o cordao de solda até o flange suporte;
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e) Conectar a ponta na bolsa - da mesma forma que na junta elastica;

Marcacido na
ponta do tubo

Lémina
metilica

g) Colocar os parafusos e porcas, procedendo o aperto sucessivo dos parafusos

diametralmente opostos.

PARA TUBULACOES COM FLANGES:

A junta de flanges é construida por dois flanges, que comprimem uma arruela de
borracha ou amianto grafitado (dependendo da classe), através de parafusos com porcas,
em quantidade que depende do didmetro nominal da tubulacdo e da pressao de servico.
A estanqueidade é assegurada pela compressao axial da arruela de vedacéao, obtida pelo
aperto dos parafusos.

Na montagem das tubulagdes com junta por flange é importante respeitar a ordem e
o torque dos parafusos; além de nao submeter a tubulacdo a tracdo no momento do
aperto dos parafusos. O procedimento de montagem consiste em:

a) Verificar a limpeza das faces dos flanges e da arruela de vedacao da junta;

b) Alinhar os tubos e dispor os furos dos flanges uns em frente aos outros, ndo sendo
admitida deflexdo de nenhuma ordem;

c) Deixar entre dois flanges um pequeno espago que permita a passagem da arruela de
vedacao;
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d) Centrar a arruela entre os ressaltos dos dois flanges, conforme indicado pelo fabricante

respeitando o PN e DN;
e) Montar os parafusos e roscar as porcas apertando progressivamente conforme

esquema abaixo e tabela de torque por PN.

Arruela de Vedagdo com Alma Metélica
PN 10 PN 25
L Nm | N

80 40 40 40
100 40 40 60
150 60 60 80
200 60 60 80
250 60 80 120
300 60 80 120
350 60 80 150
400 80 120 180
450 80 120 180
500 80 150 180
600 120 180 300
700 120 180 400
800 150 300 500
900 150 300 500

Tubulagbes com flanges quando ndo estiverem abrigadas em caixas devem estar
revestidas com manta, a seguirem as especificagdes do fabricante. As mantas ter por
objetivo proteger a parte mecanica dos flanges enterrados e devem seguir a colocacao

conforme demonstrado abaixo.
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Fita adesiva
(sobre a manta do corpo)

Prender em
3 pontos Fita adesiva

O alinhamento dos tubos, tanto na altura como na lateral deverd ser revisado
constantemente.

No precgo a ser cotado para o assentamento da tubulagao deverao estar incluidos os
servicos de assentamento, o fornecimento e assentamento do lastro de areia com
espessura aproximada de 10 cm.

No valor do assentamento da tubulacao de ferro ductil devera estar incluido o custo
da faixa de sinalizag&o.

Norma Técnica do DMAE: NS014; NS015; NS018 e NS033

Composicédo do custo unitario: Fornecimento de material, equipamentos necessarios e
execugao.

Critério de medicdo: Os custos deste item serdo medidos por metro linear de tubo
assentado, além das conexdes e pecas especiais que compdem a adutora.

8.6.10. REATERRO

8.6.10.1. REATERRO COM AREIA

Apds a montagem dos tubos sobre o lastro de areia, a vala sera preenchida e
compactada manualmente com areia, de maneira adequada, até 20 cm acima da geratriz
superior do tubo.
Norma Técnica do DMAE: NS016
Composicado do custo unitario: Fornecimento de material, equipamentos necessarios e
execucao. Nesta composicao ja esté incluido o servigo de transporte.
Critério de medicdo: Os custos deste item serdo medidos por m3 conforme o

estabelecido no item do orgcamento.
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8.6.10.2. FORNECIMENTO/INSTALAQAO DE MANTA GEOTEXTIL

Para impedir o carreamento e a colmatacdo do material granular que envolvera as
tubulacdes nos trechos com presenca de lencol freatico, devera ser aplicada uma manta
geotéxtil ndo-tecido no entorno da camada de areia (conforme detalhe em projeto),
sobrepondo 30cm a cada faixa de rolo e transpassando 20cm no fechamento.
Composicéo do custo unitario: Execug¢do com fornecimento de material.

Critério de medicao: Os custos deste item serdo medidos por m? executado.

8.6.10.3. REATERRO COM SAIBRO

Em sequéncia ao reaterro com a envoltéria de areia, sera procedido preenchimento
da vala com saibro, em camadas nao superiores a 20 cm, devidamente compactadas com
equipamento mecanico do tipo compactador de vala (“sapo”), ou similar. Estas camadas
de saibro deverao atingir grau de compactacéao igual ou maior que 95% do ensaio proctor
normal.

Em pavimento de saibro, este reaterro deve ser preenchido até o nivel da cota da
pista de rolamento. Em pavimento asfaltico, este reaterro deve ser finalizado 20 cm
abaixo da cota do pavimento para possibilitar o preenchimento posterior da camada de
base em concreto magro ou material alternativo conforme normas.

Norma Técnica do DMAE: NS016

Composicdo do custo unitario: Fornecimento de material, equipamentos necessarios e
execucao. Nesta composicao ja esta incluido o servico de transporte.

Critério de medicdo: Os custos deste item serdo medidos por m3 conforme o
estabelecido no item do orgamento.

8.6.10.4. ENVELOPAMENTO DE CONCRETO

Fornecimento e execugdo de concreto fck maior que 180 kgf/lcm2 para
envelopamento dos tubos onde for necessario. O langamento do concreto sera sobre a
tubulagdo assentada nas valas nos locais indicados nos desenhos dos projetos.

A secéo transversal do envelopamento sera de 1,45m x 1,45m para os tubos de DN
1200 mm.
Composicao do custo unitario: Execucao e fornecimento de material.

Critério de medicéo: Os custos deste item serdo medidos por m3 de concreto.
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8.6.11. REMOCAO E PAVIMENTACAO

Os trabalhos relativos a pavimentacao serdo efetuados em conformidade com as
necessidades locais a critério da Superviséo.

Os servigos de remogao de pavimentos sé serdo executados mediante autorizacédo
da Supervisao.

A colocacdo da pavimentagcdo sera efetuada apdés a conclusdo do reaterro
compactado até a dltima camada. Independentemente do tipo de pavimentacdo e
espessura adotada na constituicdo do subleito e base, serdo tomados todos os cuidados
de forma a obter as condi¢des de suporte.

Quaisquer reclamacoes relativas a danos ou prejuizos de qualquer natureza durante
a execucao dos trabalhos, serdo de exclusiva responsabilidade da Contratada.

Quando necessario devera ser construido, uma sub-base para resistir aos esforgos
da superficie.

A critério da Supervisdo, sempre que se fizer necessario, devera ser executado
drenagem superficial através de sarjetas e bocas-de-lobo.

Normas Técnicas do DMAE: NS 008

Composicao do custo unitario: Execucgao e fornecimento de material.

Critério de medicéo: Os custos deste item serdo medidos por m3 de asfalto e concreto
executados e m2 nos demais tipos de pavimento (ex: saibro).

8.6.11.1. MEIO-FIO DE CONCRETO PRE-MOLDADO OU DE GRANITO

Os meios-fios de concreto pré-moldados deverao ter comprimento de 1,00 m e as
outras dimensoes variaveis em funcao do formato, conforme o descrito abaixo:

» Meio-fio de Concreto Comum: Face superior=13 cm, Base=15 cm, Comprimento=30 cm;
» Meio-fio de Concreto Sarjeta: Face superior=13 cm, Base=50 cm, Comprimento=24 cm;
Largura da sarjeta=37 cm, Altura da sarjeta=15 cm).

Devera ser utilizada peca especial para a execugao de curvas, devendo apresentar
secao transversal com as dimensdes do meio-fio-de concreto comum e raio de curvatura
de acordo com a obra.

Os meios-fios, com excecdo dos meios-fios com sarjeta, deverdo ser assentados

diretamente sobre a base acabada.
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A base deverd ser executada com uma sobre-largura suficiente para permitir o pleno
apoio do meio-fio.

Os assentamentos dos meios-fios com sarjeta poderao ser assentados antes ou
apos os trabalhos de preparo e regularizagao do subleito viario.

A altura maxima do espelho devera ser entre 0,15 e 0,18 m.

Apbés a conclusdao do assentamento e escoramento e estando o0s meios-fios
perfeitamente alinhados, devera ser feito o rejuntamento com argamassa de cimento e
areia no trago 1:3.

Normas Técnicas do DMAE: NS 008
Composicao do custo unitario: Execucgao e fornecimento de material.

Critério de medi¢ao: Os custos deste item serdo medidos por metro linear assentado.

8.6.12. CONSTRUCAO DAS CAIXAS
As caixas das ventosas e do registro de descarga serdo executadas toda em
concreto armado conforme indicacdo no projeto. As caixas para pitometria serao
construidas conforme modelo fornecido pelo Departamento.
Deverao atender as especificagdes conforme item “5.6 — Caixas de Abrigo”.
Na composi¢ao dos custos e servigos estao inclusos os servigos de:
execugao de concreto magro;
execucao das estruturas em concreto armado (forma, armadura e concreto);
concreto para enchimento (caimento do fundo da caixa);
impermeabilizagdo interna com argamassa polimérica membrana acrilica 03
demaos;
impermeabilizagdo externa com emulsao asfaltica 02 demaos;
tratamento dos insertes das tubulagdes com fita hidroexpansiva e posterior
grauteamento;
fornecimento e instalacdo de ganchos olhal em ago galvanizado para
icamento da tampa;
fornecimento e instalagdo de escada marinheiro s/gaiola em PRFV
pultrudado, padrao DMAE, quando indicado.
Composicdo do custo unitario: Execucdo, fornecimento de material, equipamentos e

mao de obra conforme especificagao.
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Critério de medicdo: Os custos deste item serdo medidos por unidade de caixa
executada.

8.6.13. BLOCOS DE ANCORAGEM

8.6.13.1. EXECUQAO DO BLOCO DE ANCORAGEM
Este tipo de servico esta caracterizado pela execucdo completa de bloco de
ancoragem em concreto armado conforme projeto. Neste servico estdo considerados:
* Fornecimento, montagem e desmontagem de formas.
» Fornecimento do aco, corte e dobra mais montagem das armaduras.

» Fornecimento, langamento, adensamento e acabamento do concreto.

Os servicos deverao se executados pela Contratada atendendo as especificacdes e
normas técnicas.
Composicao do custo unitario: Execugdo com fornecimento de material, equipamentos
e mao de obra para a execug¢ao do bloco.
Critério de medicédo: Os custos deste item serdo medidos conforme respectivos itens da
planilha de medicao.

8.6.14. EXECUCAO DE ACESSO/CAMINHO DE SERVICO

Compreende a execugdo completa de acesso/caminho de servigo para a execugao
da Adutora na area nao urbanizada, compreendida entre as Estacas 20+0,00 m e
57+15,00 m, totalizando 755,00 m de extensdo conforme projeto.

O acesso de servico devera ter 3,00 m de largura, para permitir a circulacao de
caminhdes durante a execug¢ao da adutora. A secdo do acesso serd composta por um
lastro de rachao de 40 cm de espessura, e uma base de saibro de 20 cm de espessura.

Os materiais empregados, 0s equipamentos a serem utilizados, o processo de
execucao e o controle tecnolégico deverdo seguir as especificacbes do Caderno de
Encargos do Municipio de Porto Alegre (SMOV).

Composicado do custo unitario: Execucao completa, incluindo regularizagcao do subleito
e fornecimento de materiais e equipamentos.

Critério de medicao: Os custos deste item serdo medidos por m? executado.
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8.6.15. SERVICOS FINAIS

8.6.15.1. ENTRONCAMENTO

Deverao ser instalados os registros de manobra nos entroncamentos previstos em
projeto para a adutora. Também deverao ser instaladas as respectivas tampas TD9 em
ferro ductil para acesso a estes registros conforme as especificacoes do DMAE.
Normas Técnicas do DMAE: NS019
Composicao do custo unitario: Execugdo completa e equipamentos necessarios.
Critério de medigao: Os custos deste item serdo medidos por entroncamento executado.

8.6.15.2. LAVAGEM DA REDE
Normas Técnicas do DMAE: NS020
Composicéo do custo unitario: Execugdo completa e equipamentos necessarios.

Critério de medicao: Os custos deste item serdo medidos por metro de rede lavado.

8.6.15.3. TESTE DE FUNCIONAMENTO

Para o recebimento, a linha de recalque devera ser testada quanto a estanqueidade
e funcionamento dos equipamentos instalados, conforme a NS021.

Estes servicos ndo serdo pagos a parte, devendo seus custos estarem inclusos nos
precos dos servicos finais.

8.6.15.4. CADASTRO DE REDE — RELATORIO FINAL — “AS BUILT” DA OBRA

O cadastramento das obras de redes de agua e esgoto do Departamento sera de
responsabilidade da Contratada, bem como a entrega do relatério final “As Built” das
obras executadas. Todas as interferéncias encontradas e que ndo constem nas plantas
do projeto deverdo ser levantadas e registradas. Durante o andamento das obras a
Supervisdo poderd indicar as obras que serdao cadastradas.

Para esses servicos a Contratada devera disponibilizar equipe de topografia em
tempo integral que realizara os levantamentos em campo para posterior cadastramento e
graficacdo. Os levantamentos deverdo ocorrer concomitante com a execucdao dos

Servigos.
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A Contratada devera apresentar o cadastro técnico e relatério final da obra, com os
dados levantados pela equipe de topografia durante a execucéo dos trabalhos.

Devera produzir desenhos georeferenciados de acordo com os padroes do
Departamento.

Para o cadastro técnico (as informagdes também servirdo para a area comercial),
sera exigido um levantamento topografico georeferenciado baseado no novo Decreto
Municipal n® 18315, de toda a extensado do langamento da adutora, contendo:

* Pontos fixos e informacdes:

a) Pontos de divisa dos lotes sobre o alinhamento predial;

b) Pontos de direcdo da divisa do lote se a mesma nao for perpendicular ao alinhamento
predial;

c) Pontos de descontinuidade no alinhamento predial;

d) Numeros prediais afixados;

e) Numero (cédigo) do requerimento assinado;

f) Pontos de interferéncias (postes, boca de lobo, placas, arvores, caixas, hidrantes);

g) Pontos de meio-fio (descontinuidade);

h) Nome das ruas;

» Pontos Comerciais e Técnicos:

a) Pontos da derivacéo do ramal (ligacéo de esgoto);

b) Pontos de colocacao da CAC (ligacao de esgoto);

c) Pontos dos PVs das redes de esgoto;

» Desenho:

a) Desenho, em formato CAD, do alinhamento predial e divisas dos lotes meio-fio
existente, interferéncias levantadas;

b) Graficacdo dos textos relativos aos numeros prediais afixados e cédigo do
requerimento assinado, devidamente posicionados em cada lote;

c) Desenho das redes e pecas;

d) A padronizacao dos desenhos devera obedecer as normas técnicas do DMAE vigentes
em especial a NS022 (rede de agua);

* Atributos dos pontos:

a) Todos os pontos fixos deverdo ser produzidos através de levantamento topogréfico,
que podera ser feito com topografia convencional ou GPS topografico, desde que a
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precisdao seja melhor do que 0,50m. No caso de levantamento com GPS, o DMAE
disponibilizara sua base de referéncia RTK, para levantamentos RTK ou poés-
processados;

b) Para todos os pontos deverdo ser entregues a caderneta de topografia completa,
gerada por software de calculo topografico, nos casos de topografia convencional, ou
relatério de processamento, nos casos de levantamento com GPS;

c) Em todos os pontos comerciais e técnicos, deverdo ser tabulados em planilha
eletrénica, contendo dados das pecas (material, diametro, etc.), profundidade e
coordenadas planialtimétricas.

Os cadastros “As Built” da obra (projetos das redes, projetos estruturais,
hidromecanicos, caixas de abrigo/inspecao e outros), deverdo ser entregues a
Supervisdo em meio magnético- CD(ou outro) e um jogo (papel plotados) de cépias
heliografias (dobradas).

A parte de desenhos (a ser entregue) devera ser apresentada dentro dos padroes
DMAE de prancha (e no paper space), selo, desenho (no model space), Layers e
plotagem: plantas plotadas, incluindo arquivos magnéticos CAD versao 2014(ou versao
superior) em meio magnético CD(ou outro); consultar a EQ-DOCGEO, fone (51) 3289-
9613.

O cadastro técnico devera ser entregue georreferenciado de acordo com as
coordenadas dos pinos fornecidas pela Coordenacao de Cartografia e Projetos/SPM e RN
oficial de Imbituba, utilizando para o levantamento cadastral a NBR13133/94-Execucédo de
Levantamento topografico, e o equipamento topografico de precisdo Estacdo Total
compativel com programas em uso no DMAE (AutoCAD MAP3D,versdao 2008 ou
superior).

As partes constituintes do cadastro técnico sao representadas por planta-baixa
geral, cortes, perfil longitudinal e croquis com todas as informacdes do detalhamento da
rede exigidas pela Norma de Servigco NS022.

Os desenhos deverdo ser executados pela Contratada sempre como unidade
basica em m (metro linear), conforme Norma de Servico NS022.

N&o deverdo ser alterados os formatos de prancha fornecidos pela Contratada, nem
o layout da prancha.
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A colocacéao do logotipo de identificacdo da Contratada € permitida acima da grade
de cadastro do Selo Padrao DMAE.

A Contratada, antes da plotagem final das plantas e dos Cadastros a serem
entregues, devera submeter todo o material a uma revisdo prévia pelo Fiscal da Obra e
somente apos deverao ser entregues os originais definitivos em papel e meio eletrénico.
Normas Técnicas DMAE: NS007 e NS022.

Composicao do custo unitario: Mao de obra, material e equipamentos necessarios para
a conclusao do relatério e servigos.

Critério de medicédo: A totalidade dos custos deste servigo sera paga por entrega final do
trabalho, medido por metro linear e apds a aceitacao da Supervisdo do DMAE.

8.6.15.5. ENTREGA DOCUMENTACAO FINAL
Apbs a conclusao dos trabalhos, a Contratada devera entregar a Supervisdo o0s
seguintes elementos:

» Cadastro da obra — “As Built” conforme descrito no item 8.6.13.4;

» Plano de Gerenciamento de Residuos da Construg¢ao Civil (PGRCC) da obra com
seu devido encerramento, incluido os comprovantes de entrega de residuos em
locais licenciados, conforme regulamentagao vigente;

* Entrega dos certificados de qualidade, testes, performances dos materiais
utilizados em obra, inclusive certificados de compra e termos de garantia
especificos;

» Demais documentos que sejam solicitados pela Supervisao.

Todos documentos deverdo ser encadernados de forma organizada e entregues

formalmente ao Departamento em duas copias impressas e um arquivo eletrénico.
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