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1 APRESENTACAO

1.1 Identificacdo do contrato de prestacao de servigos

O relatorio ora apresentado decorre da adjudicacéo de contrato entre o Departamento Municipal Agua e
i DMAE e a empresa ENGEPLUS ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA, com o daojatvo de elab
Estudos e Projetos para AmpliacBeSistema Sao Jodo

Os principais dados e informacdes da adjudicac&o de contrato sdo as seguintes:

- Concorréncia Publicad08.080096.15.8

- Contrato™N03.080096.1%8sinado e2811/2015

- Ordem de Servigb GEPO N° 051/20®6ebido em 08205;

- Prazo de Execucéo dos Servigos Contratados: 26 meses.

1.2 Conteudo do presente relatério

O presente relatorio inserao escopo dos servigos de elaboracabad 36 Arepliagcdo da adutora de
recalqueda EBAT Ouro®cd , e s eu o0 basSondagens eBeracps Ceaéerntizaair

EG019D30OPTADTRECGEQG01-02.docx 10
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2 INTRODUCAO

O presente relatério é parte amtegrdo Projeto de Ampliacadonaero distribuicdln Sistema de
Abastecimento Sao Jdzpecificamente, apresaestaondagens e servicos geotécraados para a
ampliacéo da adutoraetmlquda EBAT OuRyeto

Esta contemplado neste volarneatamento geotécnico, através feat3de sondagentradee de 6

furos de sondagenpercussé@om o fim de aumentarnih@cmento a respeito do solo da zona norte de
Porto Alegreas proximidades ddrre Sarandi e Costa e Siévamplantar as tubdkeg correspondentes

a ampliacdo dalutorale recalquga EBAT Ouro Preto.

EG019D30OPTADTRECGEQG01-02.docx 12
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3 LEVANTAMENTO GEOTECNICO

Os Servicos Geotécngfarealizados com base na ndiBR 9603/20&5de acordo roprocedimentos
praticados pelo DM#Ea projetos de abastecimento deCagtrabalhos foraxecutados no municipio de
Porto Alegreapital do estado do Rio Grande.do Sul

Para caracterizacao geotéahicsolo do municipio de Porto Aleigrealizada aléta de uma Amostra
DeformadéCADO1Yle solo, cuja perfuracdo foi executada através de sondagem aNtapgxBigs
itens apresensa oametodologjzara execucéao, o plano de sondageiatim de perfuracéo e de coleta da
amostra, bem comesgctivo documentario fotografico

3.1 Sondagem atrado

Sondagem a trado € um método de investigacdo do solstejeencamsi perfuracdo manual, na maioria
das vezes com diametro pequeno e profundidade rasa, usada para coletar amostras, voltadas a ens
caracterizacgdo laboratoriais, do solo.

3.1.1 Metodologia de execucéo da sondagem a trado

O processo executivamples e pode ser descrito basicamente pela escavagédo do solo com os trados e c«
de amostras a cada metro, ou quando for identificado mudancga no tipo de solo escavado. A escavagéo
iniciada com o trado cavadeira. O trado helicoidal dézedsesamente quando a penetracdo pelo trado
cavadeira ja estiver impossibilitada.

A aparelhagem padé&mmposta pesguintes elementos
a)trado cavadeira ou cunha e trado heliEmjdedd.¢), com didmetro minimo de 63,5 mm,;
b) cruzetas, hastes e luvas de aco com diametro minimo de 25 mm;
¢) chaves de grifo;
d) medidor de nivel ddsgua;
€) metro ou trena;
f) recipientes para amasst
g) parafinas ou fita colante;
h) sacos plasticos e de lona;
i) etiquetas para identificagao;

j) ponteira constituida por peca de aco terminada em bisel corn 63 mm de largura e comprimento mi
200 mm.

O procedimento executivo, segundo a NBERE@BPonta quersondagem de ser iniciada corn o trado
cavadeira, utilizando a poneira desagreg@ode terrenos duros ou compactos, sempre quérinecess
Quando o avanso dodiayadeira se tornar difiekder utilizadoad helicoidal.

O material retirado do furo deve ser depastadbra, sobre uma looatdba, de modo q@wite sua
contamirgiiocan solo superficial do terrendimingéoexcessiva de umida@anaterial obtidowdeser

agrupado em montes disposipsnslo suargfundidade a cada metro perf@admdo houvenudanca
das caractsticas do terreno no transcorrendetro perfurado, cada tipo de sa@seateagrupado em u
monte separaddentificanase as profundidades de inicio e termino de cadamaséaalo.

EG019D30OPTADTRECGEQG01-02.docx 14
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Ocontrole das profundidades dos fumseatdeito pela diferemgiae o comprimento total das hastes co
trado e a sobra das hastes emoaépEa do furo, cgrecisao de 10 m@uando o avanco do trado se
tornar diil deveser verificada a possibilidade tratar de cascalho, matacdo ou rocha. Ne sasmtar

deumacamada de cascalhoalger feita uma tentativa de avasggodo umponteiraNos intevalos dos
turnos de perfgéo e nos pedos de esperaparma di da f i nal d oveparmanecér d 0 ;

tamponado e protegido daéa de ag de chuva.

Usualmente, a sondagem a devé ser feita a seco. Entretanto, em materiais duros, solos cogsiM0OS sec
areias sem coesao, a addgipequengslantidaels d 6 ag u a p o doee aagjetda desamostaas.p e r
Ousodeéagua nas perfurasta trado, deser registrado nos boletins.

A sondagem a trado é gemiderminada nos seguintescaso

a) quando atingir a profundidade especificada na programacao dos servicos;
b) quando ocorrerem desmoronamentos sucessivos da parede do furo;
¢) quandm avanco do trado ou ponteira for inferior a 50 mm em 10 minutos de aporecdo continu

perfuracao.

N& havendo interessemanutencdo dord aberto, &p a conclusdo dosvgeis, 0 mesmo deser
totalmente preenchidmsolo, deixang® cravadaolocal uma estacam a sua identifioaca

Figuré8.21 Exemplo de sondagem a trado realizada em campo.

EG019D30OPTADTREGGEG01-02.docx 15
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3.1.2 Plano de sondagem

O plano de stagem solicitou a perfuracéo figak3ao longo das adutorastgmiag para a ampliacédo do
Sistema Sao Jodo de Porto Alegre, o valor adotamdupdidadenédiade sondagenfoi 2, 5metros,
calculado com base no somatorio dos seguintes dados:

a) recobrimento minimo de terreno sobre tubulac&o: 0,9 metros
b) didmetronaximo de tubulacdo projeteiaed;os
c) folga de seguranca: 0,6 metros

OQuadr@.2 apresata as coordenadas de cada furo em dois padrdes:

1) Sirgas200® Sistema dReferéncia Geocéntrico para as Américas (SIRGAS) é o0 novo sistema c
referéncia geodésico para o Sistema Geodésico Brasileiro (SGB) e para as atividades da Cart
Brasileira.

2) UTM A projecdo UTM talvez seja a projecdo mais utilizada no mwrde.dstidoca muitos
fatores, entre eles a facilidade na interpolacdo de coordenadasdistédiciasdeélculo de
angulos e calculo de éareas.

Enquanto a log@odeles em planta, também é apresentado uma peca grafica com o detalhamento des
pontosi0s anexos deste relatorio.

3.1.3 Quantitativo dos servicos

A seguir é apresentadpuadr®.1 - resumo dos quantitatios levantamentos geotécnicos.

Quadr®.17 Resumo quantitativo dos levantamentos realizados.

UNIDADE COMPRIMENTO (m) | SONDAGEM
ADI DE RECALQURA EBAT OURO PRETC 4.29 43furos (110,63m |

EG019D30OPTADTRECGEQG01-02.docx 16
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UTM Porto Alegre

OORDENADA| COORDENADAY COORDENADA)} COORDENADA
ST01 485.095,25 6.681.405,10 285.089,36 1.680.093,73
ST02 485.195,16 6.681.408,76 285.189,31 1.680.097,40
ST03 485.295,10 6.681.411,37 285.289,29 1.680.100,01
ST-04 485.395,06 6.681.413,88 285.389,28 1.680.102,52
ST05 485.495,01 6.681.416,24 285.489,28 1.680.104,87
ST06 485.594,97 6.681.418,59 285.589,27 1.680.107,22
ST07 485.694,92 6.681.420,94 285.689,27 1.680.109,58
ST08 485.794,87 6.681.423,58 285.789,26 1.680.112,22
ST09 485.894,81 6.681.426,50 285.889,24 1.680.115,14
ST10 485.994,75 6.681.429,53 285.989,21 1.680.118,17
ST11 486.094,68 6.681.432,58 286.089,19 1.680.121,22
ST12 486.194,62 6.681.435,62 286.189,17 1.680.124,26
ST13 486.294,58 6.681.437,58 286.289,16 1.680.126,23
ST14 486.394,56 6.681.437,82 286.389,18 1.680.126,46
ST15 486.494,54 6.681.438,06 286.489,20 1.680.126,70
ST16 486.584,58 6.681.436,07 286.579,28 1.680.124,71
ST17 486.684,37 6.681.429,81 286.679,10 1.680.118,45
ST18 486.783,32 6.681.420,71 286.778,10 1.680.109,34
ST19 486.872,85 6.681.376,21 286.867,67 1.680.064,83
ST20 486.962,62 6.681.332,18 286.957,47 1.680.020,78
ST21 487.052,38 6.681.288,14 287.047,27 1.679.976,72
ST22 487.142,14 6.681.244,10 287.137,06 1.679.932,67
ST-23 487.231,83 6.681.199,91 287.226,79 1.679.888,46
ST24 487.321,10 6.681.154,88 287.316,09 1.679.843,41
ST-25 487.409,74 6.681.108,68 287.404,76 1.679.797,20
ST26 487.496,97 6.681.059,85 287.492,02 1.679.748,34
ST-27 487.585,98 6.681.014,31 287.581,07 1.679.702,79
ST-28 487.662,34 6.680.951,41 287.657,47 1.679.639,87
ST29 487.699,77 6.680.860,35 287.694,91 1.679.548,76
ST-30 487.767,39 6.680.820,26 287.762,56 1.679.508,66
ST31 487.867,35 6.680.817,98 287.862,55 1.679.506,38
ST-32 487.963,46 6.680.825,16 287.958,71 1.679.513,57
ST33 488.059,84 6.680.813,57 288.055,12 1.679.501,96
ST-34 488.132,96 6.680.784,12 288.128,27 1.679.472,50
ST-35 488.161,37 6.680.688,26 288.156,70 1.679.376,61
ST-36 488.176,14 6.680.591,18 288.171,47 1.679.279,49
ST-37 488.175,05 6.680.492,61 288.170,38 1.679.180,88
ST-38 488.254,62 6.680.433,76 288.249,98 1.679.122,01
ST-39 488.335,25 6.680.374,65 288.330,65 1.679.062,88
ST40 488.415,89 6.680.315,54 288.411,31 1.679.003,74
ST41 488.496,53 6.680.256,43 288.491,98 1.678.944,61
ST42 488.579,45 6.680.201,54 288.574,93 1.678.889,70
ST43 488.610,76 6.680.172,30 288.606,26 1.678.860,45

EG019D30OPTADTRECGEQG01-02.docx
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Figureé8.31 Plano de sondagartrado
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3.1.4 Boletim de sondagem

Neste item sdo apresentados os boletins de sondagem da atkrtassdo 380 de Porto Alegre
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3.2 Sondagem a percussao

Sondagera percussd® um método de investigacdo do solo, que consiste em gt Eticabom
profundidades diversas, variandoroend tipo de solo e obra. Processo usado para conhecimento do solo
coleta de amostras

3.2.1 Metodologia de execucdo da sondagem a percussao

Os servicos de sondagepercussafmram realizados seguiram o método de ens@id 8BR/ 0il A So
Sondagens de ies Reconhecimento comiSA®t o d o De -7E50 Sldeitificacdo e NDBsBicdo

de Amostras a Partir de Furos de Sondagem=8eDSBR A Pr ogr ama- «o de So
Reconheci mento dos Solos para Funda-»es de Edi f

A aparelhagem padé&mmmposta pel@gguintes elementos

a) amostrador padrdo de diametro externo de 50,8 mm e didmetro interno de 34,9 mm,;

b) bomba motorizada e demais equipamentos exigidos pelo método de ensaio;

c) cabecas de bater em aco;

d) haste de lavagem/penetracdo em aco cono didmétal interno de 25 mm e massa Tedérica de
3,23kg/m;

e) medidores de nivel de agua;

f) torre com roldana e sarilho;

g) trado concha com (100 £ 5) mm de diametro;

h) trado helicoidal com didmetro entre 67 mm e 73 mm,;

i) trépano de lavagem;

j) tubo de revestimento em ago diametro nominal interno de 67 mm e didmetro nominal Externo d
77 mm.

O processo de perfuragao foi iniciado com o trado até o nivel de &gua do subsolo ou inviabilidade de ave
sua utilizagdo, ou seja, avancgos inferiores a 50 mm apos 10 operatpdodd partir desse ponto a
perfuracdo prosseguiu por lavagem com o &ge@anostras foram colhidas a cada metro de profundidade
através do amostrador padrdo, conforme orientacdo do cliente. As amostras colhidas foram acondicion:
sacos plégos fechados e encaminhadas para identificag@odhetit laboratério

Os indices de penetracdo foram obtidos pela fixacdo do patréaakvavés de quedas sucessivas do
martelo padronizado com peso de 65 kg até se atingir a penetracdo de 0,48 m nanwtandiz golpes
necessarios a cravacao de cada 0,15 m do referido amostrador padrdo, conforme orientagdo da Norma |
NBR6484/01. Determinagdes do nivel d'agua freatico foram realizadas conforme o método de ensaio da
Brasileira NB&184/01.

A profundidadia perfuragdo foi limitadal®metros, ou a#dingir o impenetrae@s. perfis dos furos de
sondagera perasséapresentados, contém todas as informacdes exigidas no item 7.2 do método de en
daNorma Brasileira N&R84/ 01.

3.2.2 Plano de sondagem

Para a ampliacdo da adutoraaddquela EBAT Ouro Preto, exeag6uduros desondagena percussao
ao longo do caminhamento da prépria, aduteuaicipio de Porto Alegre

NaFigure34 é apresentado o plano de sondagetnordenadas X e Y estdo expoQasda.3.
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Quadr®.31 Coordenadas em-PKIA e SIRGAS 2000 dos furos de sondagem a percussao

Sirgas 2000 UTM Pod Alegre
COORDENADA X] COORDENADA COORDENADA X| COORDENADA
SRO1 285.343,88 1.680.101,43 485.349,67 6.681.412,80
SR02 286.675,60 1.680.120,67 486.680,86 6.681.432,03
SRO03 287.145,98 1.679.928,29 487.151,06 6.681.239,73
SR04 287.478,23 1.679.755,40 487.483,17 6.681.066,90
SRO05 287.707,62 1.679.509,91 487.712,48 6.680.821,51
SP06 288.275,93 1.679.108,43 488.280,56 6.680.420,19
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Figur88.41 Plano desdagera percussao

3.2.3 Quantitativo  dos servicos

A seguir é apresentado o quadro resumo dos quantitetisotadeEntos geotécnicos

Quadr®.4i Quantitativos dos servicos geotécnicos.

Unidade Quant. Sondagem Tipo de sondagem

Perfurac&dotal

ADUTORA DE RECAL

DA EBAT OURO PRE Percusséo

90
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3.2.4 Boletim de sondagem
Neste item sdo apresentados os boletins de sarmkrgassadas adutoras do Sistema S&o Jodo de Porto

Alegre.
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) solos
{" S e PERFIL DE SONDAGEM
7
LOCAL PORTO ALEGRE/RS
PROJETO |ADUTORA RECALQUE EBAT OURO PRETO COORDENADAS
SP INICIO 20/07/2018 COTA
1 FINAL 20/07/2018
NUMERO DE GOLPES PARA © AMOSTRA SPT a AMOSTRARGR  QINTIISETRAS )
PENETRAGAO DE 30 cm DO AMOSTRA SHELBY PESO = 65kg
prosmanoR ALT. DE QUEDA=75 CM REVESTIMENTO O INT. 1 3/8" (67 mm)
2o 3 =T [P Elg 3efkz9233| 5,28 | Classificacdo do Material
12e22 [2e32 10 20 %0 4 505~ |2a<p 4ES | E=33 (sondagem a percussao)
0,20 CAMADA VEGETAL
55 ARGILA SILTOSA,CONSISTENCIA
6 6 1 ’ MEDIA,COR MARROM
i -
6 6 - 2 b
5 6 - 3
| £5h ARGILA SILTOSA,CONSISTENCIA
a MEDIA,COR VARIEGADA
7 7 I 4 !
7 8 = s
7 8 -
8 9 s
| - SILTE ARGILOSO,CONSISTENCIA
y MEDIA,COR CINZA CLARO
9 10 - 8
9 | 10 i L o
\ E
11 12 - 10
11 12 - 1
r SILTE ARENOSO,COMPACIDADE
1 | 13 - 12 15,00 MEDIANAMENTE COMPACTO,COR
L ) VARIEGADA
12 | 14 ; - o Tl
13 [ 15 - o
B Sl
_ | . | UMITEDASONDAGEM [
15,00 LIMITE DA SONDAGEM
- - - 16
- - - 17
- - - 18
- - - 19
= = )
OPERADOR:  1aRco AURELIO gz | wa G piset] e Classificagdo do Material
RESPONSAVEL OBSERVAGOES:
TECNICO: Noonzss 3,90

sptl
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