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1 APRESENTACAO

1.1 Identificacdo do contrato de prestacao de servigos

O relatériora apresentado decorre dal@djcdo de contrato emtPepartamento Municipal Agua e Esgotos
DMAEe a empresa ENGEPLUS ENGENHARIA E CONSULTQO®M & Dbjitivo de elaboststudos
e Projetos para AmpliagdesSistema S&o Jodo

Os principais dados e informacdes daagdudie contrato sdo as seguintes:

- Concorréncia Publicad®8.080096.15.8

- ContratoN03.080096.1%8sinado e@311/2015

- Ordem de Servigh. GEPO N° 051/26d&bido em 08205;
- Prazo de Execucéo dos Servigos Contizianeses

1.2 Conteudo do presente relatério

O presente relatorio inserao escopo dos servicos de elaborad&madoned 6 Ampliagio da adutora de
recalque da EBAT Sarand@i seu objetivo é aprestnta detalhamento necesgimia aexecucdo da

obras. Assim, em comrifid se apresentaProjeto Executivoattapliagdo da AdutoréReéealque da EBAT
Sarandio seu Dimensionamento Hidraulico e a Relacdo de Pecas Graficas que ilustram e definem as
seremmplantdas como travessias, registros de descarga e valadas ve

14
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2 CONCEPCAO DA AMPLIACAO DA ADUTORA RECALQUE
EBAT SARANDI

2.1 Descricdo geral da ampliacéo do sistema

O Valme 1: Tomo 1.Diagnoéstic@Revisdo 03) apreserst macro distribuicdo do SatdenAbastecimento
S&o Jodo, com enfoque especial aos subsistemas 2, 2.3,2.4,2.4.1e 2.4.1.1.

Conforme consta no volume citado, a analise das alternativas propostas revela sea ae\lteenativa 5
aporte financeiro inicial, porém hidraulicakléstieativa 4 € a de maior eficacia para o sistemas@ptando
portanto, pela Alternatiymra a ampliacdo do sistema de distribuicdo clgcadgraqui € apresentado na
Figure2.1.De uma forma abrangesdeprincipais intengdes que o Sistema S&o Jodo ird sofrersedere
diminuicdo da atual &rea de abastecimento dos Reservatorios Mariesth Eitesatbo na regido de
abrangéncia do RES ManoellEfag possivel devidinplantacdo de um reservatorioo@ES Manoel

Elias 1V, aliada a untvasetorizacdo da rede de distribdigaBAT Manoel Elias Il deixara de recalcar 4gua
para o RES Manoel Hlias sera responsavel pelo abastecimento do novo reservatorio, Maroel Elias |
garantiado fornecimea de 4gua ao RES Manoel Elias diara pelanplantgdo de uma estacao de
bombeamento nova junto ao terreno do RES AryAlamagjéstembénsea necessaria instalagdo de

uma adutora gsearesponsavel pdigacdo da EBAT Ary Tarragd ad/B&Se| Elias I11.

A implantac@las alteracdes supracitadas no sistemaoexfgiréo do sistemaarea montante® qual se
daréd através dampliacdoad adutoras de sucdo e recalque da EBAT Ouro Preto e da EBAT Saral
substituicados grupamotdwomba das EBAT Manoel Elias Il e EBAT Sarandi.

A Figura2.1 mostra de forma esquemética a nova configuragdo do sistemayfEselddoecessario
tambéna implantagcd@siunidades projetadae.presente@olumessé dimensiadaadutora de recalque da
EBAT Sarandi responsavel pelo abastecimento do RES Ary Tarragd

No préoximo item @peesentada andlise desenvolvida no estudo de concepcédo para fins de consolidagé
parametros de dimensionamef#ieente a alternativacedora

1¢
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2.2 Alternativa  escolhida para a adutora de recalque da EBAT
Sarandi 0 Alternativa 2 do EC

Aadutorague ébjeto deste subprgjemcomo unidade de montaiBATSarandt unidade de jusate
reservatoriary Tarrag@.500m3NoVolume 1 Tomo 1.2 Diagndststabelecese que a Alternativseria

a mais vantajosa de forma global para o sistema S&o Jodo, pogapir, sydoimplantacdo. Em uma
analise pormenorizada especifica para a adutora de recalque do EBAT Sarandi, que foYdeses@lvida nc
I Ampliacdo da adutora de recalque da EBAT Sarandi para o RES, AgmbarPagd&studo de
Concepcaapontosecomo solucéo técnica e econdmica mais atrativa a AlteFigtive.2 apresenta o

perfil esquematico da Alternativa 2.

ARY TARRAGO
ETA SAO JOAO /,,Qdmc 4, = 330 L/s 60,00
*/,,Qdmc sat = 488 L/s
C n ,
~ RES JAU ; ES:JDI
P45 RES COSTA E SILVA s g DNEB0OFOFO____:
30,90 7 j N 3,372m
...... o 15.85
: By
E EBAT T DN 450 PEAD
; OURO PRETO :
:____________ _v% 10,64
DNO0OFOFO | Lot
N DNBOOFOFD i
3,140 m
ADUTORA EXISTENTE
eeeraaaas ADUTORA PROJETADA

Figur&.21 Perfil esquematico darAhtiva 2

2.2.1 Andlise da adutora de recalque

Na sequéncia, see@presentada a analise dos critérios avaliados para a sxha#lopaedefase do EC

2.2.1.1 Tracado da adutora de recalque
O tracado pasaalternativiai adotado conforme o caminhamentoada prewtiamente aprovado em etapa de
diagndstico, sem que tenham sido propostas alteracdes.

A Figura2.3 apresenta a vista geral dmatia da adutora na Alternati@ ttacado proposto prevé que a
tubulagéo projetada percoesta sequéncia, as seguintes ruas e avenidas:

- Inicio: EBAT Sarandi, cruzamento com Av. Baltazar de Olidepar@aroia
- Av. Baltazar de Oliveira Garcia, em direcdo ad\lt6dadan;

- Av. Profa Paula Soares, pelo lado esquerdcBdadvig;

- Ruwa Aurélio Reis, pelo lado direito da238&,4 m;

- Rua Dona Ada Mascarenhas de Moraes, pelo lado esqu@rd63ja ma

- Av. Bispo Jodo Scalabrini, pelo lado esquerial@a,2a;

- Rua Tenente Ary Tarrag0, pelo lado esquerdld d2via;

- Alamed dos Coqueiros, pelo lado direitoid27dsd m;

- Fim:Acesso no terreno do BRER5,8n.

1€
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Adutors de Recalque - EBAT Sarandi
r‘:’ﬁ A Unidades Existente

ST

Figur&.37 Vista geral do tracado da adutora

2.2.1.2 Analise de interferéncias

Posteriormente a definicdo deqmasizénto da via a ser seguido para a adutora projetadaseprmsadeu
andlise detalhada das interferéncias existentes no tragado previsto decorrente do cruzamento da me
estruturas enterradas existentes. Os tipos de interferéncias considerados fora

1 Redes de drenagem;

1 Redes de gas;

1 Redes de agua;

1 Redes de esgoto sanitério;
9 Adutoras existentes.

Ao todo foram computaB@iterferéncias, pontos em que a adutora encontra tubulagdes existentes. (
referéncia a rede de gés existente em vias padonaia @evera passar, ressaltpe a Sulgas solicita que

se entre em contato com a empresa em situagdes em que sejam implantadas tubulacdes proximas a
antes de se dar inicio a obra. A NBR14461/97 gitafgondidad#as redes de gas é6ecm, de forma tal

que a adutora devera passar abaixo das redes de gas existentes, edtabetieciser uafastamento
minimo de outras infraestruturas subterraneas de 30 cm.

A profundidade minima de escavacéo de valas para tubulaghesada®Mri superar 1,50 m, de forma
tal que a esta profundidade, a adutora projetada superara granii¢epferendass por baixbighre2.4
apresenta, de forma geral, a localizacdo das interferéncias ao longo dtosgado da a
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@ Interferencias
Adutora de Recalque - EBAT Sarandi |f.

33
Eﬂ A Unidades Existente
o

AT

Figur&.41 Interferéncias existentes no tragcado

2.2.1.3 Analise de travessias

O préximo ponto analisado diz respeito a necessidade de realizagdo de travessias para implantacao d.
Ressaltae queo método construtivo adotado preferencialmente foi a abertura de valas e posterior recobr
Porém, em alguns pontos a abertura de valas requer uma analise mais sensivel com respeito as cond
técnicas, de custo e de impacto no transitQuacalo a realizacdo de travesdiasdestrutivas foi
consideradmmeétodaunel in line

Asaida da EBAT atravessara a avenida Baltazar de Olivefd&EBaisolicitou a implantacdo via método
nao destrutivo visando menor impacto no transito.

O Quadr®.1 apresenta o trecho da adutora em que seré avaliada a realizagdo de travessias, bem cc
custos de realizacéo e o tempo de execucdo. A localizacéo do trecho pode séguedficada na

‘5"':-’5.:’!"‘.5";’.' 3.* p RS, ﬁ G‘ ' ‘ﬁ{ X B S

de Oliveira

Adutora de Recalque - EBAT Sarandi |,
£\ Unidades Existente

Figur®57 Travessias previstas
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Quadr@.17 Alternativas construtivas analisadas para as travessias previstas

Tipo

Cruzamento da av. Baltazar de Oliveira

Garcia 24

R$ 108.000,00 12 dias ‘

*Custo de R$ 4.5000s.custos foram desenvolvidos conforme a composicao apresentadinnmAmeaald EC

2.2.2 Analise hidraulica

Da mesma fornsaanalise hidraulica se desenvolvera de forma conjunta entre as adutoras de Sucgao e re
da EBAT Sarandi, bem como o redimensionamento do grupo motobomba da elevatoridgemsreferénci
apontamentos hidromecanicos, a relembrar:

A adutora de suogda EBAT Sarandi iniciar4 na rua Ouro Preto proximo a EBAT Ouro RetmoDestaca
entanto, que ndo havera comunicacao do recalque Ouro Preto com adutora de succdo da EBAT S
adutora trabalhara em regime de escoamento forcado sendo prasgadzaddmente pela ETA&E®D

sua unidade de montante.-$eatle uma linha nova uma vez que a antiga alimentacdo da EBAT Sarandi,
feita por uma derivacdo na entrada da EBAT Ipiranga, deixara de existir por problemas operasionais e d
de manutengdo na adutora.

A EBAT Sarandi € uma estrutura existente implantada na avenida Baltazar de Oliveira Garcia nan
Atualmente esta EBAT trabalha com a configutagfioooster tendo 4 GM8 & caracteristicas dos
mesmos sao:

T GMB 17 IMBIL modeldll 150/406tor329mm, poténcit25CV,1780pm. Ponto nominal de
operacd@10l/s e51mca;

1 GMB 3 e 4 KSB modelo ETA 80/20 rogadnm, poténcia 40 QA500pm. Ponto nominal de
operacab4l/s e4dmca.

Por fim, a adutora de rematip EBAT Sarandi tem seu ponto de origem na prépria EBAT, portanto na ave
Baltazar de Oliveira Garcia, e como ponto de jusanteremmrvatério existente Ary Tarragd (2.500m3). Esta
ligagdo entre as unidades j4 é existente e desenvolvidagwtorande DN450 em PEAD. Devido ao
incremente de vaz&o nesta regido estad sendo previsto um reforgco desta linha com a implantacéo de |
adutora em paralelo a existente.

Conforme&igura2.6 podese fazer a distingdo de pe¥sursos que unirdo a ETA S&o Jodo ao Reservatorio Ary
Tarragb passando pelo recalque EAT .Saeandi Alternativa 2 ela se desenvolve da seguinte forma

- Percurso1
o Ponto de montante: ETA S&o Jodo
Ponto de final: rua Ouro Preto (proximo a erE@8& @uro Preto)
Tubulacdes existente de diamet208¢/ 800 mm e 1000 // 900 mm
Comprimento total ~5.000m;
Trecho em que as adutoras de succdo sdo compartilhadas (succdo EBAT Ouro Preto e
EBAT Sarandi)

O o0oo0oo

- Percurso 2
0 Ponto de montante: rua Greton, proximo a entrada da EBAT Ouro Preto
Ponto final: EBAT Sarandi
Tubulacéo projetada de diame@@0dam
Velocidade média no trecho 0,64 m/s
Comprimento total 2.700 m;

O o0oo0oo
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- Percurso 3
o Ponto de montante: EBAT Sarandi
o Ponto final: RES Ary Tarragd
0 Tubukcao projetada de diamet@D8enm FF e tubulacéo existente 450 mm PEAD
o Velocidade média no trecho 0,76 m/s
o Comprimento total 3.880

O dimensionamento hidraulico foi desenvolvido para a vazdo de final de plano (2035), tendo sic
verificacOes @aa vazado de saturacdo dos loteamentos que j& possuem pedido de diretriz para implanta
regido norte do municipio. Quando da verificacdo da saturagsé@oyraspEr@mento na vazao sobre o
sistema S&o Jodo da ordem de 3;¢0xQ

Com relacao ao evél da adutora projetada, conforme consta em ATge fetoidiundido ductil. N&o se
considerou ago por inconvenientes com relacdo a protecédo catédica que se faria necesséria aliado a
culturais locais que aponta para frequentes vandnbstereande protecdo por corrente impressa (furto do
retificador e da fiacao elétrica).

Para o dimensionamento utzausoftware de dimensionamento hidraulico EPANBTs€2®cia sdo
apresentados os resultados de maior relevancia refezeraéva em analise. O resultado trecho a trecho e
demais parametros podem ser consultados diretamente nos arquivos de simulagéo:

- ModeloSJ_Completo_REVOAarregar cenarios conforme arquivoe AR);
- ModeloSJ Simplificado_ REV0arregar cenarimmforme arquivo bmia AR);

Nesta alternativa estipalwo didmetro da adutora de succaovadar d8800 mm. Em simulacdo estética
desenvolvido com base na hora de maior consumo para final deselpeteFigniea2.6, como era
esperado uma vez que aumsetouvalor diametral (em comparacdo a Alternpteva t¢gime hidraulico
manténse do tipoonduto forcado pressurizado gravitacionalmente, tendo a ETA cota o suficiente para ali
a EBAT Sarandi com gfiegositiva, mas inferior a 10ns€m@ n6-1878Quadr@.2).

Quadr@.27 Perfil hidraulico da Alternativa 2.

Distancia (m) Terreno | Pressao | Linha de carga absolt
ETA 0.00 37.35 0.00 37.35
J0036 160.54 21.71 14.52 36.26
J0113 643.25 16.34 17.38 33.75
ETAORA4 3,442.79 10.15 17.28 27.46
OPSAR 3,544.64 12.54 14.82 27.39
OPSARS 3,950.32 9.17 17.93 27.14
OPSAF 4,089.07 13.09 13.94 27.06
OPSAR1 4,433.64 9.80 17.00 26.84
OPSARS5 4,962.26 11.48 15.00 26.51
OPSAR9 5,330.10 8.03 18.21 26.27
OPSARO 5,470.88 12.22 13.95 26.20
OPSAR?2 5,887.85 16.10 9.85 25.97
J0952 6,221.88 14.87 10.87 25.76
J0952A 6,226.47 14.87 10.00 24.89
J-1878 6,245.70 15.16 9.9 24.77
J-1884 6,251.06 15.14 63.20 78.47
J0961 6,266.27 14.97 62.81 77.90
SARATL 6,295.80 15.08 62.66 77.86
SARAT 6,622.80 32.32 44,91 77.32
SARA® 7,145.38 40.22 36.26 76.56
SARATL5 7,793.03 50.3 25.47 75.81
SARATL8 8,059.21 46.18 29.28 75.52
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Distancia (m) Terreno Pressao Linha de carga absolt
SARAD6 8,788.95 51.95 23.45 75.44
SARAT0 9,086.37 68.12 7.26 75.40

Figur®.67 Perfil do terreno da Alternativa 2, com linha piezométrica e pressdes disponiveis. Adutoras projetadas e existente

No final de abrangéncia desjetp terse a expectativa que pela adutora de succ¢do da EBAT Sarandi (Trecho 2), passe uma vazé
330 L/s?t/21Qdmeosy. Quando ocorrer a saturacdo dos loteamentos inseridos na area de abastecimento da referida adutora a va
devera ser trgportada por ela de forma gravitacional, sera dé*48Qtvsda). No

Quadrd®.3 consteo resultado suprimido das simulacdes, que demenatadutora de sucgao da EBAT
Sarandao serimplantada com irA operacom velocidade dé4n/s e€0,92m/s, em 2035 e na
saturacao respectivamente. Ja a adutora de recalque que ird operar paralela a adutora existente sendo |
existente e D&O0 da projetada, tera as seguintes velocidades na tubulacadSdmjstad®1m/s, em

2035 e na saturacao, respectivar@eptacipal ganho nesta solucdo é com relacdo a pressao na entrada
EBAT Sarandi na vazéo de saturacaesdemdlalor de 3,6 mca na Alternativa 1 e para a Alternativa 2 o val
minimo é de 7,6®a (n6-1878 na saturacao).
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