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DIRETRIZ TECNICA N° 003/2021 — DIRTEC

LICENCIAMENTO AMBIENTAL DE AREAS SUSPEITAS, COM POTENCIAL DE
CONTAMINACAO OU CONTAMINADAS OU DE AREAS DEGRADADAS PELA
DISPOSICAO IRREGULAR DE RESIDUOS SOLIDOS

1. INTRODUCAO

O Cddigo Estadual do Meio Ambiente do Estado do Rio Grande do Sul, instituido pela
Lei Estadual n°® 15.434, de 09 de janeiro de 2020, estabelece no Art. 4° que “todos séo
responsaveis pela manutencao de um meio ambiente sadio que propicie qualidade de vida
para as presentes e futuras geracdes, sendo as pessoas fisicas e juridicas responsaveis
pela reparacéo integral dos danos que causarem ao meio ambiente, assim como corrigir ou
fazer corrigir, as suas expensas, os efeitos da atividade degradadora ou poluidora por elas

desenvolvidas”.

A Resolugao CONAMA n° 420/2009, que dispde sobre critérios e valores orientadores
de qualidade do solo quanto a presenca de substancias quimicas e estabelece diretrizes
para o0 gerenciamento ambiental de areas contaminadas por essas substéncias em
decorréncia de atividades antrdpicas, estabelece no Art. 23 que é responsabilidade do 6rgéao
ambiental competente instituir procedimentos e a¢fes de investigacdo e de gestdo de areas

contaminadas.

A Resolucdo CONSEMA n° 372/2018, que dispBe sobre os empreendimentos e
atividades utilizadores de recursos ambientais, efetiva ou potencialmente poluidores ou
capazes, sob qualquer forma, de causar degradacdo ambiental, passiveis de licenciamento
ambiental no Estado do Rio Grande do Sul, destacando os de impacto de ambito local para
0 exercicio da competéncia municipal no licenciamento ambiental, estabelece, no seu Anexo
I, que a competéncia para o licenciamento das atividades de remediagdo e monitoramento

de areas degradadas ou contaminadas ¢ do Orgdo Ambiental Estadual.

Considerando a legislacdo vigente e a preocupagdo constante com a preservagao e
protecdo dos recursos naturais, o presente documento busca definir os procedimentos e as

diretrizes bésicas para o licenciamento, junto a FEPAM, de &reas suspeitas ou com
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potencial de contaminacdo, contaminadas ou aquelas degradadas pela disposicao irregular

de residuos soélidos.

2. APLICABILIDADE
A presente Diretriz Técnica se aplica ao licenciamento ambiental de:
(i) areas suspeitas ou com potencial de contaminagao;
(i) areas onde a contaminacéao foi confirmada ou;
(iii) &reas degradadas pela disposicéo irregular de residuos sélidos;
e que deverdo ser objeto de estudos de avaliagcdo de passivos ambientais, acdes de

intervengd@o e/ou monitoramento.
3. DEFINICOES

3.1. Area com potencial de contaminacdo (AP): area, terreno, local, instalac&o,
edificacdo ou benfeitoria onde sdo ou foram desenvolvidas atividades que, por suas
caracteristicas, apresentam maior possibilidade de acumular quantidades ou

concentracdes de substancias em condi¢cdes que a tornem contaminada,

3.2. Area contaminada: area, terreno, local, instalacdo, edificacdo ou benfeitoria, na qual
foram observadas quantidades ou concentracfes de substéncia em condigbes que
causem ou possam causar danos a salde humana, ao meio ambiente ou a outro bem

a proteger;

3.3. Area contaminada sob intervenc&o (ACI): area, terreno, local, instalag&o, edificacio
ou benfeitoria onde estdo sendo aplicadas medidas de remediacdo visando a
eliminacdo da massa de contaminantes ou, na impossibilidade técnica ou econémica,

sua reducdo ou a execucao de medidas de contencéo e/ou isolamento;

3.4. Area contaminada sob investigacdo (Al): area onde foi constatada, por meio de
investigacao confirmatéria, a presenca de substancias no solo ou nas aguas
subterraneas em concentracdes que colocam, ou podem colocar, em risco a saude
humana, o meio ambiente ou os bens a proteger ou onde foram ultrapassados os

requisitos legais aplicaveis;

3.5. Area degradada: aquela que sofreu, por acdo natural ou antropica, alteracbes
adversas em sua integridade, sejam elas de natureza fisica, quimica ou bioldgica,

tendo como resultado uma area que perdeu ou reduziu suas funcdes ecoldgicas;
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3.6. Area em processo de monitoramento para reabilitagdo (AMR): area, terreno, local,
instalacdo, edificacdo ou benfeitoria na qual, ap6s a execucdo das acbes de
intervencdo, as concentracdes das substancias se encontram em niveis que nao
colocam em risco a salde humana, 0 meio ambiente ou 0s bens a proteger, ou 0 risco
foi considerado toleravel, encontrando-se em processo de monitoramento para

verificagdo da manutencéo das concentracdes em niveis aceitaveis;

3.7. Area fonte: area que abriga ou abrigou fontes potenciais ou fontes primarias de

contaminacao;

3.8. Area reabilitada para o uso declarado (AR): area, terreno, local, instalac&o,
edificacdo ou benfeitoria, anteriormente contaminada que, apds submetida as medidas
de intervencdo, ainda que ndo tenha sido totalmente eliminada a massa de
contaminacao, tem restabelecido o nivel de risco aceitavel a satde humana, ao meio

ambiente e a outros bens a proteger;

3.9. Area suspeita de contaminacdo (AS): area, terreno, local, instalacéo, edificacio ou
benfeitoria com indicios de ser uma area contaminada ou onde foram identificadas

condi¢Bes que possam representar perigo, conforme resultado da avaliagédo preliminar;

3.10. Avaliacéo de risco a saude humana (ARSH): processo pelo qual séo identificadas,
avaliadas e quantificadas as probabilidades de ocorréncia de efeitos adversos a
saude, decorrentes da exposicdo humana a areas contaminadas por substancias

perigosas;

3.11. Avaliac&o preliminar: estudo inicial da avaliacdo do passivo ambiental em solo e
adgua subterrAnea que busca encontrar evidéncias, indicios ou fatos que permitam
fundamentar suspeitas quanto a possibilidade da existéncia de contaminacao na area,
por meio do levantamento de informacfes disponiveis, tais como levantamento
historico, entrevistas, imagens, fotos e inspe¢fes em campo, visando fundamentar a

suspeita de contaminacgédo, considerando o uso atual e pretérito da area;

3.12. Concentragdo méaxima aceitavel (CMA): maxima concentracdo de uma substancia
quimica de interesse em um determinado compartimento do meio fisico que nao
representa risco a saude do receptor presente em um cenario de exposi¢ao especifico,

acima da qual ha necessidade de implementacdo de medidas de intervencgéao;
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3.13. Contaminagao: presenca de substancias quimicas ou organismos patogénicos no
solo ou &gua subterranea, em concentracdes que podem afetar a sallde humana e/ou
0 meio ambiente, restringindo a utilizacdo desse recurso ambiental para 0os usos atual

ou pretendido;

3.14. Disposicao irregular de residuos sdlidos: area em que houve disposicdo de
residuos sélidos em desconformidade as normas técnicas vigentes e sem

licenciamento ambiental prévio;
3.15. Fase dissolvida: ocorréncia de substancia ou produto dissolvido no meio saturado;
3.16. Fase livre: ocorréncia de substancia ou produto imiscivel em fase separada da agua;

3.17. Fonte priméria de contaminacgéo: instalacdo, equipamento ou material a partir dos
guais as substancias quimicas de interesse se originam ou tenham se originado e

estao sendo, ou foram, liberadas para um ou mais compartimentos do meio fisico;

3.18. Fonte potencial de contaminacdo: instalagao, equipamento ou material a partir do
gqual as substancias quimicas de interesse podem ser ou possam ter sido liberadas

para um ou mais compartimentos do meio fisico;

3.19. Fonte secundaria de contaminacdo: meio atingido por substancias quimicas de
interesse provenientes da fonte primaria de contaminacdo, capaz de armazenar certa
massa dessas substancias e atuar como fonte de contaminagdo de outros

compartimentos do meio fisico;

3.20. Gerenciamento de areas contaminadas (GAC): conjunto de medidas que assegura
0 conhecimento das caracteristicas das areas contaminadas e a definicAo das
medidas de intervencdo mais adequadas a serem requeridas, visando eliminar ou
minimizar os danos e/ou riscos aos bens a proteger, gerados pelos contaminantes

nelas contidas;

3.21. Investigacado confirmatoéria: etapa da avaliacao do passivo ambiental em solo e agua
subterrdnea com o objetivo principal de confirmar a existéncia de contaminag¢do na

area suspeita de contaminacdo ou na area com potencial de contaminagéo;

3.22. Investigacdo detalhada: etapa da avaliagdo do passivo ambiental onde sao

realizados estudos detalhados das caracteristicas da fonte de contaminagédo e dos
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meios afetados realizada com o objetivo de caracterizar, quali e quantitativamente, os
contaminantes, bem como a area e o volume das plumas de contaminacdo e sua

dinmica de propagacao;

3.23. Medidas de controle institucional: imposicdo de restricbes, as quais poderdo ter
carater provisorio, de uso do solo, uso de agua subterrdnea, uso de agua superficial,
consumo de alimentos e uso de edificacbes, entre outras, em substituicdo ou
complementarmente as técnicas de remediacdo, visando afastar o risco, impedir ou

reduzir a exposicdo de um receptor aos contaminantes presentes na area;

3.24. Medidas de engenharia: acdes baseadas em praticas de engenharia, com a
finalidade de interromper a exposi¢cdo dos receptores, atuando sobre os caminhos de

migragdo dos contaminantes;

3.25. Métodos geofisicos: técnicas indiretas de investigacdo das estruturas de
subsuperficie através da aquisicdo e interpretacdo de dados instrumentais,

caracterizando-se, portanto, como métodos nao invasivos ou ndo destrutivos;

3.26. Meta de intervencdo: concentracdo maxima aceitdvel da substancia quimica de

interesse que se busca atingir por meio da execucao de medidas de remediacao;

3.27. Modelo conceitual: relato escrito, acompanhado de representagdo gréafica, dos
processos associados ao transporte das substancias quimicas de interesse na area
investigada, desde as fontes potenciais, primarias e secundarias de contaminacao, até
0s potenciais ou efetivos receptores. Deve conter a identificacdo das substancias
guimicas de interesse e possiveis fontes de contaminacdo, mecanismos de liberacao
das substancias, meios pelos quais as substancias poderdo ser transportadas,

receptores e vias de ingresso das substancias nos receptores;

3.28. Monitoramento: medigdo ou verificagdo, que pode ser continua ou periodica, para

acompanhamento da condicdo de qualidade de um meio ou das suas caracteristicas;

3.29. Passivo ambiental: danos infligidos ao meio natural por uma determinada atividade

ou pelo conjunto das a¢cbes humanas;

3.30. Perigo: situacdo em que estejam ameacadas a vida humana, 0 meio ambiente ou o
patriménio publico e privado, em razao da presenca de agentes toxicos, patogénicos,

reativos, corrosivos;
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3.31. Plano de trabalho: proposta técnica, que contempla a definicdo, descricac e
justificativa do conjunto de acdes e técnicas a serem executadas, com base nos
resultados de estudos anteriores existentes, detalhando o cronograma das etapas a

serem realizadas;

3.32. Recuperacdo de area degradada: aplicacdo de técnicas de manejo visando tornar
um ambiente degradado apto para um novo uso, ainda que em condicdo diferente da

original, restabelecendo um conjunto de funcdes ecoldgicas e econémicas;

3.33. Remediacédo de area contaminada: aplicacao de técnica ou conjunto de técnicas em
uma area comprovadamente contaminada, visando a remocao, conten¢do ou reducao
das concentragdes dos contaminantes presentes, de modo a assegurar a reabilitagdo
da area, com limites aceitaveis de risco a salde humana e ao meio ambiente para uso

declarado;

3.34. Remediador: produto ou agente de processo fisico, quimico ou bioldgico destinado a
recuperacdo de ambientes e ecossistemas contaminados e ao tratamento de efluentes

e residuos;

3.35. Substancia quimica de interesse (SQI): substancia quimica relacionada as fontes

primarias ou secundarias de contaminacao;

3.36. Unidade hidroestratigrafica: corpo de rocha ou camada de sedimento com extensao
lateral e caracteristicas hidrogeolégicas e hidrodindmicas Unicas, distintas das demais

unidades que compdem o subsolo do local sob avaliacao;

3.37. Valor de intervencéo (VI): concentracdo de determinada substéncia quimica no solo
e na agua subterranea acima da qual existem riscos potenciais diretos e indiretos a

saude humana, considerando um cenario de exposicao genérico;

3.38. Valor de referéncia de qualidade (VRQ): concentracdo de determinada substéncia
quimica que define a qualidade natural do solo, sendo obtido com base na
interpretacdo estatistica de analises fisico-quimicas de amostras de diversos tipos de

solos;

3.39. Valor orientador: concentracdo de determinada substancia quimica que fornece

orientacdo sobre a qualidade e as alteragcfes do solo e da agua subterranea;
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4. ENQUADRAMENTO PARA O LICENCIAMENTO

Os procedimentos para o licenciamento de uma area objeto desta Diretriz Técnica

serdo os descritos a seguir, conforme seu enquadramento nos casos abaixo.
4.1. Caso 1- Empreendimento com licenciamento ambiental em vigor na FEPAM:

4.1.1.Quando identificada &rea suspeita de contaminacdo (AS) ou &rea com potencial de
contaminacdo (AP), devera ser apresentado Relatério da Avaliagdo Preliminar e/ou
Investigacdo Confirmatéria e, se confirmada contaminac¢édo, Plano de Trabalho da
Investigacdo Detalhada, de acordo com a etapa da avaliacdo do passivo ambiental em
gue se encontra, independentemente da manifestagdo prévia da FEPAM, dentro do
proprio processo de licenciamento da atividade, sem a necessidade da abertura de
processo especifico. Caso o empreendedor tenha conhecimento das informagtes
pertinentes a Avaliacdo Preliminar podera apresentar apenas o Relatério da
Investigagdo Confirmatoria, incluindo neste um capitulo com as informagdes referentes

a Avaliacéo Preliminar;

4.1.2.Apés a realizagdo e conclusdo dos estudos da avaliacdo do passivo ambiental, o
empreendedor devera encaminhar o Relatério de Investigacdo Detalhada para
FEPAM, em conformidade ao determinado nesta Diretriz, contemplando a
implementacéo das acdes previstas no Plano de Trabalho e as conclusdes pertinentes

guanto a contaminagdo ambiental,

4.1.3.Nao sendo evidenciada degradacdo/contaminacao na area e ndao havendo medidas
complementares a serem adotadas, a acdo de investigacdo encerra-se dentro do

proprio processo de licenciamento ambiental da atividade;

4.1.4.No caso da investigagdo ambiental ndo indicar a necessidade imediata de intervengao,
sinalizando apenas para um monitoramento mais prolongado da area, 0 mesmo
deverd seguir dentro do préprio processo de licenciamento da atividade, sem a

necessidade de abertura de processo especifico;

4.1.5.No caso da Investigacdo Detalhada confirmar a necessidade de Intervencdo, o
empreendedor devera solicitar a abertura de processo especifico de Licenca Unica,

conforme Resolucdo CONSEMA n° 372/2018 ou regramento que vier a substitui-la,
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apresentando o Plano de Trabalho para reabilitagdo da area para o uso pretendido,

acompanhado dos estudos ambientais ja realizados;

4.1.6.Exclusivamente para empreendimentos do ramo Depdésito/Comércio Varejista de
Combustiveis (Posto de Combustivel) com Licenca de Operacdo em vigor ou com
pedido de renovacao/regularizacdo em andamento, o gerenciamento da area
contaminada seguira junto ao processo de licenciamento ambiental da atividade, ndo
sendo necesséaria a abertura de processo especifico e conforme o determinado na

Portaria FEPAM n° 82/2020 ou regramento que vier a substitui-la;

4.2, Caso 2 - Empreendimento com processo de licenciamento ambiental de

competéncia municipal (legal ou convénio FEPAM):

4.2.1.A Avaliagédo Preliminar e/ou de Investigacdo Confirmatoria seré(ao) objeto de analise
municipal, conforme Resolugdo CONSEMA n° 372/2018 ou regramento que vier a

substitui-la, devendo atender as diretrizes do érgdo ambiental competente;

4.2.2.Em éareas de disposi¢cado irregular de residuos solidos nas quais ndo tenha sido
confirmada a contaminagdo no solo e/ou &gua subterrdnea, e que a investigacao
direcionar para a simples remocéo de residuos e solo superficial, a intervencao

necessaria seguira no ambito municipal,

4.2.3.Confirmada a contaminagdo ambiental, o0 empreendedor devera ser encaminhado a
FEPAM para proceder a abertura de processo especifico de Autorizagdo Geral para a
realizacdo da Investigacdo Detalhada, apresentando o respectivo Plano de Trabalho e

os relatorios dos estudos de avaliagdo do passivo ambiental anteriormente realizados;

4.2.4.Conforme os resultados da Investigacédo Detalhada indicarem, o empreendedor devera
proceder a abertura de processo de Licenca Unica para Monitoramento ou Intervengéo
na area, de acordo com a Resolugdo CONSEMA n° 372/2018 ou regramento que vier
a substitui-la, apresentando os relatérios dos estudos de avaliacdo do passivo
ambiental anteriormente realizados, juntamente com a Avaliacdo de Risco a Saude
Humana, se houver, e o Plano de Trabalho da proposta de acdo futura a ser

executada;

4.3. Caso 3 - Empreendimento sem processo de licenciamento ambiental ou néo

sujeito a licenciamento:
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4.3.1.Caso tenha sido confirmada a disposicdo irregular de residuos soélidos e/ou a
existéncia de contaminacdo na area por meio de Investigacdo Confirmatoria, o
empreendedor devera solicitar junto & FEPAM a abertura de um processo especifico

de Autorizacdo Geral para a realizacdo da Investigacdo Detalhada, apresentando o
respectivo Plano de Trabalho e os relatérios dos estudos de avaliagdo do passivo

ambiental anteriormente realizados;

4.3.2.Caso os estudos da Avaliacdo Preliminar e a Investigacdo Confirmatéria a serem
apresentados a FEPAM ndo atendam ao disposto nesta Diretriz Téchica, a FEPAM

podera solicitar complementacdes;

4.3.3.Conforme os resultados da Investigagédo Detalhada indicarem, o empreendedor devera
proceder & abertura de processo de Licenca Unica para Monitoramento ou Intervengéo
na area, de acordo com a Resolugdo CONSEMA n° 372/2018 ou regramento que vier
a substitui-la, apresentando os relatérios dos estudos de avaliacdo do passivo
ambiental anteriormente realizados, juntamente com a Avaliacdo de Risco a Saude
Humana, se houver, e o Plano de Trabalho da proposta de agédo futura a ser

executada;

4.3.4.No caso de empreendimentos em situacdo de faléncia, a FEPAM ira oficiar o sindico
da “massa falida” para a adogdo das medidas, conforme itens anteriores, e oficiar a
respectiva Prefeitura Municipal quanto a situacdo da area, comunicando a
impossibilidade de implantagdo de qualquer novo empreendimento no local sem a

prévia manifestacdo da FEPAM;

4.3.5.0 licenciamento de areas degradadas por disposi¢éo irregular de residuo solido
deverd observar a classificacdo do residuo, conforme ABNT NBR 10004:2004, e
considerar as tipologias estabelecidas na Resolugdo CONSEMA n° 372/2018 ou

regramento que vier a substitui-la;
5. DIRETRIZES GERAIS

Para todas as etapas do gerenciamento de area contaminadas e/ou degradadas

previstas nesta Diretriz Técnica deverdo ser atendidas as seguintes diretrizes gerais:
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Deverdo ser priorizadas as acbes de forma a cessar as fontes primarias de
contaminacdo ativas, quando identificadas, buscando autorizacdo prévia desta

Fundacao quando necessario;

No caso de confirmacao da existéncia de fase livre ou em que seja detectada situacao
de perigo, em especial a vida ou a saude da populacdo, em decorréncia da
contaminacdo de uma &area, o responsavel legal devera, em qualquer etapa dos
estudos ambientais, adotar imediatamente as acdes necessarias compativeis para sua
eliminacdo, devendo ser apresentado a FEPAM relatério técnico das acoles

emergenciais adotadas e medidas implementadas;

Os relatérios e documentos elaborados deverdo basear-se no disposto nas Diretrizes

Técnicas da FEPAM e nas Normas ABNT aplicaveis;

O planejamento, construcdo, completacdo, desenvolvimento, purga e amostragem de
adgua subterrdnea em pogos de monitoramentio deverdo atender a Diretriz Técnica

para monitoramento da agua subterranea;

Os valores orientadores para a area investigada, com base na concentracdo da
substancia existente no solo e agua subterranea, serdo os fixados nos seguintes

documentos, nesta ordem de prioridade:
* Portaria FEPAM n° 85/2014 ou regramento que vier a substitui-la;
* Resolugao CONAMA n° 420/2009 ou regramento que vier a substitui-la;

* Lista Holandesa de valores de qualidade do solo e da agua subterranea (STI —

Values - Dutch Reference Framework);

No caso destes documentos ndo contemplarem a substancia avaliada, podera ser

utilizada outra referéncia, justificando a sua escolha.

5.6.

Registros fotograficos, figuras e/ou imagens pertinentes deverdo compor a estrutura
do relatério, de forma a possibilitar melhor compreenséo da etapa de gerenciamento
referida. Os mesmos deverdo ser coloridos, datados, legendados e em resolucéo
adequada que possibilite a identificacdo do que se deseja ilustrar. Registros

suplementares de maior extensédo deverdo ser incluidos como anexos;
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5.7. Os produtos cartograficos deverdo ser apresentados em formato .pdf e vetorial
(shapefile), conforme Diretriz Técnica FEPAM N.° 01/2017 ou regramento que vier a

substitui-la;

5.8. Todas as plantas deverdo contemplar a delimitacdo das principais estruturas

existentes na area avaliada/investigada;

5.9. As coletas e analises das amostras deverdo atender ao estabelecido na Portaria
FEPAM n° 29/2017 ou regramento que vier a substitui-la;

5.10. Os limites de deteccdo e de quantificacdo dos métodos analiticos empregados

deverdo ser compativeis com os valores de referéncia;

5.11. os resultados analiticos com valores censurados a esquerda deverdao ter seu limite

analitico explicitado (e.g. < 0,01 mg/L ao invés de ND);

5.12. todos os relatérios apresentados deverdo ser assinados por responsavel técnico
habilitado e vir acompanhados da respectiva Anotagdo de Responsabilidade Técnica
(ART), com a descricdo das atividades técnicas pertinentes as atividades e servigos

realizados.

6. ETAPAS DO GERENCIAMENTO AMBIENTAL

O gerenciamento ambiental das areas objeto desta Diretriz Técnica deverdao atender

as etapas a seguir descritas.
6.1. Avaliacdo Preliminar

A etapa de Avaliagdo Preliminar tem como objetivo caracterizar as atividades
desenvolvidas e em desenvolvimento na area sob avaliacdo, identificar as areas fonte e as
fontes potenciais de contaminacdo (ou mesmo fontes primarias de contaminacdo) e
constatar evidéncias, indicios ou fatos que permitam suspeitar da existéncia de
contamina¢do, embasando sua classificacdo como Area Suspeita de Contamina¢&o ou néo,
e orientando a execucdo das demais etapas do processo de Gerenciamento de Areas

Contaminadas, se for o caso.

A Avaliagdo Preliminar realizada e seus resultados deverdo ser apresentados em um

relatério técnico e fotografico, contemplando, no minimo, os seguintes itens:
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a) Objetivo da Avaliacéo Preliminar;
b) Histérico do uso da area:

b.1) Reconhecimento da evolucdo do uso e ocupacdo da &rea, identificando
atividades atuais e pregressas e as principais alteragbes ocorridas ao longo do
tempo:

e Para atividade industrial, comercial e de servi¢cos: descricao das atividades
atuais e pretéritas desenvolvidas no local, especificando os processos produtivos
empregados, as matérias primas e insumos associados a esses processos, 0S
produtos, os residuos sdlidos, efluentes liquidos e emissdes atmosféricas
geradas e suas caracteristicas (identificando, principalmente, as substancias
guimicas que possam estar presentes nesses materiais), a forma de
armazenamento desses materiais, 0 layout atual e as alteracdes relevantes ao
longo do tempo, registros de acidentes, vazamentos de produtos, descartes
inadequados de efluentes liquidos, gasosos e residuos soélidos que possam ter

ocorrido, entre outras informagdes pertinentes;

e Para as areas de armazenamento e destinacdo de residuos solidos (aterros
regulares): descri¢cdo das atividades atuais e pretéritas de armazenamento e de
destinagéo de residuos, contendo a identificagdo dos residuos, sua origem, area
onde foram armazenados, tratados, depositados ou dispostos e perfis com a
indicagé@o da profundidade e altura das principais estruturas das células (drenos,

argila de impermeabilizacdo, geomembrana e residuos);

e Para as areas de disposicéao irregular de residuos soélidos: descricdo das
atividades atuais e pretéritas da area onde foi identificada a presenca de
residuos irregularmente dispostos, identificacdo prévia dos residuos e estimativa

da &area onde foram dispostos;

b.2) DocumentagBes pertinentes: histérico de licenciamentos, autorizacoes,

permissdes e/ou alvaras de funcionamento atuais e pregressos;

b.3) Imagens historicas: andlise das alteracdes de uso por meio de imagens de

satélite, cartas do exército, levantamentos aéreos, acervo proprio, entre outros;
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¢) Caracterizacao sucinta do meio fisico, contemplando contexto

geoldgico/hidrogeoldgico e relevo;

d) Caracterizacao do entorno (raio de 500m medidos a partir dos limites da area objeto
da Avaliacdo Preliminar): memorial descritivo, acompanhado de planta, da
vizinhanca, principais atividades comerciais, industriais, atividades agricolas,
escolas, existéncia de pocos de captacdo (numero de cadastro ho SIOUT, quando

disponivel), entre outras;

e) Inspecdo de campo, contemplando:

odores quimicos;

- derrames, manchas ou outros impactos superficiais da area;

- equipamentos e utilidades aéreos e subterraneos;

- é&reas com alterac@o ou auséncia de vegetacao;

- caixas de utilidades (como coletoras, de passagem, de recalque, etc.);

- evidéncia de lancamentos inadequados de agua pluvial e efluentes;

- utilidades, drenos, pogos de monitoramento e abastecimento, fossas sépticas;
- emissoes e descartes de efluentes;

- existéncia de atividades de remediacao/monitoramento na area e no entorno;

f) Entrevistas com pessoas que detenham conhecimento do histérico e responsaveis
pela area, tais como funcionarios do empreendimento e moradores vizinhos, para

obtencéo de informacdes preliminares;

g) Planta planialtimétrica devidamente georreferenciada, identificada e cotada em
escala compativel, com indicacdo de recursos hidricos, vias de acesso, pontos de

referéncia e drenagem superficial;

h) Plantas da &rea do empreendimento:
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e Para atividade industrial, comercial e de servigos: plantas com a posi¢ao das

principais estruturas, equipamentos e tubulacdes relacionados as areas fontes,

bem como a localizac&o do sistema de drenagem de aguas pluviais;

Para as areas de armazenamento e de destinacdo de residuos (aterros
regulares): plantas indicando a existéncia e a localizagdo de sistemas de
captacdo de efluentes liquidos e emissdes atmosféricas, os pontos de
lancamento de efluentes, a posicdo dos equipamentos e tubulacbes
subterraneas e sistemas de drenagem de aguas pluviais, além da apresentacdo
de plantas contendo sec¢des indicando as espessuras das camadas de residuos

para as areas de disposicao;

Para as areas de disposicao irregular de residuos sélidos: plantas indicando
as principais estruturas do local e localizagdo estimada dos residuos solidos

identificados;

i) Parecer conclusivo quanto as areas suspeitas e potenciais de contaminacao,

contemplando a necessidade ou nao de prosseguimento dos estudos ambientais.

Caso identificado o potencial de contaminacdo da area, apresentar:

e estimativa e delimitacdo em planta das areas fonte, das fontes potenciais de

contaminagédo, das areas com indicios de contaminagédo, das fontes primarias de
contaminacgdo identificadas, das areas com incertezas sobre a existéncia de
fontes de contaminacao, seu dimensionamento e recomendacado dos locais para

prosseguimento das investigacoes;

e justificativas para a selecdo dos parametros a serem analisados e dos meios a

serem amostrados, correlacionando com as SQIs, definicdo da posicdo e do
namero de pontos de amostragem, com definicdo em planta, determinagédo das

profundidades de amostragem e, especificacdo dos métodos de investigacdo a

serem empregados;
j) Identificacdo do profissional habilitado responsavel pela Avaliacao Preliminar;
k) Referéncias técnicas e bibliogréficas.

Investigacdo Confirmatoria
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A etapa de Investigacdo Confirmatdria tem como objetivo principal confirmar ou nao a
existéncia de contaminacdo na area em avaliacdo, por meio da investigacdo de todas as
fontes potenciais e primarias de contaminacdo identificadas na etapa de Avaliacdo
Preliminar, e como objetivo adicional a obtencdo de dados iniciais necesséarios a

caracterizacdo do meio fisico.

A Investigacdo Confirmatéria realizada e seus resultados deverédo ser apresentados

em um relatorio técnico e fotogréfico, contemplando, no minimo, os seguintes itens:

a) Historico da area contemplando evolucéo do uso e ocupacao, ocorréncias de fontes
potenciais de contaminagéo e sumarizando estudos ambientais anteriores (quando

existentes);
b) Objetivos da investigacdo confirmatoria;

c) Texto contendo a descricdo da geologia, pedologia e hidrogeologia local,
relacionadas com a descri¢ao regional;

d) Justificativa do posicionamento dos pontos de investigagdo e de coleta das
amostras de solo e agua subterranea, além como de outros meios que possam ter

sido amostrados;

e) Descricdo das atividades realizadas (sondagens, instalacdo de pocos,

amostragens, ensaios e andlises) e metodologias aplicadas;

f) Planta com delimitagdo da(s) matricula(s) do(s) imével(eis) e das areas fonte, das
fontes potenciais de contaminacdo, das areas com indicios de contaminagéo, das
fontes priméarias de contaminagéo identificadas, das areas com incertezas sobre a
existéncia de fontes de contaminacdo e da localizacdo dos pontos em que a

amostragem foi efetivamente executada,

g) Tabela com coordenadas geogréficas dos vértices que delimitam os imdveis onde
se insere a &rea investigada, conforme matricula(s) do(s) imével(eis), identificando

0S numeros das matriculas e os atuais proprietarios;

h) Planta representando levantamento topografico, drenagem superficial, recursos

hidricos e &reas de preservacao permanente (APP) da area de estudo;
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i) Tabela com coordenadas geogréficas dos pontos de amostragem realizados, dos

pocos de monitoramento e abastecimento;

i) Representacdo do perfil de cada sondagem realizada, indicando a litologia ou
materiais observados (definidos a partir de observacdes em campo e de analises
granulométricas), a espessura dessas camadas, as unidades hidroestratigraficas
identificadas, a profundidade do nivel d’agua, os resultados de medicdes realizadas
em campo e a indicacdo das profundidades de amostragem para analises quimicas

e para determinacédo das propriedades fisicas do meio;

k) Apresentacdo de secOes representativas das observacoes decorrentes das

sondagens realizadas;

I) Relatério de construgdo dos pocos de monitoramento (perfuracdo, montagem e

desenvolvimento);

m)Tabela com o0s seguintes dados relativos aos po¢os de monitoramento:
profundidade do nivel da agua subterrdnea, identificagcdo do inicio e do fim da
secao filtrante, profundidade da detecgéo de produto em fase livre, altura da coluna
de fase livre, cota topografica dos pocos, par de coordenadas geogréaficas e carga
hidraulica;

n) Mapa potenciométrico com indicacdo da dire¢do de fluxo da agua subterrénea e
carga hidraulica de cada po¢o de monitoramento;

0) Resultados e interpretacédo da aplicacao de métodos geofisicos (quando aplicavel);

p) Interpretacdo dos resultados das andlises quimicas das amostras coletadas e a

representacdo das concentracdes das SQIs e/ou parametros em planta;

g) Tabela com os resultados analiticos em comparagdo com 0s pontos brancos e com

os valores de intervengdo para 0 uso da area (explicitando sua referéncia);

r) Para areas onde ocorreu disposicao irregular de residuos sélidos, devera ser
apresentado, adicionalmente, relatério técnico descritivo e planta planialtimétrica,
com no minimo duas secdes transversais, apds confirmacdo através de

investigacdo de campo, contemplando os seguintes itens quando disponiveis:
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e Area com disposicéo de residuos;

e Altura e profundidade do depésito;

e Cubagem dos residuos dispostos;

e Condicdes de confinamento;

e Distancia do nivel freatico;

e Resultados analiticos de, no minimo, duas amostras representativas do lixiviado;
s) Modelo Conceitual;

t) Conclusfes e recomendacdes de acbes a serem realizadas em vista dos resultados
obtidos e indicacao da classificacdo da area quanto a condicdo de contaminacéao ou
ndo, conforme Capitulo IV da Resolugdo CONAMA n° 420/2009;

u) Identificacdo do profissional habilitado responséavel pela Investigagdo Confirmatoria;
v) Referéncias técnicas e bibliograficas;
w) Anexos:

e Documentacdao fotografica relativa aos servicos de campo;

e Laudos analiticos devidamente assinados pelo profissional responsavel pelas
analises, devendo ser informada a razdo social do laboratério e 0s ndmeros

identificadores dos laudos analiticos;

e Boletins de sondagens de solo e perfis litologico-construtivo de pogos de

monitoramento;

e Boletins de amostragem de solo, agua subterrdnea ou demais meios

amostrados;
e Boletins de ensaios hidrogeoldgicos e interpretacdes;

e lLevantamento topografico georreferenciado de pontos de amostragem,

sondagens e pocos de monitoramento;
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e Resultados de testes e medicbes em campo (como geofisica, medicdo de

vapores, entre outros);

e Cadeias de custodia e ficha de recebimento de amostras emitida pelo

laboratorio;
e Certificados de calibragédo dos instrumentos de medicdo em campo;

e Tabela em formato .csv com os resultados analiticos em comparacdo com 0s
pontos brancos e com os valores de intervencgdo para o uso da area (explicitando

sua referéncia);

e Copia atualizada (expedida ha 30 (trinta) dias, no maximo) de todas as

matriculas do imével e sua respectiva delimitagdo em planta.

6.3. Investigagcdo Detalhada

7

A Investigagdo Detalhada € a etapa do processo de gerenciamento de areas
contaminadas que consiste na aquisicao e interpretagéo de dados em area contaminada sob
investigacao, a fim de entender a dindmica da contaminacdo nos meios fisicos afetados e a
identificacdo dos cenérios especificos de uso e ocupacdo do solo, dos receptores de risco

existentes, dos caminhos de exposicao e das vias de ingresso.

Enquanto na etapa de Investigacdo Confirmatéria o objetivo principal € confirmar a
presenc¢a de contaminagdo na area suspeita, na etapa de Investigacdo Detalhada o objetivo
principal € quantificar a contaminacéo, isto é, avaliar detalhadamente as caracteristicas da
fonte de contaminagéo e dos meios afetados indicados pela Investigacdo Confirmatoria,
determinando-se as dimensdes das areas ou volumes afetados, os tipos de contaminantes
presentes e suas concentracdes, sendo estabelecidas as caracteristicas da pluma de

contaminacg&o.
6.3.1.Escopo da Investigacdo Detalhada - Plano de Trabalho

Para a realizacdo da Investigacdo Detalhada devera ser apresentado um Plano de
Trabalho, o qual devera contemplar justificativa quanto a definicdo, no minimo, dos

seguintes itens:

a) Meios a serem amostrados;
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b) Malha de amostragem (numero, profundidade e a localizacdo dos pontos de

amostragem);
¢) Método de sondagem a ser utilizado;
d) Métodos geofisicos a serem utilizados (quando aplicavel);
e) Localizacdo e projeto dos pocos de monitoramento adicionais;
f) Programa de amostragem e purga dos pocos de monitoramento;

g) Pardmetros a serem analisados e o critério empregado para a selecdo dos

mesmos;

h) Descricdo da metodologia para realizacdo de ensaios hidraulicos nos pocos de
monitoramento para definicdo da condutividade hidraulica (K);

i) Metodologia de investigacao de alta resolucéo (quando aplicavel);

j) Cronograma das atividades.

6.3.2.Relatorio da Investigacdo Detalhada

A Investigacdo Detalhada realizada, conforme Plano de Trabalho aprovado, e seus
resultados deverdo ser apresentados em um relatério técnico e fotogréafico, contemplando,

no minimo, 0s seguintes itens:
a) Objetivos da Investigacdo Detalhada;

b) Histérico da area e dos estudos ambientais anteriormente realizados, sumarizando

seus principais resultados;

¢) Planta com delimitacdo da(s) matricula(s) do(s) imdvel(eis) e das areas fonte, das
fontes potenciais de contaminacao, das areas com indicios de contaminacédo, das
fontes primarias de contaminagéo identificadas e das areas com incertezas sobre a

existéncia de fontes de contaminacgéo;

d) Texto explicativo sobre a caracterizacdo do meio fisico, com plantas e secdes

estratigraficas representativas das rochas, sedimentos, solos e aterros identificados
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no local, especificando o tipo de porosidade (intergranular ou fratura) presente para

cada material ou unidade hidroestratigrafica identificada;

e) Planta com localizacdo das sondagens, pontos de amostragem (solo e 4gua, além

de outros meios) e pog¢os de monitoramento (preexistentes e instalados);

f) Tabela com coordenadas geogréficas dos pontos de amostragem realizados (solo e
agua, além de outros meios), dos po¢os de monitoramento (preexistentes e

instalados) e abastecimento;

g) Representacdo do perfil de cada sondagem realizada, indicando a litologia ou
materiais observados (definidos a partir de observacGes em campo e de andlises
granulométricas), a espessura dessas camadas, as unidades hidroestratigraficas
identificadas, a profundidade do nivel d’agua, os resultados de medi¢des realizadas
em campo e a indicacao das profundidades de amostragem para andlises quimicas

e para determinacgédo das propriedades fisicas do meio;

h) Apresentacdo de secdes representativas das observagdes decorrentes das
sondagens realizadas;

i) Relatério de construgdo dos pocos de monitoramento (perfuracdo, montagem e

desenvolvimento);

j) Tabela com os seguintes dados relativos aos pogos de monitoramento existentes e
instalados: profundidade do nivel da 4gua subterranea, identificagdo do inicio e do
fim da secéo filtrante, profundidade da deteccdo de produto em fase livre, altura da
coluna de fase livre, cota topografica dos pocos e carga hidraulica;

k) Texto explicativo sobre os dados hidrogeoldgicos obtidos para todos os materiais
identificados (porosidade total e efetiva, condutividade hidraulica), destacando as
unidades hidroestratigraficas de importancia para o transporte e a retencdo dos

contaminantes;

[) Atualizacdo do mapa potenciométrico com indicacdo da direcdo de fluxo da agua

subterranea e carga hidraulica de cada po¢o de monitoramento;

m)Resultados e interpretacao da aplicagdo de métodos geofisicos (quando aplicavel);
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n) Interpretacdo dos resultados das analises quimicas das amostras coletadas;

0) Tabela com os resultados analiticos (apresentando série histérica, no minimo, das
Ultimas 04 campanhas, quando disponiveis), em comparacdo com 0S pontos
brancos e com os valores de intervencdo para o uso da area (explicitando sua

referéncia);

p) Quantificagdo e caracterizagdo das contaminacdes associadas a todas as fontes
primarias de contaminagdo, determinando as concentracdes das SQIs a elas

associadas que possam estar presentes em fase livre, dissolvida, gasosa e retida;

g) Delimitagdo em planta das plumas de contaminagdo, determinando as
concentracoes das SQIs a elas associadas que possam estar presentes em fase
livre, dissolvida, gasosa e retida;

r) Sentido e velocidade de fluxo dos contaminantes através de modelo hidrogeoldgico.
A FEPAM podera solicitar o prognéstico de evolugédo da pluma para cada uma das
SQI quando houver a possibilidade de migracdo da pluma para bens a proteger

el/ou risco iminente de migracao da pluma para fora dos limites do empreendimento;

s) Para éareas onde ocorreu disposicao de residuos, devera ser apresentado
adicionalmente, relatorio técnico descritivo e planta planialtimétrica, com no minimo
duas secdes transversais, apds confirmacao através de investigacdo de campo,

contemplando os seguintes itens:

e area com disposicao de residuos;
e altura e profundidade do depésito;
e cubagem dos residuos dispostos;
e condi¢cBes de confinamento;

e distancia do nivel freético;

resultados analiticos de, no minimo, duas amostras representativas do lixiviado.

t) Modelo Conceitual atualizado;
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u) Conclusdes e recomendacdes de acdes futuras a serem realizadas na area em
vista dos resultados obtidos, incluindo a¢des de gerenciamento de risco quando

necessarias;
v) Identificacdo do profissional habilitado responsavel pela Investigacao Detalhada;
w) Referéncias técnicas e bibliograficas;
X) Anexos:

e Documentacgdo fotografica relativa aos servicos de campo;

e Laudos analiticos devidamente assinados pelo profissional responsavel pelas
analises, devendo ser informada a razdo social do laboratério e os numeros

identificadores dos laudos analiticos;

e Boletins de sondagens de solo e perfis litologico-construtivo de pogos de

monitoramento;

e Boletins de amostragem de solo, agua subterrdnea ou demais meios

amostrados;
e Boletins de ensaios hidrogeoldgicos e interpretacdes;

e Levantamento topogréafico georreferenciado de pontos de amostragem,

sondagens e po¢os de monitoramento;

e Resultados de testes e medicdes em campo (como geofisica, medi¢cdo de

vapores, entre outros);

e Cadeias de custddia e ficha de recebimento de amostras emitida pelo

laboratério;
e Certificados de calibragdo dos instrumentos de medicdo em campo;

e Tabela em formato .csv com os resultados analiticos em comparacdo com 0s
pontos brancos e com os valores de intervencédo para o uso da area (explicitando

sua referéncia);
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e CoOpia atualizada (expedida had 30 (trinta) dias, no méaximo) de todas as

matriculas do imovel e sua respectiva delimitacdo em planta.
6.4. Avaliagdo de Risco a Saude Humana

A Avaliacdo de Risco a Saude Humana (ARSH) é uma ferramenta utilizada para
guantificar os riscos (reais e hipotéticos) relacionados as substancias quimicas de interesse
identificadas na &rea em concentragfes superiores aos limites de intervencdo adotados,
relativos ao modelo conceitual de exposicdo especifico, visando orientar sobre as medidas
de gerenciamento a serem implementadas, além de subsidiar o estabelecimento de metas

de remediagéo a serem atingidas.

O modelo conceitual de exposicdo € resultante da compilagcdo e validacdo das
informacdes disponiveis da area avaliada, resultantes das etapas de avaliagcao preliminar,
investigacdo confirmatoria e detalhada, devendo contemplar, entre outros, os limites da area
de estudo, as substancias quimicas de interesse, a identificagéo e caracterizagdo das fontes
de contaminacdo, os meios afetados, 0s receptores atuais e hipotéticos, a definicdo dos

mecanismos de transporte e as vias de exposi¢ao.

A ARSH permite estabelecer as concentragcdes maximas aceitaveis (CMAS) e auxiliar
na tomada de decisdo quanto a necessidade de implementacao de medidas de intervencao,
de forma a manter o risco em niveis aceitaveis, impedir ou eliminar a exposicdo as

populacdes potencialmente expostas, visando a reabilitacdo da area para o uso pretendido.

A ARSH é elaborada considerando o uso atual e futuro da &area, devendo ser
atualizada em caso de alteragéo na forma de ocupagéo.

Os resultados da ARSH serdo objeto de andlise pela FEPAM visando subsidiar o
estabelecimento das metas de remediacdo, considerando os valores orientadores, a

viabilidade técnica e financeira das tecnologias de remediacao ambiental aplicaveis.

A ARSH devera ser realizada utilizando a ferramenta eletrénica disponibilizada pela

CETESB, devendo ser justificado tecnicamente o uso de outra ferramenta.

Para avaliacdo dos resultados devem ser considerados como limites de risco
aceitaveis 0s estabelecidos pela CETESB (DD/038/2017/C), ou seja, riscos para
substancias carcinogénicas qualquer valor igual ou inferior a 10, e risco para substancias

ndo carcinogénicas aqueles iguais ou inferiores a 1.
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Os resultados da ARSH deverdo ser apresentados em um relatorio técnico e

fotografico, contemplando, no minimo, os seguintes itens:
a) Resumo executivo;
b) Obijetivos da Avaliacédo de Risco;

¢) Modelo conceitual de exposi¢édo, contemplando justificativa dos critérios utilizados
quanto a:

Determinacao dos limites da area avaliada;

e Parametros de interesse considerados;

e Receptores atuais e potenciais;

e Concentracdes no ponto de exposi¢cao;

e Mecanismos de transporte;

e Vias de exposicao;

e Parametros especificos do site para variaveis do meio fisico;

d) Resultados dos calculos de risco:

Excedéncias de risco verificadas por cenario considerado, com base na matriz,

caminho de exposicdo e SQIs;

Concentragoes maximas aceitaveis - CMAs;

Resultados dos meios fisicos avaliados comparados as CMAS;

Quantificacdo dos riscos cumulativos;

e) Analise das incertezas associadas as informacdes da area de estudo, a andlise de

toxicidade e a avaliacédo da exposicao;

f) Relatério de medidas emergenciais adotadas, no caso de identificagcdo de
exposicdo aguda aos contaminantes ou condicdo de risco a seguranca dos

receptores;
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g) Discussaolinterpretacao dos resultados;
h) Conclusdes quanto a existéncia de risco acima dos niveis aceitaveis;

i) Recomendagbes indicando as medidas de intervencdo necessarias,

monitoramentos e/ou restricdes de uso;
j) ldentificacdo do profissional habilitado responsével pela ARSH;
k) Referéncias técnicas e bibliogréficas;
I) Anexos:

e Cadeias de custodia e ficha de recebimento de amostras emitida pelo
laboratério;

e Laudos analiticos devidamente assinados pelo profissional responséavel pelas
analises, devendo ser informada a razdo social do laboratério e os nimeros

identificadores dos laudos analiticos;
e Certificados de calibragédo dos instrumentos de medicdo em campo;
e Documentacgdo fotografica relativa aos servicos de campo;
e Arquivos gerados pela ferramenta eletrdonica de calculo de risco;

e Copia atualizada (expedida ha 30 (trinta) dias, no maximo) de todas as

matriculas do imdvel e sua respectiva delimitacdo em planta;
6.5. Intervencéao

Concluidas as etapas de investigagdo e tendo sido identificada a necessidade de
intervengcdo na area, devera ser apresentado a FEPAM um Plano de Trabalho da
Intervencao, detalhando as acfes a serem implementadas com vistas a reabilitacdo da area
para o uso pretendido, tendo por objetivo controlar as fontes de contaminacao identificadas,
atingir o nivel de risco aceitavel aos receptores humanos identificados e, quando possivel, a

eliminacéo da exposicao.
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A Intervencéo a ser implementada devera considerar a natureza dos contaminantes,
as caracteristicas do meio, 0s cenarios de exposi¢cdo, o nivel de risco existente, as metas

para reabilitacdo, o uso pretendido para o local e os bens a proteger.

Poderdo ser admitidas medidas de intervencdo para tratamento e contencao, medidas
de engenharia e medidas de controle institucional, que poderdo ser propostas em conjunto
ou isoladamente. As medidas de intervencdo por tratamento deverdo ser priorizadas, em
relacdo as medidas por contencdo, tendo em vista sua acdo no sentido de promover a

remocao da massa de contaminantes presentes na area.
6.5.1.Plano de Trabalho da Intervengéo
O Plano de Trabalho da Intervengd@o devera conter, no minimo, 0s seguintes itens:

a) DefinicAo dos objetivos a serem alcangcados com a implantagdo do Plano de
Trabalho da Intervencéo;

b) Proposta das técnicas a serem empregadas:
b.1) Para areas contaminadas:

e Considerar as substancias quimicas de interesse e o meio contaminado, as
consequéncias de sua aplicacdo, o histérico de utilizagdo da técnica para casos
similares, necessidade de realizacdo de testes de bancada e/ou piloto e o tempo

necessario estimado para atingimento das metas de remediacgéo;

e Nos casos em que sejam propostas medidas de contencgéo, de engenharia e/ou
de controle institucional, em substituicdo as medidas de tratamento, apresentar
andlise técnica que comprove a inviabilidade da utilizagdo de técnicas de

remogdo da massa de contaminantes;

e Apresentar as metas de intervencdo propostas, apresentando as justificativas

para a sua adocao;

b.2) Para é&reas degradadas pela disposicdo irregular de residuos soélidos:
descrever a técnica de remocao dos residuos e solo agregado ou a proposta de

confinamento, no caso da inviabilidade técnica de sua remocao;
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c) Mapa de intervencdo com a localizacdo das medidas propostas, inclusive em
propriedades de terceiros, especificando as areas de atuacdo das medidas de
remediacdo, de controle institucional e de engenharia, localizando essas areas por

meio de coordenadas geograficas dos vértices que compdem o poligono;

d) Descricdo do tratamento e destinacao dos efluentes liquidos (Aguas contaminadas,
percolados e/ou lixiviados), residuos sélidos (solos contaminados, residuos e
outros) e emissdes gasosas gerados durante a aplicagdo das medidas de

intervencao;

e) Proposta de monitoramento da eficiéncia e eficacia das medidas de intervencao

adotadas;

f) Medidas de controle necessarias para minimizar impactos as populacdes lindeiras

durante a execucao da intervencao;

g) Laudo de Cobertura Vegetal da area a ser intervencionada e, em havendo
necessidade de supressdo de vegetacao, deverd ser apresentado projeto de
manejo da vegetagao, elaborado por profissional habilitado e acompanhado da
respectiva ART;

h) Plano de contingéncia que contemple acfes em situacfes de risco decorrentes da

operacao da intervencéo a ser implantada;
i) Cronograma executivo;

j) Identificacdo do profissional habilitado responsavel pelo Plano de Trabalho da

Intervencao;
k) Referéncias técnicas e bibliogréaficas.
6.5.2.Relatérios Técnicos da Intervencéo

As acoes realizadas durante a Intervencdo deverdo ser registradas em relatérios
técnicos e fotograficos, a serem apresentados a FEPAM em frequéncia compativel com o
tempo de sua execucdo e em conformidade com o cronograma proposto, possibilitando o
acompanhamento sistematico desde sua implantacdo, monitoramento dos resultados,

adequacoes realizadas ao longo do periodo até a conclusao da Intervencao.
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Os relatérios técnicos da Intervencdo deverdo contemplar os seguintes itens, conforme

a etapa em execucao:

a) Introducao: apresentacdo do contexto da intervencao realizada, suas razdes e/ou
justificativas, estabelecendo relacdes com outros trabalhos técnicos previamente
desenvolvidos, como as etapas anteriores do processo de gerenciamento da area

(sintese das etapas de investigacao e avaliacdo de risco);
b) Obijetivos da intervencéo;

c) Projeto executado, acbes e obras adotadas:

Descricao das técnicas de contengéo, engenharia, de controle institucional e/ou
tratamento empregadas;

e Estruturas e equipamentos utilizados;

e Quantitativos envolvidos (e.g. quantidade de material removido, de remediadores

aplicados);
e Plantas e mapas da intervencédo em escala apropriada;
e Monitoramentos e/ou medidas de controle adotados;

e Alteracdes de layout ou alteragdes funcionais que tenham sido implementadas

no sistema visando a melhoria ou a adaptagéo a situagdes especificas;

e Acidentes ou outros episédios relevantes que tenham ocorrido no periodo,

registrando eventual paralisacéo do sistema, medidas adotadas, entre outros;
d) Resultados:

e Tabela com os resultados analiticos (apresentando série histérica, no minimo,
das ultimas 04 campanhas, quando disponiveis), em comparacdo com 0S pontos
brancos, com as metas de remediacdo adotadas e com os VIs para o uso da

area (explicitando sua referéncia);
e Representacao grafica da evolugcao das plumas de contaminacéo;

e Mapas de restricdo quanto ao uso, incluindo a agua subterranea;
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e Atualizacdo da ARSH, quando aplicavel,
e) Conclusdes e recomendacdes:
e Conclusdes sobre os trabalhos desenvolvidos;

e Medidas de engenharia e de controle institucional implementadas, a serem

mantidas, acompanhadas e monitoradas;

e Recomendacdes para continuacdo do processo de gerenciamento ambiental da
area, devendo ser previsto 0 monitoramento apd0s a intervencdo para as

seguintes situacoes:

i. quando forem atingidas as metas de intervencdo em conformidade com os

valores orientadores;

ii. quando forem atingidas as metas de intervencao resultantes da ASRH, sendo
observadas concentragdes das substancias quimicas de interesse acima dos
VIs e abaixo de todas CMAs calculadas, considerando as vias reais e
potenciais de exposicdo, salvo casos de ocorréncia natural da substancia

reconhecida por esta Fundacgao;

iii. quando o Plano de Trabalho da Intervengéo indicar somente a necessidade
de implementacdo de medidas de controle institucional e/ou de medidas de

engenharia e essas tenham sido implementadas;
f) Proposta de uso futuro da area;
g) Identificacao do profissional habilitado responsavel pela Intervencao;
h) Referéncias técnicas e bibliogréficas;
i) Anexos:

e Cadeias de custodia e ficha de recebimento de amostras emitida pelo

laboratério;
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e Laudos analiticos devidamente assinados pelo profissional responsavel pelas
analises, devendo ser informada a razdo social do laboratério e os numeros

identificadores dos laudos analiticos;

e Tabela em formato .csv com os resultados analiticos em comparacdo com 0s
pontos brancos e com os valores de intervencao para o uso da area (explicitando

sua referéncia);
e Certificados de calibragédo dos instrumentos de medicdo em campo;
e Documentacdo fotografica relativa aos servigos de campo;
e Arquivos gerados pela ferramenta eletronica de calculo de risco, se for aplicavel,

e COpia atualizada (expedida had 30 (trinta) dias, no maximo) de todas as

matriculas do imdvel e sua respectiva delimitagdo em planta;
6.6. Monitoramento

O Monitoramento consiste no acompanhamento continuo e/ou periédico da qualidade
do meio e de suas caracteristicas. Devera ser realizado ao longo de todas as etapas do
gerenciamento ambiental da area, tanto para a avaliagdo do desempenho da Intervencédo
durante sua execuc¢do, subsidiando a tomada de deciséo e eventuais alteragfes no sistema

implementado, quanto para o encerramento e verificacdo da eficacia das agdes realizadas.

Nos casos de adocdo de medidas de engenharia e/ou restricbes de uso, o
Monitoramento devera ser executado a fim de verificar se estas se mantém efetivas para a
protecdo da populacédo e do meio ambiente. A FEPAM podera exigir a manutencdo do
monitoramento prolongado, pelo periodo de vigéncia do controle institucional ou de

engenharia adotado na area.
O Plano de Trabalho para o Monitoramento devera contemplar:
a) Objetivos e metas do monitoramento;
b) Meios e pontos a serem amostrados, com representacdo em planta;

c) Parametros a serem monitorados;
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d) Periodo e frequéncia de amostragem;
e) Quanto ao monitoramento das aguas subterraneas:

e O monitoramento devera atender a Diretriz Técnica da FEPAM de
monitoramento das aguas subterraneas;

e Devera ser apresentada a rede de pocos de monitoramento instalados,
especificando-se aqueles que serdo utilizados para o monitoramento proposto,

bem como avaliagdo da necessidade de instalacdo de novos pocos;

Os resultados do Monitoramento deverao ser apresentados em relatério(s) técnico(s) e
fotogréafico(s), na frequéncia e periodo determinados, contemplando, no minimo, os
seguintes itens:

a) Consideracdes sobre os resultados obtidos, quanto a tendéncia e evolucdo das

concentracoes;

b) Tabela com os resultados analiticos (apresentando série histérica, no minimo, das
tltimas 04 campanhas, quando disponiveis), em comparacdo com 0S pontos
brancos, com as metas de remediacdo adotadas e com os VIs para o0 uso da area
(explicitando sua referéncia);

¢) Recomendacg®es, considerando os objetivos e metas de monitoramento;
d) Identificag&o do profissional habilitado responsavel pelo monitoramento;
e) Referéncias técnicas e bibliogréficas;

f) Anexos:

e Cadeias de custodia e ficha de recebimento de amostras emitida pelo
laboratorio;

e Laudos analiticos devidamente assinados pelo profissional responsavel pelas
andlises, devendo ser informada a razdo social do laboratério e os nimeros

identificadores dos laudos analiticos;
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e Tabela em formato .csv com os resultados analiticos em comparacdo com o0s
pontos brancos e com os valores de intervencao para o uso da area (explicitando

sua referéncia);
e Certificados de calibracdo dos instrumentos de medicdo em campo;
e Documentacao fotografica relativa aos servigos de campo.

Caso durante o periodo de monitoramento, os resultados tornem a apresentar
concentragcdes dos contaminantes em valores superiores as metas de remediacdo
estabelecidas, e estas persistirem por mais de uma campanha de monitoramento, o
empreendedor devera rever o plano de intervengéo adotado e propor agdes necessarias que
podem, inclusive, contemplar o retorno do sistema de intervencdo anteriormente

implementado ou proposta de novas agodes.

Ap6s o periodo de monitoramento determinado, mantendo-se os resultados inferiores
as metas de remediagéo estabelecidas, devera ser submetido a FEPAM um relatério técnico
final, sumarizando todas as informagfes obtidas, indicando o uso futuro pretendido e
solicitando a reabilitagdo da area para o uso declarado.

Havendo intencdo futura de alteracdo do uso da é&rea reabilitada, esta devera ser
objeto de andlise e manifestacdo pela FEPAM, podendo ser necesséria a realizacdo de

novo monitoramento e/ou atualizacao da ARSH.
7. DECLARACAO DO PASSIVO AMBIENTAL E AVERBAQAO

Devera ser averbada na(s) matricula(s) do(s) imovel(is) a classificacdo da area nas

seguintes situacdes, incluindo eventuais restricdes de uso que tenham sido estabelecidas:

a. Quando a éarea for classificada como Area Contaminada sob Investigaciio (Al) ou

Area Contaminada sob Intervencéo (ACI):

b. Quando a éarea for classificada como Area em Processo de Monitoramento para
Reabilitacdo - AMR;

c. Quando a éarea for classificada como Area Reabilitada para o Uso Declarado - AR,

indicando o uso declarado para o qual a area foi considerada reabilitada;

Av. Borges de Medeiros, 261 « Porto Alegre, RS = 90020-021

e _



B
7

Fepam

d. Quando a area estiver degradada pela disposicdo de residuos sélidos (aterros

regulares e areas de disposicao irreqular);

e. Casos especificos indicados pela FEPAM, conforme particularidades da area e da

situacdo em pauta, em que forem observados indicios de existéncia de
contaminacdo na éarea (apdés a realizagdo da Avaliacdo Preliminar), forem
identificadas condicbes que possam representar perigo, for comprovada a
existéncia de substadncias em concentracdes superiores aos valores de
investigacdo, ou for comprovada a existéncia de passivo ambiental (tal como
tanques subterraneos de combustiveis inertizados que permaneceram no local),

entre outros.

Para estas situagfes, a FEPAM ir4 emitir a Declaragéo do Passivo Ambiental (DPAM),
onde deverdo constar informagbes que caracterizem a existéncia e localizagdo
(coordenadas geograficas dos vértices) do passivo ambiental, tais como os meios afetados,
0s principais contaminantes identificados, as eventuais restricbes de uso estabelecidas. No
caso da disposicéo de residuos, a DPAM devera, adicionalmente, incluir informacdes sobre

0s principais residuos existentes e sua classificacao frente & ABNT NBR 10004:2004.
8. DISPOSICOES FINAIS

A critério da FEPAM, exigéncias estabelecidas nesta Diretriz Técnica poderdo ser
adequadas para casos especificos, quando devidamente motivados, considerando aspectos
peculiares e singulares do empreendimento alvo do licenciamento que porventura impecam

0 atendimento integral do aqui estabelecido.

Essa Diretriz entra em vigor na data de sua publicacdo, revogando-se as Diretrizes
Técnicas FEPAM n° 01/2011 e n° 07/2017.

Porto Alegre, 05 de fevereiro de 2021.

Renato das Chagas e Silva
Diretor Técnico da FEPAM

Elaboracéao: Tiana Pinho Correa, Marvin Witt Rodrigues de Freitas, Lidia Caroline

Goedtel e Daniel Oliveira de Brito.
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m ANEXO 1: FLUXOGRAMA
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LEGENDA NOTAS

_____ Tramite fora da FEPAM . ; —
S 1: Exceto 0s casos previstos nos itens 4.1.4 e 4.1.6 desta Diretriz

Tramite na FEPAM 2: AFEPAM podera definir a continuidade do monitoramento da area conforme casos previstos nesta Diretriz.

3: Observando-se o disposto no item 4.2.2 desta Diretriz Técnica
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